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Some essential features of the palaeogeographical development of the
Danish Embayment during the Triassic, the Jurassic, and the Lower
Cretaceous have been demonstrated in relation to some micropalae-
ontological details from the Danish deepborings. Among these, some
ostracods from the Muschelkalk and Keuper in the boring Redby no. 1
and in an exposure on Bornholm are noted. The presence of deposits
of Aalenian age in the Qresund area are verified by the faunal
elements and a marine ingression of this age most likely extended to
the northern Jylland, but the presence of an extensive sea at any time
during the Middle Jurassic is questioned by the author.

Ole Bruun Christensen, Danmarks Geologiske Underspgelse, Thora-
vej 31, DK-2400 Kgbenhavn NV.

Det Danske Senkningsomrdde er defineret ved udbredelsen i Danmark af
de mellem mesozoiske aflejringer. Disse dannelser treffes sjzldent i bo-
ringer pd Ringkgbing-Fyn Hgjderyggen syd og sydvest for s@nkningsomra-
det eller pd det Fennoskandiske Skjold imod nordgst. Her nas det prakam-
briske grundfjeld i ringe dybde, mens ingen af dybdeboringerne i de dy-
bere dele af det relative senkningsomridde under Nordjylland og Sjelland
endnu er ndet gennem de palzozoiske sedimenter og vulkaniter, der er
fundet i mere end fem kilometers dybde i Jylland (Rasmussen, 1972). Sznk-
ningsomridet er ogsd relativt gammelt. Udbredelsen af paleozoiske aflej-
ringer synes ligesom hovedparten af de mellem mesozoiske at vere begran-
set til senkningsomrédet. I nogle tidsafsnit har. omradet veret den nordlig-
ste del af et dansk-polsk aflejringsbassin og i andre tidsafsnit den gstligste
del af et Nordsg Bassin. _

Oversigter med lithologiske, paleontologiske, stratigrafiske og strukturelle
forhold i omradet ma fremhzeves (f. eks. Sorgenfrei 1963, 1966, 1969, 1970;
Sorgenfrei & Buch, 1964).

Studier af de lithostratigrafiske forhold (fig. 1) af de mellem mesozoiske
aflejringer i omradet (Larsen, 1966) er af den stgrste betydning for en bio-
stratigrafisk analyse og for omridets afgreensninger til de omliggende aflej-
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ringsomrader gennem de geologiske tidsafsnit. En entydig paleogeografisk
tolkning af det Danske Sznkningsomrades udvikling gennem det mellemste
Mesozoikum pd basis af relationer mellem biostratigrafiske og lithostrati-
grafiske data er langt fra tilfredsstillende. Kun i korte geologiske tidsafsnit
er materialet af en sidan kvalitet, at et palzogeografisk mgnster anes.

Borematerialet og det Danske Senkningsomrade

Ved stratigrafiske undersggelser af borematerialerne pA DGU har man
ved de zldre boringer overvejende varet beskaftiget med detaillerede stu-
dier af borekerneprgverne. Store intervaller mellem borek®rnerne, hvor der
er skylleboret, begrenser de stratigrafiske tolkningsmuligheder i flere hense-
ender. Dels kan forandrede geologiske forhold nemt overses, nir disse ikke

umiddelbart fremtreder af den almene geologiske beskrivelse i boreprofi-
let, og dels er usikkerheden ved afgransningerne af de stratigrafiske enheder
meget store. Kriterierne for tilstedevarelse af litho- eller biostratigrafiske en-
heder ma til stadighed vurderes. Kun fund af de for enhederne anvendte
indices anvendes ved interpretationer, mens mangler af kendte stratigrafi-

~ ske indices er blandt de stgrste problemer ved paleogeografiske vurderin-

ger.

I de nyere boringer (Rasmussen, 1972) har stgrre arbejdskapacitet mu-
liggjort, at ogsd skylleboringsintervallernes prgver inddrages i detaillerede -
undersggelser, hvorved blandt andet kontinuerlige biostratigrafiske profiler
kan udarbejdes. I gvrigt supplerer de nyere boringer (Rgnde nr. 1, Ngvling
nr. 1, Mors nr. 1, Thisted nr. 1 og @Drslev nr. 1) vort kendskab til de
mesozoiske dannelser uden at give anledning til @®ndringer i den hidtidige
opfattelse indenfor dette tidsafsnit. -

Trias

Afiejringerne fra Trias perioden i det Danske Sznkningsomride er stratigra-
fisk neert knyttet til- aflejringerne i Tyskland. Den tyske inddeling af Trias
systemet i Bunter, Muschelkalk og Keuper benyttes siledes direkte pa dan-
ske forhold. Imidlertid har det kun veret muligt at danne meget ufuldkom-
ne palzogeografiske opfattelser af det Danske Senkningsomride gennem pe-
rioden, idet vi nesten ikke kan finde fossiler i aflejringerne. I visse horison-
ter i de fleste boringer forekommer chara-oogoniter, fisketender og -skel,
sjeldnere spor efter ostracoder i de grkenpragede sedimenter.

Som helhed synes Trias sedimenterne i det Danske Sznkningsomréide at
vere aflejret i omrader med meget lavt relief. Palzogeografisk mi det have
betydning for udbredelsen af marine transgressioner og regressioner. I Mu-
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Fig. 1. Isochron skitse af snit gennem det Danske Sznkningsomride fra det nordlige
Fyn til det nordlige Jylland med angivelser af de vigtigste lagserier og formationer. @re-
sundsomrddet representerer en mere sydgstlig del af senkningsomridet, mens Bornholm
synes at vare en del af det Polske Bassin i det mindste gennem de yngre tidsafsnit. For-
mationsinddelingen er overvejende foretaget pa basis af Larsen (1966).

schelkalk blev store dele af Tyskland daxkket af indhave med rige faunaer.
Det er imidlertid bemarkelsesvardigt, at disse indhave neppe har niet langt
ind i det Danske Sznkningsomréde. Fossilholdige kalksten og mergelaflej-
ringer treeffes kun i vore sydligste dybdeboringer og kan korreleres direkte
med den tyske Muschelkalk. Fossilerne udggres overvejende af darligt be-
varede rester efter brachiopoder og lamellibranchiater, men er ikke blevet
ngjere klassificeret. ‘

I boringen Rgdby nr. 1 forckommer ostracoder i en kerneprgve fra
2610°-2624": Triassinella (Judahella) pulchra (Kniipfer & Kozur, 1968)
og Speluncella (Pulviella) teres teres (v. Seebach, 1857). Den sidste af
de to arter er kendt i det tyske og sydpolske omride fra @vre Muschel-
kalk til Mellem Keuper, fra Mellem Trias i Sovjetunionen og fra Raibler
Schichten (Karnien) i Alpeomradet. I boringen Hollviken 2, Skine, synes
den ligeledes at vare registreret (Brotzen, 1950, p. 10). P4 Bornholm kan
den vare almindelig i de finsandede, glimmerrige og grigrgnne aflejringer
mellem Lilled og Lwesd (se Gry. 1969), hvor arten findes sammen med
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enkelte eksemplarer af S. (Pulviella) teres piriformis (Beutler & Griindel,
1963) og Darwinula sp. Arten S. (Pulviella) teres teres er ogsi fundet i
det overliggende?, rgde og meget fede Risegaard ler, hvor en prgve modtaget
fra Dr. Gry indeholder arten sammen med Darwinula sp. og S. (Speluncella)
sp. Faunasammensatninger fra Bornholm tyder dels pd, at miljget har va-
ret limnisk eller oligohalint, dels p&, at faunaerne er lidt yngre (Nedre
til Mellem Keuper) end faunaerne i Rgdby boringen, der synes mere marint
preget og noget zldre (Dvre Muschelkalk).

Overgang Trias-Jura

I den yngre del af Keuper synes indhavet pludseiig at brede sig over hele
det danske omréde med undtagelse af Bornholm og dele af Ringkgbing-Fyn
Hgjderyggen. Havet mi have vazret meget brakt. En relativt ensartet og
specifik Rhaet fauna spredtes over store dele af Nordvesteuropa. I det
Danske Sznkningsomrade viser den nedre rhaetiske transgression sig ved, at
de lyse og ofte rgdbrogede Keuper aflejringer efterhdnden aflgses af mgrke
rhaetiske sedimenter. Havets nzrhed er den simpleste forklaring p& en kli-
maforskydning i humid retning. Transgressionslaget indeholder i de enkelte
boringer- veludviklede oolitiske kalksten. De enkelte ooliter findes ofte i de
slemmede prgver sammen med de xldste Keuper-Rhaet fossiler. I borin-
gerne omkring Ringkgbing-Fyn Hgjderyggen viser talrige skallag af karak-
teristiske ostracodfaunaer med fiskerester, at lukkede laguner langs et land-
omrade pa Ringkgbing-Fyn Hgjderyggen har varet almindelige.

Den lithostratigrafiske inddeling (Larsen, 1966) af Rhaet aflejringerne
baseres pAd Vinding Formationen i de centrale dele af det Danske Senk-
ningsomrade, mens Gassum og Ullerslev Formationerne overvejende er dan-
net som deltaaflejringer i bassinets randomrader (fig. 1).-

Den biostratigrafiske udvikling af Rhaet i det Danske S@nkningsomride
er imidlertid relativt ensartet og giver ophav til en inddeling (Rasmussen
et al. 1971), der n=zrt sammenknytter ostracodfaunaerne fra et noget ma-
rint preget sydengelsk aflejringsomréde i sydvest til et relativt brakt dansk-
polsk aflejringsomrade i nord og @st. Ostracodfaunaerne er is@r praget af
forskellige underslegter af Emphasia samt arter af Limnocythere og Dar-
winula. 1 de yngre rhaetiske aflejringer erkendes blandt andet foraminiferer
som de fgrste indikationer for de euhaline forhold, der gennem hele Nedre
Jura (»Lias¢) var ridende i det Danske Senkningsomride og syd her for.
Fastleggelse af en greense mellem rhaetiske og nedre jurassiske aflejringer er
vanskelige, men synes at kunne udfgres i visse dele af senkningsomridet
ved hjelp af megasporer (Berthelsen & Michelsen, 1970), mens forami-
niferer og ostracoder almindeligvis er meget sjeldne i de gvre rhaetiske
aflejringer. :
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Jura

Den stratigrafiske og paleogeografiske udvikling af det Danske Sznknings-
omrdde gennem Nedre Jura (»Lias«) er kendt i mange detailler. Dette
skyldes, at Fjerritslev Formationen nasten overalt er udviklet i et ret ens-
artet marint miljg, hvor fossiler har veret almindelige og er forblevet velbe-
varede. Skgnt de yngste dele af Nedre Jura i store dele af det dansk-polske
aflejringsomrade synes at vare udviklet nonmarint, viser ostracodfaunaer
fra Nedre Jura pd Bornholm, gennem Skéne til den nordjyske del af
bassinet at vere nart tilknyttet de nordtyske faunaer. Dette ggr sig ogsd
geldende ved et kortvarigt fremstgd af havet i den allerzldste del af
Mellem Jura (Aalenien) og sandsynligvis samtidig med lignende transgres-
sive forhold i syd i det Polske Bassin.

Det marine fremstgd kan iagttages i aﬂe]rmgerne i boringen @resund 2,
hvor relativt tynde marine lag mellemlejrer non-marine aflejringer. Aflej-
ringerne indeholder ammoniter (af familien Graphoceratidag) og ostra-
coder (Camptocythere praecox Triebel, Fuhrbergella sp., Kinkelinella adun-
ca (Plumhoff), Macrocypris aequabilis Oertli og Procytheridea oblonga
Plumhoff), der angav en Aalenien alder. Desuden fandtes overvejende
agglutinerende foraminiferer i prgverne og representanter fra familierne
Polymorphinidae og Nodosariidae. Desuden nzvnes hos Bang (1968) spe-
cielt fund af Reinholdella og af Citharina infraopalina Brand. Den sidste
er i Tyskland kun fundet i aflejringer fra Lias zeta til Dogger alfa.

I Nordjylland synes det marine fremstgd i Aalenien ogsé at kunne spores.
P4 overgangen mellem Fjerritslev Formationen og Haldager Formationen
forekommer bade foraminiferer og ostracoder, der ikke med sikkerhed har
kunnet henfgres til enten gvre del af Nedre Jura eller nedre del af Mellem
Jura. Nyere undersggelser (upublicerede) af Banke Rasmussen har imidler-

“tid vist tilstedeveerelse af velbevarede gastropoder af Cerithium vetustrum-
muricatum gruppen i et par af de nordjyske dybdeboringer. I Frederikshavn
nr. 2 er disse fossiler fundet i skylleprgver fra de midterste afsnit af Hald-
ager Formationen. Herfra kan iser nevnes Cerithium subscalariforme d’Or-
bigny, der er kendt fra Inferior Oolite i England. Dr Banke Rasmussen oply-
ser desuden, at C. vestustrum-muricatum gruppen er karakteristisk i visse
Dogger-blokke i Pommeren. I Rgnde nr. 1 synes marine leraflejringer at
kunne lokaliseres i den nedre del af den overvejende non-marine Haldager
Formation. Heri synes Olaf Michelsen (Rasmussen et al., 1971) at have fun-
det den fra @resund 2 kendte Procytheridea oblonga Plumhoff.

Efter den kortvarige og noget usikre interkalering mellem Haldager For-
mation og Fjerritslev Formation synes havet helt at forlade det Danske Senk-
ningsomrade. Fgrst ind i @vre Jura transgrederede det pany ind over de
nordlige og centrale dele af det Dansk Sznkningsomrade. Disse zldste ma-
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rine lag fra @vre Jura findes ligeledes i Haldager Formationen, i hvis ¢vre
" del ostracoder fra @vre Oxfordien kan vere almindelige.

Grd, marine lersten med foraminiferer i mange af de nordjyske boringer
har veret henfgrt til Mellem Jura (»Dogger<). Imidlertid indeholder ingen
af disse aflejringer (Sorgenfrei & Buch, 1964) ostracoder fra marint Mellem
Jura, men derimod ofte typiske gvre jurassiske og nedre kretassiske faunaer.

Aflejringerne findes umiddelbart over Haldager Formationen, hvor denne
er bevaret, og viser stor lithologisk lighed med Fjerritslev Formationen. Som
led i den lithostratigrafiske inddeling blev aflejringerne samlet under beteg-
nelsen Bgrglum Formationen (Larsen, 1966). 1 enkelte boringer, hvorfra
der ikke foreld karneboringsmaterialer eller tilstrzkkelige palzontologi-
ske oplysninger, blev Bgrglum Formationen ikke bemerket og inkluderet i
Fjerritslev Formationens gverste del (f. eks. i Vemb nr. 1). P4 den anden
side har det pd skylleboringsmaterialet alene veret vanskeligt og umuligt
at udskille den kretassiske Vedsted Formation fra Bgrglum Formationen
(f. eks. i Horsens nr. 1),

I mange af Bgrglum formationens aflejringer findes foraminiferer klassi-
ficeret som Reinholdella cf. dreheri, og som synes at vare karakteristisk
for aflejringerne i den nordvestligste del af det Danske Sznkningsomride.
Forfatteren . har tidligere foretaget en rzkke studier af denne Reinholdella
forms indre bygning og variationer, samt pavist udbredelsen af den til de
gvre jurassiske aflejringer (upubliceret rapport, DGU 1958). Formen svarer
til Pseudolamarchina riazanensis (Uhlig) (Myatlyk pars.), som vil blive
opstillet som ny art af slegten Reinholdells med udbredelse i aflejringer
fra Kimmeridgien i Sovjetunionen og England (ifglge meddelelser fra F. C.
Dilley, BP England, 1969). Nert beslegtede former synes i gvrigt at op-
trede i de tidligste cretasiske aflejringer.

Bortset fra ovennzvnte marine fossiler af Aalenien alder, synes der ikke
at vare palzontologiske indikationer pa tilstedevarelse af marint Mellem
Jura i den nordligste del af det Danske Senkningsomrade. Den sandede og
ofte kulholdige Haldager Formation synes aflejret i forskellige tidsafsnit i
Nedre til @vre Jura i de forskellige boringer.

De senere &rs undersggelser af de jurassiske aflejringer i de sydgstlige
dele af det Danske Sznkningsomride i Skdne og p4 Bornholm har bekref-
tet, at mellem jurassiske aflejringer er vidt udbredte. Bortset fra de tynde
marine lag af Aalenien alder i boringen @resund 2 er der i omridet fun-
det marint Mellem Jura i Skane i form af Fortuna mergelsten af Callovien
eller Oxfordien alder (Norling, 1970). De g@vrige mellem jurassiske aflej-
ringer synes non-marine og ligner aflejringerne i Haldager Formationen. Un-
dersggelser om lgse glacialt transporterede jurassiske og nedre cretasiske
blokke viser et udpreget fraver af marine mellem jurassiske blokke i det
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Danske Swenkningsomréde, mens @vrige blokmaterialer fra Nedre og @vre
marin Jura, samt fra Nedre marint Kridt er vidt udbredt i omradet, spe-
cielt i den nordlige del. En enkelt blok af Callovien alder fra Nysted pa
Lolland (Skeat & Madsen, 1898) synes sdvel lithologisk som stratigrafisk
at vare beslegtet med Fortuna mergelsten, og er i gvrigt velkendt fra den
nordlige del af Polen og fra @sttyskland.

I @vre Jura blev marine forhold igen almindelige i det Danske Sznk-
ningsomride. Omradet opdeles mellem to bassiner. Det nordjyske omréde
var dele af et Nordsg Bassin med boreale faunaelementer, Karakteristiske
ostracodslegter som Mandelstamia og Galliaecytheridea var almindelige. Det
Polske og Nordtyske Bassin nfiede i @vre Jura mod nord til @resunds-
omrédet, men var i Oxfordien og Kimmeridgien direkte forbundet med
Nordsg Bassinet (Christensen & Kilenyi, 1970). I Portlandien ophgrte den
marine forbindelse mellem bassinerne gennem det Danske Sznkningsomrade.

Overgang mellem Jura og Nedre Kridt

" De marine Bgrglum og Vedsted Formationer synes at dominere overgan-

gen mellem Jura og Kridt systemerne i Nordsg Bassinets dybere dele. I
bassinets randomrader dominerer de mere eller mindre ferskvandspregede
Skagen og Frederikshavn Formationer. I disse sandede randdannelser sy-
nes betingelserne for bevaring af kalkholdige fossiler at vere meget be-
grenset, og fa ostracoder er fundet heri. De ferskvandspragede (?) aflejringer
i det Polske Bassin indeholder en del ostracodfaunaer. Til disse hgrer
Vitabick aflejringerne i Skane, samt Rabekke og Jydegaard Formationerne
P2 Bornholm, hvori der forckommer arter af den karakteristiske ostracod-
slegt Cypridea. Denne slegt er ikke kendt fra Nordsg Bassinets aflejrin-
ger i Nordjylland. Enkelte ret sjeldne ostracodarter fra en brak-marin ho-
risont af Nedre eller Mellem Purbeckien alder i Vitabéck aflejringerne gen-
findes dog i Nordjylland og antyder en svag og sandsynligvis kortvarig ma-
rin forbindelse gennem sznkningsomradet. De marine aflejringer i Nordsg
Bassinet indeholder indtil Valanginien alder de for @vre Jura karakteristi-
ske ostracodslegter Galliaecytheridea og Mandelstamia, og andre arter, der
er identiske med arterne fra Specton profilets basale >Berriasienc aflejrin-
ger i Yorkshire. I det Polske Bassin bevirkede en kraftig marin transgres-
sion, at et hav med typiske Berriasien faunaer fra det centrale Polen bredte
sig mod vest uden dog at nd nogen forbindelse med Nordsg Bassinet gennem
det Danske Sznkningsomrade.

Fgrst i 1gbet af Hauterivien etableredes der direkte og blivende marine
forbindelser mellem det Danske Sznkningsomrade, det Tyske Bassin og dele
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af det Polske Bassin. Den marine biostratigrafi i Nedre Kridt synes at have
vasentlig bedre kir end i @vre Jura, hvor store faunabarrierer eksisterede
indenfor det Danske Senkningsomrade.

(Foredrag ved Dansk Geologisk Forenings drsmgde 6. november)
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