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Berthelsenia gen. nov. is proposed for two anascan ‘membranimorph’ cheilostome bryozoans: Callopora
subcupolata Berthelsen, 1962 (the type species) and Membranipora cupolata Brydone, 1916, from the
Maastrichtian and Danian. The genus differs from other genera belonging to the Family Calloporidae
Norman, 1903 in having paired, pillar-like adventitious avicularia, and hyperstomial ovicells with a
median slit in the ectooecium which is prolonged into a distal point.

Fiir die beiden zu den membranimorphen Anasca gehorigen Cheilostomata-Arten Membranipora
cupolata Brydone 1916 aus dem Maastrichtium und Callopora subcupolata Berthelsen 1962 aus dem
Danium wird das neue Genus Berthelsenia (Typus-Art Callopora subcupolata Berthelsen) errichtet. Es
unterscheidet sich von den tibrigen Genera der Fam. Calloporidae Norman 1903 durch seine paarigen,
pfeilerformigen adventiven Avicularien und die globuldsen hyperstomialen aipfel-miitzenartigen, einen
medianen Schlitz des Ectooeciums aufweisenden Ooecien, deren spitzes Distalende in einen
vorniiberge-neigten Zipfel verlingert ist.

E. Voigt, Geologisch-Paliontologisches Institut und Museum der Universitit Hamburg, Bundesstrafe 55,
D-2000 Hamburg 13. March 1st, 1988.

Einfiihrung

1962 beschrieb Ole Berthelsen in seiner Mono-
graphie der cheilostomen Danium-Bryozoen Ost-
dinemarks seine neue Art Callopora subcupo-
lata. Das abgebildete Typus-Exemplar aus dem
Danium von Fakse (Faxe) gibt jedoch nur einen
unvollkommenen Begriff von der komplizierten
Morphologie dieser sehr auffilligen und hoch-
spezialisierten Art. REM-Aufnahmen neuer, be-
sonders gut erhaltener Funde aus norddeutschen
Danium-Feuersteingeschieben lassen erst die De-
tails dieser zu den membranimorphen Malacos-
tega gehérenden Art deutlich erkennen. Sie zei-
gen, daf} diese Art ebenso wie die nahe ver-
wandte Art Callopora [Membranipora) cupolata
(Brydone) aus dem englischen Maastrichtium
nicht in das Genus Callopora GRAY, 1848 (non
Hall 1851) pafit, sondern einer neuen Gattung
zuzuordnen ist, fiir die der Name Berthelsenia zu
Ehren ihres fiir die Bryozoenforschung in Déne-
mark verdienten Autors vorgeschlagen wird.

Ordo Cheilostomata

Subordo Anasca

Familie Calloporidae NORMAN
Genus I[Berthelsenia nov. gen.

Derivatio nominis: nach Dr. Ole Berthelsen,
dem Bearbeiter der didnischen Danium-Bryo-
zoen.

Typus-Art: Callopora subcupolata Berthelsen,
1962
(Taf. 1, Fig. 14, Taf. 2, Fig. 1-6, Taf. 4, Fig.
6-7).

Stratigraphische Verbreitung: Maastrichtium —
Danium.

Diagnose: Zoarium inkrustierend. Zooecien
quinkunxial angeordnet, nur bei jungen Zoarien
deutlich voneinander abgegrenzt. Gymnocyste
stark verkalkt und z.T. von den verbreiterten
Avicularbasen verhiillt, ohne deutliche Crypto-
cyste. Opesia rundlich-oval, tief eingesenkt, dis-
tal von Apertural spinae umgeben. Avicularien
adventiv, als pfeilerartige, schriag aufgerichtete
lange, spitz zulaufende Rohren ausgebildet, ge-
wohnlich paarweise den Distalrand der Opesia
begleitend oder seltener einzeln auf der Gymno-
cyste stehend. Ooecien hyperstomial, hochge-
wolbt, mit ihrem distalen Ende in einen diinnen
rohrenformigen, proximalwirts spitz ausgezoge-
nen, nach vorn geneigten Zipfel verlidngert. Das
Ectooecium zeigt einen schmalen, distal sich
verschmilernden Schlitz, unter dem das Entooe-
cium erscheint. Ancestrula klein, mit runder bis
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ovaler Opesia, von zahlreichen Spinae rundum
umgeben. Dietellac nicht beobachtet.
Bemerkungen: Berthelsenia n.g. unterscheidet

sich von Callopora Gray 1848, zu der die Typus-"

Art bisher gestellt worden war, besonders durch
ihre grofen dickwandigen, pfeilerartigen, mit ih-
ren breit ausladenden Basen die Gymnocyste fast
volistindig bedeckenden adventiven Avicularien
und die stark aufgeblidhten zipfelmiitzenartigen
Ooecien mit ihrem medianen Schlitz im Ectooe-
cium. Das durch die Kombination beider Merk-
male bedingte starke Relief und die tiefliegenden
Opesiae verleihen Berthelsenia ein ungewdhn-
liches Aussehen, das durch die jegliche Zooe-
ciengrenzen verhiillenden Avicularien und globu-
16sen Qoecien noch verstiarkt wird. Wo diese bei-
den fehlen oder die Avicularien noch nicht voll
entwickelt sind, dhnelt das Zoarium einer Callop-
ora (Taf. 3, Fig. 2).

Bei den grofen pfeilerformigen, bis ca. 0,4 mm
hohen Avicularien fillt auf, dap an allen vorlie-
genden Exemplaren kein einziges unbeschadigt
ist. Ihr meist 0,08-0,10 mm breites Distalende ist
iiberall abgebrochen, so daf} nirgends ein ty-
pisches Rostrum mit Quersteg (cross bar) oder
ein Condyluspaar zu erkennen ist. Es sieht fast so
aus, als ob die dickwandigen Pfeiler bis auf ein
kleines distales, 0,03-0,05 mm grofes Loch spitz
zulaufen und hier kein Platz mehr fiir ein ty-
pisches Avicularium, sondern allenfalls fiir eine
fadenf6rmige Seta bzw. ein Vibraculum tbrig-
bleibt. Berthelsen hat daher die Moglichkeit, daf3
es sich um Vibracularien handelt, offen gelassen.
Ihre gewohnliche paarige Zuordnung zu einem
Zooecium laft jedoch kaum einen Zweifel an
ihrer Aviculariennatur, zumal bei B. cupolata an
ihrer Stelle echte, wenn auch z. Teil niedrigere
Avicularien sitzen. Unseres Wissens sind jedoch
solche spitzkonischen, réhrenférmigen Avicula-
rien mit einem distalen Rostrum nicht bekannt,
und um eine simple réhrenférmige Erhebung,wie
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etwa der bei gewissen Ascophora auftretende
Umbo, kann es sich.kaum handeln, da ein Umbo
stets einzeln, proximal von der Apertura auftritt.
Diese Deitung wire nur gerechtfertigt, wenn es
gelidnge, unversehrte geschlossene Spitzen dieser
vorerst als Avicularien bezeichneten Gebilde zu
finden. Ahnliche réhrenartig spitz zulaufende
Fortsitze zeigt auch Umbonula [Celleporal
monoceros (Reuss 1848: 80 Taf. 9, Fig. 24) und
ihr, Synonym Umbonula [Cellepora) ceratomor-
pha (Reuss, 1848: 80 Taf. 9, Fig. 25). Doch befin-
det sich an deren Basis stets ein kleines Avi-
cularium.

Eine Deutung als Tuberkeln wie bei der rezen-
ten Membranipora tuberculata Bosc ist auszus-
chliefen, da Tuberkeln stets stumpfe Buckel dar-
stellen. Bei den rezenten Arten von Callopora
sind die Avicularien stets viel niedriger und be-
sitzen meist auch ein spitzes Rostrum, wobei zu
bemerken ist, da} viele bisher noch bei Callopora

"untergebrachte Kreidearten, besonders solche

mit knopfartigen adventiven, paarigen und gro-
Ben vikariierenden Avicularien besser von Cal-
lopora abzutrennen wiren.

Ob der mediane Schlitz des Ectooeciums auf
den Ooecien von Berthelsenia, der sonst bei
keiner cheilostomen Kreide- oder Tertidr-Art be-
kannt ist, mit dhnlichen, als Rippen hervortreten-
den Strukturen auf den Ooecien, z.B. von Cal-
lopora aurita Hincks (1880: 159, Taf. 21, Fig. 5-6)
homolog sind, ist nicht festzustellen. Auch Am-
phiblestrum-Arten wie A. trifolium (Wood)
(Hincks 1880: 167, Taf. 12, Fig. 5-6) zeigen ein
solches dreieckiges Feld auf dem Ooecium.

Wenn die von CORI (1941: 289, Fig. 312) fiir
diese Strukturen gegebene Deutung als Wand-
verstirkung der Ooecien zutrifft, kann der
schmale mediane Schlitz auf den Ooecien von
Berthelsenia schwerlich die gleiche Funktion ge-
habt haben, da eine solche Kerbe die Stabilitiit
des Ooeciums eher beeintrachtigt hitte.

Tafel 1.

Fig. 1-4. Berthelsenia subcupolata (Berthelsen). Danium-Geschiebe Havighorst b. Hamburg-Bergedorf. Coll. Voigt, Nr. 474.
Fig. 1. Ein zylindrisches Substrat inkrustierendes Zoarium, Ooecien und die réhrenférmigen, dornenartig abstehenden Avicularien

zeigend; rechts unten die Ancestrula. x 30.
Fig. 2. Vergroferter Ausschnitt desselben Exemplars. x 60.

Fig. 3. Die von Aperturalspinae umgebene ovale Ancestrula am rechten Bildrand zeigend. x 100.
Fig. 4. Das Distalende desselben Zoariums von oben gesehen, die Aperturalspinae und den Schlitz der zxpfelmutzen-artlgen Ooecien

zeigend. x 70.
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Zur Charakteristik von Berthelsenia
subcupolata (Berthelsen), Material

Die hier beschricbenen Exemplare stammen
ausschlieflich aus norddeutschen Danium-Feuer-
steingeschieben von Havighorst bei Hamburg-
Bergedorf, Daerstorf b. Hamburg-Harburg, von
Marienleuchte und Katharinenhof (Insel Feh-
marn). Sie inkrustieren sdmtlich zylindrische
Bryozoen-Substrate. Thre zum Teil vorziigliche
Erhaltung, wie besonders des Exemplars 474, be-
stitigt die Erfahrung, daf die aus den mit locke-
rem Kreidesediment gefiillten Hohlridumen von
Feuersteinen ausgeschlimmten Kleinfossilien be-
sser erhalten und leichter von anhaftendem Sedi-
ment zu reinigen sind als aus Proben, die dem
Anstehenden entnommen sind. Dies erklart sich
aus der Tatsache, daP der Kreide-Inhalt von
Feuersteinen eine geringere Kompaktion als das
umgebende Sediment erfahren hat, was ebenfalls
fiir die frithdiagenetische Bildung des Feuersteins
und die endgiiltige Setzung und Entwisserung
des Sediments erst nach der Feuerstein-Diag-
enese spricht.

Auf Grund der hervorragenden Erhaltung der
zylindrische Substrate inkrustierenden Geschie-
befunde dieser Art kann die Originaldiagnose
und Beschreibung dieser Art in einigen Punkten
ergiinzt werden. '

Die in ihrer Anlage 0,42-0,52 mm langen und
0,32-0,40 mm breiten hexagonalen Zooecien
sind normalerweise durch die breit ausladenden,
stark verkalkten Basen der Avicularien so stark
verhiillt, daf ihre urspriingliche Gestalt, mit Aus-
nahme des Ancestrula-nahen Bereichs, nicht
mehr zu erkennen ist — im Gegensatz zu Ber-
thelsenia cupolata (Brydone), wo grofere proxi-
male Teile des Zoariums (Taf. 3, Fig. 2) noch frei
von Avicularien und Ooecien sind. '
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Das weniger gut erhaltene und stark korro-
dierte’ Exemplar Nr. 11604 von Katharinenhof
auf ‘der Insel Fehmarn (Taf. 2, Fig. 4-6) zeigt
allerdings nur die Stimpfe der Avicularien
ebenso wie das ebenfalls von dort stammende
Exemplar Nr. 11603, bei dem die grofen Avic-
ularien nicht entwickelt sind; es dhnelt darin der
Berthelsenia cupolata (Brydone) (Taf. 3, Fig. 1).

Die von Berthelsen nicht beobachteten 8 Spi-
nal-Marken (Taf. 4, Fig. 6) am Distalrand der
Opesia sind tiberall deutlich erkennbar. Das dis-
tale Paar ist etwas kleiner als die iibrigen. Die
beiden "proximalen . Spinae sind manchmal im
Schutz des stark hervorragenden Ooeciums noch

erhalten (Taf. 2, Fig. 3). Die Ancestrula scheint

10-12 Spinae zu besitzen (Taf. 1, Fig. 3). Bei den
regelmipigen alternierenden Zooecien gehoren
offensichtlich je 2 Avicularien zu einem Zooe-
cium beiderseits der Opesia beziehungsweise des
iiber ihr befindlichen Qoeciums (Taf. 1, Fig. 4,
Taf. 2, Fig. 5). Diese regelmifige Ordnung ist
jedoch ofter gestort, besonders in den Anfangs-
stadien des Zoariums, wo anscheinend nur 1 Avi-
cularium proximal auf der Gymnocyste unterhalb
der Opesia steht oder zumindestens eine hier be-
findliche Narbe oder Anlage noch seine ehema-
lige Existenz verrit (Taf. 2, Fig. 1). Die vollkom-
men entwickelten Avicularien sind dickwandige,
spitz-konisch zulaufende Roéhren, an deren
Spitze das jedoch stets abgebrochene kleine,
wohl spatelférmige Rostrum wie bei Berthelsenia
cupolata gesessen haben muf. Da sie sich mit
ihren sich stark verbreiternden Basen beriihren,
verhiillen sie, oft noch im Verein mit den grofen
Ooecien, die Zooeciengrenzen und die Gymno-
cyste so stark, dap die rundlichovalen Opesiae
tief zwischen ihnen eingesenkt erscheinen. Um
Vibrakularien — Berthelsen hatte diese Frage of-
fen gelassen — diirfte es sich hier nach dem Ver-

Tafel 2.
Fig. 1-6 Berthelsenia subcupolata (Berthelsen).

Fig. 1. Ancestrula-Partie, vergroferter Ausschnitt aus Taf. 1, Flg 1. Damumgeschlebe Havighorst b. Hamburg-Bergedorf. Coll.

Voigt Nr. 417. x 70.
Fig. 2. Seitenansicht desselben Zoarjums. x 50.

Fig. 3. Vergroferter Ausschnitt aus Fig. 2. Links eine im Schutze des linken Ooeciums erhaltene Aperturalspina. x 110.
Fig. 4. Korrodierte, schlecht erhaltene Kolonie, ein zylindrisches Substrat mkrustlerend Danium-geschiebe Katharinenhof auf

Fehmarn. Coll. Voigt Nr. 11664. x 30.

Fig. 5. Ein Zooecium daraus vergropert, mit Ooecium des proximal angrenzenden Zooeciums, in deren Schutz 2 Spmac erhalten

sind. x 60.

Fig. 6. Ausschnitt desselben Zoariums, schrag von oben gesehen, die Stiimpfe der abgebrochenen réhrenférmigen Avicularien

zeigend. x 70.
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gleich mit den typischen symmetrischen, spatel-
formigen Rostren der nahe verwandten Berthel-
senia cupolata (Brydone) nicht handeln.

Besonders auffillig ist die absonderliche Form -

des Ooeciums (Taf. 1, Fig. 1, 2, 4), das mit seiner
distal verlingerten, nach vorn iiberhingenden
dinnen Spitze wie eine phrygische Miitze aus-
sieht; in einer bestimmten Perspektive hebt sich
diese Spitze wie ein Dorn iiber der Opesia (Taf.
1, Fig. 4) ab. Der charakteristische, aber nicht
immer gut erkennbare mediane vertikale Schlitz
—keine Rippe, wie in der Original-diagnose ange-
geben — ist bis in die obere Spitze des Ooeciums
zu verfolgen. Da die Offnung des Ooeciums fast
senkrecht zur Opesia orientiert ist, wurde diese
wohl nicht vom Operculum geschlossen. Poren-
kammern sind nicht nachzuweisen; doch sind
mehrere ‘Septula auf den Innenwinden junger,
noch nicht vollstindig verkalkter Zooecien zu er-
kennen (Taf. 4, Fig. 7).

Stratigraphische Verbreitung

Bislang von Berthelsen nur im Mittel- und Ober-
danium von Herfglge und Fakse nachgewiesen,
inzwischen aber auch - im Unterdanium von
Stevns Klint gefunden. Das Alter unserer Ges-
chiebefunde ist wahrscheinlich jiinger als Unter-
danium.

Vergleich mit Berthelsenia cupolata (Brydone,
1916)

Membranipora cupolata Brydone 1916: 242, Taf.
10, Fig. 5-6. Nachdem diese der Berthelsenia sub-
cupolata (Berthelsen) nahestehende, bisher nur
aus dem Unter-Maastrichtium von Trimingham
(Norfolk) bekannte Art auch im tieferen Unter-
Maastrichtium der Kreide-Grube Saturn bei
Kronsmoor (4 km nordlich von Ligerdorf) auf-
gefunden wurde und uns Dr. P. D. Taylor (Lon-
don) dankenswerterweise REM-Aufnahmen des
Lectotypus dieser Art aus dem Sedgwick-Mu-
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seum in Cambridge zur Veréffentlichung tiberlas-
sen hat, sei auch auf diese Art hier niher einge-
gangen (Taf. 3, Fig. 1-2, Taf. 4, Fig. 1-5) Die
REM-Photographien vermitteln z.T. einen ganz
verschiedenen Eindruck von der Morphologie
dieser Art als die beiden Brydone’schen Original-
Aufnahmen in nur 12-facher Vergroferung.

Das ziemlich ausgedehnte Jugendstadium der
Kolonie, das mehr als 4-5 Zooeciengenerationen
iiber die Ancestrula hinaus umfaft, bietet ein
vollig anderes Bild (Taf. 3, Fig. 2) als die spiteren
adulten Stadien der Kolonie (Taf. 3, Fig. 1).
Ohne Kenntnis davon, daP beide Bilder dasselbe
Zoarium darstellen, miifte man sie fiir verschie-
dene Arten halten. Taf. 3, Fig. 2 umfafit den von
Brydone nicht abgebildeten Teil des Zoariums,
der distal von der im unteren Teil seiner Fig. 5
noch sichtbaren Ancestrula gelegen ist. Hier sind
die schwach hexagonal-pyriformen Zooecien
nicht nur durch Furchen deutlich voneinander
abgegrenzt und zeigen weder die typischen paari-
gen, rohrenférmigen Avicularien noch Ooecien.
Statt dessen befindet sich ziemlich regelmifig auf
der Gymnocyste eine grofe rundliche, etwas ver-
tiefte Narbe oder Ansatzstelle eines adventiven
Aviculariums mit einem kleinen zentralen Loch.
Die Opesien ragen daher, von scharfen Rindern
eingefaft, deutlich empor und erscheinen nicht
tief versenkt wie auf Taf. 1, Fig. 1-2 u. 4. Dem-
gegeniiber besteht dieser adulte Teil der Kolonie
aus zahlreichen OQoecien-tragenden fertilen
Zooecien mit regelmifigen roéhrenférmigen,
schrig aufgerichteten »paarigen« Avicularien wie
bei Berthelsenia subcupolata. Diese aber zeigen
an jihrem oberen Ende stets ein spatelférmiges,
abgerundet-birnférmiges Rostrum mit einer klei-
nen Opesie, die durch 2 gegenstindige Condyli
eingeengt ist und distal eine breite, flache, scharf
umrandete halbovale Platte (shelf) aufweist. Sie
werden oft von vielen kleineren, ihnen gleichen-
den, meist etwas abweichend oder selbst gegen-
sinnig orientierten Avicularien begleitet, die
proximal an sie angeheftet sind. Diese kleinen

Tafel 3.

Fig. 1-2. Berthelsenia cupolata (Brydone). Original zu Brydone, 1916, Taf. 10, Fig. 5 (Lectotyp nach Medd, 1972). Unt Maastrichtium

Trimingham (Norfolk). Sedgwick-Museum Cambridge Nr. B. 36311.
Fig. 1. Adulter distaler Teil des Zoariums mit zahlreichen Ooecien und spatelfdrmigen Avicularien zwischen den nicht voneinander

abgegrenzten Zooecien, daneben kleinere Avicularien. ca. x 73.

Fig. 2. Alterer Teil desselben Zoariums mit Ancestrula und mit deutlich voneinander abgegrenzten Zooecien. Auf der Gymnocyste
der meisten Zooecien sind grofie runde Ansatzstellen von groffen Avicularien zu sehen (Pfeile) ca. x 75.
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Avicularien sind neben den niedrigeren grofien
Avicularien mit ihrem fast spatelférmigen Ros-

trum (Taf. 4, Fig. 2) das Hauptunterscheidung- -
smerkmal gegeniiber Berthelsenia subcupoldatai -

Die Ooecien zeigen ebenfalls das zipfelformige,
vorn iiberhdngende Distalende mit dem charak-
teristischen medianen, proximal sich verbreitern-
den Schlitz (Taf. 4, Fig. 3), und die Spinae-Zahl
diirfte ebenfalls 8 betragen; bei der Ancestrula,
deren Gymnocyste bereits die Hilfte der Zooe-
cienldnge betrigt, ist wohl ein Dutzend Spinal-
marken vorhanden.

Die 6 Bruchstiicke dieser bisher aus Deut-
schland noch nicht bekannten Art von Grube
Saturn haben vergingliche Substrate inkrustiert.
Obgleich weniger gut erhalten und etwas korro-
diert, zeigen sie die gleichen Merkmale und Gro-
Benverhiltnisse wie der Holotypus von Triming-
ham. Das hier abgebildete Exemplar 11617 zeigt
die pfeilerformigen konischen Avicularien, deren
Spitzen, wie auch bei den anderen Exemplaren,
iiberall beschidigt sind (Taf. 4, Fig. 5).

Berthelsenia cupolata ist offensichtlich in ihren
Merkmalen etwas weniger spezialisiert als B.
subcupolata und kénnte wohl die Ahnform der
letzteren sein, wobei im Laufe der Entwicklung
die kleinen sekundéaren Avicularien von B. cupo-
lata verlorengingen. Auffallend ist, dap B. cupo-
lata bisher nur im Unter-Maastrichtium, nicht
aber im Ober-Maastrichtium nachgewiesen ist.

Medd (1972) faPt Membranipora cupolata mit
Membranipora missilis Brydone, 1916, M. fannia
Brydone, 1916, M. fortuna Brydone, 1929 und
M. pyriporina Brydone, 1929 als “missilis-
Gruppe” zusammen. Diese u.E. nicht einheit-
liche Gruppe deckt sich nicht mit Berthelsenia
n.g., zu der allein M. missilis gehort.
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Fam. Calloporidae Norman, 1903 oder Fam.
Alderinidae Canu & Bassler, 1928?
Gleichbedeutend mit der Fam. Calloporidae

" Norman ist die Fam. Alderinidae Canu & Bassler

(Canu & Bassler 1928, Bassler 1935, Vigneaux
1949, Cook 1968, Shiz. Mawatari & Shunsuke. F.
Mawatari 1980 u.a. bevorzugen den Namen Al-
derinidae, wihrend u.a. Bassler 1953, Berthelsen
1962, Ryland & Hayward 1977, Ryland 1982 und
Gordon 1986 dem Namen Calloporidae die Pri-
oritét zubilligen). Kluge 1962 hingegen zihlt Cal-
lopora noch zu den Membraniporidae BUSK,
1854. Da u.E. auch Callopora eher den Fam-
iliencharakter vertritt als Alderina Norman,
1903, scheint uns der Name Calloporidae als der
geeignetere, zumal Bassler (1953 im Treatise)
selbst den Namen Alderinidae wieder zugunsten
von Calloporidae eingezogen hat.
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