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This paper is a contribution to the current discussion concerning the stratigraphical emphasis of the 
ts Tertiary floras of Central- and Northern Europe. The author makes a biostratigraphical analysis, com

paring the richest Miocene flora of Northern Europe (The Søby flora and the Falsterholt- and Damgård 
floras) with some important Tertiary floras of Central Europe. From Czechoslovakia and its neighbouring 
countries numerous Tertiary floras are known which, taken together, allow for a general survey of the 
floral evolution in Central Europe through the Tertiary. The present biostratigraphical analysis is based 
upon the experience with these fossil floras, the stratigraphical position of which is determined in relation 
to the system valid for the Paratethys region (ref. Cicha et al. 1975, and generally to the papers of Proc. 
Com. Medit. Neog. Strat., VI Congr. Bratislava 1975). 

The comparative analysis involving the Søby flora points to the similarity with floras referred to the 
stratigraphical interval of Karpatian — Badenian. 

A more extensive analysis of the relations of the Fasterholt flora and the Damgård flora leads to the 
assumption that the former is younger than the fossil floras from Wiesa, Wackersdorf, Hrådek, the 
Mydlovary-sequence (Southern Bohemia), and the Cypris-sequence (Western Bohemia). These fossil 
floras are older than the Sarmatian. The Fasterholt flora compares best with floras from the Karpatian and 
Badenian, and the author stresses the relation to the Badenian. This seems in contradiction, but not 
entirely, with the reference of the Hodde Clay (situated definitely higher in the sequence in question than 
the Fasterholt flora bed) to the Reinbekian (i.e. Lower Badenian) of Rasmussen (1966). 

In this analysts the author takes some reservations recognizing some general sources of error, e.g. the 
unknown effect of the marked difference in latitude and other factors determining the climate and flora. 

E. Knobloch, Geological Survey, Malostranské nam. 19, Praha 1 - Mala strana, CSSR, October 15th, 
1979. 

Das Symposium »The Continental Miocene of 
Central Jutland (Denmark): Geology - Brown 
coal facies — Stratigraphy - Paleontology« am 
Geologischen Institut, Aarhus Universitåt, Då-
nemark, gab dem Verfasser die Moglichkeit sich 
ausfuhrlich mit der Problematik der miozånen 
Floren Zentraljiitlands bekanntzumachen. 
Zweifellos handelt es sich bei den jiitlåndischen 
Vorkomnissen um quantitativ sowie qualitativ 
reichhaltige Floren, die die gleichen Arten und 
Probleme aufweisen, wie sie aus Mitteleuropa 
bekannt sind. Da es sich um die reichsten miozå
nen Floren des nordlicheren Europas handelt, sei 
es dem Verfasser gestattet einige kurze Bemer-
kungeri zur biostratigraphischen Problematik 
hinsichtlich einiger mitteleuropåischer Lokalflo-
ren zu aussern. Es braucht wohl nicht besonders 
betont zu werden, dass es sich hier um einen Dis-

kussionsbeitrag handelt, der stark vom derzeiti-
gen Kenntnisstand abhångig ist. 

Die Tschechoslowakei und deren Nachbarge-
biete lieferten zahlreiche Tertiårfloren, die uns 
zumindest ein ungefåhres Bild fiber die Floren-
abfolge im Tertiår geben. Trotz der nicht unge
ringen Kenntnisliicken lassen sich daher be-
stimmte Beziehungen zu den bisher bekannten 
Floren Zentraljiitlands erortern. Dabei erscheint 
es wesentlich nur durch gleiche Organe belegte 
Assoziationen miteinander zu vergleichen. An 
dieser Stelle ist es auch nicht am Platze, schon 
veroffentlichte Gesamtdarstellungen zu wieder-
holen. In diesem Zusammenhang sei inzbeson-
dere auf Mai (1967) und Knobloch & Konzalova 
(1978) verwiesen. 

Als Grundlage zu den weiter folgenden Ver
gleichen dienen die Florenverzeichnisse in Koch 
& Christensen (1979). 
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Die Blåtterflora von Søby 

Die Blåtterflora von Søby stellt eine relativ arte-
narme Auenwaldassoziation dar. Die relativ 
grosse Anhåufung von Alnus julianaeformis ist 
aus dem Eggenburg von Bfestany in Westboh
men (Ettingshausen 1866-9), aus dem Karpat bis 
Unter-Baden von OleSnik in Siidbohmen 
(Knobloch 1968), aus dem Karpat von Leoben 
(Ettingshausen 1888) und aus der wahrscheinlich 
in das Baden zu stellenden Flora von Wackers-
dorf bei Schwandorf (Knobloch & Kvacek 1977) 
bekannt. Stratigraphisch interessant scheint auch 
Comptonia acutiloba zu sein, die håufig im Eger 
bis Eggenburg von West- und Nordbohmen (Et
tingshausen 1866-9, Knobloch 1961) und noch 
in Salzhausen (? Baden - vgl. Ludwig 1858-60) 
haufig vorkommt, Kastanienblåtter fehlen im 
Eggenburg des Kohlenbeckens von Teplice — 
Chomutov — Most. Sie håufen sich erst in den in 
das Karpat gesteilten Fundstellen (z.B. Leoben — 
Ettingshausen 1888, Olesnik in Siidbohmen -
Knobloch 1968) sowie in den jiingeren Schich-
tenfolgen (bis in das Pliozån). Es fehlen weiter in 
der Flora von Søby Formen, die fur das Ober-
miozån (Sarmat bis Pannon) charakteristisch sein 
konnen (Platanus leucophylla = P, aceroides, 
Fagus attenuata, Acer vindobonensis, Byttnerio-
phyllum tiliaefolium, Ginkgo adiantoides). Die 
Blåtterflora weist daher bestimmte Beziehungen 
zu den Floren auf, die in das Karpat bis Baden 
gestellt werden. 

Die Mikroflora (Fruchte und Samen 
unter 3 mm) von Fasterholt und Dam
gaard 

Fur diese Florenkomponente uberrascht der re
lativ hohe Anteil von Pflanzen von krautigem 
Wuchs. Ein so hoher Anteil weist schon auf ein 
jungeres Geprage hin (Gattungen wie Nuphar, 
Nymphaea, Hypericum, Lysimachia, Potentilla, 
Pyracantha, Teucrium, Potamogeton, Scirpus, 
Carex, Caldesia, Cladium, Sparganium, Typha). 
In diesen Beziehungen klingt dieser Bestand an 
die Floren des polnischen Obermiozåns und Plio-
zåns an (Szafer 1954, 1961) und an die des siid-
måhrischen Pannon und Pont (Knobloch 1976). 
Diese Floren fiihren jedoch noch mehr Wasser-
pflanzen und Pflanzen vom krautigem Wuchs so

wie auch andere Formen, so dass nur dieser An
teil an der Zusammensetzung der ganzen Flora 
ein sarmatisch-pannonisches Alter nicht belegen 
konnte. 

Ein so hoher Anteil dieser an feuchtes Milieu 
gebundenen Pflanzen von krautigem Wuchs ist 
aus dem Untermiozan von Westbohmen (Buzek 
& Holy 1964), von Wackersdorf in Bayern (Gre
gor 1978) und Hrådek im Zittauer Becken (Holy 
1978) nicht bekannt. Aber auch diese Angabe ist 
in einem bestimmten Sinne relativ, denn viele der 
von Fasterholt oder Damgaard erwåhnten 
Sumpfpflanzen kommen auch in der untermiozå-
nen Flora von Safov in Siidmåhren vor (Knob
loch 1978). Wie schon fruher von mehreren 
Forschern betont wurde — in letzter Zeit von 
Holy (1978) — kommt den horizontiert abge-
sammelten Profilen eine grosse Bedeutung zu. 
Auf diese Weise lassen sich dann ofters alloch-
thone Pflanzengesellschaften von autochtonen 
trennen, denn beide haben infolge der ver-
schiedenen Standortsverhåltnisse und der »loka
len Palåogeographie« eine unterschiedliche Zu
sammensetzung. 

Vertreter anderer Gattungen, wie z.B. Myrica, 
Eurya, Visnea, Epacridicarpum, Arctostaphyloi-
des weisen demgegenuber auf ein ålteres (vor-
wiegend untermiozånes oder ålteres) Gepråge 
hin, obwohl die meisten dieser Gattungen natiir-
lich auch in jiingeren Schichten vorkommen kon
nen. Den Gattungen und Arten wie z.B. Lirio-
dendron, Platanus, Betula cf. decipiens und Swida 
gorbunovii kommt eher ein jungerer Charakter 
zu. Dieser Florentypus scheint daher auf das Al
ter der Stufe Baden hinzuweisen. 

Die Makroflora (Fruchte und Samen 
uber 3 mm gross) von Fasterholt, 
Damgaard und Søby 

Fur sie ist besonders der hohe Anteil an 
Symplocos- Arten (6) sowie das Vorkommen der 
Gattung Sphenotheca hervorzuheben. Die 
eigentlichen Mastixiaceae sind quantitativ sowie 
qualitativ nur in untergeordnetem Masse vertre-
ten. Sie muss deshalb junger sein als die an Ma-
stixioideen und (oder) anderen palåotropischen 
Formen reicheren Floren von Wackersdorf (Gre
gor 1978), Wiesa (Mai 1964),-Hrådek (Holy 
1977 a, 1978), der Qprå-Schichtenfolge des 
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Beckens von Cheb und Sokolov (Buzek, Holy & 
Kvacek in Cicha et al. 1975) sowie der 
Mydlovary-Schichtenfolge in Sudbohmen (der 
Fundstelle Hlubokå n.Vlt. - vgl. Holy 1977 b). 
Obwohl die Ansichten iiber das Alter mancher 
Fundstellen (z.B. Wackersdorf, Wiesa) nicht ein-
heitlich sind, oder das Alter mancher Fundstellen 
nicht ganz genau bekannt ist, geht doch z.B. auch 
aus der Ubersicht bei Holy (1977 b, S.129) ein-
deutig hervor, dass es auch auf der Bohmischen 
Masse verschieden-alte Mastixioideenfloren ge-
geben hat. Dazu tritt nun in allerletzter Zeit eine 
Fundstelle mit Eomastixia, Ocotea und Laurace-
en im marinen Baden in der Umgebung von Mi-
kulov in Sudmåhren (vgl. Holy in Knobloch & 
Konzalovå 1978, S. 51). 

Weiter steht fest, dass das Ottnang eine 
eindeutig laurophylle Flora beinhaltet (Lipovany 
in der Sudslowakei und Ipolytarnoc in Nordun-
garn, vgl. Némeje & Knobloch 1973) und auch 
das Karpat kann als vorwiegend laurophyll be-
zeichnet werden (Knobloch 1967). Das karpati-
che Alter der laurophyllen Flora aus der Cypris-
Schichtenfolge im Becken von Cheb in West-
bohmen wird durch eine Såugetierfauna belegt 
(Cicha, Fahlbusch & Fejfar 1972). Weitere 
ausgeprågte wårmeliebende Floren, die in das 
Karpat gesteilt werden, sind von den Fundstellen 
Moskenberg bei Leoben, Schonegg bei Eibiswald 
und Parschlug in der Steiermark bekannt (vgl. 
Knobloch 1977). Es liegen demnach fur das Ott
nang sowie Karpat durch Blåtter, Fruchte, Samen 
und stratigraphische Hinweise, nachgewiesene 
Warmphasen vor, die mit Floren von Zentraljut-
land nicht analogisierbar sind (bei dieser sche-
matischen Darstellung bleibt allerdings die un-
terschiedliche geographische Lage unberiicksich-
tigt). 

Die Flora aus der Umgebung von Fasterholt 
fiihrt den gleichhohen Anteil von Symplocos-
Arten wie die Flora aus Diiren (vgl. ein Ver-
zeichnis in Mai 1964), die nach v.d. Brelie (Kre-
feld, mundliche Mitteilung) der Oberflozgruppe 
in der Niederrheinischen Bucht entspricht. Fa
sterholt fuhrt mit Diiren noch zahlreiche andere 
gemeinsame Arten, unterscheidet sich jedoch von 
Diiren durch den geringeren Anteil der palåotro-
pischen Formen. Schon Mai (1964, S. 157) beze-
ichnet in seiner zeitlichen Abfolge seiner jiinge-
ren Mastixioideenfloren die Flora aus Duren als 
junger als die Flora von Wiesa und Salzhausen, 

aber alter als Wieliczka, das als Mittel-Baden 
fixiert ist. In Wieliczka in Polen finden sich 3 
Mastixioideen Gattungen, aber keine Symplocos-
Art. Die Flora von Wieliczka ist fur den Nach-
weis einer Mastixioideen-Flora noch im Mittel-
Baden wichtig. Besondere Beziehungen zur Flora 
von Fasterholt existieren nicht. 

Wir konnen also zusammenfassen, dass die 
Floren aus dem Gebiet von Fasterholt junger sind 
als die Floren von Wiesa, Wackersdorf, Hrådek, 
der Mydlovary-Schichtenfolge in Sudbohmen 
und der Cypris-Schichtenfolge in Westbohmen. 
Sie sind auch alter als Sarmat. Nach Ansicht vom 
Verfasser und mit Beriicksichtigung des Standes 
der heutigen Kenntnisse miissten die Floren von 
Fasterholt in das Karpat oder Baden im Sinne der 
Paratethys-Stratigraphie gesteilt werden, wobei 
der palåontologische Inhalt und die Paralleli-
sierung des Karpat ebenfalls mit zahlreichen Pro-
blemen verbunden ist. Die bisherigen Unterlagen 
weisen eher auf das Alter der Stufe Baden hin. 
Dies steht nur teilweise im Wiederspruch zur 
stratigraphischen Stellung des Hodde-Tons, der 
im Hangenden des Fasterholter limnischen Terti-
års liegt und nach Rasmussen (1966) in das 
Reinbek (= Unter Baden) gehort. 

Es muss jedoch abschliessend unterstrichen 
werden — was wohl aus allen erwåhnten Unterla
gen hervorgeht - dass die stratigraphische Stel
lung der Floren aus der Umgebung von Faster
holt, weitgehend von der stratigraphischen Stel
lung der fur Vergleichszwecke herangezogenen 
anderen Floren, sowie der richtigen Einschåtzung 
des Klimaverlaufes im Laufe des Tertiårs abhån-
gig ist. 

Dansk sammendrag 

Artiklen er et diskussionsbidrag, hvor forfatteren foretager en 
biostratigrafisk vurdering af Nordeuropas rigeste miocænflora 
(Søby Flora og Fasterholt + Damgaard Flora) i forhold til nogle 
vigtige centraleuropæiske floraer. 

Fra Czechoslovakiet og nabolandene kendes talrige tertiære 
floraer, som tilsammen giver et tilnærmet billede af floraudvik
lingen gennem tertiæret i dette område. Vurderingen bygger på 
erfaringerne fra dette materiale, idet den stratigrafiske position 
af dette områdes tertiærflora i det væsentligste er bestemt i 
forhold til det for Parathetys gældende system (ref. Cicha 1975 
og de øvrige publikationer i Proc. Com. Medit. Neog. Strat. VI. 
Congr. Bratislava 1975). 

Den sammenlignende analyse i forhold til Søby Floraen pe
ger på lighed med floraer, som er placeret i intervallet Karpati-
an - Badenian. En mere omfattende sammenlignende analyse i 
forhold til Fasterholt- og Damgaard Flora fører til den formod
ning, at Fasterholt Floraen er yngre end de fossile floraer fra 
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Wiesa, Wackersdorf, Hrådek, Mydlovary lagserien i Sydbøh
men og Cypris lagene i Vestbøhmen. Disse er ældre end Sar-
matian. Fasterholt Floraen har størst lighed med floraer fra 
Karpatian eller Badenian, og mest taler for Badenian. Dette er, 
dog kun delvis, i konflikt med det yngre Hoddelers henføring til 
Reinbekian (= nedre Badenian) (Rasmussen, 1966). Forfatte
ren tager dog visse forbehold ud fra forskellige generelle usik
kerhedsfaktorer, f.eks. den markante forskel i geografisk bred
de mellem de aktuelle områder og andre faktorer, der har kun
net medføre klimatiske og dermed floristiske forskelle. 
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