TERTIARE PFLANZEN IM BASALT
VON ISLAND

Von
WALTER L. FRIEDRICH*)

Abstract

Tree molds, imprints of charcoal and a cast of a conifer cone in lava from the
Tertiary Plateau Basalts from Iceland are described. A discussion of possible
preservation of organic material in lava is given.

Zusammenfassung

Die Moglichkeiten der Erhaltung von organischen Objekten, insbesondere von
Pflanzen, in Lava werden an Hand von Funden aus tertiiren Plateaubasalten "
Islands diskutiert; es werden Einschliisse und Hohldriicke von Pflanzen sowie
Lava-Baumrohren beschrieben.

EINLEITUNG

Uber die Verbreitung der tertiiren Vegetation in Island liegen bisher vor-
wiegend Beobachtungen aus fossilfiihrenden Sedimenten vor, die zwischen
den Basalten vorkommen. Man kennt nach AsKELssON (1961) etwa 200
Lignit-Fundstellen (Lignit = isl. Surtarbrandur). Die meisten liegen im
Gebiet der tertidren Plateaubasalte der Nordwesthalbinsel. Es gibt etwa 20
Stellen, wo zum Teil gut erhaltene Blattreste sowie Friichte gefunden wer-
den. Am besten bekannt ist hier die Lokalitdt Brjanslakur, von der O. HEER
(1868) in seiner »flora fossilis arctica« Pflanzen verdffentlichte.

Obwohl schon verschiedene Untersuchungen iiber die Fundstellen und
deren Fossilfiihrung vorliegen, ist die Kenntnis der Florenverbreitung und
~zusammensetzung im Tertiir — und auch im Quartdr Islands — noch sehr
liickenhaft. Vor. allem fehlen Beobachtungen aus den Laven selbst. Dies
klingt zunidchst paradox, da man in Lavastrémen kaum Fossilien erwartet.
Die vernichtende Wirkung fliissiger Lava ist nur allzu bekannt. Weniger
bekannt ist hingegen, dass unter gewissen Umstiinden auch leicht brennbare
Gegenstiinde, wie Pflanzen, zumindest als Hohlform in Lava iiberlieferbar
sind. Wie aus dem folgenden ersichtlich ist, sind Fossilfunde in Lavastrémen
nicht einmal so selten.

EINSCHLUSSE IN LAVA

Vollkrperlich in Lava eingeschlossene Pflanzenteile werden hier und da
beobachtet. Es sind meistens sekundir mineralisierte Holz- oder Holzkohle-
reste (Taf. 1, Fig. 1-2). Oft ist die Holzsubstanz durch Kieselsdure (Opal,
*) Geologisk Institut, Aarhus Universitet,
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Abb. 1. Lage der Fundstellen Hisavikurkleif und Grylufoss/Trollatunga am
Steingrimsfjordur; NW-Island.

Fig. 1. Map showing the localities Hdsavikurkleif and Gry{lufoss/Trollatunga/
Steingrimsfjérdur, NW-Iceland.

Chalcedon) ersetzt. Solche Stiicke sind in vielen Fillen noch bestimmbar,
da meist die Holzstruktur iiberliefert ist. Seltener ist die direkte Erhaltung
des Holzes.

Bei einem durch Opal ersetzten Holzstiick von der Insel Rum konnten
S. I. ToMKEIEFF & K. B. BLACKBURN (1942) an Hand der noch erkennbaren
Holzstrukturen die Zugehorigkeit zu den Angiospermen feststellen. R.
KRAUSEL (1936, Abb. 2) beschreibt Holzkohlenreste von Steinheim, Deutsch-
land, die von einer Ulme stammen. Funde von Holzkohle in Lava werden
auch aus Neuseeland (J. A. BARTRUM, 1925, Abb. 17-19) beschrieben.
Ahnliche Funde kennt man aus Deutschland (DonNaTH, 1928, Abb. 1-3),
aus Australien (ARMITAGE, 1910, Abb. 1, 2), sowie aus Gronland (Taf. 1,
Fig. 1), und Sizilien (Mti. Iblei)*).

*) Diese Mitteilung verdanke ich Herrn Dr. H. PIcHLER, Tiibingen.
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An einem durch Strassenarbeiten neu geschaffenen Profil an der vor
allem durch G. G. WiNKLER (1863), O. HEER (1868), sowie M. SCHWARZ-
BACH (1955) bekannten Fundstelle Husavikurkleif, NW-Island, sind Baum-
stimme in verschiedener Erhaltung in einem Basaltstrom eingelagert (Abb.
1, 4). Ein verkieseltes Stiick Holzkohle von 14 cm Linge und 10 cm Breite,
fast vollkommen von Basalt eingeschlossen, liess sich dort fast miihelos
aus dem Basalt herausldsen, da zwischen der Innenwand der Basaltréhre
.und dem Fossil einige Zentimeter Zwischenraum waren. Das Holzstiick ist
von mehr oder weniger rechtwinklig verlaufenden Schrumpfrissen durch-
setzt, die mit Lava ausgefiillt sind (Taf. 1, Fig. 2).%)

HOHLFORMEN IN LAVA

Eine relativ hiufige Uberlieferungsart sind Hohlformen in Lava. Sie ent-
stehen, wenn das von der Lava eingeschlossene Objekt verbrennt, verkohlt
oder verwest. Aus der Hohlform ldsst sich sehr oft noch die Gestalt des
ehemaligen Einschlusses rekonstruieren. Wenn Bidume eingeschlossen wor-
den sind, so erkennt man zuweilen an den Wanden der Hohlform noch
Abdriicke des Holzes oder von Holzkohle. Auch Asche kann eine solche
Form enthalten. Tierische Reste kdnnen in #hnlicher Weise uberliefert
werden. Dies zeigt der bemerkenswerte Fund des »Blue-Lake-Rhino«. Man
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Abb. 2. Lava-Baumréhre (tree mold) und freistehende Lava-Baumrohre (lava tree)
in ihrer Beziehung zueinander. Skizze nach R. R. Surock (1948, Fig. 358).

Fig. 2. Tree mold (Lava-Baumrdhre) and lava tree (freistehende Lava-Baumrohre)
in their relation to each other. Modified after R. R. SHrRoCk (1948, fig. 358).

*) Wiahrend der Drucklegung der vorliegenden Arbeit erhielt ich von HREFNA
KRISTMANNSDAOTTIR, Geol. Inst.,, Oslo, freundlicherweise die Mitteilung iiber
einen Einschluss in einem tertiiren Basaltstrom. Sie fand einen ca. ¥2 m langen,
verkohlten und sekundir verkieselten Baumstamm auf der Insel Purkey am
Breidafjord, West-Island.
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Abb. 3. Bildung von freistechenden Lava-Baumrdhren (umgezeichnet nach MOORE

& RICHTER, 1962, Fig. 3).

1) Tal mit Biumen und Baumfarnen am Hang gelegen.

2) Lava fliesst hangabwirts und bildet eine feste Kruste am Boden, an der
Oberfliche und um die Biume herum.

3) Die Lava fliesst weiter hangabwérts und hinterléisst die heruntergefallenen
Krustenteile sowie freistehende Lava-Baumrihren.

Fig. 3. Sketches showing formation of lava trees (lava tree mold sensu MooRE &

RicHTER). Modified after J. G. MooRre & RICHTER (1962, fig. 3).

1) original low structural valley with tropical forest,

2) lava flow moves down-valley, ponding against sides and chilling, forming
solid crusts on top, bottom, and around trees and ferns,

3) continued lava flow down-valley causes solidified crusts to fall thus exposing
lava trees (freistehende Lava-Baumr&hren).

fand die Hohlform eines Nashornes in Pillow-Lava bei Blue-Lake, Grant
County, Washington. Die zum Teil noch in der Lava steckenden Knochen
des Tieres lassen keinen Zweifel an dieser Deutung (BEcK, 1937, 1941;
CHAPPELL et.al. 1951). .

Hohlformen in Lava, die auf Biume zuriickzufithren sind, werden im
englischen Sprachraum als »tree molds**) bezeichnet. Diese Bezeichnung
wird allerdings nicht einheitlich gebraucht. PERreT (1913, S. 156) wihit
die Bezeichnung »tree mould of the projecting type«, um Hohlformen aus
Lava zu charakterisieren, die iiber die Stromoberfliche herausragen. Die
entsprechende im Strom befindliche Form nennt er stree mould of the
sunken type«. SHROCK (1948, S. 397) und STEARNS (1959, S. 29) bezeichnen
die Gesamtform als »tree mold«, wobei der herausragende Teil als »lava
tree« abgetrennt wird (Abb. 2). Letzteres ist bei MOORE & RICHTER (1962)
als »lava tree mold« beschrieben; K. KREICI-GRAF (1936) braucht hierfiir
die Bezeichnung »Lava Mantele, '

*%) In der Literatur werden sowohl »mold« als auch »mould« benutzt,
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Da im deutschen Sprachgebrauch kein Ausdruck existiert, der.diese For-
men in der Gesamtheit treffend charakterisiert, wird hier der Ausdruck
Lava-Baumrdhre vorgeschlagen. Dabei soll unterschieden werden zwi-
schen freistehenden Lava-Baumréhren (= lava trees) und Lava-Baumrihren
(= tree molds) (Abb. 2).

Beim Ausbruch des Kilauea im September 1961 konnten J. G. MooRre &
D. H. RicHTER (1962) die Enstehung von freistehenden Lava-Baumrghren
-nidher untersuchen (Abb. 3). :

Lava-Baumrdhren kommen in allen Teilen eines Basaltstromes richtungslos
vor, wenn die ehemaligen Biume von der Lava mitgerissen und transportiert
wurden. Freistehende Lava-BaumrOhren befinden sich dagegen in situ
(Abb. 3). Aus Neuseeland (E. J. SEARLE, 1964; J. A. BArRTRUM, 1941),
Nordamerika (H. T. Stearns, 1928; E. C. ALForp, 1937; R. R. SHROCK,
1948; D. BUTTERFIELD JEFFORDS, 1950; S. CHAPPELL et.al., 1951) und
Hawaii (J. D. Dana, 1880; F. A. Perrer, 1913; K. KrEICI-GRAF, 1936;
R. H. FincH, 1931; H. T. SteEARNS, 1926; J. G. MooRrE & D. H. RICHTER,
1962) kennt man Lava-Baumrdhren.

Auch aus Island werden solche Funde berichtet. So erwdhnt S. THORA-
RINSSON (1966, S. 37) Hohlrdume in einem Lavastrom der Schlucht Vala-
gilsd und TH. THORODDSEN (1896, S. 133) fand an der Fundstelle Grylufoss
bei Trollatunga/NW-Island einen Hohlraum im Basalt mit einem verkohl-
ten Baumstamm darin.

Etwa 4 km NE der oben erwihnten Fundstelle Grylufoss befindet sich
die seit langem bekannte Lokalitdt Hiasavikurkleif (Abb. 4).

Ein ca. 5§ m michtiger Basaltstrom {iberlagert hier einen fossilfithrenden
Tuffithorizont (Abb. 4), aus dem man bereits eine Anzahl tertidrer Pflanzen-
fossilien kennt (G. G. WINKLER, 1863; O. HEER, 1868; TH. THORODDSEN,
1886; G. G. BARDARSON, 1918; P. WinpiscH, 1886; M. SCHWARZBACH,
1955; H. D. PrLug, 1959).

Im unteren, vorwiegend breccitsen Teil des Basaltstromes kommen neben
dem bereits erwihnten Einschluss von Holzkohle (Taf. 1, Fig. 1) auch Lava-
Baumréhren vor (Abb. 4 und Taf. 2, Fig. 1).

Eine dieser Formen ist etwa 4 m lang und 30 cm breit. An der Innen-
wand dieser Rohre ist der Abdruck von Holzkohle deutlich erkennbar (Taf.
3, Fig. 2).

Eine weitere Lava-Baumrohre befindet sich in einem Basaltstrom bei
Raudsdalsa (Taf. 2, Fig. 2), nur 4 km SE von der Lokalitit Surtarbrandsgil
bei Brjanslekur, Nordwesthalbinsel Islands, entfernt. Fossile Pflanzen aus
dieser Lokalitit wurden zuletzt von W, L. FrRIEDRICH, 1966 und 1968,
beschrieben. Die Rohre hat einen Durchmesser von 30 cm und reicht etwa
ein Meter in das Gestein hinein. Da sie in einem stratigraphisch hoheren
Niveau als die Pflanzenfundstelle Brjanslzkur liegt, von dem bisher noch
keine Fossilien bekannt sind, haben wir hier somit das erste Anzeichen fiir
eine Kontinvitit der Vegetation auch in hohere Teile der tertifiren Plateau-
basalte hinein.
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ABDRUCKE UND HOHLDRUCKE IN LAVA

An der Unterseite von Lavastromen konnen unter Umstinden Abdriicke
oder Hohldriicke von Pflanzen gefunden werden, die von der fliissigen Lava
abgeformt wurden. Der Feuchtigkeitsgehalt der Gegenstinde im Augenblick
der Abformung spielt hier offenbar eine Rolle. Beispiele dieser Erhaltungs-
art kennt man ebenfalls aus Hawaii. So wurden von hier Grasabdriicke
(H. T. Stearns & W. O. CraArk, 1930, Taf. 8 a) und Farnabdriicke (K.
KReyc1-GRrAF, 1936, Abb. 4; M. S. PALMERs, 1947, Abb. 1) beschrieben.
Es ist verbliiffend, wie genau die Einzelheiten von der Lava nachgeformt -~
wurden. In Morelia/ Mexico wird ein Basaltblock aufbewahrt, der deutliche
Hohldriicke von Maiskolben aufweist (M. M. SoLorzaNO & B. HossoN,
1907, Taf. 11). Aus Deutschland beschreibt R. KRAUSEL (1936, Abb. 3)
aus dem Frankfurter Lavastrom einen Koniferenzapfen (Pinus), der als
Hohldruck in einem Stiick Basalt gefunden wurde. Auch aus Island — Sur-
tarbrandsgil bei Brjanslzkur — kennt man bereits einen solchen Fund (W. L.
FRrIEDRICH, 1966, S. 26). Es handelt sich um ein schlackiges Basaltstiick,
das deutlich den Hohldruck eines 6 cm langen und 2,5 cm breiten Koni-
feren-Zapfens enthilt (Taf. 3, Fig. 1). Auf dem gleichen Basaltstiick ist
ausserdem der Abdruck eines glatten Stengels erkennbar. Selbst die Zapfen-
schuppen treten deutlich hervor. Sehr wahrscheinlich handelt es sich hier
um einen Picea-Zapfen. Pollenfunde, die sich auf Picea beziehen lassen,
sind aus den Sedimenten der Fundstelle Brjinslakur bekannt (J. ASKELSSON,
1946, S. 49; S. MaANUM, 1962, S. 108; W. FriEDRICH, 1966, S. 48).

Hohldriicke von Baumrinde werden h#ufig in der Literatur erwihnt
(Siehe oben).

Ein Hohldruck von einem offenbar verkohlten Holzstlick wurde an der
Innenwand einer Lava-Baumrohre bei Husavikurkleif gefunden (Taf. 3,
Fig. 2). Es dhnelt sehr dem bereits von K. KRAUSEL (1936, Abb. 1) beschrie-
benen Stlick aus Frankfurt. Da wir von der Fundstelle Husavikurkleif auch
ein verkieseltes Holzkohlenstiick kennen, welches charakteristische Merk-
male wie Schwundrisse und Spalten aufweist, die man bei verbranntem
Holz kennt (Taf. 1, Fig. 2), ist die Wahrscheinlichkeit gross, dass die auf
unserem Holzdruck erkennbaren, erhabenen, zueinander fast senkrecht ste-
henden Leisten die Ausfiillung von Spalten und Schrumpfrissen sind und
kein Rindenabdruck.

H. T. StearNS (1928), der Lava-Baumrdhren bei »Craters of the Moon
National Monument, Idaho«, auf Abdriicke von Rinde untersucht hat, be-
richtet, dass Abdriicke von Rinde und solche von Holzkohle sich schr
dhneln und daher leicht verwechselt werden konnen. Im untersuchten Ge-
biet fand er nur Abdriicke von Holzkohle.

PSEUDOMORPHOSEN NACH PFLANZEN IN LAVA

Eine Hohlform in Basalt, mag sie beim Verbrennen, Verkohlen oder spater
durch Verwitterung des eingeschlossenen organischen Materials entstanden
sein, kann sekundidr wieder verfiillt werden. Solche Pseudomorphosen —
oder »natiirliche Nachgiissec — im Sinne von K. KrREJCI-GRAF (1936) —
konnen aus Lava, mineralischen Ausfillungen oder anderem Material be-
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Abb. 4. Profil an der Pflanzenfundstelle Hisavikurkleif am Steingrimsfjordur auf
r, NW-Iceland.

der Nordwesthalbinsel Islands.
Fig. 4. Profil of the locality Husavikurkleif/Steingrimsfjordu
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Abb. 5. Schematische Darstellung der Uberlieferungsméglichkeiten von Pflanzen
in Lava (Zusammengestellt nach R. R. SHrock, 1948; R KrAUseL, 1936, und
cigenen Beobachtungen).

AA
B, Bt

C,C
D, D!
E E'
F, Fi

GG
H, H!
LD

LD
K, Kt

Fig. 5.

Freistehende Lava-Baumrohre.

Hct)lhldruck von Holzkohle in Lava aus der Innenwand einer Lava-Baum-
réhre.

Einschluss von Holz in Lava (sekundir verkieselt und z. T. freigewittert).
Lava-Baumrhre.

Hohldruck eines Koniferenzapfens in Lava.

Pseudomorphose nach einem Holzstiick in Lava, durch sekundire Aus-
fiillung einer Lava-Baumrdhre mit mineralischen Losungen entstanden.
Pflanzenabdruck in Lava an der Unterseite eines Stromes.

Liegende Lava-Baumrohre an der Oberseite eines Stromes.
Pseudomorphose nach einem Holzstamm, durch sekundére Verfiillung
einer Lava-Baumrohre mit Lava entstanden.

Lava-Baumrohre mit Ansammlung von Asche am Boden.
Lava-Baumr&hre verfiillt mit Breccie aus Lava und Holzkohle.

Sketch showing possible preservation of plants in lava (combined after

R. R. SHROCK, 1948; R. KrAUSEL, 1936, and own observations).
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Lava tree.

Imprint of carbonized wood from the wall of a tree mold.

Inclusion of wood in lava (later silicified and partly exposed by erosion).
Tree mold.

Cast of a conifer cone in lava.

Pseudomorph of a tree stump in lava, produced by filling of a tree mold
with mineral solutions.

Imprint of a plant from the underside of a flow.

Tree mold from the surface of a lava flow.

Pseudomorph of a tree produced by filling of a tree mold with secondary
lava.

Tree mold containing ash on the bottom. .

Tree mold filled with breccia consisting of lava and later silicified char-
coal.
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stehen.  Sie enthalten meist die Umrisse des urspriinglichen organischen
Einschlusses, zuweilen sogar Einzelheiten der wurspriinglichen Skulptur.
R. L. NicHoLs (1941, S. 1926) beobachtete in QOregon, dass beim Ein-
dringen von Sekundir-Lava in eine solche Form sogar Jahresringe abge-
formt wurden. Pseudomorphosen nach Baumstimmen, die aus Olivin-
Basalt(!) bestehen, beschreibt P. T. Hype (1951, Fig. 1,2) aus einem ter-
tidren Lavastrom von Kamerun. Hier war Lava in Lava-Baumrhren ge-
flossen, die in einem fritheren Strom existierten. Ebenfalls aus Basalt be-
‘stehend ist die Pseudomorphose nach einem Baum, von der R. H. WaLcarT
(1900, Taf. 8) aus Australien berichtet. Einen sehr detaillierten »Nachguss
eines Stammes eines Baumfarnes aus Basalt« bildet K. KrReJcI-GRAF (1936,
Abb. 8) vom Lavastrom des Mauna Loa (Hawaii) aus dem Jahre 1881 ab.
Diese Pseudomorphose entstand durch diinnfliissige Lava, die in eine Hohl-
form eindrang. Sogar Einzelheiten der Leitbiindel in den abgebrochenen
Farnwedeln enthilt dieser Fund.

Auch Mischformen, die sowohl noch Reste des urspriinglichen organi-
schen Materials als auch Lava enthalten, werden in der Literatur beschrie-
ben. So besteht der als »fossil tree of Burgh« von Mull/Schottland von
A. C. SEwarD & R. E. HoLTTUM (1924) beschriebene »Baum« aus breccié-
ser Lava, vermischt mit verkohitem Holz. Ein ganz #hnlicher Befund lisst
sich auch fiir einen Fund von Grylufoss bei Trollatunga/NW-Island geben

>
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Abb. 6, Lageskizze der Pflanzen-Fundstelle Grylufoss bei Trollatunga.
Fig. 6. Location map of the locality Grylufoss/Tréllatunga.
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(Abb. 6 und Taf. 4, Fig. 1). Eine ca. 220 cm lange und etwa 65 c¢cm breite,
senkrechtstehende Hohiform in SHulenbasalt ist teilweise von einer Breccie
aus Lava und verkieselten Holzkohlestiicken ausgefiillt. Der Sdulenbasalt
itberlagert hier — in gleicher Weise wie an der oben erwihnten Fundstelle
Husavikurkleif (Abb. 4) — einen Sedimenthorizont, der Pflanzenfossilien
fiihrt. Wie eine Schiirfung an der Basis des »Baumes« zeigte, befindet er
sich nicht mehr in situ. Auch bei'den Hohlformen an der Fundstelle Hasa-
vikurkleif (Abb. 4) gilt das. Die Bdume wurden also wahrscheinlich von der
fliissigen Lava mittransportiert — wenn auch nur fiir kurze Strecken.

Pseudomorphosen nach Pflanzen in Basalt, die durch Eindringen und
Ausfillen von Minerallésungen entstanden, werden von H. M. CADELL
(1892, Taf. 6) aus Schottland beschrieben. Eine dieser Pseudomorphosen
besteht aus Calcit. Sie wurde von M. R. KipsToN als Knorria identifiziert.
Andere Funde, die CApeLL (1914, S. 110) machte, setzten sich aus Quarz,
Calcit, sowie amorphem Quarz in diinnen Chalzedon-Lamellen zusammen,
Das iirspriingliche Holz ist vollkommen vergangen. Fossilien in dieser Er-
haltungsart kennt man noch nicht aus Island.

Die Funde von pflanzlichen und tierischen Resten in Lava zeigen deut-
lich, dass organische Objekte nicht unbedingt von der gliihenden Lava ver-
nichtet werden. Verschiedene Faktoren spielen hier offenbar eine be-
schiitzende Rolle.

Wie Beobachtungen bei Vulkanausbriichen zeigen, werden z. B. Bdume
mit einer festen Gesteinskruste umgeben, wenn sie von der gliihenden Lava
umflossen werden. (F. A. FouqQuf, 1866; Dana, 1890; PERrer, 1913;
Moore & RICHTER, 1962). Diese Gesteinskruste wirkt wegen ihrer schlech-
ten Wirmeleitfahigkeit isolierend wie Asbest. Die Untersuchungen von
PERReT (1913) auf Hawaii zeigen, dass solche Krusten an der Xontakt-
oberfliche nicht glasig, sondern kristallin ausgebildet sind. Die fliissige
Lava erkaltet also am Kontakt mit den BAumen nicht pl6tzlich, sondern -
die Abkithlung dauert. mindestens einige Minuten. Auch die chemische
Zusammensetzung einer Lava diirfte hier eine Rolle spielen. Bekanntlich
sind saure Laven zihfliissiger als basische Laven. Aus diesem Grund diirf-
ten die Chancen fiir die- Abformung und Uberlieferung von organischen
Objekten in basischen Laven gunstiger sein, als bei den ohnehin. selteneren
sauren Laven. ‘

Ein Wassertropfen, der auf eine gliihende Herdplatte fallt, tanzt eine
Zeit lang auf einer Hiille aus Wasserdampf, die ihn vor dem sofortigen
Verdampfen bewahrt (Leidenfrostsches Phidnomen). In dbnlicher Weise
treibt die glithende Lava den Saft aus einem lebenden Baum, es bildet sich
Dampf, der sich wie eine Isolierschicht zwischen Baum und Lava verhilt.
Diese Isolation ist um so stirker, je geringer die Moglichkeit des Ent-
weichens fiir den Dampf ist. Auch der Luftzutritt ist entscheidend fiir die
Uberlieferung von organischen Objekten. Bdume, die an die Oberfliche
eines Lavastromes geraten, werden mit grosser Wahrscheinlichkeit verbren-
nen und hichstens einen Abdruck und Asche hinterlassen. Bei Luftabschluss
dagegen verkohlt nur ein geringer Teil des Holzes; der Rest bleibt als Ein-
schluss erhalten und kann dann spiter verkieselt werden,-wie z. B. der von
DonNaTtH (1928) beschriebene Fund zeigt.
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Tafel 1

Fig. 1. Einschluss von sekundir verkieseltem Holz in tertidrem Basalt.
Fundstelle: Ubekendt Ejland, Gronland,

Legit: H. I. Drever.

Sammlung: Geol. Inst. Arhus.

Fig. 2. Einschluss von sekundir verkieselter Holzkohle.
Fundstelle: Hdsavikurkleif, NW-Island.

Siehe Abb. 4.

Sammlung: Geol. Inst. Arhus.

Plate 1

Fig. 1. Inclusion of later silicified wood in tertiary basalt.
Locality: Ubekendt Ejland, Greenland.

Leg.: H. 1. Drever.

Collection: Departm. of Geology, Arhus.

Fig. 2. Inclusion of later silicified charcoal.
Locality: Hasavikurkleif, NW-Iceland.
Collection: Departm. of Geology, Arhus.

Tafel 2

Fig. 1. Schriigliegende Lava-Baumréhre in einem Basaltstrom an der Fossilfund-
stelle Hisavikurkleif/NW-Island.

Die Innenwand enthilt Abdriicke von verkohltem Holz (siche Taf. 3, Fig. 2).

1) Fossilfithrende Tuffite mit Toneisenstein-Knollen.

2) Liparittuff-Lage.

3) Fossilfiihrende Tuffite.

4) Basaltstrom, z. T. breccids.

Fig. 2. Lava-Baumrdhre bei Raudsdalsd, ca. 4 km von der Fossilfundstelle Sur-
tarbrandsgil bei Brjanslekur/NW-Island entfernt.

Plate 2

Fig. 1. Tree mold in basalt flow at Hisavikurkleif/NW-Iceland. The inner wall
contains casts of carbonized wood (see plate 3, fig. 2).

1) Fossiliferous tuffite with clayey iron concretions.

2) Liparittuff layer.

3) Fossiliferous tuffite.

4) Lava flow, partly brecciated.

Fig. 2. Tree mold at Raudsdalsi, ca. 4 km away from the locality Brjanslezkur,
NW-Iceland.

Tafel 3

Fig. 1. Hohldruck eines Koniferenzapfens (Picea?) von der Unterseite eines Lava-
stromes von der Fossilfundstelle Surtarbrandsgil bei Brjanslekur/NW-Island.
Sammiung: Geol. Inst. Koln.

Photo: G. SCHULTZ.

Fig. 2. Hohldruck von verkohltem Holz aus der Innenwand der auf Taf. 2, Fig. 2,
abgebildeten Lava-Baumrshre.
Sammlung: Geol. Inst. Arhus.

Plate 3

Fig. 1. Cast of a conifer (Picea?) cone from the underside of a lava flow.
Locality: Surtarbrandsgil/Brjanslekur, NW-Iceland.

Collection: Departm. of Geology, Kéln.



Fig. 2. Cast of coalified wood from the inner wall of a tree mold shown in plate
2, fig. 2.
Collection: Departm. of Geology, Arhus.

Tafel 4

Fig. 1. Pseudomorphose nach einem Baum in einem Basaltstrom am Wasserfall
Grylufoss bei Trollatunga/NW-Island, Die Lava-Baumrohre ist z. Teil mit einer
Breccie aus sekundir verkieselten Holzkohlestiickchen und Lava ausgefiillt. Mass-
stab 2 m.

Fig. 2. Einschluss von stark verwittertem Holz in Basalt. Fundort wie Fig. 1. In
der Nihe des Einschlusses und besonders iiber ihm ist der sonst grobsiulig aus-
gebildete Basaltstrom kleinstiickig und zum Teil blasig verandert.

Plate 4

Fig. 1. Pscudomorphosis after a tree in a lava flow at waterfall Grylufoss/Trolla-
tunga, NW-Iceland. The tree mold is partly filled with a breccia of later silicified
pieces of charcoal and lava. Skale: 2 m.

Fig. 2. Inclusion of strongly weathered wood in basalt. Location as in fig. 1. In
the vicinity of the inclusion and especially above it the normally large basalt
columns become smaller and the basalt partly vesicular.
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