TERTIARE PFLANZEN AUS BRJANSLZKUR
(NW-ISLAND) IN SELTENER ERHALTUNG

Von
WALTER L. FRIEDRICH*)

Abstract
The Tertiary plant fossils from Brjanslekur, NW Iceland, consist of very detailed
leaf imprints in shales which were deposited in a small shallow fresh-water basin.
The leaf remains were found to be covered by a white coating consisting of
fresh-water diatoms (mainly Melosira granulata), the spicules of Spongillide
(Spongilla cf. fragilis), and also the cysts of Flagellatae (Crysomonadales). On
splitting the shales one finds this white coating on the upper, negative imprint
of the leaf, while on the corresponding lower positive imprint coalified cuticules
are found (fig. 2).
The white coatmg is interpreted as havmg been produced during the deposition
of diatomaceous shells over plant remains restmg on the bottom of a fresh-water
basin,

Zusammenfassung

Die Pflanzenfossilien aus Brjanslekur (NW-Island) sind von einer weissen Kruste
iiberzogen, welche Siisswasser-Diatomeen (meist Melosira granulata), Spongilli-
den — Skleren (Spongilla cf. fragilis) sowie Flagellaten-Zysten (Crysomonadales)
enthilt. Die weisse Kruste haftet stets auf den Hangend-Platten, die entsprechen-
den Liegend-Platten enthalten die dunklen Kohlehidute. Die Entstehung der Kru-
ste wird durch Sedimentation von Diatomeenschalen auf Pflanzenreste gedeutet,
die am Grunde eines Gewissers lagen.

EINLEITUNG

Die Lokalitdt Surtarbrandsgil bei Brjanslekur im Gebiet der tertidiren Pla-
teaubasalte der Nordwesthalbinsel Islands (Abb. 1) ist eine der stratigra-
phisch wichtigsten und bekanntesten Fundstellen fossiler Pflanzen in Island.

Mit ihrer Erforschung sind Namen wie O. HEer (1868), P. WINDISCH
(1886), TH. THORODDSEN (1896, 1906), E. @sTRUP (1896, 1900) J. ASKELS-
SON (1946, 1954, 1956), M. ScHWARZBACH (1955), M. SCHWARZBACH & H.
D. PrLuG (1957), TR. EINARSSON (1962) sowie S. MaNuM (1962) verkniipft.
Eine Gesamtdarstellung des bisher aus Brjdnslekur bekannten Materials
bringt W. FRIEDRICH (1966).**)

Im Jahre 1753 untersuchte E. OraFssoN die Versteinerungen aus der
Schlucht Surtarbrandsgil bei Brjanslekur. Birken- und Weidenblatter fand
er dort in vorziiglicher Erhaltung: :

*) Geologisk Institut, Aarhus Universitet.
*%) Funde aus Brjanslekur werden in Kopenhagen (Mineralogisk Museum), Stock-
holm (lesmuseets Paleobotaniska Sektion) , Reykjavik (Museum of Natural
History), sowie in K&ln (Geologisches Instltut) aufbewahrt.
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Abb. 1. Lage der Fundstelle Surtarbrandsgil bei Brjinslekur.

»Verschiedene dieser Lithophyllen mit ihren costis, nervulis und mit ihrer ganzen
vegetabilischen Zusammensetzung behalten noch ihre natiirliche urspriingliche
Gestalt deutlicher als ein Maler sie zeichnen kann. Die ganzen Blitter lassen sich
mit Behutsamkeit so diinne als Postpapier von einander absondern, dahingegen
liegt oft eine Menge in einem kleinen Stiicke Schiefer zusammengepackt. Sie sind
oben weiss wie Asche, auf der untersten Seite aber schwarze.

OLAFSSEN’s Beobachtung soll uns im folgenden etwas niher beschiftigen.

EINE WEISSE KRUSTE AUF DER HANGENDPLATTE

Spaltet man eine Gesteins-Platte aus den fossilfilhrenden Schichten der
Fundstelle Surtarbrandsgil bei Brjdnslekur, so erhidlt man stets vom glei-
chen Pflanzen-Fossil zwei verschiedene Exemplare. Auf der Liegendplatte
bleibt die dunkle Kohlehaut haften, wihrend auf der Hagendplatte das
gleiche Fossil besonders deutlich als weisse Kruste zu erkennen ist (Abb, 2,
Taf. 2, Fig. 2a, 2b). Die weisse Kruste der Hangendplatte enthilt Einzel-
heiten der Blattanatomie, man erkennt z. B, bei Blittern den Randverlauf,
die Nervatur, selbst Nervillen sind deutlich sichtbar (Taf. 2, Fig. 1). Bei
einigen Blittern kann man. sogar anhand der Nervatur die Unter- oder
Oberseite feststellen. Die dunklen Kohlehiute auf den Liegendplatten dage-
gen wirken undeutlich. Das Gestein ist sehr feingeschichtet und reich an
organischem Material. Der Rohasche-Gehalt betrdgt 59,26 %. Die Matrix
besteht aus Tuffpartikelchen von wenigen Micron im Durchmesser.
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Abb, 2. Schematische Darstellung der Erhaltung der Fossilien von Br]anslzekur
Liegendplatte (A) mit dunkler Kohlehaut, hochgeklappte Hangendplatte (B) mit
weisser Kruste.

Untersuchung der weissen Kruste ;
Der weisse Bezug ist rontgenamorph sowie optisch isotrop; eine qualitative-
optische Spektralanalyse zeigt die Elemente Ca, Al, Si, sowie untergeordnet
Fe, und Mg an.*)

Préiparationsmethode

Die zu untersuchende Gesteinsplatte mit heller Kruste wird mit einigen
Tropfen Tetrahydrofuran benetzt. Besonders geeignet sind hierfiir Platten,
bei denen die helle Kruste nur schwach entwickelt ist. Die benetzte Stelle
wird sogleich mit einer Triafol-Folie (Firma Bayer-Leverkusen) bedeckt. Die
Folie ist in Tetrahydrofuran 15slich und wird an der benetzten Stelle partiell
angeldst, wobei sie sich in éine stark klebende Masse verwandelt. Nach
wenigen Sekunden verfliichtigt sich das Tetrahydrofuran und die angeloste
Folie erhirtet. Indessen hat sich die Folie so innig mit der hellen Kruste

*) Diese Untersuchung verdanke ich Herrn Dr. GUTBERLETT, Kdln.
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der Gesteinsplatte verbunden, dass sie beim Abreissen der Folie an ihr
haften bleibt. Ein solches Folienstiick mit weisser Kruste wird auf Deck-
glasgrésse zurechtgeschnitten und zwischen Deckglas und Objekttriger
eingebettet. Da die zu untersuchende Substanz hauptsichlich aus Diatomeen
besteht, wihlt man hierzu ein Diatomeeneinbettungsmittel mit geeignetem
Brechungsindex. Bewihrt hat sich hier das »Diatomeeneinschlussmittel nach
WEINZIERL« mit n = 1,56.

Fossilfiihrung der weissen Kruste

Die Betrachtung eines so gewonnenen Priparates unter dem Durchlicht-
mikroskop zeigt deutlich, dass fast ausschliesslich Diatomeen diese Kruste
aufbauen. Koloniebildende Pennales sind sehr hiufig, es iiberwiegen jedoch
die Centrales, die durch Melosiren besonders stark vertreten sind (Taf. 3,
Fig. 2). Ausserdem kommen monaxone Skleren von Spongilliden {(cf. Spon-
gilla fragilis) (Taf. 3 Fig. 6) sowie Flagellaten-Zysten (Crysomonadales)
- (Taf. 3 Fig. 4, 5, 7) vor.

Fiir die Rekonstruktion der Erhaltungs- und Ablagerungsbedingungen
sind die Diatomeen sehr wichtig. Folgende Arten konnten festgestellt wer-
den:

Lebensweise Hiufigkeit in der Kruste
Cyclotella meneghiniana K1z. p r
Cymbella lanceolata EHR.
Cymbella prostrata (BErk.) CL.
Diatoma hiemale (LyNG.) HEI.
Diploneis finnica (Enr.) CL.
Eunotia monodon EHR. var. major Hus.
Melosira distans (EHR.) KTZ.
Melosira granulata (EHr.) KTZ.
Melosira roeseana RBH.
Pinnularia braunii (GRUN.) CL.
Pinnularia daktylus EHR.
Stauroneis phoenicenteron EHR.
Tabellaria fenestrata KTZ.
Tetracyclus lacustris RALFs.
Tetracyclus rupestris (BR.) GRUN.
Surirella robusta EHR.

oo 0 CCCITT OGO OO
HHtotrmtotmmmt4

Erklirung der Abkiirzungen
p.= planktonisch, b = benthonisch, e = epiphythisch, r — selten, 4+ = haufig,
¢ = sehr haufig.

REKONSTRUKTION DES ABLAGERUNGSMILIEUS

Die gefundenen Diatomeen sind Siisswasserformen s. a. @sTRUP, 1900).
Sie weisen auf gutdurchlichtetes sauerstoffreiches Wasser hin (HUSTEDT,
1930; KRASKE, 1938; VAN DER WERFF, 1941), wie auch die gefundenen
Spongilliden. )

Nach STEUSLOFF (1933) besiedeln Spongilliden jeden Gegenstand, der
nicht zu glatt ist und in einer Umgebung liegt, die ihnen Sauerstoff und
Nahrung gewihrleistet. Als Aufwuchs findet man sie hiufig auf Holz-
stiicken, Steinen, Schilfstengeln und anderen Wasserpflanzen, zuweilen auch
auf abgestorbenen Blittern, die am Boden von Seen liegen (OLD, 1932,
~ S. 467). '
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Daneben findet man in den Priparaten Flagellaten-Zysten (Crysomona-
dales) in Gruppen von 20-30 nebeneinanderliegend. Thre Encystierung
kann auf eine Verschlechterung ihrer Lebensverhiltnisse hinweisen (z. B.
Austrocknung des Gewissers) (DauM, 1956).

Aus dem gemeinsamen Auftreten dieser drei Fossilgruppen lassen sich
folgende Schliisse auf den damaligen Biotop ziehen:

Der pH-Wert mag bei etwa 7-8 gelegen haben. Nihrsalze zum Aufbau
der Diatomeenschalen miissen in geniigenden Mengen vorhanden gewesen
sein. Die Wassertiefe mag maximal 2 m betragen haben.

ENTSTEHUNG DER WEISSEN DIATOMEENKRUSTE

Die weisse Kruste besteht iiberwiegend aus Skeletten planktonisch lebender
Diatomeen, wobei sich die Grundmasse fast ausschliesslich aus Fragmenten
von Melosira granulata zusammensetzt (Taf. 3, Fig. 3 u. 6). Warum die
weisse Kruste makroskopisch auf den Pflanzenresten und nicht auf den
umgebenden ehemaligen Sedimentoberflichen zu erkennen ist, ldsst sich
durch einen einfachen Versuch deuten: A

Schiittet man auf eine Unterlage eine Handvoll mdglichst dunklen Fein-
sand, legt darauf ein kleines dunkles Stiick Papier, das eins der Blitter
von Brjanslekur darstellen soll und bestreut das Ganze gleichmiissig mit
einem weissen Pulver, z. B. Zucker, so wird man feststellen, dass das Papier-
blittchen ein helleres Weiss zeigt als der Feinsand, der es umgibt. Stdsst
man nun leicht an die Unterlage, so verschwindet die weisse Farbe auf
dem Feinsand fast vollstindig, weil das weisse Pulver in den. Porenraum
des Feinsandes eingeriittelt wird. Auf dem Papierblitichen dagegen ist
die weisse Farbe nach wie vor vorhanden. Fiir Brjinslekur kann man
somit folgendes rekonstruieren:

Auf dem schlammigen Boden eines Teiches befinden sich Pflanzenreste,
insbesondere Blitter. In einer Periode starker Diatomeenentwicklung »reg-
net« feiner Diatomeendetritus herab, wobei die Zerbrechung der Gehiuse
zum Teil vielleicht das Ergebnis von Tierfrass ist. Wihrend nun das Dia-
tomeenmaterial auf den Blittern in einer Schicht, auf einer relativ undurch-
ldssigen, festen, einheitlichen Unterlage zur Ablagerung kommt, verliert
es sich im unverfestigten Grundschlamm, nicht zuletzt auch durch die
Tétigkeit der dort lebenden Organismen. Hierbei mdgen auch geringe Was-
serbewegungen eine Rolle spielen.
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DANSK SAMMENDRAG

De tertizre plantefossiler fra den bekendte lokalitet Brjinslekur (NW-Island),
(sidst beskrevet af FRrIEDRICH, 1966), bestdr af meget detaljerede bladaftryk i
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skifer, som er aflejret i et mindre,. lavvandet bassin. Det positive aftryk er
bekledt med en tynd kulhinde (cuticularmateriale). Det negative aftryk pd mod-
pladen (det hzngende!) er bekledt med en tynd, hvid skorpe, som.bestir af
skaller af ferskvandsdiatoméer (mest Melosira granulata), spongiendle og flagel-
latcyster, Denne skorpe ses kun pd planteaftrykkene, ikke pd det mellemliggende
sediment. Skorpen forklares som resultat af normal sedimentation af’diatomé-
skaller m. v. I det ukonsoliderede gytjesediment imellem de aflejrede blade er
sedimentationen kombineret med indarbejdning af skallerne ved biologisk og
muligvis mekanisk aktivitet’ (bglgebevegelse), hvorimod de pi bladene aflejrede
skaller ikke har kunnet indarbejdes tilsvareride. Forfatteren har bestemt den
fossile diatoméflora, som opregnes. I forbindelse med undersggelsen er anvendt
en speciel preparationsteknik, som omtales nzrmere.
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la

Fig. la, 1b. Sequoia sternbergi (Gorpp.) HEER aus Brjanslakur, 1: 1.
la: Liegendplatie mit dunkler Kutikula.

Ib: Hangendplatte mit weisser Diatomeenkruste.

Originale: Geol. Inst. Koln.
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Fig. 1. Acer crenatifolivm Ett1. aus Brjanslekur, 1: 1. Hangendplatte mit weisser
Kruste.

Fig. 2a, 2b. Corylus sp., juveniles Blatt, 1:1.

2a: Liegendplatte mit dunkler Kutikula.

2b: Hangendplatte mit weisser Diatomeenkruste.

Originale: Geol. Inst. Koln.
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Mikrofossilien aus dem weissen Belag der Blitter.

Fig. 1. Diatomeen und Flagellaten-Zysten.

Fig. 2. Melosira granulaia (EHR.) RALFS.

Fig. 3. Bruchstiick von Melosira granulata.

Fig. 4, 5. 7. Flagellaten-Zysten (Crysomonadales).

Fig. 6. Spongilla ¢f. fragilis. Die helle Grundmasse besteht hauptsiichlich aus
Bruchstiicken von Melosira granulata.

Dunkelfeld-Aufnahme.





