OVERSIGT OVER
DANSK GEOLOGISK FORENINGS MYUDER
OG EKSKURSIONER I 1966

M@DET 24. JANUAR 1966

Hr. TH. SORGENFREI talte om: Geologiske indtryk fra USA.
Derefter afholdtes

Ordiner generalforsamling

Hr. P." GRAFF-PETERSEN, der valgtes som dirigent, konstaterede at generalfor-
samlingen var lovlig indvarslet og gav ordet til formanden hr. OLE BERTHELSEN,
der aﬂagde arsberetning:

Der var i 1965 blevet holdt 10 mgder, af hvilke 2 var generalforsamlinger, og
3 ekskursioner. Ved generalforsamlingerne var lovenes § 4 blevet @ndret, s be-
styrelsen nu bestdr af 6 medlemmer. Man mener i bestyrelsen, at der er behov
for at fi en gennemgribende lovrevision og arbejder herpd. Samarbejdsudvalgs-
mgde blev afholdt d. 2. marts. Sommerekskursion i 1966 til Eifelomridet blev
annonceret; et udvalg har arbejdet hermed. Foreningens gkonomi har bedret sig
i de senere 8r, og vi har med bind 16 hefte 1 skiftet trykkeri.

Redakt¢ren hr. GUNNAR LARSEN omtalte det kommende hefte, Det vil fdrst
kunne komme i lgbet af februar.

I tilslutning til arsberetningen bemarkede dirigenten, at det ved den kommende
lovendring kunne lovfastes, at formanden ved den ordinzre generalforsamling
aflegger en irsberetning. Hr. HaNs PauLy sagde, at der var tradition for &rs-
beretning af formanden; hr. J. TRoOELS-SMITH mente ikke, det var si vigtigt at fa
lovfastet formandens arsberetning, da spgrgsmil til formanden altid kan stilles
under eventuelt.

Som punkt 2 p4 dagsordenen fremlagde kassereren hr. Erik HELLER det revi-
derede regnskab. Da den ene revisor hr. H. WIENBERG RASMUSSEN var syg, var
hr. Cur. Harxkier indtrddt i stedet for. Kassereren foreslog, at man gik over til
at fremlegge regnskabet 1 uge fgr generalforsamlingen hos kassereren i stedet
for p4 Mineralogisk Museum. Kassereren gennemgik hovedposterne i de forskel-
lige regnskaber. Hr. HANs PAULY mente, der var et misforhold mellem vore
aktiver og passiver, og ¢gnskede vore fonds (iser legat til publikationsudgifter)
forggede, hvilket kassereren stgttede.

Regnskabet godkendtes.

Punkt 3: Valg af bestyrelse og revisorer: Hr. OLE BERTHELSEN var villig til
at modtage genvalg som formand; ikke andre blev opstillet, og hr. OLE BERTHEL-
SEN blev genvalgt. Den gvrige bestyrelse, d’herrer BENT S@NDERGAARD, ERIK
HELLER, GUNNAR LARSEN, STIG BAK JENSEN og fru MonNa HANSEN, var ogsd
villige til at modtage genvalg. Ved den fglgende afstemning blev de genvalgt.
Ogsa revisorerne hr. SIGURD HANSEN og hr. H. WIENBERG RASMUSSEN genvalgtes.

Under eventuelt forespurgte hr. BENT S@NDERGAARD formanden om planer for
det kommende ar. Hr. OLE BERTHELSEN takkede for valget og svarede hr. Sgn-
DERGAARD, at muligheder for stgtte fra forskellige fonds synes gode, og redak-
tgren pitznker at udsende 2 sommerhefter. Generalregister for bind 11-15 vil
snart foreligge i manuskript.

Hr. Sicurp HANSEN forespurgte, om man gnsker et lovudvalg nedsat for lov-
revisionen, hvilket formanden bekrzftede. Ligeledes spurgte hr. SIGURD HANSEN
om regnskaberne skal underskrives af bestyrelsen fgr eller efter revisionen. Kas-
sereren mente, det bgr ske efter revisionen (kassererens underskrift foreligger
allerede). Hr. SIGURD HANSEN svarede hertil, at det var imod traditionen, hvilket
hr. TH. SORGENFREI 0gsi mente.

Da ikke flere gnskede ordet, takkede formanden dirigenten for god ledelse af
generalforsamlingen.

Stig Bak Jensen.
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M@DET 14. FEBRUAR 1966

Dr. EcoN T. DEGENs (Woods Hole Oceanographic Inst.) holdt foredraget: Paleo-
chemistry and its bearing on the evolution of organisms.

Foredragets indhold er behandlet i en artikel i dette hefte, pp. 112-124.

M@DET 14. MARTS 1966

Hr. G. HENDERSON talte om: The stratigraphy and structure of the Precambrian
rocks of the Umanak area, West Greenland.

Artiklen pp. 1-20 i dette hefte gengiver foredragets indhold.

M@DET 18. APRIL 1966

Dr. Maurits LINDSTROM (Lund): Om den tektoniska utvecklmgen av Skdnes
paleozoikum. .

Skéne ligger pd grinsen mellan den baltiska skdlden och den nordeuropeiska
sinkan, i en zon, som varit tektoniskt aktiv under skilda perioder. Enligt ett
sitt att se ligger provinsen pd skirningspunkten mellan tre mobila zoner i jord-
skorpan nimligen den Tornquistska zonen, som fortsdtter frin Ukraina och
Polen (denna zon har dinarisk riktning, d.v.s. i Ostersjpomridet ungefir
140°), Rhen-Vittern-zonen (i séder sammanfallande med Stilles Mittelmeer-M;jo-
sen-Zone; rhensk riktning 25-30°) och en zon med hercynisk riktning
(ungefir 120°). Skdnes geologiska historia har bestimts av tektonisk aktivitet i
dessa zoner.

1931 redogjorde GUSTAF TROEDSSON infoér denna forening for sin syn pé
Skénes tektoniska utveckling. Huvuddragen av det han si skisserade stir sig dnnu
i dag och frimtrider med Gkad skirpa.

Som TrOEDssON nidmnde, framtridde skillnaden mellan Skine och den bal-
tiska skélden redan i &ldre paleozoikum, di avsevirt mer terrigent material
avsattes i Skdne #n i norligare omriden av Skandinavien utanfér fjillkedjan.
Detta fir antagligen tas som bevis fér en snabbare sinkningstakt hos den skinska
delen av jordskorpan. Sirskilt colonusskiffern (dldre Ludlowalder) vittnar genom
sin stora miktighet om snabb sedimentation och en relativt betydande sinkning av
jordskorpan. Enligt TROEDSSON dr Ské&nes karaktir av tektonisk rorelsezon uppen-

- bar i och med colonusskiffern. De slamforande strémmarna under colonustid
rorde sig shvitt numera bekant mot SO, alltsd ungefér parallelt med den i Skane
dominerande nordvist-sydostliga férkastningsriktningen, nigot som ytterligare
understryker TROEDSSONS pépekande.

Aven de ménga diabasgingar, som slir genom Skines ildre, paleozoiska
berggrund, har i stort sett riktningen NV-SO. Dessa har sidrskilt undersokts
av S. HyeLmaqvist (1931 & 1939). Han antog hogst plausibelt, att de hade sam-
band med den permiska vulkanismen i Osloomridet. Den skdnska nordvist-
sydéstzonen var alltsd aktiv i permisk tid. Det #r emellertid enligt foredrags-
héllarens uppfattning ocks® mdjligt, att vissa diabas-gingar bildades efter
colonusskifferns sedimentation men fore slutet av silurperioden.

HierMqvisT har dessutom analyserat den skinska fiirkastningstektoniken och
visat, hur viktig roll riktingarna 25-30°, 120° och 140° spelar i Romeledsen.

Det rhenska striket genom Skéne hor helt till den forkambrlska, kristallina
berggrunden. Med undantag for den tertifira vulkaniska episoden i mellersta
Skéne tycks Rhen-Vitternzonen inte ha spelat ngon stérre roll i Skdnes senare
geologiska historia.

Mina egna undersékningar de senaste 3ren i sydSstra Skine har lett till upp-
tickten av ett antal trattformiga, koncentriska strukturer i évre delen av den
underkambriska sandstenen. Deras diameter Ar frin nigon meter till c:a 200 m.
I den centrala delen stupar skikten init med c:a 25-45°. Det vackraste exemplet
finns vid stranden c:a 600 m SO om hamnen i Vik. De trattformiga sinkorna
bildades fore slutet av kambrium. Deras form och fordelning i omradet bestims
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Fig. 1. Geologisk oversiktskarta Gver syddstra Skdne enligt blottningar och borr-

ningar t.0.m. sommaren 1966. Diabasgangar enligt blottningar och efter geomag-

netiska undersokningar ledda av R. STANFORs under medverkan av GORAN
BYLUND, INGRID JOHANSSON och K. E. HAGSTROM.

PC = Kiistallint prekambrium, C 1 (prickat) = underkambrium, C 2-3 (horison-
tella streck) — mellan- och dverkambrium, O = ordovicium, S = silur, grova
linjer = diabas.

(Generalized geological map of SE Scania. PC = Precambrian; C 1, stippled, =
L. Cambrian. C 2-3, horizozntal lines, — M.-U. Cambrian. O = Ordovician. S =
Silurian. Coarse lines = diabases)

av sprickzoner med huvudsakligen hercynisk men ocksd dinarisk och 8st-vistlig
strykning. Troligen har sinkorna bildats genom att sprickor med dessa riktningar
har Sppnats i det kristallina underlaget, varvid underkambriska sandavlagringar
har pressats ned, och de ytligar skikten har kollapsat trattformigt. De dinariska
och hercyniska sprickzonerna existerade alltsd redan i kambrium. Troligen #r
de #innu mycket dldre. .

De skinska diabasgdngarna har ocksi hercyniska och dinariska riktningar.
Enligt tidigare uppfattning bojer de frin hercynisk i nordvést till dinarisk i
sydost. Undersokningarna i sydostra Skéne visar emellertid, att de bada riktnin-
garna ir ungefir lika representerade inom samma omrédde, sd att de interfererar
med varandra.

Det har linge varit kiint, att en strningszon finns vid Gislovshammar c:a 8%2
km S om Simrishamn. Denna storning har nu kunnat-féljas c:a 15 km inat land
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som en betydande forkastning, som stryker i c:a 110°. Léngre &t vister gbr
det tjocka jordtdcket det t. v. omdjligt att folja-forkastningen, men i dess linedra
forlingning ligger den hercyniskt strykande Vombsjoforkastningen, som i sin
tur stryker i riktning mot den likasi hercyniska Hilsingborg-Landskrona-flexuren.
Detta ger en antydan om en sammanhiingande hercynisk forkastning i den djupare
delen av berggrunden tvisigenom Skine. Vi vet redan, att denna spricka var
aktiv under den senare delen av mesozoikum. Det har nu ocksi visat sig, att den
var aktiv medan de paleozoiska diabaserna tringde upp i syddstra Skéne.

Som sammanfattning och slutsats kan det alltsi sigas, att de skdnska férkast-
ningarnas undulerande monster pid kartan kan forkiaras som en f6ljd av kor-
sande hercyniska och dinariska sprickor i det kristallina underlaget, och att
dessa sprickor har varit tektoniskt aktiva Atminstone sedan ildsta paleozoikum.

Summary: On the tectonic evolution af the Paleozoic of Scania.

Scania (southernmost part of Scandinavian Peninsula) is situated at the geolo-
gical border betweeen the Baltic Shield and the North European Depression, as
well as on the intersection between there major crustal fracture zones viz. the
»Rhenish« (NNE-SSW) zone here called the Rhine-Vettern zone, a »Hercynian«
(WNW-ESE) zone (for which the term Scania-Mangyshlak zone might be pro-
posed), and the »Dinarick (NW-SE) Tornquist zone. The sinuous course of
major faults in Scania appears to be due to intersections between Hercynian and
Dinaric fractures in the pre-Paleozoic basement. Whereas the Rhine-Vettern zone
is a very important feature in the crystalline basement, it has been of relatively
little importance tectonically after the Precambrian. The Dinaric and Hercynian
fractures have, on the other hand, been active since the earliest Paleozoic. In the
Cambrian they caused funnel-shaped collapse structures, the alignment and shape
of which is determined by the fractures. In the Early Ludlovian, the Colonus
Shale trough seems to have been aligned along a compromise between these
trends. Later in the Paleozoic (Middle Ludlovian? and Permian) numerous diabase
dykes formed along Dinaric and Hercynian fractures. Throughout the later Meso-
zoic, major fractures with these trends functioned as faults that were also deci-

sive for the distribution and character of the sediments.
: Maurits Lindstrom.

19. MAJ 1966 (KR. HIMMELFARTSDAG). EKSKURSION TIL
MIDTSIZALLAND

Ledere: hr. H. WIENBERG RASMUSSEN 0g hr. ARNE VAGN NIELSEN.

Med start fra Mineralogisk Museum Kkl. 8.30 kgrte de 30 deltagere i
bus ad Roskildevej til Tdstrup og herfra mod syd ad Kgge-landevej over den
gstlige del af morznefladen »Heden« med de fra Kgge Bugt (den havdxkkede
del af morznefladen) radiert strilende erosionsklgfter (St. og LI, Vejled, Olsbxk
m. fl.), og ved Korporalskroen passeredes den lille tunneldal, der fra Karls-
lunde Mose kan fglges vestover mod Lejre. Boringer i dalen har vist, at den
subglaciale erosion ogsd har gravet ret betydeligt ned i kalkundergrunden. Den
hgjtliggende kalk giver sig igvrigt til kende i de mange gamle, nu opgivne og
delvis opfyldte kalkgrave i Karlslunde-egnen; men den moderne udnyttelse af
rastofferne i forbindelse med cementfabrikationen er yderst intensiv og igjne-
faldende i den store kalkgrav ved Karlstrup Cementfabrik, lok. 1.

Ved besgget i kalkgraven, hvis bund ligger i ca. = 6 m dybde, demonstreredes
den stratigrafiske udvikling, som den fremgik af aflejringerne med skrivekridtets
yngste toplag dybest i graven omkring pumpestationen (ca. 10 m u.t.) og med
en erosionsdiskordans direkte overlejret af Danien-tidens bryozokalk, der ned-
efter stedvis er udviklet med en Tylocidaris @dumi-serie, men for stgrstedelen
tilhgrer Tylocidaris Abildgaardi-zonen, der kun enkelte steder overlejres af Tylo-
cidaris Briinnichii-zonen. I de 10-15 m hdje profiler fremtridte den gulhvide,
ret faste og ofte slamrige bryozokalk i metertykke banke, alternerende med hori-
sontale flintlag, der i de ¢gst- og vestvendte profiler tydeligt viste banke-struktur,
svarende til udviklingen i Stevns Klint, (litt. 4). Danien-serien overlejres af 4-6 m
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morzneler, der nederst er ret sandet og stenet; flere store, isskurede, men ikke
fastsiddende blokke kunne ses i afrgmningsomridet. Den mindre stenede del af
morzneleret benyttes efter sortering og nedknusning i cementfabrikationen. Et
planlagt besgg i morznelersgraven métte desvarre opgives pad grund af hellig-
dags-afspzrring.

Fra Karlstrup fortsatte ekskursionen over Solrgd, L1. Skensved og Hgjel-
se gennem det efterhdnden mere og mere kuperede morznelandskab, der brem-
mer morznefladen mod sydvest. Umiddelbart nord for St. Salby passeredes de
af V. MILTHERS som en nordlig parallelryg til Kgge As beskrevne langstrakte
bakkerygge, hvori dog ingen gravning endnu har vist forekomst af &smateriale.
Fra L1. Salby kgrtes vestover mod Ejby langs nordsiden af Kgge As til gst for
Galgebakke-partiet, hvor &sen krydsedes ad grusgravvejen og derefter
fulgtes langs sydsiden mod vest til Ejby-vejen, lok. 2. Undervejs var det muligt
fra bussen at betragte de efterhinden store grusgrave i asens sydflanke; kun
omkring den fredede Galgebakke er det nu muligt pd denne strzkning at
demonstrere et »ubergrt« asstykke! Under et kort ophold ved de vestlige grave
var der lejlighed til at iagttage sdvel tver- som lengdeprofiler i de overvejende
sandede og morznedxzkkede asaflejringer, der igvrigt i den centrale del nar ad-
skillige meter under det omgivende terrzn, som det ogsd er kendt fra andre &se.
Asens placering og udvikling i det midtsjellandske afstrgmnnigsomride diskutere-
des, inden ekskursionen fortsatte ad en rute, der i s vid udstrekning som mu-
ligt netop sdgte at fdglge det subglaciale strgmlgb mod vest til Amosen, (lok. 8)
Titt. 1,7-10, ~ (12-14).

Turen gik f@grst mod syd, over Kgge/Lellinge A til Kgge-Ringsted landevej og
ad denne mod vest gennem israndsomridet omkring Bjzverskov, inden der
igen kgrtes mod nord forbi Kgbenhavns Kommunes nye store vandverk (Regne-
mark-verket) og over den sterkt udgravede Kgge As ved Regnemark, (lok. 3),
og videre til Nr, Dalby og Kimmerlev med udsigt over de to store dgdishul-
sger: Dalby og Kimmerlev Sger, (lok. 4). T skovbrynet lige gst for Dalby
Sg¢ ligger en gammelkendt issgaflejring, hvor cementfabrikken i Karlstrup tidligere
har hentet ler, men graven er nu helt tilgroet. Der fortsattes mod vest gennem
Borup, forbi herregirden Svendstrup, via Agerup og igen mod sydvest kryd-
sende det subglaciale strgmlgb med de sterkt bortgravede, vestlige udlgbere af
Kgge As: Vigersted As — Bjerget, NN@ for Kvarkeby, (lok. 5, litt. 16).
Videre mod vest til hovedvej 1 (gst for Benlgse Kr.) og ad denne mod nord-gst
over tunneldalen ved Staveds Bro og atter mod vest langs nordsiden af
Haraldsted Langsg til Vestkanten af Vrangeskov, hvor der holdtes fro-
kostpause, lok.6. -

Under opholdet var der lejlighed til korte besgg ved Haraldsted Langsg,
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vel  Sjzllands smukkeste Jangsg med en eksemplarisk dgdistopografi, opdelt i
tydetige mindre bassiner, der ogsi klart treder frem i sgens kystkontur (itt. 3
med kurveplan ca. 1:12.000) og ved Haraldsted As, der pd en strezkning af
ca. 3 km ligger parallelt med, men oven for tunneldalen (Haraldsted Langsg). De
gstligste udlgbere af dsen spores allerede nord for sgens gstende, men f@rst igen-
nem Vrangeskov, lige nord for vejen, fir den karakter af »rigtige &s. I de store
grusgave vest for skoven sis endnu gode profiler i dsmaterialet; men hen mod
Haraldsted forsvinder asen hurtigt som morfologisk element.

Ekskursionen fortsatte mod vest via Haraldsted og Allindemagle, nord
om Gyrstinge S¢ og gennem Kyringe, forbi teglverksgravene i issgler
nordgst for sgen (litt. 1,5) og de vestligste isbakker i tunneldalen: Vilsted As
(lok. 7). Herfra har smeltevandet ad en ekstramarginal preget, men ikke serlig
markeret dal haft aflgb nord om Stenlille til Amosebassinet.

Fra Vilsted kgrtes mod nord over Nyrup, Stenmagle, Assendrup og
via Uggerlgse Bro over gstenden af Amosen (lok. 8, litt. 6) til Undlgse og
herfra videre mod nordvest gennem plateaubakkelandskabet omkring Kongsdal
og Frydendal, (lok. 9), til Mgrkgv og Stigs Bjergby, hvormed ekskur-
sionen ndede frem til morznefladen med de mange hatformede bakker. Her
besggtes fogrst Kirkebjerg, lok. 10, N@ for Stigs Bjergby, hvor hr. WIENBERG
RASMUSSEN gav en kort oversigt over de hatformede bakkers historie og de for-
skellige dannelsesteorier, der i tidens 1gb er fremsat (litt. 2,9,11,13,15). Ved stu-
dier i de sm& endnu tilgengelige profiler diskuteredes forstyrrelsernes art og op-
stien i forbindelse med bakkernes dannelse. Diskussionen fortsatte med en endnu
bedre baggrund i den store grusgrav i Gedebjerg, lok. 11, SV for Kundby,
hvor det store profil gav et tydeligt indblik i de voldsomme opskydninger, der
har fundet sted, og hvorved de oprindelige horisontalt aflejrede sedimentlagfglger
nasten er rejst pA hgjkant, med lagfglgens top mod nordvest. Senere er lagene
gennemsat af skred- og brudflader. Hr. WIENBERG RASMUSSEN gav her sin tolk-
ning af forstyrrelserne og sine teorier for bakkernes dannelse (se afhandling s. 37
i dette hefte).

Fra Kundby kgrtes nordgst om den store moselavning forbi godserne Vogn-
serup og Lgvenborg, via Jernlgse og Kvanlgse til det serprzgede dgd-
islandskab omkring Mgrkemose Bjerg (105 m. o.h) og Maglesg (50 m
0. h)), lok. 12 (litt. 2,10,13). I de n®rliggende grusgrave besds de store velsorterede
og uforstyrrede sandlag, hvilket pAny medfgrte diskussion om sandiagenes aflej-
ring. En silende regn umuliggjorde her nasten al udendgrs ophold og hindrede
nzrmere iagttagelser.

Ad Holbzk-Roskilde landevej kgrtes tilbage til Kgbenhavn, hvor ekskursionen
sluttede ved 18-tiden. Arne Vagn Nielsen.
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23.-31. JULI 1966. EKSKURSION TIL RHINLANDET OG EIFEL

Geologiske ledere: Professor U. Jux (Koln) og professor J. FRECHEN (Bonn).
Rejseleder: hr. OLE LARSEN

Lgrdag 23. juli. Ekskursionen startede fra Mineralogisk Museum ki. 5.45 med
28 deltagere. Turen gik over Rgdby-Puttgarden direkte mod Kéln med kun et
par stop undervejs. I bussen blev der holdt korte introduktionsforedrag til ekskur-
sionsemnerne samt orienteringer vedrgrende geologiske forhold i de egne, man
kgrte igennem. Disse foredrag blev holdt af hr. WIENBERG RASMUSSEN, hr. OLE
LARSEN, hr. NieLs BoNDE, hr. EIGIL NIELSEN, fr. ULLA ASGAARD og fr. BRITTA
LunpBLAD. Ved ca. 20-tiden var man fremme ved Bensberg, en gstlig forstad
til Koln. Efter nogen tids sggen lykkedes det at finde Waldhotel »Klosterhof-
chen«, som skulle veere ekskursionens logi indtil 28. juli.

S¢gndag 24. juli. Om morgenen mgdte vi professor Jux fra universitetet i Koln.
Han skulle vare geologisk leder af ekskursionen i Bergisches Land, Nederrhinske
bugt og Siebengebirge. — Undervejs til fgrste lokalitet gav professor Jux en
lille oversigt over det, der var ekskursionens fgrste hovedemne, nemlig devonet
i Bergisches Land.

Devonet bestir af en foldet sedimentlagserie, hvis tykkelse er af stgrrelsesorde-
nen 9 km. Det stratigrafiske inddeling fremgir af vedstiende skema. Lagserien
er hovedsagelig opbygget af skifre og kalksten med indslag af sandsten og arkose.
Aflejringerne er fortrinsvis marine, men ogsd ikke-marine intervaller forekom-
mer. Sedimentationen foregik i en geosynklinal, som bl. a. strakte sig over det
nuverende Mellemeuropa; mod nord graensede geosynklinalen op mod Old-Red
fastlandet, De terrigene materialer blev til dels tilfgrt fra dette fastland. I til-
knytning til sedimentationen foregik der tidvis vulkansk aktivitet i geosynklinal-
omradet. Sedimentationen fortsatte stort set uzndret ind i karbon perioden. I
slutningen af karbon indtrddte den hercyniske orogenese, hvorved geosynklinalen
blev omformet til den mellemeuropziske foldekade. I Bergisches Land har man
representeret denne bjergkedes nordlige flanke, hvor sedimenterne er foldede
men ikke metamorfoserede. Et sydligere strgg i samme kade er derimod tyde-
ligt preget af metamorfose; Vogeserne og Schwarzwald er reprasentanter for
dette sydligere strgg. Devonet i ekskursionsomridet i Bergisches Land har efter
de orogene begivenheder gennemgdet en ret dybtgdende erosion samt blokfor-
kastning (»saxonisk tektonik«).

Den fgrste lokalitet (nr. 1) var Blauer See ved Ratingen. Denne var et
tidligere kalkstensbrud, som nu var delvis vandfyldt og udlagt som rekreativt
omrade. Strukturelt var forekomsten placeret pd nordvestflanken af Velberter
antiklinalen. I blotningerne kunne man studere marine, til dels oolithiske kalksten
af nedre karbon alder. Disse kalksten hvilede pd skifre tilhgrende det gverste
devon. Kalkstensforekomsten var praeget af karsttopografi, som man mente var
udviklet i tertizrtiden; for denne opfattelse talte bl.a, forekomsten af mellem
oligocent ler i karsthulerne. Stedvis var kalkstenen dolomitiseret, et fenomen
som ogsd mentes at vare af tertizer alder (sml. lok. 8).

P4 vejen mellem Ratingen og Dornap blev der gjort et kort holdt ved Wiilf-
rat (lok. 2). Her kunne man pa afstand bese og fotografere en indhegnet fore-
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DEVON STRATIGRAFI I BERGISCHES LAND.

Strunien Etrazungt lag

Dasberg skifer

Hemberg skifer

Nehdener lag

Famennien

Hombacher lag

Matagne skifer

OVRE DEVON
(ca. 114km)

Adorf)

Refrather lag
(Iberg kalk)

Oberer Plattenkalk
(Dorper kalk)

Frasnien

(

Hornsten

Unterer Plattenkalk

Biicheler lag
(Massenkalk)

Givetien

Torringer lag
(Honseler kalk)

Honseler lag
(Lenneskifer)

(ca. 3 km)

MELLEM DEVON

Brandenberg lag

Miihlenberg lag

Eifelien

Hobricker lag
Hohenhofer lag

Remscheider lag

Haupt-Keratophyr

Koblenz)

Rimmert lag

Emsien

Bensberg arkose

(

(ca. 4 km)

Bensberg skifer

NEDRE DEVON

Siegenien Wahnbach lag og basal arkose

Brogede »Ebbeschichten«

Gedinnien

Bredeneck lag

komst af nedre karbone skifre og kalksten, udformet som en smuk, lille fold
med stejl nordlig flanke; denne gik under navnet Tillmannsdorfer sadlen.

Ved Dornap (nr. 3) besggtes et helt lokalitetskomplex af kalkstensbrud, som
tilhgrte en af Vesttysklands store kalkstensindustrier. Det var. specielt cement
og brendt kalk, der fremstilledes her. Ved at fardes i omridet fik man tydeligt
indtryk af, at der virkelig var tale om storindustri; der fandtes f.eks. 16 store
roter-kalkovne. Ekskursionen blev modtaget af dr. GoTTHARD, firmaets geolog,
som dels foreviste lokaliteterne og dels var vart ved en bespisning pa Schl. Diissel
efter besgget i kalkforekomsterne. — Lagserien, som kunne studeres her, omfat-
tede overgangen fra mellem til gvre devon. Pvre devon (Frasnien) var for en
stor del udviklet som en mgrk, marin skiferserie med kalkstenskonkretioner og
-lag; endvidere fandtes underordnede sandstensforekomster med planterester og
stedvis med turbeditstrukturer. Kalkstenene var ret fremherskende nederst i gvre
devon, hvor bl. a. Iberger kalken forekom. Mellem devon (Givetien) var nsten
udelukkende udviklet i kalkfacies (bl. a. Massenkalk). Ved besgget i disse kalk-
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stensforekomster var der iszr lejlighed til at studere veksellejringen mellem lag-
delte kalksten (spladekalks) og revkalksten. @verst i mellem devon var der
udviklet en stor stromatoporid-biostrom, som ifglge professor Jux kunne fglges
flere hundrede km. Denne biostrom var vinkeldiskordant overlejret af »plade-
kalke« tilhgrende det basale gvre devon. En tilsvarende vinkeldiskordans fandtes
ved toppen af den gvre devone Iberger revkalk. Disse diskordanser menes at
afspejle bevagelser i geosynklinalen under sedimentationen. Et andet trzk, som
ofredes en del opmarksomhed, var en forekomst af hornsten (konkretionzr
kiselbjergart) i kalken p& overgangen gvre/mellem devon. Oprindelsen af denne
kiselforekomst blev sat i forbindelse med en vis vulkansk aktivitet, som formentlig
igen var arsagsforbundet med ovennzvnte bevagelser i geosynklinalen. — Det
skal sluttelig bemerkes, at Dornap-lokaliteterne strukturelt er beliggende pi
nordflanken af den store Remscheider antiklinal.

Det fgrste stop om eftermiddagen var ved en vejsideblotning i nerheden af
Voiswinkel (lok. 4). Her forekom de mellem devone Torringer lag udviklet
som Kkalksten med indhold af bl.a. Hexagonaria og brachiopoder (Spinatrypa,
Athyris concentrica, Spinocyrtia m. fl.).

Derefter besggtes tre lokaliteter ved Schlade (nr. 5, 6, 7). Der var tale om
et par nu nedlagte brud i mellem devon kalksten, som aldersmeassigt ngje mod-
svarede den nedre del af lagserien ved Dornap. Der var her lejlighed til at
studere et snit i et stromatoporidrev, indeholdende Actinostroma, Stromatopora,
Stromatoporella samt tabulate og rugose koraller. Stromatoporiderne havde gjen-
synlig vokset pd toppen af revet i selve bglgeslagzonen. Endvidere kunne man
iagttage en i lz af revet udviklet lagunefacies af »pladekalk« med linser og lag
af skifer. — I tilknytning til disse devone kalkstensforekomster fandtes endvidere
kvartere lgss-aflejringer, som var blest ind fra Rhin-dalen.

Dagens sidste lokalitet var et stort brud i dolomitiseret kalksten (Neuhol-
land ved Bergisch Gladbach — lok. nr. 8). Stratigrafisk svarede forekomsten til
forrige lokalitet. Det bemerkelsesveerdige her var, foruden dolomitiseringen, iser
en veludviklet karsttopografi. I bunden af karsthulerne fandtes tertiert kulmate-
-riale overlejret af marint, oligocent kvartssand. Den opfattelse blev fremfgrt af
professor Jux, at den oligocene havflade havde ligget miske mere end 100 m
over devon-forekomstens overflade; endvidere mente han, at dolomitiseringspro-
cessen her (ligesom ved lok. 1, Blauer See) var et resultat af den oligoczne,
marine transgression. Som et parallelt eksempel blev den velkendte forekomst
pi Funafuti fremholdt. Det oplystes endvidere, at dolomiten fandt anvendelse
i glasindustrien som flussmiddel.

I dagens Igb havde man bemarket et karakteristisk trek ved egnens bebyg-
gelse, nemlig at et meget stort antal af husene var bekledt med sorte skifre
bide pi tag og pd vegge. Denne skiferkledning var en beskyttelsesforanstaltning
mod den ret hyppige og kraftige regn, som gjorde sig geldende i Bergisches Land.
Skiferen var den sikaldte Buntenbacherskifer fra nedre devon i Hunnsriick; ski-
feren var rig pd pyritiserede fossiler.

|
Mandag 25. juli. Ekskursionen startede kl. 8 fra Bensberg med professor Jux
som leder. P4 vej mod Liiderich minen blev der gjort holdt ved en vejgennem-
skzring -(lok. 9). Her sis en forekomst af den nedre devone Bensberg skifer.
Skiferen var til dels rgdfarvet, hvilket tydedes siledes, at materialet var udvasket
fra det nordfor liggende Old-Red land; det oplystes, at de rgdlige farver forsvandt
i sydlig retning samtidig med at skifrene fik et mere marint preg.

Litderich minen (lok. 10). Ekskursionen blev modtaget af minens direktgr
samt af dens geolog, dr. LEHMANN. Straks efter ankomsten oplyste direktgren,

Fig. 1. Geologisk kort over ekskursionsomridet med lokalitetsangivelser (nr. 1-
34). Kortet er udarbejdet ved en forenklet sammenstilling af »Ubersichtskarte
Nordrhein-Westfalen 1:500000« (Geologisches Landesamt, Krefeld 1963) og
»Geologische Ubersichtskarte der Eifel 1:200000 mit Erlduterungen« (Wilh. Stoll-
fuss Verlag, Bonn). — Signaturforklaring: 1. Kambro-silur, 2. Nedre devon, 3.
Mellem devon, 4. @vre devon, 5. Karbon, 6. Perm, 7. Mesozoikum, 8. Kzno-
zoikum, 9. Tertizer og kvarter vulkanisme. .
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at stedets tradition bgd, at kvinder ikke métte komme ned i minegangene. De
kvindelige ckskursionsdeltagere blev derfor indbudt til at bese de overjordiske
anleg (mineralseparation m. v.), medens de mandlige steg ned i en 260 m dyb
skakt. Her kunne man studere en noget sglvholdig ZnS — PbS malm. Denne
ansas for at vare en hydrotermal dannelse udskilt ved en temperatur pa ca. 200—
300°C i en forkastningsbreccie. Forkastningen gennemskar de sandede Wahnbach
lag og de derpd hvilende Bensberg skifre. Det blev forklaret, at malmudfzld-
ningen gjensynlig var foregdet pd de steder, hvor Bensberg skiferen havde hindret
mineraloplgsningens videre opstigning. Det oplystes yderligere, at malmen kunne
anses for-at vare dannet under den bretoniske fase af den hercyniske orogenese,
d. v.s. for ca. 300 millioner érs iden. Der var lejlighed til at indsamle smukke
mineralprgver (bl. a. honninggule zinkblendekrystaller) samt til at overvare
brydningsarbejdet. — Da ekskursionsdeltagerne atter var samlede blev der fgr
opbruddet udskznket drikkevarer i rigelig mengde.

Man kgrte derpd til stenbruddet Heider ved Overrath (lok. 11). Profilet,
godt 15 m hgjt, indeholdt vekslende, til dels udkilende lag af arkose og brogede
skifre tilhgrende Bensberg skiferens nedre del. Herunder fandtes en grov, kryds-
lejret arkose (»basal arkose«) representerende overgangen til Wahnbach lagene.
Skiferen skulle vere ret rig pd fossiler; men dagens udbytte var ret beskedent.
Blandt fundene kan nevnes Modiolopsis soleniformis GOLDFUSS, lingulider, samt
planterester og diverse fiskerester.

Ekskursionen fortsatte mod gst til Riinderoth (lok 12), hvor der i en jern-
banegennemskering var blotningen i overgangslagene fra nedre til mellem devon:
Hobricker kalk/Hohenhdfer lag/Remscheider lag/Hauptkeratophyr/Rimmert lag,
Det var ikke mindst den ca. 5 m magtige keratophyr-tuffit, interessen samlede
sig om, hvilket var meget naturligt i betragtning af, at dette var ekskursionens
fgrste mgde med de direkte vidnesbyrd om den devone geosynklinal-vulkanisme.

Ligeledes ved Riinderoth besggtes dernzst en karsthule (lok. 13). Ligesom
ved lokaliteterne nr. 1 og 8 mentes karstfenomenct at vaere opstiet midt i ter-
tizertiden. Hulen havde varet udfyldt med pleistocent ler, som nu var bortrgm-
met; den var illumineret, og ekskursionsdeltagerne havde derfor udmerket lej-
lighed til at studere opbygningen af revkalkstenen (Hobracker kalk) »indefrac.
Hulen var meget uregelmessigt udformet p.gr.a., at kalkoplgsningen havde
vazret langt mere dybtgdende nogle steder (f. eks. langs joints) end andre steder.

Derpd besggtes et stort kalkbrud i Linde bei Lindlar (lok. 14). Her var
der i tidligere tid navnlig fremstillet smukke marmorplader og monumenter;
men i dag udnyttedes kalkstenen nesten udelukkende i nedknust form som vej-
materialer. Stratigrafisk tilhgrte forekomsten de mellem devone Honseler lag,
her vazsentligst udformet som revkalksten. Kalken var overordentlig rig pd vel-
bevarede forsteninger, bl. a. Stringocephalus, Spinocyrtia, atrypider, Disphyllum,
Hexagonaria, Favosites, Thamnopora, Syringopora, Amphipora ramosa, Murchi-
sonia. Der blev hjemfgrt et meget stort fossilmateriale.

Undervejs tilbage mod Bensberg blev der holdt rast ved slottet Georghau-
sen (lok. 15). En del af deltagerne aflagde besgg pa slottet, som var indrettet
som restauration, medens andre besggte et nzrliggende profil, indeholdende bl. a.
keratophyr-forekomster (jvf. lok. 12). Der var ogsd blotninger i Bensberg arkosen,
hvori der blev indsamlet en del plantefossiler, bl. a. Taeniocrada decheniana.

Tirsdag 26. juli. Ekskursionen startede i smukt vejr kl. 8.30. Ligesom de forrige
dage var professor Jux med som leder. Dagens emne var tertizre forekomster i
Nederrhinske bugt.

Man kgrte fgrst til brunkulslejet »Zukunft« i Weisweiler (lok. 16). Ekskur-
sionen blev modtaget af ledende folk fra brunkulslejet og fra det kraftverk, som
lejet tilhgrte. Derpd blev deltagerne i mandskabsvogne kgrt ned i en omkring
8 km? stor, indtil 100 m dyb brunkulsgrav, hvor kulgravningen udfgrtes v. hj. a.
enorme maskiner. Set pd baggrund af danske forhold virkede dimensionerne her
helt overvaldende. I profilet indgik flere, tykke brunkulshorisonter mellemlejret
af sand og sandet ler af overvejende ikke-marin oprindelse. Flere steder sis store
trestammer, og hist og her blev iagttaget rodhorisonter under kullene; dette
sidste var udtryk for, at i hvert fald en del af kullene var autoktone. Det blev
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Fig. 2. Fra besgget i brunkulslejet »Zukunft¢. — Professor Jux omgivet af bl. a.
til venstre fr. BrirTa LunpsLap og hr. Kar Hansen, og til hgjre hr. MoGENS
FuncH. (Foto H. Micheelsen).

oplyst, at de var af ¢vre oligoceen og iser miocen alder. Endvidere at den samle-
de lagtykkelse for disse kul var storst i den sydestlige (d. v.s. den indre) del af
Nederrhinske bugt, medens tykkelsen blev mindre og lagene udkilende i retning
mod nordvest, i hvilken retning ogsa det marine preg i de mellemliggende sand-
lag var tiltagende. Brunkullene ma anses for opstaet under en tillanding af den
Nederrhinske bugt; en tillanding som fulgte efter den oligocane, marine trans-
eression, hvorunder havet ogsi niede ind over de omgivende devonforekomster
(jvf. dolomitiseringen og karsthuleudfyldningerne pa lok. 1 og 8). — Efter besgget
i graven blev ekskursionsdeltagerne bespist i kraftverkets kantine.

Ekskursionen fortsatte derefter i nordlig retning mod Viersen. Undervejs for-
talte professor Jux, at der i den Nederrhinske bugt fandtes en horst, hvor karbon-
kul blev gravet i 350 m dybde. Disse kul var lettere at udnytte end Ruhr-omridets
karbon-kul p. gr. a., at de ikke var sa sterkt tektonisk deformerede.

Ved Viersen (lok. 17) bespgtes en nu nedlagt, delvis vandfyldt sandgrav.
Strukturelt var forekomsten beliggende pa Viersen horsten. Materialet bestod af
marint, glaukonitholdigt sand af ¢vre oligocen alder. T sandet fandtes en del
mollusker, hvoraf de fleste var prieget af et limonitovertrek p.gr.a. en vis
forvitringspavirkning; der blev samlet en del — fortrinsvis stenkerner — af Cypri-
na, Panopea m. fl. Ovenpi tertieret fandtes et kvartert deklag reprasenterende
den dvre Rhin-terrasse.

13
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Derefter kgrtes tilbage til Kéln, hvor tidén tillod 1idt turisme, bl. a. besgg i
Kolner-domen og i St. Pantaleon.

Onsdag 27. juli. Ekskursionen startede i regnvejr. Dagens fgrste lokalitet (nr.
18) var et nu nedlagt stenbrud ved Eulenburg ikke langt fra Bergisch Glad-
bach. Stratigrafisk hgrer forekomsten til nederst i gvre devon (Oberer Platten-
kalk). Sedimentet bestod af ret mgrk, mere eller mindre bitumings, lagdelt kalk-
sten; enkelte lag var breccierede (de sikaldte »Primarbrekzien«). Lokaliteten er
bergmt for sin fiskefauna; men muligvis p. gr.a. regnen lykkedes det ikke at
ggre opsigtsvekkende fund.

Efter besgget pA denne lokalitet afhentedes professor Jux pi universitetet i
Koln, og ekskursionen fortsatte under hans ledelse til Siebengebirge. Under
denne del af turen var vejret igen smukt, — Siebengebirge udggr den centrale
del af det tertizzre vulkanomrade ved sydenden af Nederrhinske bugt. Der menes
at vere en sammenhang mellem lokaliseringen af den vulkanske aktivitet her og
de tektoniske brudlinier i Nederrhinske bugt, som »lgber sammene« pd dette sted.
Nesten overalt hviler vulkanerne pd den peneplaniserede devon-overflade; men
en del steder treffes dog gvre oligocene sedimenter under de vulkanske mate-
rialer. Vulkanismens tertizere alder fremgér bl. a. af, at en sanidin fra Drachen-
fels ved K-Ar metoden er dateret til 22,8 + 0.6 millioner ar. Petrografisk hgrer
flertallet af de vulkanske bjergarter til rakken: Kvartstrachyt-sanidinbasalt, med
mange overgangsformer. ;

Den fgrste lokalitet i Siebengebirge var Grosser Weilberg (ar. 19) ved
Heisterbackerrott., Her fandtes nederst en trachyt-tuf hvilende pi @vre oligoczne
aflejringer. Andetsteds i lokaliteten s&s et stort, smukt profil i en vulkanneck af
basalt med sgjlestruktur, overlejret af trachyt-tuf, hvori fandtes en yngre basalt-
intrusion. :

Efter en frokostpause i Ober Dollendorf fortsattes til det yndede udflugtssted
Drachenfels (lok. 20), hvis top ligger ca. 260 m over Rhin-dalen. Drachenfels
er i det vaesentlige opbygget af trachyt. Under bestigningen havde deltagerne god
mulighed for at studere adskillige blotninger; et igjnefaldende trzk ved bjerg-
arten var de store, tavleformige sanidin-strgkorn. (Det kan igvrgit bemarkes, at
navnet sanidin blev opstillet i 1789-90 som betegnelse for netop disse krystaller
fra Drachenfels). — Drachenfels krones af en borgruin, hvorfra der var en stor-
sldet udsigt over Rhin-dalen; bl. a. kunne man se sporene efter den kvartere vul-
kanisme i form af en stor, rund fordybning i den mellemste Rhin-terrasse pa
flodens vestside. Inden nedstigningen var der lejlighed til at indtage forfriskninger
i et »Gasthaus« p4 bjerget.

Basaltwerke Albert (lok. 21) ved Hiinerberg var det neste mal. Lokalite-
_ ten hgrer til de isolerede forekomster af tertizr basalt, som findes gst for det
egentlige Siebengebirge. Basalten var olivinfgrende og var igvrigt praget af smuk
s@jlestruktur,

Hidtil var alt giet glat. Ferden mod dagens sidste lokalitet, Wahnbachtal
(nr. 22*) ved Kaldauen, blev derimod praget af forhindringer, fgrst og fremmest
den, at vejen pludselig ophgrie NV for Lauthausen. Bussen matte derfor, ledsaget
af halvdelen af ekskursionsdeltagerne, bakke et par km tilbage, medens de reste-
rende fortsatte til fods. For disse sidstnevnte lykkedes det, efter at have passeret
demningen ved Wahnbach ' Stausee, at finde lokaliteten. Denne var en vejside-
blotning i rgdbrune, nedre devone sedimenter, indeholdende plantefossiler (psilo-
fyter). P. gr. a. forsinkelsen blev der dog ikke megen tid til indsamlinger fgr
bussen ankom og hjemturen -pabegyndtes.

Undervejs til logiet i Bensberg rettede hr. OLE LARSEN pi deltagernes vegne en
tak til professor Jux for den gode ekskursion i Bergisches Land, Nederrhinske
bugt og Siebengebirge.

Torsdag 28. juli blev ekskursionen forlagt fra Bergisches Land til Eifel. I smukt
vejr brgd man op fra Waldhotel »Klosterhdfchen« og kgrte mod syd. P& univer-

* Det skal retferdigvis nevnes, at denne lokalitet ikke var blandt de af professor
Jux anviste.
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sitetet i Bonn afhentedes professor FRECHEN, som skulle lede de naste to dages
ekskursion i vulkanfelterne i Eifel.

Under kgrslen mod fgrste lokalitet gav professor FRECHEN en kortfattet over-
sigt over omradets kvartergeologi og vulkanisme. Det fremhavedes bl. a. at den-
ne egn har ligget uden for det kvartzre nedisningsomride. Hovedtrekkene i den
kvartzrgeologiske inddeling og udvikling ses derfor ikke afspejlet i morzne-
dekker men derimod i opbygningen af flodterrasserne omkring Rhinen; disse
terrasser kan inddeles pa flg. méde:

Giinz: Hauptterrasse ca. 400.000 ar
Mindel: Obere Mittelterrasse ca. 300.000 ar
Riss: Untere Mittelterrasse 200-150.000 &r
Wiirm: Niederterrasse 70~ 10.000 ar
Postglacial: Inselterrasse ca. 10.000 &r
Recente Rhin-terrasse ca. 0 ar

Eifelomridets vulkanisme falder i kvartertiden. Aktiviteten indledtes for ca.
550.000 &r siden, og de sidste udbrud i Laacher See regionen er dateret til Alle-
r¢d; en svag vulkansk eftervirkning mgdes i dag i form af termalkilder, bl. a. ved
Bad Niederbreisig,

Dagens fgrste lokalitet (or. 23) var beliggende ved TOnisstein. Her kunne .
man iagttage et profil i en ejendommelig blgd »Trass« bestiende af en blanding
af tuf og pimpsten. Dette materiale var opstiet ved et udbrud i Laacher Sce
krateret, hvorfra det i dampsuspension var transporteret som en slamstrgm ned
gennem dalstrgget. Efter en vis konsolidering havde det vzret udsat for nogen
omlejring i rindende vand; forekomst af meterstore, afrundede boller skulle vare
tegn herp3. Bjergarten har vist sig at have hydrauliske egenskaber; allerede ro-
merne anvendte den som byggemateriale.

Nzste stop var ved ringvulkanen Lummerfeld (lok, 24) i nzrheden af Burg-
brohl. I siden af ringvulkanen fandtes en yngre vulkan, Kungskopfe; denne var
opbygget som stratovulkan med vekslende lag af pimpsten og svejseslagger. Midt
i vulkanen har der veret en lavasg af nefelin-leucit-basanit.

Ved Niedermendig (lok. 25) studeredes et godt 8 m hgjt profil med skif-
tende lag af mgrk tuf og lysere pimpsten, indeholdende talrige bomber. Lagserien
var opstiet ved tre udbrud; det yngste lag hidrgrte fra Laacher See krateret, me-
dens de to xldre stammede fra et nermereliggende udbrudssted. Materialerne blev
opgravet, fraktioneret efter kornstgrrelse og anvendt bl. a. i bygningsindustrien;
en bestemt af fraktionerne mindede meget om de danske Leca-klinker, og an-
vendtes vist nok p4 samme mdde. .

I Maria Laach (lok. 26), beliggende ved selve Laacher See (d.v.s. inde i
krateret), blev der holdt frokostpause. Der var lejlighed til at aflegge besgg i den
romanske katedral, fgr man fortsatte til naste lokalitet (nr. 27), Rotterhdfe,
ved vulkanen Hochsimmer i den vestlige, =ldre del af Laacher See vulkanfeltet.
Her var der i et stenbrud store blotninger i en meget smuk, vulkansk breccie.
Grundmassen var en fonolit-tuf, hvori der fandtes brudstykker af bl. a. gulhvid
pimpsten, gra basalttuf og mgrk skifer. Denne bjergart blev udsavet til bygnings-
sten. Alderen blev angivet at vere 350—400.000 3r.

Ligeledes i nerheden af Hochsimmer besis en anden lokalitet (nr. 28), Forst-
berg; der forekom her et profil med lag af sort lapilli. — Ved Ettringen (lok.
29) besggtes derpd et par store stenbrud i nefelin-leucit-tefrit med indeslutninger
af kalksten og braendte skifre. Herfra kendes bl. a. mineralet ettringit, som netop
har modtaget sit navn efter lokaliteten Ettringen; mineralet er et vandholdigt
Ca,Al sulfat, som ogsd kan opstd ved forvitring af beton.

Der var tid til endnu en lokalitet, Ahl (nr. 30) lige syd for Hochsimmer. Loka-
liteten var et stort stenbrud i basalt med veludviklet sgjlestruktur. Midt oppe i pro-
filet kunne ses svage, men tydelige forskydningsplaner i sgjlerne; forklaringen her-
pa var, at lavaens gvre del var flydt et lille stykke (10-20 cm), efter at sgjlestruk-
turen var dannet. I revner, ledsagende disse forskydninger, fandtes afsztninger
af sm& albit- og agirinkrystaller. Sgjlebasalten havde et underlag af Igss, som var
dateret til Mindel. Dette 1gss-klzedte underlag havde igvrigt en meget uregelmas-
sig topografi, hvilket sds afspejlet i det vifteagtige arrangement af sgjlerne i den

.13+
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Fig. 3. Professor FRECHEN forklarer maar-fenomener i Vesteifel.
(Foto H. Micheelsen).

nedre del af basaltprofilet. Ligesom de tre forrige lokaliteter hgrte denne til den
@ldre del af Laacher See omradets kvartaere vulkanprovins.

Ekskursionen kgrte derefter ud til Mosel floden og fortsatte langs denne til
Traben-Trarbach, Undervejs kunne man fra bussen se talrige blotninger i de
foldede devon-sedimenter. Skriningerne mellem blotningerne var som oftest
bevokset med vinstokke. I Traben-Trarback tog man ind pa Kurhotel »Bad
Wildsteine«,

Fredag 29. juli. Dagens ekskursionsemne var maar-omridet i Vesteifel. Eks-
kursionen gennemfgries under ledelse af professor FRECHEN, som undervejs gav
en introduktion til emnet. Heraf fremgik bl. a., at dette vulkanfelt i det veesentlige
er knyttet til et ca. 50 km langt, omtrent SO-NV orienteret strgg, hvortil der
ojensynlig svarede en kraftig brudzone i undergrunden: undergrunden bestir her
af foldet devon. Det oplystes yderligere, at der under betegnelsen »maars indgir
flere forskellige vulkanske fmnomener; disse kan indordnes i to hovedgrupper
1) eksplosionshuller og 2) indsynkningshuller. Medens maarer af fgrstnzvnte
kategori kan optrade helt isolerede, synes sidstnzvnte altid at vare knyttet til
forekomster af vulkaner med lavaudstromning: indsynkningen kan derfor anta-
ges at vaere sket over ret overfladiske beliggende, udtgmte magmakamre. Endelig
oplystes, at Vesteifels vulkanisme startede i Giinz og ophgrte i Allergd.

Den fgrste lokalitet (nr. 31) var ved Mosenberg, beliggende n®r gransen
til det mesozoiske aflejringsomriade (Trier bugten), som er en nordlig udlgber af
Pariser bassinet. Ved Mosenberg besggtes fgrst vulkanen Windsborn (navnet
betyder: Det sted hvor vinden er fgdt). Midt i vulkanen fandtes en kratersg
(altsi ikke en maar), som ekskursionen havde lejlighed til at bese. Ca. 2 km NV
for Windsborn findes den sikaldte Meerfelder Maar, den stgrste i Eifel.
Denne maar hgrer til indsynkningstypen, og den menes at vere genetisk sam-
menhgrende med Mosenberg-vulkanerne; indsynkningen var dateret til Allergd.
P4 markerne omkring Meerfelder Maar fandtes en del kartoffel-store bomber af
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olivinsten samt forekomsten af tuf; ‘diss¢ trek var formentlig udtryk for, at
maaren ikke udelukkende var opstiet ved indsynkning, men at der ogs8 havde
fundet udbrud sted her.

Naste punkt pid ekskursionsprogrammet var maar-gruppen ved Daun (lok.
32); gruppen omfatter flg. fire huller: Gemiindenrer Maar, Weinfelder Maar og
Schalkenmehrener Doppelmaar. Disse var alle omgivet af tufforekomster og
blev bl. a. derfor regnet for at vare egentlige udsprengningshuller. P& pollen-
analytisk grundlag var udbruddene dateret til Allergd, I tilknytning til maarerne
fandtes enkelte sikaldte keddeldale, d.v.s. ret flade bassiner uden ledsagende
tufforckomster; disse keddeldale mentes opstiet ved svage indsynkninger over
de magmakamre, hvorfra udbruddene var foregiet. I samme omréde forekom
ogsa et par ret flade vulkankegler, som var noget &ldre end maareme.

P4 vejen tilbage besggtes endnu et par lokaliteter; fgrst Pulver Maar (or.
33), som var spraengt ud i devonet og omgivet af en tuf-vold. Den sidste lokalitet
var Immerather Maar (ar. 34). Denne frembgd det specielle trek, at den
var lokaliseret midt i et xldre, smalt, NV-S@ orienteret dalstrgg. Det blev anta-
get, at tilstedeverelsen af en tektonisk svaghedszone i undergrunden var den fxl-
les &rsag til disse to fenomener. ’

Ekskursionen ndede tilbage til Traben-Trarbach ret tidligt pd eftermiddagen,
og resten af dagen og aftenen benyitedes til et turistbesgg i den smukke, idylliske
Bernkastel-Kues lidt sydligere ved Mosel.

Lgrdag 30. juli. Malet for denne dag var de fjerne kridtforekomster ved Canal
Albert i det nordlige Belgien. Den lange vej bgd pd flere, smukke, landskabelige
oplevelser. Turen gik bl. a. over den nordlige del af Trier bugten, hvor man fra
bussen kunne se profiler i Buntsandstein og Muschelkalk. Endvidere kgrte man
gennem Schneeifel og havde her udsigt mod det hgje parti Schwarzer Mann (ca.
700 m over havet). Den belgiske grense blev passeret ved Losheimer Graben.

Kgrslen tog lzngere tid end beregnet, hvorfor programmet mitte indskrenkes
til kun at omfatte Craie tuffeau (gvre maastrichtien, inddelt i Ma-Md) i den
sydlige del af Canal Albert’s gstveg. P& denne lokalitet var Ma kun 10 cm
tyk; laget var rigt pA Thecidia papillata, stilkled af crinoider samt coproliter.
Mb, der havde en tykkelse pd 15 m, var ret fossilfattig. I det 12 m tykke Mc
fandtes basalt et Dentalium-rigt lag. Endelig var den yngste afdeling, Md, rig
pa fossiler, iser pd fragmenter af det store sgpindsvin Hemipneustes strioradiatus;
men ogsd kalkalger, bryozoer og store foraminiferer var til stede i stor mangde.
P. gr. a. denne rigdom antog man, at Md representerede en kystnzr varmtvands-
facies. I afsnittene Ma - Mc fandtes et indhold af Belemnitella junior, og i Md af
Bellemnella casimirovensis.

ULLA AsGAARD demonstrerede ovennzvnte geologiske forekomst for en del af
deltagerne. Andre benyttede lejligheden til i et narliggende vertshus at fglge en
TV-transmission af finalekampen mellem England og Tyskland i verdensmester-
skabsturneringen i fodbold.

Siden kgrte ekskursionen til Bonn, hvor man dels takkede og tog afsked med
professor FRECHEN og dels indlogeredes for natten. De fleste benyttede igvrigt
denne sidste aften i det fremmede til lidt selskabeligt samver.

Sgndag 31. juli. Man startede tidligt om morgenen med kurs mod Kgbenhavn.
Der blev gjort en rxkke korte stop undervejs, bl. a. i Liibech, hvor der var tid
til et besgg i domkirken. Ekskursionen afsluttedes ved ca. 23-tiden ved ankomsten
til Mineralogisk Museum. Under den sidste del af turen havde hr. Cur. B. Gra-
VERSEN pi deltagernes vegne rettet en tak til lederen af ekskursionens rent prak-
tiske arrangementer, hr. OLE LARSEN. :

Ovenstiende beretning om ekskursionen til Rhinlandet og Eifel er udarbejdet
pd grundlag af egne notater, suppleret og stgttet af oplysninger fra Tove BIRKE-
LUND, ULLA AsGAARD og HARRY MICHEELSEN. M. h.t. vulkanomridet har end-
videre J. FRECHEN’s ekskursionsvejledning: »Fiihrer zu vulkanologisch-petro-
graphischen Exkursionen im Siebengebirge am Rhein, Laacher Vulkangebiet und
Maargebiet der Westeifel« (Stuttgart 1962) veret et vesentligt kildeskrift.

Gunnar Larsen.
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M@DET 17. OKTOBER

Hr. K. ELLITSGAARD-RASMUSSEN talte om: Geologisk undersggelse og mineralef-
terforskning i Grgnland.

20. OKTOBER. BES®G PA KULSTOF-14 DATERINGS-
LABORATORIET, NATIONALMUSEET

Fordelt pd to hold deltog ialt 34 af foreningens medlemmer i besgget. Begge
hold fik laboratoriet forevist af dets leder, hr, HENRIK TAUBER, som ogsi skil-
drede forudsztningerne, formalet, omfanget m. v. af de undersggelser, der udfg-
res pi laboratoriet. Det fremgik bl a., at det stort set var lige mange geologiske
og arkzologiske prgver, som blev behandlet. For de geologiske prgvers vedkom-
mende publiceres analyseresultaterne bl. a. i Medd. Dansk Geol. Foren.

M@DET 14. NOVEMBER
Felles emne for aftenens indlzg og diskussion var Geologi og Naturfredning.
Fgrst talte hr. ARNE VAGN NIELSEN:

Hvad geologi er, ved vist alle; anderledes desverre med naturfredning — det at
frede naturen — for hvad er natur? Nogle forlanger helt ubergrt natur, hvor men-
nesket ikke har sat sine spor; andre er tilfredse med skov, strand og hede, hvor
menneskets indflydelse ikke er igjnefaldende; for andre er frodigt agerland med
bglgende kornmarker, grgnne grasmarker selve naturen. Der findes endog dem,
der kan fgle naturen i et tr& mellem byens sten.

Naturen, som vi dag gnsker at frede, er geologisk set f@rst og fremmest land-
skabet med dets geo- og biologiske elementer samt et, ofte stort, tilskud af kul-
turpavirkninger.

PouL HARDER skrev i 1908 i indledningen til »En gstjydsk Israndslinie«
(D.G.U. II. 19) om det at se pa et landskab: »Der gives lige saa mange Maader
at se paa, som der gives iagttagende Mennesker. For nogle spiller Farverne, eller
maaske Afvekslingen mellem Lys og Skygge, den vasentligste Rolle, medens
det for andre er Formen og Linjerne i Landskabet, der er det afggrende. Paa
nogle Mennesker virker det storslaaede i et Bjerglandskab med en forunderlig
Magt, men andre fgler sig mere tiltrukket af et aabent og smilende Landskabs
Idyl. Endelig gives der dem, for hvem Betingelsen for den fulde Nydelse af et
Landskab er forstaaelsen af, hvorledes det er blevet til, hvilke Krzfter, der har
virket, og hvorledes de har arbejdet og udformet den nuvzrende Jordoverflade,
saa Resultatet er blevet det, man nu ser for sig. —«

De fgrste forsgg pd at bevare naturen — dog uden stgrre held — gér tilbage til
1500-tallet; men i 1805 kom den skovforordning, der er det lovmessige grundiag
for, at vi i dag har skove i Danmark. Ca. 10 % af landet er nu dzkket af skov,
og ifglge fredskovordningen er disse omrader sikrede for fremtiden. .

En af de =ldste naturhistoriske fredninger omfattede et geologisk objekt, idet
professor J. G. FORCHHAMMER 1841 indsendte en beretning til Rentekammeret
om Dammestenen ved Hesselager pd Fyn og foreslog »at denne Steen, der er en
Naturmarkvaerdighed, kunne conserveres ved, at det Offentlige kom i Besiddelse
saavel af Stenen som af Jorden nzrmest omkring den.« Fredningen bevilgedes
1846.

1 sidste halvdel af forrige Arhundrede medfgrte et stadigt stigende pres pa natur-
reserverne gennem intensiv opdyrkning og beplantning, industrialisering m. m., at
sivel kunstnere som naturforskere med bekymring og uro si pd den fremadskri-
dende indskrenkning af naturen.

Maj 1905 nedsattes Udvalget for Naturfredning med reprasentanter
fra Naturhistorisk Forening, Botanisk Forening og Geologisk Forening. Om
udvalgets arbejde hedder det (Medd. D.G.F. nr. 11, 1905):

»Det er Udvalgets Opgave inden for Danmark at sgge saavel enkelte Plante-
og Dyresamfund bevarede, som ogsaa at sgge serlig naturskgnne Egne eller
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karakteristiske Landskaber og Landskabsformer bevarede i saavidt mulig ubergrt
Stand, saaledes at Efterverdenen, gennem slige Eksempler, vil kunne danne sig
et Begreb om Landets tidligere naturlige Udseende med samt dets Plante- og
Dyreverden; alt dette dog under fuld Hensyntagen til berettigede kulturelle eller
materielle Krav.«

Blandt udvalgets geologiske medlemmer kan navnes: V. HINTZE, A. JESSEN,
N. HArTZ, V. NORDMANN, K. JESSEN. Udvalgets virke omtales sidste gang i Medd.
fra D.G.F. 1937. Formelt bestir udvalget miske endnu; men dets funktion er til-
dels overtaget af Naturfredningsforeningens videnskabelige udvalg.

Danmarks Naturfredningsforening, der stiftedes 1911, er en privat
forening med det formél at virke for bevaring og pleje af Danmarks natur- og
landskabsvardier af sivel estetiske, videnskabelige som rekreative grunde, fgrst
og fremmest gennem fredning og planlagning. I foreningens faglige udvalg er
geologien i dag representeret ved fglgende medlemmer:

ARNE NOE-NYGAARD og OLE BERTHELSEN i Planudvalget

ERrik HELLER i Fredningsteknisk udvalg

GUNNAR LARSEN 0g ARNE VAGN NIELSEN i Videnskabeligt udvalg.

I hovedstyrelsen har ARNE NOE-NYGAARD og ARNE VAGN NIELSEN szde, sidst-
nevnte tillige i forretningsudvalget.

De fgrste fredninger her i landet gennemfgrtes uden lovbestemmelser, dels pd
Statens foranledning og dels af Naturfredningsforeningen ved private frednings-
deklarationer og overenskomster. Efterhinden var det ikke tilstreekkeligt, og i
1917 fik landet pa initiativ af Danmarks Naturfredningsforening sin fgrste natur-
fredningslov, som siden er @ndret og forbedret flere gange, sidst i 1961 — lov-
forslaget fra 1963, der blev koblet sammen med jordlovene, faldt som bekendt
ved folkeafstemningen.

DOMSTOL MINISTEREN FOR KULTURELLE ANLIGGENDER
5 i ' :
’
I@_K_ggr_o_gs_xgn_ng_ls_sggyl- - - OVERFREDNINGSNEVN/ ANKENZEVN
NATURFREDNINGSRAD
“-.\EREDNINGSNEVN
DANMARKS

K
NATURFREDNINGSFORENING MINISTERIUM \KOMMUNALBESTYRELSE
\
NATIONALMUSEET, \FREDNINGSPLANUDVALG

Naturfredningsorganer og myndigheder i forhold til sagsbehandling

Fredningssags rejsning og kendelse (nzvn).
—-—— Fredningssags gkonomiske afggrelse.
«...« Radgivning og planlagning.

I bekendtggrelse af lov om naturfredning fra 1961 gives dels en rzkke bestem-
melser, der sikrer bevarelsen af visse naturverdier af nzrmere bestemt karakter,
og dels retningslinier for hvilke naturverdier, der kan sikres ved szrlige fred-
ningskendelser, tillige angives hvordan og af hvilke myndigheder behandlingen
af sidanne fredningssager skal foregi.

Bestemmelser om generelle fredninger uden erstatning — de sikaldte legale
fredninger — omfatter:

Alle jordfaste fortidsminder inden for en omkreds af 100 m fra mindet.
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Legale fredningszoner.

100 m-strandbyggelinie. Inden for et omride af 100 m landverts de for
graesvakst blottede strandbredder, eller hvor sidanne ikke findes, fra daglig
hgjvandslinie mi der ikke opfgres bygninger o.lign.

300 m-skovbyggelinie. Inden for en afstand af 300 m fra offentlig skov
eller private skove stgrre end 20 ha er det forbudt at bygge, med mindre
fredningsmyndighederne giver tilladelse dertil.

150 m-byggelinie ved bredden af sger og vandlgb. Inden for en
afstand af 150 m fra indsger pd 3 ha og derover og fra offentlige vandlgh
med mindst 4 m bundbredde er det forbudt at bygge uden tilladelse.

100 m-vejbyggelinie. Inden for en afstand af 100 m fra hovedlandeveje og
andre stgrre landeveje er det kun tilladt at bygge med fredningsmyndigheder-
nes dispensation.

Herudover giver loven mulighed for fredning mod erstatning ved:

Landskabs-zstetiske fredninger af omrider, der p8 grund af deres
skgnhed, beliggenhed eller ejendommelighed er af vasentlig betydning for
almenheden, f.eks. udsigter, beplantning, trazer, tregrupper, stengerder,
levende hegn o.1.

Videnskabelige fredninger af omrader, planter, dyr samt geologiske dan-
nelser, hvis bevarelse af naturvidenskabelige, undervisningsmessige eller
historiske hensyn er af vasentlig interesse.

Rekreative fredninger, der dbner adgang for fzrdsel i naturen, hvor sidan
er af betydning for almenheden, og hvor den ikke tilsidesztter ejerens private
fred o.1. .
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Endvidere findes i loven en rekke bestemmelser om adgang til visse naturom-
rdder: Udyrkede arealer tilhgrende stat og kommune skal &bnes for publikum,
hvis det offentliges interesser ikke kommer til at lide derved. Statsskove, kom-
muneskove og andre offentlige skove er 8bne for almenheden for ferdsel til fods.
Alle for gresvekst blottede strandbredder er dbne for almenheden for ferdsel til
fods — ophold og badning kan dog forbydes!

Endelig indeholder loven forbud mod tilsmudsning af naturen, forbud mod
beskadigelse af trzer, buske, opgravning af planter, indsamling af fuglezg, frg
m. v. og forbud mod friluftsreklamer uden for bymeassig bebyggelse; samt slutte-
lig visse straffebestemmelser i form af bgder for overtreedelse af naturfrednings-
loven.

Til at varetage og ekspedere fredningssagerne er der en rzkke fredningsmyn-
digheder.

I hver amtsrdskreds findes et Fredningsnavn med 3 medlemmer, hvis for-
mand er en af ministeriet beskikket dommer, der har kendskab til og med inter-
esse for naturfredning. De to gvrige medlemmer er et amtsrads- og et kommunal-
bestyrelsesmedlem. Fredningsnzvnet behandler alle fredningssager inden for
kredsen og er pligtig til at treede i virksomhed, ndr der rejses en fredningssag.
Sédanne rejses af ministerium, kommunalbestyrelse eller af en anerkendt forening
eller institution, f. eks. Danmarks Naturfredningsforening, Nationalmuseet. Og
igvrigt treeder navnet i virksomhed, nir det anses for pdkrevet. De af frednings-
nevnet afsagte kendelser kan ankes til overfredningsnavnet eller ankenzvn.

Ankenzvn (et for Jylland og et for @erne), behandler sager vedr. bygge-
linier, friluftsreklamer eller n®gtelse af byggetilladelse i et fredningsplan-omréade.

Fzlles for hele landet findes et Overfredningsnavn bestiende af en
ministerielt udnevnt formand, 4 folketingsmedlemmer og 2 hgjesteretsdommere.
Overfredningsnevnet behandler ankede kendelser samt alle kendelser, der med-
fgrer erstatninger over 3.000 kr. Overfredningsnzvnets kendelser er endelige, dog
skal de, der medfgrer erstatninger pd mere end 10.000 kr., forelegges ministeren
for kulturelle anliggender, som afggr, om sagen skal fremmes ved, at forngden
bevilling sgges.

. I sager vedrgrende naturvidenskabelige forhold kan fredningsmyndighederne
fa sagkyndig bistand af Naturfredningsradet, der bestir af 7 medlemmer:
3 valgt af undervisningsministeriet efter samrid med Universitetets mat.-nat.
vidensk. fakultet og evt. andre videnskabelige institutioner repr. zoologi, botanik
og geologi. Bt medlem, valgt af landbrugsministeriet, er szrlig skovkyndig, og
de gvrige 3 medlemmer, hvoraf 1 arkitekt, udvalges af ministeriet for kulturelle
anliggender evt. efter indstilling fra naturfredningsforeninger eller institutioner.

Hvis der ikke kan opnds enighed om erstatningernes stgrrelse, forelegges de
for Taksationskommissionen.

Endelig er der ifglge loven nedsat en rekke Fredningsplanudvalg omfat-
tende et eller flere amter med reprasentanter for amts- og kommunale myndig-
heder, vej- og skovvasen, boligministeriet, Danmarks Naturfredningsforening
m. fl. og med en amtmand som formand. Udvalgenes opgave er egns- og regional-
planlegning, og de udarbejder med sagkyndig assistance dispositionsplaner for -
stgrre eller mindre omriders udnyttelse og anvendelse. Planerne omfatter bl. a.
forslag til fredninger, sommerhusarealer og andre rekreationsomrader, byudvik-
lingsomrider m. v.

Fredningsplanerne skal godkendes af overfredningsnevnet og sikrer ikke direkte
de fredningsverdige omrader. Hvis en ejer gnsker at foretage indgreb, skal dette
forelegges udvalget, som enten mi give tilladelsen eller rejse sag om fredning
mod erstatning. P4 grund af de store erstatninger sidanne fredninger i de senere
ir har medfgrt, har fredningsplanudvalgenes arbejde ikke givet helt si store
resultater som forudsat og gnsket.

Fredningsarbejdet har fgrt til, at godt 1 % af Danmarks jord er fredet, og at
der siden 1937 er udbetalt mere end 20 mill. kr. i fredningserstatninger.

Spgrgsmalet er nu: Skal vi fortsat frede, ogsa ud fra geologiske hensyn og
gnsker? .

Allerede for godt 35 &r siden gav davarende afdelingsgeolog KNUD JESSEN — en
af vort lands fgrende fredningsmand — visse retningslinier og mélsztninger for
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naturfredning i Danmark set fra et geologisk synspunkt: »Hovedopgaven for den
gqologiske Naturfredning i Danmark maa vare at verne om lokale geologiske
Ejendommeligheder og at redde fra Bebyggelse, industriel Udnyttelse eller
Beplantning saadanne Omraader, der rummer typiske Landskabsformer, saaledes
at disse med klare og aldrig udviskede Trek vedblivende kan ligge aabne for den
umiddelbare Erkendelse.« (D.N. &rsskrift 1928-29 s. 115-34).

I dag er gnskerne og sigtet pA mange omrider det samme, men behovet og
mulighederne er stzrkt #ndrede. Interessen for det danske landskab er gget, ikke
blot for at opleve naturen, men i lige si hgj grad for gkonomisk vinding og
udbytte. Byernes vekst og befolkningens ggede fritid og stgrre mobilitet har med-
fgrt et stadigt stigende behov for ftriluftsarealer med tilhgrende feriebeboelser, -
og den voksende industri kraever nye arealer, nu ikke blot omkring storbyerne,
men ogsd i det dbne land. Udviklingen kraver en fortsat udbygning af vejnettet
og nye store motorvejanleg, broprojekter, el-ledninger med videre stiller krav om
nye arealer, flere rastoffer. Det er siledes ikke mere blot enkelte lokaliteter, der
er serligt eftertragtede, men hele det danske landskab i al sin mangfoldighed stir
i fare for at gdelagges eller miste sit serpreg.

Egentlig urnatur findes ikke mere i Danmark — vort Jandskab i dag er en kul-
tursteppe. Kultiveringen har dog iszr bergrt de biologiske elementer (plante- og
dyresamfund) frem for de geomorfologiske, men med den stigende industrialise-
ring ser vi den moderne industrigrken indtage stadig stgrre arealer og her skines
end ikke landskabsformer eller tages landskabsastetiske hensyn. Flere omrider
skeemmes af hensynsigst spekulationsbyggeri, hvor det som oftest er de kgnneste
og mest fremtredende landskaber, der fgrst bebygges, og de sidste rester af
naturlige vandlgb stir i fare for at blive regulerede osv. Det er en fuldbyrdet
kendsgerning, at visse forskningsgrene for fremtiden vil vere henvist til szrlige
forskningsenklaver, og at visse dyr og planter kun kan treffes i serligt beskyttede
omrader. I erkendelse af denne udvikling har man prgvet at udpege og planlegge
rene forskningscentre (jfr. Jous. IVERSENs indlzg).

Der er fortsat brug for store landskabs-fredninger ud fra geologiske synspunk-
ter, og det ma vare i geologiens og samfundets interesse, at geologer inddrages
i planlegningen af fremtidens Danmark. Geologer har allerede p4 mange omri-
der ydet konsultativ stgtte f. eks. ved egns- og byplanlzgning, ved efterforskning
og fremskaffelse af ristoffer, ikke mindst ferskvand. Ja, flere steder har netop
vanskelighederne med tilstrekkelig vandforsyning vaeret den sidste mulighed, der
kunne hindre en naturgdelzggende udnyttelse i form af sommerhuskoloni etc.

En ofte tilfeldig, hemningslgs og urationel udnyttelse at vore kvartere rstof-
fer, f¢rst og fremmest sand og grus, indebarer séledes en alvorlig trussel mod
flere af vore bedste og verdifuldeste landskabselementer f.eks. &se, kames,
plateaubakker, israndsbakker og andre, som.indeholder lettilgengeligt, ofte vel-
sorteret smeltevandsmateriale af hgj og dyr kvalitet. Planlgs udnyttelse af geolo-
giske rastoffer medfgrer tilintetggrelse af vigtige terrenformer og efterlader
oftest meget skemmende ar i landskabet. — Men efter nugzldende lov kan
sidanne omrader kun sikres gennem regulzre og meget dyre fredninger. Hvordan
kan videnskabelige interesser eller sikring af en landskabelig helhed ggres op i
penge over for kommercielle beregninger?

Problemet omkring vore rastoffer i landskabet trenger sig p3, og der mi og
skal findes en gkonomisk og geologisk forsvarlig, praktisk og gennemfygrlig plan-
legning — i sidste instans gennem lovgivningen.

Kommissionen, der arbejder med oplegget til en ny naturfredningslov, har da
ogs3 beskzftiget sig med problemer, som til dels ligger uden for en egentlig fred-
ningslovgivning, men som i hgj grad er knyttet sammen med fredningsinteresser.
Det er nemlig ikke blot en ny naturfredningslov, der er behov for, men et kom-
pleks af dispositions- eller planl@gningslove. En registrering og koordination af
behov, gnsker og muligheder inden for de danske »naturomrdders.

Krazfterne samler sig nu mere og mere om sikring af det abne land og dermed
opstir tanken om naturparker.

Betegnelsen naturpark er uheldig og er da ogsd blevet mistydet af mange.
Naturparker mi ikke forveksles med reservater eller indhegnede parker; det er i
virkeligheden omrader med marker og skove, vandlgb og strande, der blot sikres
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mod ¢delzggelser eller indskrenkninger grundet fremmedartet bebyggelse og
udnyttelse, siledes at det nuvarende landskabsbillede stort ‘set kan bibeholdes,
omrader som samtidig ved etablering af adgangsveje og stianleg, passende parke-
rings- og opholdspladser kan dbnes for og benyttes af et stigende antal besggende
og dermed ogsd tjene rekreative formaél.

Fra geologisk side har vi stgttet tanken om naturparker og har veret med i det
forberedende planlegningsarbejde. Vi har papeget det ngdvendige i at ggre en
indsats for i tide at sikre naturverdierne, hvis ikke udviklingen skal medfgre
yderst vanskelige forsknings- og demonstrationsmuligheder for naturvidenskaben
i vort land. Det kan vere rigtigt at sgge udvalgt en raekke naturvidenskabelige
vigtige omrider, der med yderligere stgtte fra historiske og kulturelle hensyn og
gnsker, kunne danne det videnskabelige grundlag for naturparkprojekterne. Dette
krever selviplgelig et stort arbejde af og samarbejde mellem de interesserede
parter; men naturpark-ideen synes ogsi fra geologisk side at kunne danne et godt
grundlag for det videre arbejde med de naturfredningsmessige opgaver i Dan-
mark. ’

Geologisk mi naturparker opfattes som arealer, der landskabsmassigt rummer
savel karakteristiske som szrpregede landskabstyper til hvis bevarelse i tilgenge-
lig og overskuelig tilstand, der knytter sig store videnskabelige og pzdagogiske
interesser. o

Ved udvalgelse og afgrensning af sidanne naturparkomrdder mé fgrst og
fremmest tilsigtes, at de typiske hovedelementer i det danske landskab som f. eks.
israndsbakker, tunneldale, morzneflader, smeltevandssletter m. v. pd bedst mulig
maéde bliver representeret i de enkelte landsdele; samt at de mere serpregede og
enestdende landskaber som f. eks. Vendsyssels marine terrasser, de glaciale serier
i Midt-Jylland og Odsherred, Sgnderjyllands marskflader, Bornholms Kklipper,
Mgns og Stevns klinter m. fl. som helhed eller i det mindste reprzsentative dele
deraf sikres i videst mulige omfang.

Gennem en sidan planlegning skulle sikres omrader, der i stgrrelse og ind-
hold af natur- og kulturminder kunne bidrage vasentligt til at fastholde og udvide
vort kendskab og viden om det danske landskab — dets geologisk-morfologiske
sivel som natur- og kulturhistoriske udvikling — samtidig med, at disse omrader,
der stort set skulle forblive upivirket af industri- og byudvikling, ogsd kunne
udnyttes og nydes af befolkningen pd en for samfundet passende og for viden-
skaben acceptabel made.

Men — og det er vigtigt at understrege — ved siden af denne planlzgning vil
der fortsat og i hgj grad vzre brug for traditionelle fredninger.

I et forsgg pd at skabe oversigt over videnskabelige fredningsinteresser har
man kortmeassigt sggt at samle forskellige videnskabsgrenes meget groft skitserede
interesseomrider; men en virkelig geologisk fredningsbonitering af landskabet og
en klassificering af de enkelte elementer eller omrider er meget vanskelig og vil
i det mindste kreve tid, penge og mandskab.

Man mé& inderligt habe — ikke mindst fra geologisk side — at den kommende
naturfrednings- og planlzgningslovgivning kan lgse og koordinere de mange pro-
blemer og gnsker, der er vedrgrende det danske landskab.

T vor iver for at redde s& mange syddanske lokaliteter som muligt, ma vi ikke
glemme, at der i Grgnland endnu er mulighed for etablering af virkelige natur-
parker. Belert af sgrgelige og dyre erfaringer fra det sydlige Danmark bgr vi i
tide i den grgnlandske planlzgning huske at tenke og disponere efter denne aftens
tema: Geologi og naturfredning,.

Arne Vagn Nielsen.

Derefter havde hr. H. @puM ordet:

Efter hr. ARNE VAGN NIELSENs udfgrlige redeggrelse er det rimeligt at spgrge,
om vi da ikke er tilfredse med det opniede? — Og det ma besvares med et kraf-
tigt Nej. — Netop nir talen er om geologisk vardifulde objekter m& det under-
streges, at alt for meget gar ungdvendigt tabt ved planlgs udnyttelse af ristoffer,
ikke blot ristofferne som sidanne, men bakker, dse, strandvolde o.s.v., hvortil
de er knyttet. Naturligvis er geologer interesserede i profilgravning. Det er altid



184 Mgder og ekskursioner i 1966

et dilemma: Skal man frede mod gravning, skal snit kunne ses, skal terrznet
»retableres« efter gravning o.s. v.?

Meget landskab gir til grunde som landskab ved planigs bebyggelse, —
ikke bare med sommerhuse, men ogsd meget andet byggeri. Mange terrenformer
tilslgres af helt urentabel og derfor meningslgs beplantning (overalt hvor en
bakke, skrent eller klint stir i sin rene form tilplantes den med vaerdilgst niletrz,
der heller ikke yder l= for noget). Og det samme gelder mange former for »land-
vinding«, der pa forhind er urentable og derfor meningslgse.

Denne hastigt fremadskridende gdeleggelse af landets naturverdier m& med
bevidst sigte imgdegis pa flere mider: ved sterkere generelle regler for, hvad
man mi eller ikke md med det eengang givne, der ikke kan erstattes, hvis man
tolererer rovdrift derpa; ved bedre planl®gning, s& man udnytter med s ringe tab
som mulig; og ved bedre samarbejde mellem offentlige myndigheder.

1. De generelle bestemmelser kan fastsettes gennem love e. a.l.: Byg-
gelove o.a. kommunale bestemmelser (ogsd amtskommunale); Naturfredningslov
(heri byggelinier ved veje, skov, s¢ og &, strand, oldtidsminder foruden muligheder
for direkte fredning); Vejlov; Vandlgbslov; Kystfredningslov; Sandflugtslov; Skov-
lov; Raéstoflov (med koncessionsordning, som er sterkt pakravet). Flere af disse
love trenger til revision.

2. Bedre planlagning. Der »planlegges« for bebyggelser og hermed veje,
el-forsyning, vandforsyning, transport og meget mere, men ofte uden hensyn til
andre »planlegninger«; der etableres industri og boliger uden hensyn til spilde-
vandets forurening af alle omgivelser; sommerhus>udstykninger« helt uden plan-
lzgning, og ligeledes rekreationsomrider af anden art; ristofudnyttelse helt uden
tanke pa rationelle planer bortset fra fortjenesten, o.s. v.

3. Bedre samarbejde mellem offentlige myndigheder. Land-
brugsministeriet »sidder pa« landvinding, jagt, reservater, skove, klitvesen, vand-
18b;

Indenrigsministeriet p& vandforsyning og visse forureningssager samt pa amter
og kommuner;

Boligministeriet pd landsplanlegning, byggelovgivning m. m.;

Ministeriet for off. arbejder pa jernbaner, veje, havne, kystsikring, el-forsyning,
rastoffer;

Forsvarsministeriet ejer store arealer med naturverdier, og

Ministeriet for Grgnland har ligeledes klare interesser i naturen.

Og hertil kommer de tallgse underordnede institutioner.

De fleste af disse myndigheder (ikke alle) »sidder pa« det, de skal administrere,
som om det var deres private ejendom, og de samarbejder kun i ringe udstrak-
ning — undertiden modstrebende — med hinanden og med Kulturministeriet
og dettes organer, der stir for al fredning. En bedre lovgivning, eller anden form .
for koordination, kunne gennemtvinge en bedre administration.

Til hele denne forsgmmelse, der tillader private og offentlige myndigheder at
gore, hvad de har lyst til, fgjer sig sdeleggelser p4 grund af uvidenhed
og sjusk: bortgravning, opfyldning, lossepladser og aflesning af skrald i natu-
ren, upatalt, skgnt det er forbudt; det gir netop i hgj grad ud over geologiske
»lokaliteter« (samt botaniske og zoologiske).

Mange gdelzggelser sker som bevidste lovovertrzdelser, der kunne patales,
eller som indgreb, der kunne hindres gennem fredningssag. Men ingen pdataler
dem i tide! Hvor er de mange gymnasie- og andre lzrere i naturfag, der dog
har en uddannelse, der burde s®tte dem i stand til at bruge deres gjne? — Af
Danmarks Naturfredningsforenings 116 lokalkommitteer har kun 6 en natur-
historisk cand. mag. som formand (mens sammenligningsvis folk med lzgeud-

- dannelse e. 1. samt forstfolk besztter 30 pladser). Personlig indsats efterlyses!

H. @dum.

Som tredie indleder talte hr. Jous. IVERSEN:

Naturfredning er jo i dag en samfundsvigtig og overmade vidtspendende op-
gave, sver at begrense. Ser vi bort fra det rekreative og landskabsatstetiske:
der i dag synes at veje szrlig tungt, og holder os til det videnskabelige, har ogsa
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dette mange aspekter. Berettigelsen af Videnskabernes Selskabs udvalg, hvis
synspunkter jeg nu skal fremlegge, ligger omvendt deri, at dets form3&l og be-
fgjelser er meget begrensede og klart definerbare. De gir ud pa
at finde frem til naturarealer der i serlig grad vil vere egnede som forsknings-
omréder.

Her bgr man yderligere, mener vi, stille krav der virker stzrkt begraznsende
pd de mulige omraders antal og omfang, men som til gengzld giver den saglige
begrundelse for deres oprettelse serlig slagkraft.

Det f@rste krav er betinget af den internationalisering der i stadig
stigende grad preger videnskaben. Landegrenserne skiller ikke. Forskningsomri-
der i Danmark ma derfor vare af international karat, man mi ikke alene
tenke pd vort eget land. Findes en bestemt naturtype bedre reprasenteret i vore
nabolande, vil det ofte vere fordelagtigt at henlegge sine studier der.

Det n®ste krav stir i forbindelse med den stigende specialisering i
videnskaben. Specialisering fgrer let til isolering og derefter til stagnation.
For at undgd denne fare er et samarbejde mellem de forskellige videnskabs-
grene ngdvendigt. Dette tvinger specialisterne til at tale et for andre forsteligt
sprog, man larer hinandens problemer at kende og kan si yde hinanden den
afggrende hjelp til deres lgsning. Jeg vover at postulere: de store naturvidenska-
belige fremskridt sker i dag kun ved en sidan symbiose mellem forskellige viden-
skabsgrene. De naturarealer vi tenker pd mé derfor ikke vare for ensidige, de
mé kunne byde pd gode arbejdsopgaver for flere videnskabsgrene.

3. krav! Ved udvalgelsen bgr der specielt tages hensyn til de forskningsgrene
hvis arbejdsmuligheder i naturen er serlig truede, ikke blot i Danmark, men ogsi
i vore nabolande. Med rette sagde A. V. NIELSEN i sit indleg, at det er en fuld-
byrdet kendsgerning, at visse forskningsgrene for fremtiden vil -vzre henvist til
serlige forskningsenklaver.

Her kommer ogsd geologien ind i billedet. Jeg tenker f.eks. p& de humus-
former og jordbundsprofiler der ved de forskellige fysisk-kemiske og
biologiske processer har udviklet sig i drtusindernes lgb. I studiet af uforstyr-
rede jordbundsprofiler mgdes geologisk, gkologisk og kemisk forskning, for blot
at nevne de tre vigtigste videnskaber der deltager i denne symbiose. P. E. MUL-
LER, en af jordbundsforskningens grundleggere, klagede over at der var si fa
pletter tilbage i Danmark hvor denne forskning havde arbejdsmuligheder. I dag
er disse pletter yderligere indskrenkede i antal og udstrekning. Ubeskadigede
podsolprofiler er f.eks. meget sjeldne. P4 hederne er morlaget systematisk bort-
skrezllet, normalt mange gange.

Man m& nu spgrge om der overhovedet eksisterer arealer 1 Danmark hvor si
stringe krav til et forskningsomrdde er opfyldte. Hertil kan svares: ja, markelig
nok.

Fgrst skal jeg omtale to allerede oprettede forskningsomrader som eksempler
pd naturarealer, der efter min mening opfylder de navnte krav. Begge stgttet
af Carlsbergfondet og med et institut i ryggen. Det ene er Skallingen. I sin
art uden sidestykke i Skandinavien, et strilende arbejdsomride for flere viden-
skaber, tilmed stort og velafgranset. Med prof. NIELs NIELSENs Skallinglabora-
torinm og med videnskabelige traditioner. Der mi laegges stor vaegt pd at omra-
det sikres yderligere og ministeriet for kulturelle anliggender stgtter denne plan.
Skallingen er et eksempel pd et forskningsomride der er stort nok til studenter-
kurser, og hvor alle, der kan bevege sig uden motorhjelp, bgr vere velkomne.

Til forskel fra Skallingen er Draved et gammelt landskab med en rakke
forskellige helt ubeskadigede jordbundstyper i karakteristisk mgnster.

Her praktiseres et snavert samarbejde mellem geologer, botanikere, zoologer,
arkaologer, kemikere og fysikere. I praksis hgrer ogsd Draved Kongsmose med
til forskningsomridet, men den er ikke fredet, og dette skal jeg komme tilbage
til. De videnskabelig verdifuldeste arealer i Draved ma vare hegnede og lukkede
for offentligheden, men stgrstedelen af det fredede omréide er tilgzngelig for
alle. .

Et tredje igen helt afvigende naturareal som ligeledes efter vor mening op-
fylder de opstillede 3 krav er Stavns Fjord pd Samsg med dens holme. Dette er
endnu ikke fredet som forskningsomride, men sagen er aktuel. Her er fine geolo-
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lgislll(e& arkzologiske, gkologiske, marinbiologiske og ornitologiske forskningsmu-
igheder, ’

Jeg mi ngjes med disse eksempler,

Nu kan man spgrge om Danmark s ikke vil vere inddekket med forsknings-
omrider, nir man ogsd tenker pd det hgjt udviklede laboratorium pd Mols, pa
Vorsg, Lesg og de vardifulde limnologiske og ornitologiske feltlaboratorier og
reservater.

Hertil m3 siges, at vi i dag ma handle p4 langt sigt. Om 50 &r findes flere uni-
versiteter og andre forskningsanstalter spredt over landet, men ferre, langt faer-
re naturarecaler der egner sig til forskning.

Det er derfor afggrende at sikre truede forskningsomrader, selvom der ikke
vil vere grund til at oprette feltlaboratorier i dag, enten fordi naturarealerne er
mere specielle, og altsd ikke opfylder krav nr. 2, eller fordi der ikke i gjeblikket
kan skabes et videnskabeligt milieu til at udfgre forskningen. Jeg kunne nzvne en
rekke sidanne arealer, men det er der ikke tid til.

Til slut vil jeg blot pege pa et vigtigst moment. Vi m4 ikke glemme at frem-
tiden vil bringe nye forskningsmetoder med uoverskuelige perspek-
tiver, og dette bringer mig tilbage til den levende rest af Draved Kongsmose.

Her har professor DaNSGAARD, ekspert i naturlige isotoper, sammen med hr.
TAUBER pabegyndt en undersggelse over nedfald af det radioaktive Si 32 tilbage
i tiden, i tilslutning til vore mosestratigrafiske og pollenanalytiske undersggelser.
Professor DANSGAARD og hr. TAUBER erklerer nu at der i en hgjmose som Draved
Kongsmose »foreligger et forskningsobjekt af helt uoverskuelig rakkevidde for
undersggelser indenfor omrider som klimahistorie, kosmisk meteorologi, kosmisk
fysik og geofysiske og geokemiske metoder. Efter alt at dgmme stir vi indenfor
flere felter ved indledningen til en rig videnskabelig udvikling«. Vi har i dag kun
denne ene hgjmose i Danmark hvor undersggelser af denne art kan udfgres, i
samarbejde med tilsvarende, men i princippet uafh@ngige nuverende og kom-
mende geologiske metoder.

Det er et eksempel pad betydningen af at se udover det traditionelle, at give den
nere og lidt fjernere fremtid videnskabelige arbejdsmuligheder i naturen.

Johs. Iversen.

Efter indledernes indleg fulgte en livlig debat, hvorunder bl. a. fremkom
spgrgsmil om det geologisk gnskelige i profiler ved grusgravning kontra gnsket
om at bevare en landskabsform intakt, om udnyttelsen af landets rastoffer, om
geologernes adgang til landskabet, om organisatoriske problemer i forbindelse
med naturfredningsarbejdet, om konkrete fredninger o. m. a. I diskussionen deltog
foruden indlederne fru ERNA NORDMANN, hr. EIGIL NIELSEN, hr. S. A. ANDERSEN,
hr. A. ROSENKRANTZ, hr. HELGE GRy, hr. O. BERTHELSEN, hr. SIGURD HANSEN,
hr. J. TROELS-SMITH, hr. S. SIGRRING, hr. H. WIENBERG RASMUSSEN, hr. M. HorFr
og hr. F. ScHMIDT, og det blev sent, inden formanden kunne slutte mgdet.

M@DET 12. DECEMBER

Hr. CarL EMIL ANDERSEN talte om: Geologiske Nerstudier af Mdnen.

Det greske ord Logos betyder samtale, tale, beretning, og ordet Geo betyder
Jorden. ‘Det tilsvarende ord for Ménen er Selene. Deraf betegnelsen Selenologi,
som nu bruges ganske alment, £, eks. ved de internationale rumforskningskongres-
ser. Det vil utvivlsomt ogsd blive accepteret herhjemme. Foredragets rette titel
bgr derfor vare: Selenologiske nzrstudier.

Da emnet er begranset til nerstudier, skal kun de nyeste opdagelser omtales,
derimod ikke selenologi i almindelighed, endsige selenografi, d. v, s. den disciplin,
der svarer til geografi, omhandlende Manens topografi m. m.

Interessen for M&nen er af gammel dato pd grund af dens igjnefaldende vasen,
faseforandringer, positionsforandringer og formgrkelser. Ménens mystiske vasen
gav genklang i. folks overtro, si den ofte blev tilskrevet guddommelig betydning.
Man tilbad den. Man lavede tidssystemer baseret pA dens periodicitet, hvorved
selv den verdslige leverytme indrettedes efter den. Desuden var den til praktisk
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nytte ved, at den gav lys om natten til visse tider, og ved, at den kunne bruges
som et orienteringsmiddel og desuden som et ur og en ménedskalender.

Der skete imidlertid ikke synderlige fremskridt med hensyn til iagttagelserne og
forstaelsen af Ménen fgr i dret 1609, da Galilei fik sin fgrste, yderst primitive
kikkert fzrdig og rettede den mod det interessante objekt. Galxlel opdagede, at
der var bjerge pA Méanen; han beregnede endog deres hgjde pd grundlag af skyg-
gernes lengde.

Med forbedret teleskopteknik ndede man efterhinden til at kunne skelne objek-
ter, der kun var nogle hundrede meter store, sdvel visuelt som fotografisk. Det
betgd en forbedring pa ca. 1000 gange i linezr malestok.

I 1964, den 31. juli, opniedes et meget stort fremskridt ved, at' et manefartgj
med fjernsynsapparater optog et meget stort antal billeder i forskellige hgjder,
til det knustes mod Ménens overflade. P4 de sidste billeder kunne man skelne
detailler, der kun var nogle decimeter store. Det var ca. 1000 gange forbedret
oplgsning.

I 1966 landsatte fgrst Russerne og derpd Amerikanerne fartgjer blgdt pd Ma-
nen, hvorefter indbyggede fjernsynsapparater begyndte at optage narbilleder og-
sende dem til Jorden, i sidste tilfzlde endog retransmitteret via en kunstig jord-
satellit til Europa og dermed bl. a. danske fjernsynsmodtagere. De amerikanske
billeder var langt bedre end de russiske, Oplgsningsevnen var omkring en halv
millimeter, hvilket indebar en forbedring pd omkring en faktor pd 1000. ‘

Det amerikanske fartgj, der landsattes pd Manen den 2. juni 1966, har optaget
og sendt ca. 11.000 fotografier, hvoraf de fgrste var af hgjst varierende kvalitet,
de sidste vzsentligt bedre, hvilket skyldtes, at fotograferingen efterhinden ud-
fgrtes planmassigt under udnyttelse af to fjernsynsapparater med lidt forskel-
lige linietal og optagelsesvinkler og med varierende fokusering, blznderindstil-
ling, lysfilterbenyttelse, apparatindstilling i horisontal og vertikal retning ved
varlerende solretmng og solhgjde, belysningsintensitet og belysningstid, for¢vngt
oesi fotografermg i Jordskmsbelysmng, der er ca. 80 gange mere intensiv pid
Ménen end ‘Méneskin p& Jorden, hvilket bl.a. beror pd, at Jordens albedo er
langt stgrre end Ménens. — Ménen er nemlig nasten sort.

Fartgjets ben var hver for sig affjedrede, og alle bevaegelser og vibrationer
under landingsstgdet telemetreredes til Jorden. Landingspuderne p& benene havde
flere lag af bicelle-lignende materiale med forskellige knusningsstyrker. Fglgelig
kunne stgd-dynamikken studeres ngje bagefter; mineoverfladens bzreevne det pa-
geldende sted kendes nu szrdeles godt. Fartgjet landede med en hastighed af mel-
lem 3 og 4 m pr. sekund, svarende til ca. en halv m faldhdjde p3 Jorden, og frem-
bragte derved fodspor, der var nogle centimeter dybe. Heromkring blev der op-
kastet materiale med en anden farve og albedo end pi selve méneoverfladen. Det
er agglomereret, men bestdr i virkeligheden af finere korn, under 1 mm store.
Mzangden af det opkastede materiale er mindre end fodsporets volumen, hvoraf
man ma4 slutte, at der er sket en vis materialekompression, alts§ at mineoverfladen
er sammentrykkeliz og porgs. Den porgse struktur fremgdr ogsi af mange af
billederne.

Omkring landingsstedet er der stenstrgning. Stenene er meget forskellige med
hensyn til stgrrelse, form og struktur. Nogle er kantede og spidse, andre derimod
afrundede og svampede, nogle nzsten lignende vulkanske bomber.

Desuden er der en mengde kratere eller nedtrykninger af alle stgrrelser. De
mindste ligner de omtalte fartgjs-fodspor. De stgrre har samme proportioner, dog
med smévolde ved kanten. Kratrene med nogle dekameters diameter eller stgrre
er alle omgivet af stenvolde og stenstréninger: deraf kan man slutte, at Manens
bjergarter er kompakte i nogle meters dybde. De jzvnt spredte sten synes at stam-
me fra stdrre kratere i nogle hundrede meters afstand.

T ca. 20 km afstand ses en bjergryg, ca. 150 m hgj ogs km lang. som menes at
vere en del af et nedslidt ringbjerg, der strekker sig hele vejen rundt omkring
observationsstedet, omend kun delvis synligt, grundet vd manerundingen.

Russernes ménefartgj landsattes allerede 3. februar 1966. Bi]]edeme viste bjerg-
arternes porgse struktur meget tydeligt. men afslgrede ikke nzr si mance detailler
som senere de amerikanske billeder. Siden har Russerne landsat et andet fartgj, .
der har optaget og sendt bedre billeder.
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Fig. 1 a.

I 1964 og 1965 sendte Amerikanerne 3 fartpjer til Manen, hvor de styriede ned
med stor hastighed og knustes. Men forinden sendte de tilsammen ca. 17.000 bil-
leder tilbage til Jorden. Det ferste fartgj fotograferede et mare-omride, hvor der
er strialer af materiale, udkastet fra et nerliggende, kolossalt meteorit-eksplosions-
krater. Det naste landsattes i et ringbjerg, Alphonsus, hvoromkring man gentagne
gange i lgbet af de sidste fi ar har iagttaget midlertidige lyspletter med serpraget
spektrum, hvilket tyder pa udtreengning af varme luftarter. Det tredie landedes i
et ret ubeskadiget mare-omride. (N.B.: Ordet mare refererer til Minens »haves
og ma ikke forveksles med det vulkangeologiske ord »maare).

Det forste omrade prazges af et meget stort antal kratere i sterrelse fra
nogle km til nogle dm (billed-oplgsningsevnen) og med stort set samme former og
proportioner uanset stgrrelse. Nogle har skarpe kanter med volde omkring og
stejle sider og er nasten kegleformede. Andre, de fleste, har forholdsvis ringe dyb-
de, er nermest tallerkenformede, og har jevnt afrundede randvolde eller nasten
ingen volde. De to kratertyper fortolkes som hhv. primare meteorit-eksplosions-
kratere og sekundere kratere, dannet ved udkastning af stenblokke fra de forste
med hastigheder, der er meget mindre end primar-meteoritternes hastigheder.
Man ser imidlertid ikke sten pi disse billeder.

Billederne fra mare-omriderne viser ringbjerge og kratere med mindre tazthed,
altsa ikke oven i hinanden, desuden andre strukturer, sasom dale med jevn bund
og parallele sider, antagelig gravsenkninger.

I 1966 har Amerikanerne opsendt to fartgjer, der bragtes til at kredse om
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Fig. 1 b.

Fig. 1 a og 1b. Det sidste af Amerikanernes mineomkredsende fartgjer, »Luna

Orbiter 1=, har optaget en mengde billeder af omriader, der forventes at egne

sig som landingssteder for de forste geologer, selenologer, og desuden billeder af

strukturer, der har s@rlig geologisk interesse. Det ene billede (1 a) er taget med

fartgjets vidvinkelkamera, det andet (1 b) med telefotokameraet. Billederne er

taget pad omtrent samme tidspunkt og fra omtrent samme sted, i ca. 45 km hgjde
over Manens overflade.

I baggrunden af oversigtsbilledet ses meteoriteksplosionskrateret Copernicus,
der er omtrent 95 km i diameter. Ca. 50 km narmere ses dobbeltkrateret Fauth,
der er godt 20 km langt og nasten 1500 m dybt. Forgrundsstrukturerne har skyg-
ger snart i hgjre, snart i venstre side, hvilket viser, at det drejer sig bade om
kratere og bakker. Deres overflade er noget udtveret, antagelig pa grund af over-
lejring af et lag vulkansk eller meteoritisk eller sekundwert meteoritisk materiale,
eller selve stenkasterosionen. Kratrenes fordeling viser i nogen grad stralestruktur
radialt i forhold til Copernicus. Heraf kan man slutte, at de er dannet af udka-
stede blokke, altsi sekundare meteoriter. I forgrunden ses kuppelformede smi-
bjerge, hvis skyggeside er modsat hullernes.

Telefotografiet viser den centrale del af Copernicus, som er ca. 3 km dybt.
Smibjergene i den altsd sekundare meteoriter.

Minen, og som optog billeder pi film, der blev fremkaldt og derpa scannet og
telegraferet til Jorden, hvorefter fartpjerne blev bragt til landing pi Miainen. De
kunne blot optage et begrenset antal billeder, til filmen var eksponeret. Men op-
tagelsesprogrammerne var fastlagt ngje forud, hvorfor man har faet billeder af
vidt forskellig landskabs-strukturer, ogsa fra Manens bagside. Ikke mindst billeder-
ne taget i forskellige afstande og héjder af store metcorit-eksplosionskratere ufslo-
rer en mangfoldighed af interessante geologiske detailler. Jfr. vedfpjede foto og
fototekst.

Russerne har i 1966 bragt to fotograferende fartgjer i bane omkring Miénen og
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Fig. 2. Det amerikanske rumfartgj » Mariner IV«, som den 14, juli 1965 passerede
Mars i en afstand af minimalt 9800 km, optog og sendte en rakke fjernsynsbille-
der, der viser, at Mars’ overflade er prazget af kratere eller ringstrukturer, lige
som Manens overflade er det. Det her gengivne billede viser et gammelt nedslidt
krater, ca. 120 km i diameter, hvori der findes mindre kratere med helt tilfeidig
og uafhengig fordeling: der er kun fi helt smi kratere. Da man miske kunne
forvente flere meteoritanslag pa Mars end pid Minen, grundet pd planetoidebal-
tets nerhed, er det bemarkelsesvaerdigt, at Marsoverfladen ikke har si mange
kratere, og navnlig ikke s& mange smi kratere som Mineoverfladen. Det tyder
pi, at erosionsvirkningen spiller en ikke helt ubetydelig rolle pi Mars. Kraternes
noget udtvaerede former stemmer hermed.

et tredie, eller rettere sagt, forste, der mdler striling, magnetfeltintensiteter, me-
teoritteethed m. m.

Minen er desuden fotograferet fra andre fartgjer, som er kommet tet forbi den
i langstrakte baner omkring Jorden eller i baner, der pa grund af hastigheden ikke
fortsztter omkring Jorden, men naturligvis nok om Solen. De fdrste af disse far-
tojer, opsendt af Russerne, fotograferede allerede i 1959 en del af Manens bag-
side, omend i dirlig kvalitet, men god nok til at vise, at bagsiden ligner forsiden,
dog med farre mare-omrider.

Det fartgj, der den 14. juli 1965 passerede Mars i en afstand af ca. 10.000 km,
optog godt en snes billeder pi magnetbind. Senere sendtes de til Jorden. Grun-
det pd det ugunstige energibehov/stgjniveau-forhold er disse billeder ikke swmrlig
gode; men de er trods alt epokeveekkende. Overfladen af Mars viser sig her at
have kratere, der ligner Méinens, De fleste er meget store, nogle endog over 100
km i diameter. Deres tathed synes at vere mindre end pd Manen, hvilket mulig-
vis kan bero pi, at der pia Mars er en vis erosion, idet Mars har atmosfare, hvis
mengde ved samme lejlighed blev mélt til at vere noget mindre end 1 pet. af
jordatmosfarens tetheds-hgjde-integral.

Der ggres nu veldige arbejder pi at forberede menneskelandgang pi Ménen og
dermed selenologiske nerstudier, hvorved erfarne geologer kan undersgge for-
holdene pa stedet; allerede om et par éar vil dette ske fyldest, hvis tidsprogram-
merne kan overholdes uden uheld. P4 denne opgave ofres nu flere %. af USAs
nationalindtagt; nir der overhovedet kan bruges si mange penge, skyldes det,
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at forskere med specialkundskab i n®sten alle grene af teknik og naturvidenskab
er blevet inddraget i projektet.

Desuden udfgrer Amerikanerne allerede nu detaillerede, ngje tidspunktfastlagte
planlegningsarbejder, med henblik pd at sende en razkke geologiske ekspeditioner
med 3 til 6 deltagere til Mars. Tidstabellen gr ud pa, at de skal bringes til
udfgrelse i drene 1978 til 1983.

Under den efterfglgende diskussion rettedes der en rxkke spgrgsmaél til fore-
‘dragsholderen, bl. a. fra hr. PAULY og hr. MICHEELSEN, angéende strilingsintensi-
teten omkring og pd Méanen og om, hvorvidt man har fiet fat i meteoriter ude i
rummet, om Manen har et magnetfelt-og om eventuelle nye opdagelser til belys-
ning af tektiternes oprindelse i relation til Manen. Foredragsholderen svarede
hertil:

Recente russiske malinger har vist, at strilingsintensiteten (counts) p4 Méinen
er 63 pct. af, hvad den er i nogen afstand fra Minen. Da Ménen selv dekker
for den ene halvdel af rumvinklen, er der et overskud, som tilskrives strilingen
fra selve Ménens bjergarter. Dette indebarer, at der er adskillig mere striling
end fra Jordens bjergarter, hvilket dog er venteligt, fordi den hgjenergistraling,
der treffer Ménen pa grund af den manglende atmosfere, fremkalder kerneom-
dannelser og derved inducerer nogen radioaktivitet.

Mangfoldige rumfartgjer er udstyret med mikro-meteorit-detektorer, som med-
deler anslagene. En del af fartgjerne er taget ned igen, s man kan se anslags-
virkningerne. Det er ogsi lykkedes at indsamle mikro-meteoriter i tomrummet i
ret ubeskadiget tilstand ved hjelp af hgjtgdende raketter.

Allerede i 1959 sggte Russerne at mile M&nens magnetfelt, men fandt, at et
sddant manglede. Ved hjzlp af apparaterne i det fgrste af Russernes mineom-
kredsende fartgjer er der dog konstateret et ganske svagt magnetfelt. Dette giver
anledning til en hgjenergi-partikelstriling, svarende til van Allen-belt-strilingen
omkring Méinen, men ca. 1000 gange svagere end omkring Jorden.

Meteorittzetheden har vist sig at vare stgrre omkring Méanen end i nzrheden af
Jorden, skgnt man métte forvente samme tzthed eller, hvis der skulle vere en
forskel, tvartimod minde tethed omkring Méanen, som har fejet op igennem
milliarder af &r. Meteorittztheden i M3nens narhed er maksimalt endog omkring
100 gange s& stor som andre steder. En sidan tethed er kun forst3elig, hvis de
pégeldende partikler bevager sig i baner omkring Méanen.

Fra nogle af de meget store meteorit-eksplosionskratre p4 Manen, sisom Tycho
og Copernicus, strezkker der sig radialstrdler af udkastet materiale eller deraf
frembragte lysreflekterende ujevnheder ud over alle slags omgivelser, synlige
fra Jorden til afstande af flere tusinde km under gunstige belysningsforhold.

Der kreves i og for sig ikke ret meget stgrre hastighed, for at sidant se-
kundert meteorit-materiale kan komme til at bevage sig helt omkring Ménen,
eventuelt' i langstrakte baner. Men da bevagelsesbanerne principielt bevares,
mi materialet atter passere udgangsstedet og fglgelig, allerede fgr dette nas, tgr-
ne mod Minens overflade. Imidlertid kan kraft-effekter fra Jorden, der har 81
gange si stor en masse som Manen, analog med, at Manen fremkalder tidevands-
effekter og tilsvarende atmosfzriske effekter p& Jorden, pdvirke Manesatelliternes
bevegelser, hvorfor stgv- og stenmaterialet i baner omkring Minen meget vel kan
vere pavirket til banezndringer i visse tilfalde, si de er kommet i varigt kredslgb
omkring Ménen.

Maske kan det forklare den store meteorit-teethed i Manens nzrhed. Blot ha-
stighederne forgges til kvadratrod 2 gange den hastighed, der er forngden for op-
ndelse af den allermindste cirkulere bane omkring Manen, vil partiklerne eller
stenene blive frigjort helt fra Manens tyngdekraft; de kan da fgr eller senere
komme til at ramme Jorden. Strilerne pd M2anen viser, at det udkastede materiale
selv i meget store afstande kan optrede tet samlet omkring de nyeste store me-
teoritkratere. Det er da ikke utankeligt, at sidanne stenbyger lejlighedsvis kan
have truffet Jordkloden og derved have givet anledning til meteoritbyger med
mindre hastigheder i forhold til Jorden, end meteoriterne fra fjernere dele af
solsystemet opviser. Herved bekrzftes muligheden af teorien om, at tektiterne,
der forekommer i bjergarter, hvor de ikke hgrer hjemme, og under hgjst besyn-
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derlige udbredelsesforhold igvrigt, kan vere fragmenter af Manen, som er ud-
kastet ved dannelsen af de stgrre meteoritkratere dér.

Foredragsholderen havde tilfzldigvis sertryk af en artikel om tektiter, ganske
vist uden omtale af denne nye hypotese, til disposition for de tilstedeverende, —
og sender gerne eksemplarer til alle interesserede.

Carl Emil Andersen.

MINERALOGISK-PETROGRAFISK KLUBS M@DER 1 ARET 1956

29. marts:
Dr. GuopMUNDUR E. SiGvaLDAsON (Reykjavik): Kemisk sammensetning af
thermalvand- og gas pé Island.

31. marts:
Dr. GUDMUNDUR SIGVALDASON (Reykjavik): De frigitive stoffer i Surtsey-
udbruddet.

22, april:
Professor KALERvO RANKAMA: Global Precambrian stratigraphy.

29, november:
TROELS V. OSTERGAARD: En undersggelse af ligevagtsforholdene mellem
analcim-leucit og Na-K-chloridoplgsninger.

KVARTARGEOLOGISK KLUBS M@DER I ARET 1966

7. februar:
H. Tauser: Forsgg pd en meteorologisk belysning af klimaforipbet i sen- og
postglacial tid, :

4. april:
B. FrReDSKILD: Plantesuccessioner og klimaendringer ved Jakobshavn belyst
ved mosegeologiske undersggelser.

16. maj: -
I. MADIRAZZA: Om nogle jydske salthorstes betydning for landskabets ud-
formning.

S. A. ANDERSEN: Bemerkninger til Sigurd Hansen: »The Quaternary of
Denmarks. -

PALEONTOLOGISK KLUBS M@DER I ARET 1966

21. februar:
ToveE BIRKELUND: Nyt om maastrichtiens biostratigrafi.
ULLA ASGAARD: Paleogkologiske betragtninger pd grundlag af H. Nestlers
arbejde: Die Rekonstruktion des Lebensraumes der Riigener Schreibkreide-
Fauna mit Hilfe der Paldobkologie und Paldobiologie.

28. marts:

SOREN FLORIS: De vestgrgnlandske koraller fra yngre kridt og celdre terticer.
Summary — West Greenland scleractinian corals from Upper Cretaceous
and Lower Tertiary.

The preliminary results of a study in progress were presented to the
Paleontologists’ Club (a part of the Geological Society of Denmark).
The material has been collected by the Niigssuaq Expedition (1939) and,
since 1946, by the expeditions of the Geological Survey of Greenland.
As a member of three of the last-mentioned expeditions the author has
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had the opportunity to collect parts of the material and to study, per-
sonally, the coral-bearing deposits.

The Greenland scleractinians of the ages concerned have so far been
found only in West Greenland, in the western part of the peninsula
Niigssuaq (70°~71° n. lat.). The stratigraphy of the marine sediments
of the area has been worked out, mainly on base of molluscs, by
A. ROSENKRANTZ. The scleractinians date from Senonian (Campanian
and/or Maastrichtian), from Danian, and from Paleocene (Montian)
time. : .

Recent literature on the geology of the area is listed in T. BIRKELUND:
Ammonites from the Upper Cretaceous of West Greenland. Meddelelser
om Grgnland, vol. 179, no. 7, 1965, Copenhagen (Kgbenhavn). Earlier
mentioning of the corals in the literature is utterly sparse, see A. ROSEN-
KRANTZ et al., 1940, and ROSENKRANTZ, 1951. During the recent in-
vestigation at least 43 more or less well described species have been
recognized. Material of these was demonstrated to the Club. Some of
the species are new and even some new genera have been distinguished.
All the species, except two, are ahermatypic. The two (Paleocene)
species of probably hermatypic nature apparently did’nt form reefs in
Greenland. : ’

The Senonian scleractinians have been found in calcareous concre-
tions in black shales or, reworked, in the Danian basal conglomerate.
They are rare and can be referred to three species only of solitary
corals.

Some of the Danian scleractinians are found in calcareous concretions
from black shales while others have been collected in quartz-sandstones
and conglomerates. But far the most of them have been found in expo-
sures of coarse basaltic tuff with lapilli and bombs. The Danian sclerac-
tinians are referable to 25 species of solitary corals and to 3 species
with branching skeletons. These are fragmented and are nowhere found
in their position of growth. No preserved bank structure has been ob-
served.

The lower Paleocene scleractinians are collected in sandstones with
delta-structures and in coarse basaltic tuff. From the Paleocene 8 spe-
cies of solitary corals and 5 species of colonial corals have been recog-
nized. No bank structures have been observed, nor any reefs even
though remains of two probably hermatypic species have been found.
The temperature of the Paleocene may have been just too low for
reef-building.

In the Greenland scleractinian fauna many widely distributed and
even cosmopolitic ahermatypic genera are represented. Some species
are referred to ahermatypic genera of a more restricted occurrence-and
one new monotypic genus of solitary corals appears to be endemic. The
probably hermatypic species have close relatives in the Americas.”

Identities on the species-level with faunas in other countries are rare.
The Senonian fauna thus shows only one species with apparent occurrence
elsewhere (in Europe). The Danian scleractinians apparently had no
closer relationship with the faunas in the Americas but the colonial
forms are conspecific with forms in Denmark and Sweden. The iden-
tity with European faunas on species-level is confined to the colonial
forms mentioned. These can in Europe be supposed to-have-lived at
depths about 75 m and in temperatures of 15°-18° C. They may have
migrated along newly formed shallow-water areas in the North Atlantic
basalt-volcanic region. The Paleocene sleractinians show 3 species in
common with Europe and one with the U. S. A.

A. ROSENKRANTZ: Paleocyprea.

Slegten Paleocyprea oprettedes 1928 af F. A. ScHILDER. Typus er
Cypreacites spiratus v. SCHLOTHEM 1820 fra Mellem Danien i Fakse.
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Slegten omfatter arter fra @vre Jura til Mellem Paleocen. RAVN har
i 1902 karakteriseret spiret hos Paleocyprea spirata som besiddende en
gitterskulptur bestdende af stzrkere og svagere spiralribber krydset af
tveerlinjer, og dette forhold indgir i ScHILDERS slegtsdiagnose. I 1933
fgjer. RAVN nye enkeltheder til spirets beskrivelse, Det opbygges af 112
glat vinding efterfulgt af 2¥4 vinding prydet med en delikat krydsskulp-
tur af skeve, krummede sméribber med smi knuder i skaringspunk-
terne. Disse fgrste 334 vinding sammensztter protoconchen og afsluttes
af en varix. Dernast fglger vindinger med den tidligere omtalte kryds-
skulptur, der efterhinden afsvaekkes ved udskillelse af en callus, siledes
at vindingerne hos udvoksede skaller bliver helt glatte, Skulpturelemen-
ter, som er markeret skave sivel i forhold til skallens vekstretning som
i forhold til vekstlinierne, betegnes -ophisthocline og prosocline og fore-
kommer sjzldent hos gastropoderne, almindeligere hos pelecypoderne.
Det gzlder enkelte palzozoiske former af Pleurotomariacea, hvor
denne skulptur er udviklet pd den udvoksede skal. Hos visse tertiere
slegter som Philbertia og Teretia er et skevt, reticulat ornament udvik-
let, men som hos Paleocyprea kun pi protoconchen. Om denne for
Paleocyprea sé karakteristiske reticulate skulptur, udviklet p& de yngste
protoconch-vindinger og betydende en forstzrkning af den tynde skal,
ogsa er til stede hos andre af de til slegten henregnede arter vides kun
for en enkelt ny, ubeskreven arts vedkommende. Den stammer fra det
Zldre Paleocen i Vestgrgnland (Niigssuaq). Eksemplarer af unge,
skulpterede individer af de to arter demonstreredes og tillige fuldt ud-
voksede, glatte skaller af begge arter. Forskellen i skulptur mellem
disse stadier er si betydelig, at man ikke pd forhind skulle tro, at de
smi og de store skaller tilhgrte de samme arter. De zldste skulpterede
vindinger indkapsles som nzvnt med alderen i callus med glat over-
flade, men kan frilegges ved preparation. Sluttelig henlededes opmark-
somheden pa slegten Protocypraedia, baseret pd en enkelt lille art fra
Sundagernes @vre Eocen. Denne form svarer skulpturmessigt ganske
til de skulpterede ungdomsformer af Paleocyprea og synes ikke at gé
over i et glat stadium. Slegten tilhgrer subfamilien Pediculariine, som
ifglge ScHILDER phylogenetisk kan afledes fra Pal@ocyprea.

25. april:
EiGiL NIELSEN: Om fossile reptileg.
ULra ASGAARD: Neoliothyrina scaphula (Schlotheim 1813), en »glemt»
brachiopod.
Hans J@RGEN HANSEN: Nodosaria latejugata Giimbel.

24. oktober:
ULLA ASGAARD: Brachiopoder og facies i Faxe.
KATHARINA PERCH-NIELSEN: Om Coccolither.

21, november:
A. ROSENKRANTZ: »Terebella« lewesiensis (Mantell) fra det danske skrive-
kridt.

Fra skrivekridtet i M¢gn’s Klint (Nedre Maastrichtien) og »Danias ved
Mariager fjord (@vre Maastrichtien) demonstreredes rgrdannelser be-
klzdte med skzl og knogler af benfisk. Det drejer sig om fossiler af
samme karakter som dem, der i 1915 blev beskrevet af RavN fra de
samme lokaliteter som ormergr tilhgrende Terebelliderne og henfgrt tit
»Terebellas lewesiensis (MANTELL), kendt fra det engelske skrivekridt.
Det nu foreliggende materiale viser imidlertid, at der ikke, som fglge
af rgrenes tydelige, dichotome forgreninger, kan vare tale om ormergr.
Derimod vil en tolkning af fxnomenet som gravegange, udforet helt
eller delvis med fiskerester, vaere sandsynlig. Fra vort Danien og
Paleocen kendes lignende, forgrenede gravegange omtalt under navnet
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Ophiomorpha, men de er bekledt med smé, fxtliggende sedimentkug-
ler. Denne type gravegange frembringes, som det er godtgjort af
WEIMER og HoyTr 1964, af eremitkrebsen Calianassa. Meget smukke
eksempler pd Ophiomorpha er igvrigt fundet i Vestgrgnlands gule,
paleoczne sandsten. Her bestdr sedimentkuglerne af sort skifer, og
klosakse af Calianassa er almindeligt forekommende i de pagzldende
lag. — De foreliggende gravegange fra skrivekridtet kan muligvis vare
frembragt af brachyure dekapoder, idet man i nutiden kan finde grave-
gange af denne dyregruppe bekledt med fiskerester (FREISE, 1938).

CHR. PoULSEN forelagde et par afhandlinger om nyopdagede prekambriske
fossiler.

SVEND E. BENDIX-ALMGREEN: Bradyodont-gruppen og dens taxonomiske stil-
ling.

5. december: :
ARNE BucH: Nogle foraminiferer fra Nedre Kridt.

K. RAUNSGAARD PEDERSEN: Nogle prekambriske fossiler fra Vestgrgnland.

Ved GGU’s kartering i Ivigtutomridet i &rene op til 1960 blev der
fundet et interessant omride med lavmetamorfe prekambriske sedimen-
ter og vulkaniter. Omridet, der betegnes Granseland, er beliggende
langs indlandsisens rand N@ for Ivigtut.

Serien fra Granseland er bearbejdet af E. BONDESEN, der har pivist,
at det drejer sig om svagt omdannede ketilidiske aflejringer.

Alderen af sedimenterne fra Grznseland er efter en aldersbestem-
melse i naboomradet mere end 1700 millioner ar, og man antager, at
alderen af Ketiliderne er mellem 1700 og 2000 millioner &r.

Under karteringen blev der fundet forskellige strukturer, som kunne
vare af organisk oprindelse. En ngjere undersggelse af disse strukturer,
tillige med en undersggelse af bjergartsprgver fra hele serien og en
nyindsamling har vist, at der bade findes makroskopiske og mikro-
skopiske organiske strukturer. De mikroskopiske strukturer findes spredt
op gennem nasten hele serien, hvorimod makrostrukturerne findes
i den nedre del af sedimentserien (Nedre Zig Zag Land Formation) og
i den gvre del under vulkaniterne (Grensesg Formation).

De mikroskopiske strukturer er dels sma kugler (spore-lignende struk-
turer), dels kulholdige fragmenter med cellelignende struktur. Kuglerne
er meget smi, de fleste under 20 my i diameter. De cellelignende frag-
menter er oftest opbygget af tynde trdde med en diameter fra 0,1 til
2 my. Mikrostrukturer af tilsvarende typer kendes fra flere prakambri-
ske aflejringer.

De bedst bevarede af de stgrre fossiler er globulare strukturer med
en diameter pi ca. ¥2 mm. Disse findes i stort antal i en grasort dolomit
i den gvre del af Gransesg Formationen. Laget, som indeholder kug-
lerne, er 1-2 m tykt og er fundet pa 4 lokaliteter i samme stratigrafiske
niveau. Kuglerne ligger ret txt, idet der ofte kun er f& mm imellem de
enkelte, men der er kun i ganske fa tilfzlde fundet kugler i kontakt
med hinanden. Denne forekomstmide er vasentlig forskellig fra den
made, pd hvilken oolither forekommer. Kuglerne har vist sig at vaere
af s& kompleks og ensartet opbygning, at de ma regnes for fossiler. De
er derfor i en afhandling, som er i trykken (Meddelelser om Grgnland
Bd. 164, nr. 4), opstillet som en ny slegt og art (Vallenia erlingi).
Kuglerne har en distinkt ydre begrensning: en relativ tynd vag, der
betegnes det ydre sphaeriske lag. Indenfor dette findes et andet lag,
som er konformt med det ydre. De to sphaeriske lag er undertiden
forbundet med tynde indistinkte radiale forbindelser. De sphaeriske lag

15+
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er 3-5 my tykke, og afstanden mellem dem er 30-120 my. Den indre
del af kuglen er mgrkfarvet til opak og kulholdig. I den ydre del af
denne kulholdige kerne er der, i nogle f4 eksemplarer, fundet en speciel
mikroskopisk struktur med uregelmassig radierende smalle sektorer
med relativt tykke tvervegge; det synes at vare en oprindelig struktur,
lidt forstyrret ved senere krystallisation. Det er vanskeligt at se, hvilket
formal en si kraftig konstruktion har haft, men det hjzlper med til at
forklare det relativt store kulindhold i kernen.

Kulstof-isotopforholdet C13/C!2 af materialet fra kuglerne er bestemt
af OLE JPRGENSEN til 8C13: - 22,5%,. Denne vardi ligger i intervallet
for biogent kulstof, produceret ved photosyntese.

Der er desuden foretaget ekstraktion af ganske smi mangder organi-
ske stoffer fra bjergarten med de kugleformede fossiler; af ca. 2 kg blev
der ekstraheret ca. 100 mg organiske stoffer, som er bearbejdet af
J. LaM. Der er identificeret alkaner, ketoner og miske rester af fede
syrer. Gaskromatografiske undersggelser af alkanerne har vist tilstede-
verelsen af paraffiner, der ogsi tolkes som et indicium for den organi-
ske oprindelse. Tilsvarende stoffer er fundet i visse andre prekambriske
aflejringer med fossiler.

Det kugleformede fossils phylogenetiske tilhgrsforhold er ikke opkla-
ret, idet der ikke kendes levende organismer eller fossiler med en til-
svarende opbygning. Efter den méde, hvorpd fossilet forekommer i
dolomitten sammenholdt med 8C'3-verdien og de organiske stoffer, kan
det have veret en planktonisk levende plante.

De eneste fund, som kunne minde lidt om disse fossiler, er elliptiske
til cirkulzre grafitiske aftryk i Michigan-shale og i skifer i Labrador-
truget. Disse aftryk er af samme alder, men man har her kun grafit-
aftrykkene uden nogen struktur bevaret. Desuden er disse aftryk stgrre,
optil 3-4 mm.

Foruden de kugleformede fossiler er der i Grznsesg Formationens
omride fundet stykker af en stromatolithstuktur. De er fundet Igslig-
gende, men de hgrer sandsynligvis hjemme i Grznsesg Formationen.,
Strukturen, der synes at vokse op fra et plant underlag, bestir af
lobede, grenede legemer med en diameter optil 0,8 cm. Da man desverre
ikke kender stromatolithens ydre form, er det ikke muligt at bestemme
den nzrmere.

I kvartsit fra et dolomitlag i Nedre Zig Zag Land Formationen er
fundet sphaeriske strukturer, som er ca. 1 cm i diameter, De ligger ofte
i rekke og synes-at have en dobbelt vag, hvor det yderste lag kan vere
fxlles for flere kugler. Kuglernes centrale del er omgivet af et indistinkt
lag, der kan vare lobet. Da der ikke er fundet noget organisk materiale
sammen med kuglerne, har det ikke kunnet afggres med sikkerhed, om
de er af organisk oprindelse.

Lidt dybere i lagserien blev der i sommeren 1966 fundet nogle meget
interessante strukturer. De fandtes lige over det ketilidiske bund-
konglomerat i et tyndt dolomitlag, som antages aflejret i sm& bassiner.
Strukturerne er rgrformede og undertiden grenede en enkelt gang.
Diameteren er optil 1 cm og lengden optil 4-5 cm. De sidder vinkelret
P4 lagfladerne og er kun kendt fra dette dolomitlag, hvor de er fundet
flere steder p3 en strzkning af nogle km. At de er af organisk oprin-
delse indiceres stzrkt af formen, men en ngjere undersggelse er endnu
ikke tilendebragt.

DANSK GEOFYSISK FORENINGS M@DER I ARET 1966

4, februar:

K. LasSEN: Magnetfelter og elektrisk ladede partikler i rummet omkring
jorden.
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25. marts: )
O. BEDSTED ANDERSEN: Mdling af tyngdekraften pd havets overflade.

29, april:
S. HgFrER JENSEN: Giver fredagsvejr sgndagsvejr eller er langtidsprogno-
ser fup.

30. september: .
J. WILHIELM: Etablering af et magnetisk observatorium pd Grgnlands ind- .
landsis.

28. oktober:
E. UNGSTRUP: Det skandinaviske raketprogram.

18. november:
E. HIORTENBERG: Den seismiske installation pd Inge Lehmann Stationen,
samt nyere tanker angdende Nordgrgnlands forbindelse med den midt-
atlantiske ryg.

Endvidere var foreningens medlemmer indbidt af Kvartergeologisk klub til et
foredrag af H. TAUBER den 7. februar.

DE GEOLOGISTUDERENDES KLUB STENO’S M@DER I ARET 1966

10. februar:
Ordiner generalforsamling.

17. februar:
Stud. scient. PETER HOUGARD: Gravimetri.

24. februar:
Mag. scient. JoHN HANSEN: Om llimaussuq.

3. marts: . : .
Stud. scient. MERETE SIGRRING: Dyrelivets udvikling i senglacial tid. (Opta-
gelsesforedrag). :

10. marts: :
Stud. scient. ToMMY JORGART: Mineralogiske koordinatsystemer og projektiv
geometri.

17. marts:
Stud. scient. AGNETE STENFELDT WESTERGARD: Radioaktive mineraler. (Op-
tagelsesforedrag).
Stud. scient, JENS BRUUN-PETERSEN: Hovedtrek af Indiens geologi. (Opta-
gelsesforedrag).

24, marts:
Stud. scient. STEEN SISRRING: Kontinentaldrift (Wegeners teori).

31. marts:
Professor HENNING S@RENSEN: Den nye studieordning.

14. april:
Ekstraordiner generalforsamling. (Nye love vedtages).
21. april:
Stud. scient. FINN SURLYK: Klimatologi i Perm. (Optagelsesforedrag).
Stud. scient. MORTEN CLAUSON-CAAS: Om postpal@ozoiske ostracoder. (Opta-
gelsesforedrag).

15. september:
Rusmodtagelse. Rustaler: Professor ASGER BERTHELSEN.

22. september:
Mag. scient. NIELs BoNDE: Om moler.



198 Mgder og ekskursioner i 1966

6. oktober:
Amanuensis AAGE JENSEN: Malmmineraler i almindeligt forekommende
bjergarter.

13. oktober:
Stud. scient. JANNIK DAVIDSEN: Overgangen gnejs/granit i Karlshamn-om-
rdadet.

15.-17. oktober:
Ekskursion til Vendsyssel og moler-omridet. Ledere: ECKART HAKANSSON,
LErF A. RASMUSSEN 0g STEEN SJZRRING.

20. oktober:
Lektor EIGIL NIELSEN: Om sine rejser i Thailand.

27. oktober:
Stud. scient. MERETE SIGRRING: En kort oversigt over interstadialer i tidlig
Wiirm.
Stud. scient. STEEN SIGRRING: En kort oversigt over nogle limniske sedi-
menter,

3. november:
Professor HENNING S@RENSEN: Om sin rejse til Sovjet.

10. november:
Professor ARNE NOE-NYGAARD: @stgrgnlands geologi.

17. november:
Direktgr K. ELLITSGAARD RASMUSSEN.

24, november:
Stud. scient. PETER SKAARUP og stud. scient. EriKk KirsBo. (Optagelsesfore-
drag).

1. december:
Professor Tove BIRKELUND: Om paleontologi.

8. december: .
Stud. scient. PETER HANSEN og stud. scient. ANETTE SCH@NEMANN. (Optagel-
sesforedrag).

16. december:
Julefest.



