Oversigt

over
Dansk Geologisk Forenings meder og ekskursioner
1963

Modet 28. januar 1963

Hr. Helge Gry holdt foredraget: Nogef om Bornholms paleozoikum.

I tilknytning til foredraget fremkom indleg fra hr. Chr, Poulsen, hr. A. Rosen-
krantz og hr. Gunnar Larsen. .

Derefter afholdtes

Ordingr generalforsamling

Hr. P. GRAFF-PETERSEN valgtes til dirigent. Han konstaterede, at generalforsam-
lingen var lovligt indvarslet og gav derpa ordet til formanden hr. Hans Pauly, som
aflagde arsberetning. Der var i irets 1gb holdt 9 meder og 3 ekskursioner. Formanden
omtalte bestyrelsens aktivitet for at skaffe penge til foreningen og det ved fore-
gdende generalforsamling nedsatte udvalg for et nermere samarbejde mellem klub-
berne og foreningen.

Redakteren hr. Gunnar Larsen fremlagde meddelelsernes Bd. 15 hefte 2, med-
bragt i 2 eksemplarer. Emnerne var overvejende fra Gronland. '

Formanden for lokaleudvalget hr. Aage Jensen aflagde beretning. Man havde
undersggt mulighederne for et lokale til foreningen, men havde ikke haft held til
at finde noget.

Kassereren hr. Bent Sendergaard fremlagde de reviderede regnskaber, som
godkendtes. Kassereren henviste til, at de samlede ekskursionsfonds nu var pa ca.
5000 kr., hvorfor foreningen snart kunne tenke pa at arrangere en ekskursion til ud-
landet. Desuden blev navnt bestyrelsens bestrzbelser for at sanere foreningens
okonomi samt korrespondancen angiende Iritagelse for omsetningsafgift og papir-
afgift. Foreningen var ikke blevet fritaget for at betale oms®tningsafgift af heftet
men sagen var endnu ikke afsluttet,

Til rengskabet knyttede formanden nogle bemarkninger om den norske stats til-
skud til N.G.F. og opfordrede den kommende bestyrelse til at fortsztte arhejdet
med at fa det arlige tilskud forhgojet.

Neste punkt var @ndring af lovenes § 9, sa den far folgende ordlyd:

»Mellem Dansk Geologisk Forening, Kvartaergeologisk Klub, Mineralogisk-Petro-
grafisk Klub, Palzontologisk Klub og Sedimentologisk Klub bestar et samarbejde,
idet disse faglige klubbers prasidier sammen med Dansk Geologisk Forenings be-
styrelse udger et geologisk samarbejdsudvalg.

Medlemmerne af Lunds Geologiska Filtklubb har adgang til foreningens moder
og ekskursioner. Bestyrelsen sender meddelelse om disses afholdelse til Faltklubbens
sekretaere,

Forslaget var udarbejdet af det ved foregdende generalforsamling nedsatte udvalg,
og formanden motiverede det onskelige i denne ®ndring. Da ingen havde bemark-
ninger at knytte hertil, gik man over til afstemning. Der var flertal for ®ndringen,
men de 46 ja-stemmer var ikke tilstrackkelige til den endelige vedtagelse ifelge
lovenes § 20, hvorfor man kun kunne fi forslaget vedtaget ved en ekstraordinzer
generalforsamling afholdt inden 14 dage. Hr. Hans Clausen og Hr. Stig Bak Jen-
sen kom med forskellige forslag, der kunne lette indkaldelsen, men det fastsloges,
at man ikke kunne fravige lovenes ordlyd.
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Man gik dernzst over til valg af bestyrelse. Den hidtidige formand hr. HAns
PauLy kunne ikke genvzlges (lovenes § 4). Han foreslog til ny formand hr. J. TROELS-
SmrtH, der ikke var til stede, men var villig til at modtage valg. Hr. J. TROELs-
SMmiTH blev valgt til formand. Af den gvrige bestyrelse genvalgtes hr. BENT SONDER-
GAARD, hr, GUNNAR LARSEN og frk. Mona HANSEN, og i stedet for hr. BRuxo THoM-
SEN, der onskede at trzzkke sig tilbage, valgtes hr. Stic BAk JENsEN. Hr. S1GURD
HANsSEN og hr. H. WienBERG RASMUSSEN genvalgtes til revisorer.

Under eventuelt fremkom hr. Bent Sendergaard med gnske om at fi @ndret
“lovenes § 20 om postalt indenbys medlemmer. Hr. Eigil Nielsen ansi bestemmelsen
om, at formanden kun mé& sidde i 2 ir, for forzldet, hvorfor den ber endres. Hr.
Hans Pauly foreslog hr. ErLiNG BoNDESEN til ny formand for lokaleudvalget, hvilket
blev vedtaget. Hr. H. C. Steiner gnskede Stenos meder og radio- og TV-program-
mer om geologi p4 madesedlerne. Hr. Birger Larsen foreslog at aktuelle geologiske
emner blev mangfoldiggjort pa billig made (f. eks. rotaprint) i mods®tning til de
dyre og fa afhandlinger, som heftet indeholdt. P4 samme made med Danmarks
geologi. Hr, Alfred Rosenkrantz gjorde hr. BIRGER LARSEN opmerksom p4, at
museet har udsendt en Danmarks Geologi. Hr. Helge Gry efterlyste mere fyldige
meodereferater, iser af diskussionsindleg. Hr. Hans Pauly understregede, at for-
eningen er stedet, hvor den danske geologiske aktivitet koncentreres. Hr. Bent
Segndergaard foreslog indfert et afsnit i Meddelelserne med aktuelle begivenheder.
Hr. Chr. Poulsen gnskede ikke for mange penge brugt pa smatterier i stedet for
originale afhandlinger, der har interesse for bytteforbindelser. Hr, P. Graff-Peter-
sen mente, at det ikke nytter, at de forskellige institutioner blot betaler deres med-
arbejdere; de ma ogsa yde noget til offentliggorelse af disses afhandlinger.
Formanden takkede til slut dirigenten for god ledelse af generalforsamlingen.

Stic BAK JENSEN

Medet 11. februar 1963

Ekstraordinser generalforsamling

Hr. P. GrRarr-PETERSEN valgtes til dirigent. Det eneste punkt var den endelige
vedtagelse af lovendringen (se generaltorsamlmgen 28. januar 1963). Det blev ved-
taget med alle stemmer.

Under eventuelt forespurgte hr. Hans Pauly om man kunne fa afskaffet forskellen
mellem postalt inden- og udenbys medlemmer (lovenes § 20), og om muligheden for
at stemme pr. brev. Formanden vilde lade bestyrelsen overveje forslaget. Hr. Kaj
Hansen spurgte, om der er forskel pa inden- og udenbys medlemmer, hvortil svare-
des bekraftende.

Formanden takkede til slut dirigenten for god ledelse af den ekstraordinzre gene-
ralforsamling.

Mgdet 4. marts 1963

Professor J. L. Giddings ((Haffenreffer Museum Brown University, Providence,
Rhode Island, U.S.A.) holdt et foredrag: »Tree-Ring Dating in the Arctice. Der blev
givet en oversigt over dendrochronologien, dels metoden, dels anvendeligheden til
datering indenfor arkzologi og geologi.

Iovrigt kan henvises til folgende afhandlinger om emnet skrevet af Gippings:

»Dendrochronology in Northern Alaskas (University of Arizona Bulletin, Vol XII,

No. 4. October 1, 1941).
»Buried Wood from Fairbanks, Alaskas (Tree-Ring Bulletin, Vol. 4, No. 4. April 1938,

Tucson, Arizona).

»The Application of Tree-Ring Dates to Arctic Sites¢ (Tree-Ring Bulletin, Vol. 7, No. 2.
October 1940, Tucson, Arizona).

»Dates Sites on the Kobuk River, Alaska« (Tree-Ring Bulletin, Vol. 9, No. 1. July 1942

Tucson, Arizona).
»Chronology of the Kobuk-Kotzebue Sitess (Tree-Ring Bulletm, Vol. 14, No. 4, April

1948. Tucson, Arizona).
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»Development of Tree-Ring Dating as an Archeologlcal Aid« (Tree Growth, eddited by
Theodore T. Kozlowski, 1962, by the Ronald Press Company).

Mgdet 25. marts 1963

Hr. Henrik Tauber holdt foredrag om: Dafering med kulstof-14 og andre radio-
aktive isotoper.

I diskussionen efter foredraget deltog. d’herrer J. Touborg, P. Hougaard,
J. Troels-Smith, S, Th. Andersen samt foredragsholderen.

Modet 22. april 1963

Hr. Sigurd Hansen talte om: Varv-Chronologien; dens principper samt nyere re-
sultater og muligheder i def sydbaltiske omrdde.

Foredragets forste del var et causeri over geologiske tidsbestemmelser i almmde-
lighed og specielt om relative bestemmelser kontra absolutte tidsmalinger, jeevnfer
skemaet:

A. Relative tidsbestemmelser
biostratigrafisl:e (ledefossiler, pollenanalvse)
faciesvekslinger, niveauforandringer
vulkanske askelag (tefrochronologi)
forvitringshorisonter, Ry’er o.s.v.
B. Absolutte tidsmdlinger
I. Alm. geologiske processers hastighed
vandfalds tilbagerykning, deltaers opbygn.
sedimenters afs®tningshastighed, torvedannelses hastighed
(tefrochronologiske metoder)
II. Radioaktive stoffers henfald
Uran — bly met. C-14 metoden m. fl.
III. Jordbanevariationer, astronomiske metoder
IV. Rytmiske naturprocesser
a) Spor i sedimenterne
mekaniske (4rs- og degnperioder, varv, degnvarv)
(varv-chronologi)
kemiske (f. eks. evaporitter, regntid, tortid)
biologiske (arlige svingninger)
b) Spor i treers arringe
(dendrochronologi)
(biochronologi)
¢) Andre biologiske tilvaekstlinier eller -ringe
(fiskeskel, presten, muslingeskaller etc.)
(biochronologi?)

Dern®st behandledes principperne for og den historiske udvikling af GErRarD DE
GEeERs geochronologiske system og hans svenske tidsskala baseret pa den mellem- og
ostsvenske »hvarviga leran¢ og omfattende en vasentlig del af den senglaciale afsmelt-
ningstid samt postglacialtiden (se Sicurp HANSEN 1940, s. 1-20). — Ved en rzkke
lysbilleder demonstreredes derefter hvorledes afsmeltningstidens varv var udviklet
i smeltevandsler i de spredte og oftest sma issg-bassiner i det sstdanske (og sydskan-
ske) omrade og de korrektioner, der nodvendigvis matte geres pA De GEERs forseg
PA at fore sin geochronologiske malelinie fra NV-Skane ud til sidste nedisnings yder-
grense 1 Jylland eller Holsten—Mecklenburg (se samme afthandling s, 25-60).

Angiende nyere resultater efter 1940 afviste foredragsholderen EsBa HuLr DE
GEERS (1962) forseg pa at forlenge tidsskalaen frem til Liibeck Isssen (16000-17000
4r for nutiden). Derimod fremhazvedes de af svenskeren ERIkK NirssoN indvundne
resultater i Mellem-Sverige, Smaland og Halland (Erix NiLssoN 1958, 1960).

NiLssoN har siden 1942 foretaget strandlinie- og andre undersggelser vedrorende
gotiglaciale issoer i Smaland, gaende ud fra den sikaldte Stor-Bolmen, G6sTa LuND-
quisT havde i tilknytning til disse undersegelser pipeget, at man ikke kendte noget
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sediment, der jo skulle kunne veare varvigt, fra de af NiLssoNx beskrevne meget om-
fattende issger. Da de svenske geoteknikere mellem 1945 og 1950 havde konstrueret
det sikaldte »Foliekarnborrets til opboring af ubeskadigede keerneprever f. eks. af
varvigt ler, anvendte NirLsson fra 1951 dette bor i det smalandske issskompleks
og fandt virkelig indtil 16 m .tykke serier af varvigt ler med indtil 1000 varv,
der altsa ikke er afsatte i det baltiske sgbassin, men i det store men alligevel
mere begrensede issskomplex pd det smalandske hgjland, og da bundvarvet ofte
er med i kernepreverne, har NiLssoN derved fiet et godt materiale til en ny geo-
chronologisk malelinie parallel med og tidsmassigt dekkende den D GEER’ske
upublicerede mélelinie i @st- Smaland. Varvmalinger pa 90 kaerneprever og i dbne
profiler gav et nyt tidsskala-stykke omfattende mere end 2000 ar, strazkkende sig
fra det sydligste Smaland op til det nordlige Sodertérn med god forbindelse med DE
GEERS tatliggende malinger Syd for Stockholm. Derved er en morfologisk veldefine-
ret israndslinie Kalmar-Breddkradeltaet-Lejeby (Laholm) blevet dateret til 10 200
ar f.Kr., svarende til afslutningen af xldre Dryastid og begyndelsen af Allergd-tid.
Dette resultat vari god overensstemmelse med DE GEERs gamle resultat (ad den ostlige
linie). -— Varvkronologisk har vi nu to gode holdepunkter i Syd-Sverige: 1) Lejeby
(Laholm) 10 189 ar f.Kr. og 2) Linderédsasens N@-side (ANTEVS 1915, E, NILssON):
ca. 10 560 f.Kr., der kan bruges som udgangspunkter for eventuelle nye bestrabelser
for at komme videre i det scanodaniske omride, nar man, som foredragsholderen
(HaNsEN 1940) forkaster resultaterne af DE GEERs egne malinger i SV-Skane.

De nye muligheder i det sydbaltiske omrade knytter sig til de maringeologiske
undersogelser, der nu til stadighed foretages i omradet fra dansk-svensk og tysk side.
Under anvendelse af det af professor KULLENBERG (Gdteborg) konstruerede »kolvlode«
eller »kolvbor« (KuLLENBERG 1945) optoges i 1950 fra det svenske undersegelses-
fartej »Skagerake omkring Bornholm sedimentkaerner fra havbunden(@pum 1951).
Under saltvands- eller brakvandsgytje fandtes indtil 6 m tykke lag af fedt stenfrit
ler, hvoraf en del, szrlig nedadtil, var varvigt (8 stationer med dybder 40-95 m).
Endnu mere lovende var optagelser med et »Vibrations-Steckrohre fra 23 stationer i
farvandet mellem Lolland og Mecklenburg foretaget af »Institut fiir Meereskunde in
‘Warnemiindee« (Orto KoLr 1961). Korpr paviste en glacial issg eller smeltevandsso
P4 ca. 1500 km?2 og med et datidigt vandspejl ved ca. 25 m dybdekurven, utvivlsomt
reprasenterende een af de ®ldste stadier af een i begyndelsen flerdelt »Baltisk Issa«.
Foredragsholderen fremviste herfra farvelysbilleder af varvene og af tyndslib under
mikroskop, der velvilligst var overladt ham af dr. Korp. Tyndslibene viste rhyt-
miske underafdelinger, der af dr. Korpr selv opfattes som degnvekslinger. Ud fra
egen tidligere undersogelser af varvtypen i leret pa Kristianstad-Sletten sammen-
lignede foredragsholderen disse varv med dem fra de submarine kerner i Bornholm-
omradet og fra dr. KoLr’s issg syd for Lolland og fandt indlysende muligheder for
gennem marin-geologiske undersogelser i den 4bne (sterse med forbedrede apparater
at skabe en forlengelse af DE GEERs (nu ekstra bekrazftede) geochronologiske male-
linie gennem @Ist-Smaland-Blekinge ud i farvandet ©st om Bornholm og videre
vestpa til farvandene omkring Fehmarn. .

Tilslut pegedes pa enskeligheden af fortsatte varvundersogelser under anvendelse
af »Foliekdrnbore i Syd-Halland og NV-Skdne (Laholm-Bastad-Angelholm-Hil-
singborg?), hvor gode varvserier i hvert fald findes ved Angelholm. — Udnyttelsen
af de antydede fremtidsmuligheder er dog helt afhengig af, at moderne teknik tages

i anvendelse.
S16URD HANSEN

Foredraget efterfulgtes af en diskussion hvori deltog hr. H. Tauber, hr. A.Noe-Ny-
gaard, hr. A. Rosenkrantz, hr. Valeur Larsen, hr. Gunnar Larsen og fore-
dragsholderen.

LITTERATUR
ANTEVS, ERNST, 1915, Landisens recession i norddstra Skine. Geol. Foren. Forh. Bd. 37.
Stockholm.
DEe GEER, GERARD, 1940, Geochronologia Suecica, Principles. Kgl. Sv, Vet. Akad. Handl. 18.6.
Stockholm.

29



410 Meder og ekskursioner

DE GEER, E. HuLT, 1962. G. DE GEER’s Chronology, a Summary with Conclusions. Stockholm
(eget forlag).

HANSEN, SIGURD, 1940. Varvighed i danske og skinske senglaciale aflejringer. D.G.U. II. rk.
nr. 63

Kovrp, OTTO, 1961. Beitrag zur Entwicklunggeschichte der Mecklenburger Bucht. Petermanns
Geographischen Mitteilungen. 4. Quartalsheft. Gotha.

KULLENBERG, BORGE, 1945. Nya svenska profillod. Medd. D.G.F. Bd. 10. s. 557.

NiLssoN, ERik, 1958, Issjostudier i sodra Sverige. Geol. Foren. Férh. Bd. 80. Stockholm.

NiLssoN, ERIK, 1960. The Recession of the Land-ice in Sweden during the Alleréd and the
Younger Dryas Age. Int. Geol. Congr. XXI, Norden 1960: IV, 98-107. Copenhagen.

pum, HiLMAR, 1951. En fxlles dansk-svensk undersogelse af Osterssomradets sen- og post-
glaciale sedimenter. Medd. D.G.F. Bd. 12, s. 175.

23. maj 1963. Ekskursion til Vestsjelland
Leder: Hr. J. Troels-Smith,

Ekskursionen, som talte 34 deltagere, afrejste fra Mineralogisk Museum kl. 899 i
bus. :

Den ny-restaurerede langdysse med tre dyssekamre, beliggende ved nordest-
siden af Gyrstinge sg, var turens forste punkt. J, Troels-Smith fortalte om dys-
sens konstruktion, om dens dobbelte funktion som begravelsesplads og helligsted,
hvor forfadre-kulten blev udevet, og gav igvrigt en kort oversigt over stenalderen
i Danmark.

Derfra kartes til Allindelille Kalkvaerk, hvor hr. Werner Christensen
gjorde rede for den glacialflage af kridt, der her blev udnyttet. Omradet er blevet
gennemboret, og de fleste steder hviler kridtflagen pa Kerteminde-ler,et enkelt sted
er flagen dog ikke blevet gennemboret selv i 20 m’s dybde. Kridtet bestar af nasten
rent kulsurt kalk og er usedvanligt flintfattigt, anvendes nesten kun til jordbrugs-
kalk af-Dansk Andels Godningsforretning.

Derefter besogtes Allindelille Fredskov, hvor hr. J. Troels-Smith demon-
strerede plantevzksten, der her er praeget af, at muldlaget er ganske tyndt og hviler
umiddelbart pa kridtflagen, siledes at f. eks. bagetraerne trives darligt, mens til
gengzld en lang rxkke planter, der dels ynder kalk, dels kraever lys, her har fundet
et fristed. Det ejendommelige terreen blev gennemvandret, og der var lejlighed til at
se »Fandens Kjele¢« (Fandens Brond), et stort jordfaldshul.

Frokosten blev indtaget i Nationalmuseets Naturvidenskabelige Afdelings lejr
»Husede« i den centrale del af Aamosen. Derefter gav hr. J. Troels-Smith en
oversigt over de kombinerede arkzologisk-geologiske undersogelser, der her er blevet
foretaget siden 1939. Der var lejlighed til at se profilet »StLVI¢, der bedst tolkes pa
den made, at to vandstandssenkninger (i tidlig subboreal tid) er blevet efterfulgt af
vandstandsstigninger, saledes at en terveholm to gange er blevet laftet op af vandet
med det resultat, at driftgytje har kunnet dannes mellem sgens bund og den flydende
o (se nedenstdende litteraturhenvisning).

Fra Aamosen kortes til en lergrav beliggende 300 m ost for Almegaarden, der
ligger ost for landevejen, der farer fra Undlgse til Sibberup (Almegaarden ligger 500 m
syd for det sted, hvor vejen til Sondersted drejer af mod ost). I lergraven sas nederst
varvigt ler, derover ®ldre dryas-ler, der igen aflastes af et gytjeholdigt lerlag (Allerod),
der atter var dzekket af yngre dryas-ler.

Som afslutning pa ekskursionen blev Tveje Merlase Kirke (syd for Holbxk)
forevist af hr. Stig Bak Jensen,

J. TROELS-SMITH
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27-29. juni 1963. Ekskursion til Djursland, Mariager-,
Viborg- og Silkeborgomradet

Ledere: Hr. professor K. Gripp, Kiel, hr. A. Buch, hr. Werner Christensen og
: hr. J. Troels- Smith,

Torsdag den 27. juni. Ekskursionen startede kl. 8% fra Arhus havn. Pa grund
af uventet stor tilmelding af ekskursionsdeltagere (ialt 42) havde man i sidste gjeblik
mattet supplere bussen med en kleinbus.

Hovedparten af formiddagen benyttedes til demonstration af forskellige fore-
komster af tertiert ler ved hr. A. Buch. Tilstedevarelsen af disse forholdsvis
blede jordarter i prmkvartzret mellem Arhus og Randers har varet en medvir-
kende drsag til, at en istunge, »Viborggletschereng, pa et relativt tidligt tidspunkt
under sidste nedisning skod sig ind i dette omrade. (Gripp 1964). '

Fra Arhus kerte man via Skejby og Seften til turens forste lokalitet, Grundfer
teglveark (lok. 1), hvis grave ligger i morenebakkerne S@ for Lilleadalen, umiddel-
bart bag den forhenvzrende vandmelle. Man fulgte tipvognssporene forbi den gamle
vandfyldte lergrav, omtalt af L. BANKE RAsMUSSEN, 1960, til den nye grav nogle fa
hundrede m ost derfor. Profiler heri viste lyst, gronligt, fedt ler. Foraminiferfaunaen
omfatter arter, der er karakteristiske for det mellemoligoc®ne septarieler: Nodosaria
ewaldi Reuss, Asterigerina giiricki (FRANKE) m. fl. Den svarer igvrigt til faunaen i
den gamle grav, som er undersggt af ARNE DINESEN. I en prgvegravning ved tegl-
varkets sydligste terrelade kunne jagttages en lys gronlig mergel. En mindre prove
heraf er foraminiferanalyseret af A. Buch, som af analysen slutter, at mergelen kan
korreleres med tilsvarende sedimenter, der stratigrafisk er placeret pa overgangen
mellem eocen og oligoczen. ’

Gennem et frodigt morznelandskab gennemskaret af den smalle Granslev adal
og talrige torre erosionsdale, korte man fra Lilleidalen over Vitten og Granslev til
neste programpunkt, Sofielund teglvark (lok. 2) ved Gudenadalen ost for Ul-
strupbro. Der graves nu kun lejlighedsvis i den nedre lagserie, der bestar af morkegrat,
fedt ler, som pA basis af sit indhold af savel makro- som mikrofossiler er henfort til
mellem oligoceen, Trods ihzerdig segen fandt man imidlertid kun fi og darligt bevarede
molluskskaller, hvorimod flere septarier med en diameter pa op mod 1 m var syn-
lige i profilveeggen. Septarieleret overlejres af morkebrunt glimmerler, der ved basis
er glaukonitisk og indeholder mange fosforiter. Makrofaunaen fra det glaukonitiske
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basislag viser, at dets alder er gvre oligocen. Der blev fundet flere velbevarede eks-
emplarer af de almindeligst forekommende mollusker, bl.a. Aporrhais speciosa
v. ScHLOTHEIM, Turris konincki (Nvst) og Aquilofusus elegantulus (PHiL1pPI), (L. BAN-
KE RasMmusseN, 1960). I selve glimmerleret er hidtil ikke fundet fossiler, sa spergs-
malet om dets stratigrafiske placering star stadig abent. Det merke glimmerler over-
lejres” af en serie hvidligt, lagdelt glimmersand af ret anselig megtighed. Dette"
sediment er totalt fossilfrit, og der udspandt sig enlivlig diskussion om, hvorvidt det
var af limnisk eller marin oprindelse. Flere treek, krydslejring, stort siltindhold, og
tynde, morke, brunkulagtige lag, pegede mod den forste mulighed, med deraf fol-
gende sandsynlighed for, at aflejringen er af miocen alder.

Efter at man langt om lzenge havde lasrevet sig fra den interessante lokalitet, korte
man over Gudenaen og mod gst pa den brede terrasse af smeltevandssand til Holle-
rup kiselgurleje (lok. 3), som blev gennemgiet af hr. J. Troels-Smith. Tilstede-
vearelsen af kiselgur (diatoméjord) er blevet robet ved smeltevandets erosion, men
udvindingen forgar nu et stykke inde i dalsiden. Under 5-10 m smeltevandssand
med tydelig horisontal lagdeling fslger en tilsyneladende uforstyrret interglacial
limnisk sedimentserie, hvis gverste del er en diatoméaflejring, som foroven er hvid
til gulgra, men nedefter tiltager i farve til brungra med tiltagende organisk indhold.
Nederst gir diatomejorden gradvis over i en grenbrun kalkgytje med stort indhold
af vivianit. Fra boringer ved man, at der under gytjen atter kommer smeltevands-
sand. Serien er dateret til eem-interglacial af K. JESSEN (JESSEN 0g MILTHERS 1928),
og pollenanalyserne er i de sidste ar fulgt op i nye profiler af hr. SvEND TH. ANDERSEN.
I gytjen og den gytjeholdige diatoméjord har man fundet talrige fossiler, bl. a. knog-
" ler af kronhjort og dadyr, og lokaliteten er i de senere ar blevet internationalt beremt,
idet det har vist sig, at en stor part af de fundne dadyrknogler er marvspaltede.
(MerL-HANSEN, 1954). Diatoméjorden anvendes, efter at organiske bestanddele er
bortbrendt, som isolationsmateriale eller som filler i kunstgedning for at hindre
sammensintring. (N. Hartz og E. Ostrup, 1899), (N. Focep, 1962), (L. BANKE
RasmusseNn, 1960), (E. HELLER, 1960).

Efter Langa passerede man endnu engang Gudenden, korte op ad dalens stejle ost-

side og fortsatte over morzneplateauet gennem Lavrbjerg og Lerbjerg. Fra Ler-
bjerg til Hinge ligger vejen pa vestranden af den store Vissingbak-lavning, en
inderlavning bag randmorznestroget, der gar fra Lysnet bakke mod syd over Lynga,
og som hidrerer fra et af de sidste stadier af Viborggletscheren (Grrpp 1964). Lavnin-
gen var i den sgstjyske isrands periode en sg, hvori Lilleden aflejrede store meng-
der smeltevandsmateriale, inden den ved Langi forenede sig med Gudenien (HAr-
DER, 1908). .
- Vest for Hinge besogtes Leca-betonfabrikkens store nye grav i plastisk ler
(lok. 4). Ved at folge en lille sti fra Vissing—Hinge-vejen kom man direkte til Ier-
gravens sydende. Det plastiske ler afgraves horisontalt med slebeskovl, og da der til
stadighed foregar udskridninger, kan man kun lejlighedvis vente at finde gode profiler
i gravens sider. P4 ekskursionsdagen var der i gravens vestside blottet et ret lavt,
men langt profil, hvori den uregelmzessige vekslen mellem grent, redbrunt og gulligt,
plastisk ler kunne iagttages. P4 stedet omtaltes, at en undersogelse i 1959 i forbin-
delse med Geologkongressen 1960, havde vist, at Hinge-lerets indhold af mikrofossiler,
foruden ganske fa foraminiferer kun omfattede organismerester, som er kaldt mega-
sporer, men som snarere reprasenterer former, der star dinoflagellater ner, og des-
uden talrige mikroskopiske tander, formodentlig af hajer. Et tilsvarende indhold af |
mikrofossiler er konstateret i gront, plastisk ler ved den klassiske lokalitet ved
Kollerup, hvor det direkte overlejrer rodt, plastisk ler, hvis rigelige indhold af
foraminiferer svarer til foraminiferfaunaen i Rgsnasleret. Det anses derfor som en
mulighed, at Hinge-leret i stratigrafisk henseende svarer til lagene umiddelbart over
det rode Kollerupler (Rosnzsler) (L. BANKE RasmusseN, 1960), (E. HELLER, 1960).
Tilsyneladende er der i fossilindholdet ingen variation mellem de forskelligtfarvede
partier i Hinge-leret. Det er derfor sandsynligt, at farvevariationerne her ikke skal
tillegges stratigrafisk betydning, men at de rgdlige farver snarere vil kunne tilskrives
en tilfzeldig, sekunder udfzeldning af ferri-forbindelser (WERNER CHRISTENSEN).

Efter besoget gik turen videre mod gst til Voldum og derpa mod nord til Claus-
holm slot, et af vore betydeligste og bedst bevarede barokanleg fra =ldre ene-
valde, opfert i arene efter 1693 og kendt som enkesede for Frederik IV's dronning
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Anna Sophie Reventlow. Slottet ligger teet op til sydskraningen i Allingaens brede
dalstreg (lok. 5). I en diskussion om dalens oprindelse fremkom divergerende opfat-
telser. Hidtil har man regnet dalen for en tunneldal, men ifolge Grirr’s Viborgglet-
scher-hypotese er den dannet som en dedisfyldt tungebaekkenrest mellem »fronte
morznerne (stirn-morénen) fra to pa hinanden felgende isfremsted. Imidlertid kan
hypotesen vanskeligt forklare, hvorfor dalen folger en erosionsfure i de prekvartere
lag. Maske vil en kombination af de to teorier vere i stand til at give en tilfredsstil-
lende lgsning pa problemet.

Efter frokosten, som indtoges i Sjellebro kro’s nye troldsal, demonstrerede
hr. J. Troels-Smith i engen umiddelbart S@ for kroen (lok.6) en ca.2m hgj
sten med en i vikingetid udhugget troldemaske, »Sjellebrostenens, og fortalte,
at arkeeologerne ved at grave i engen havde fundet fire vejanleg under hin-
anden. De to yngste, fra vikingetid, var brokonstruktioner af temmer, medens de
nederste var stenbrolegninger fra jernalderen. Troldemasken har sandsynligvis haft
til formal at skreemme onde ander bort fra det vigtige vadested. (KunwaLp, 1957).

Vi fulgte nu landevejen ca. 5 km mod S@ til Termestrup, hvor vi blev praesenteret
for endnu en af egnens serprazgede lavninger, sRosenholm lavningen« (lok. 7).
Den afgrznses mod N@ af en ca. 6 km lang, ret stejl skrent mod et langstrakt hgjde-
drag, Hvilsager—-Mgrke. Mod SV stiger terrenet derimod ganske jevnt. Omradet blev
af Gripp tolket som inderlavning og randmorzne fra Viborggletscherens sidste
lille istunge. Ligesom tilfzldet var for lavningen ved Lilleadalen, har der ogsi
i denne varet en betydelig smeltevandsse, idet isen ved det ostjyske fremstod
sparrede lavningen mod syd (HARDER, 1908). Fra de flade tervearealer kunne
man mod syd se det store randmoranestreg, som siden isens bortsmeltning har sper-
ret for forbindelsen til Kalg vig. For at fa et indtryk af Kalg-buens smukke rand-
morznesystem (lok. 8), der kan folges uafbrudt fra Hestehave syd for Hornslet til
Farup SV for Thorsager, korte vi forst mod N@ fra Mgrke til Thorsager langs buens
yderside. P4 venstre hiand havde vi dedislavningen Dagstrup kear tilsloret
af en regsky fra formbrandselsfabrikken, der i en arrekke har udnyttet de tykke
torvelag, og til hejre for vejen viste store profiler, at stersteparten af randmorene-
bakkerne bestar af fluvioglacialt sand og grus. Fra Thorsager kertes tilbage gennem
selve randmorznestraget over Farup, Ommestrup og Bale. Herfra gik vejen mod syd
gennem det heoje morznelerslandskab, der ligger i et ca. 5 km bredt bzlte bag rand-
morxnen. .

Pa bakketoppen ved Ugelbglle meolle (lok. 9) gjorde vi holdt, dels for at nyde
den smukke udsigt over Kalg-buens tungebzkken, dels for at diskutere isens arbejds-
metoder. P4 den videre tur mod gst ad A. 15, som med rette mi betragtes som ve-
rende en af Danmarks smukkest beliggende veje, passerede vi lidt gst for Folle
Kalgbuens imponerende gletscherport, der som en vazldig kloft gennemskee-
rer hele morenesystemet. Fra Ronde korte vi mellem bggeskove og frugtbare marker
ad den ca. 2 km lange bakke ned til Egens vig og videre langs kysten og over Kolaen
til Mols. PA en natursken plet mellem Vrinders og Agri (lok. 10) holdt profes-
sor Gripp en inspirerende forelesning, som overbeviste alle om, at heller ikke isen
kunne arbejde efter prejsiske principper (vorwirts — halt — zuriick). Terrznet
bar tydeligt prag af, at alt var foregiet i et glidende tempo. Istungens forsvinden var
blevet sinket af talrige sma fremsted, som, snart fra den ene side, snart fra den anden,
havde oppresset materiale og tildekket dedismasser, som ved senere smeltning
havde forarsaget dannelsen af de terre erosionsdale, ikke som katastrofe-render, men
ved gradvis erosion i takt med dalbundens optening.

Det gode vejr opfordrede til et besog pa Djurslands hejeste punkt, Agri Bavne-
hgj, 137 m o.h. (lok. 11). Herfra si man, hvorledes det gstjyske isfremsteds rand-
bzlte bestar af bakkek=der, der grupperer sig i storre og mindre systemer af buer
omkring vigene. I NN@ skimtede man hedeslettens granplantager nord for det store
israndshak (eisrandkerbe) ved Femmeller. Fra molboernes bergmte gadekzr, Agrisg,
hvis overflade ligger nzesten 100 m o.h., tog vimod SV til Poskzr Stenhus (lok. 12),
der med sin kolossale overligger og 23 op mod 2 m hgje randsten vel nok er Djurs-
lands smukkeste og bedst bevarede stendysse fra yngre stenalder. I Knebel drejede
vi mod ost og kerte pa kanten af et lille tungebz=kken, Skellerup vig, som
er opfyldt og udjevnet af tykke litorinaaflejringer, og hvis nordside er gennemskaret
af senglaciale aflebsrender fra de to sterste af omridets mange dedishuller. Fra den
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dybe mor®nesa, Fuglsg, kerte vi mod nord til Femmoller langs indersiden af /Ebel-
toftbuens bakkerxkker, der pa grund af en kraftig erosion i litorinatid idag star som
en lang, stejl kystskrent mod det flade marine forland. Dagens sidste programpunkt
var et besog i en lergrav ved Basballe ca. 1 km NV for Femmgller (lok. 13). Fra
landevejen Ronde-/Ebeltoft forer en markvej ind til lokaliteten, som er en tidligere
mergelgrav, hvor man foruden at grave i dybden ogsa har arbejdet sig ind i en bakke-
skraning. I den ved gravningen fremkomne vaeg kunne man, over en stor mengde
nedskredet materiale iagttage et profil gennem en lagserie af paleocene sedimenter,
Serien fremtreeder pa den forvitrede profilflade som ni ret regelmassigt vekslende
gulliggrd og grasorte lag af kalkholdigt ler. Lagtykkelsen varierer stort set indenfor
15-30 em. Serien er overlejret af 1 1, m gulgrat, brokket ler med enkelte sten, og under
det nederste morke lag felger flere meter tilsyneladende ensartet lysegrat ler.
Bade de lyse mere kalholdige og de grasorte lag indeholder talrige foraminiferer.
Af disse er en del sia store, at de kan iagttages og endog bestemmes til slegt
ved hjelp af en lup. Pa stedet fandtes saledes talrige store eksemplarer af: Lenticulina
spp., Nodosaria cfr. torsicostata TENDAM og Astacolus sp. Mellem den merke og den
lyse lertype kan man, trods store ligheder i faunasammensatningen, dog ogs pavise
forskelle, som muligvis kan anvendes korrelativt. Foraminiferfaunaen fra Basballe
har flere arter fzlles med faunaen fra Egsmark, som er undersggt af fru I. Bang i
1960. Der er derfor grund til at antage, at de to forekomster, som begge er glaciale
flager, stratigrafisk befinder sig indenfor samme tidsafsnit af paleocenet. Dette
understottes iovrigt af, at molluskfaunaen pa de to lokaliteter i store trak er den
samme, Af mollusker fandt man navnlig talrige eksemplarer af; Lima lestis (GRON-
waLL), Metacerithium hauniense (v. KoENEN) og Dentalium rugiferum (v. KOENEN)
(J. P. J. Ravn, 1907) (K. A. GRONwALL og P. Harper, 1907) (H. Gry, 1935) (L.
BANKE RASMUSSEN, 1960).

Efter middagen, som indtoges paA hotel Femmagller, (lok. 14), forelagde pro-
fessor Gripp resultaterne af sine undersegelser angiende isbevagelserne mellem
hovedopholdslinien og den estjyske isrand. Foredraget bringes i dette hefte.

Fredag, d. 28, juni startede man med at kore mod ost pa det smalle litorina-
forland forbi Handrup hoved og Egsmark, med forekomst af paleocen mergel af
samme type som ved Basballe, til den gamle molbo-landsby Draby, der ligger pa
randen af et stort dedishul. Via Sk=rse kertes nu til Stubbe (lok. 15). Fra randmo-
reene-grusbakkerne langs israndsindhakket syd for Stubbe sg havde man en fortrinlig
udsigt over sgen og den nordfor liggende granbevoksede morenegrusflade, der et
par km nordligere stader op til den hgjtliggende hedeslette. Hedesletten kan folges
videre i NV-lig retning over Tirstrup flyveplads og videre mellem Kolind og Thors-
ager (HARDER, 1908). Mod ost si man det i litorinatid havdezkkede dalstreg, som
idag afvander soen til Kattegat. Ved Stubbe trinbredt havde man atter et fint kik
pa langs ad dalen (Gletscherport?) inden man fortsatte mod nord over Gravlev, der
er bygget pa siderne af en senglacial erosionsfure, som fra dalen forer op i Hyllested
Bjarge. Ved Hyllested Hulgade (lok. 16) besogte man en stor ny grusgrav i
moraznegrus med talrige meterstore blokke; man diskuterede lokale tektoniske feeno-
mener og bemarkede det store indhold af kalk.

Efter at have forceret randmor®nen kunne man mod nord bag et kuperet, men
lavere morznelandskab se den sstjyske isrands yderste stilling, markeret ved den
heajtliggende hedeslettes forholdsvis stejle sydside. Der kertes nu mod est gennem et
kuperet morznelerslandskab med talrige stendiger langs veje og markskel til renzes-
sanceherregarden Rugard (lok. 17), hvis ejer omkring 1800 var en foregangsmand
indenfor landbrug, med stenrydning, mergling, tanggedskning o.s.v. Ievrigt var den
et berygtet centrum for hekseforfslgelsen i 1600-tallet. Man kerte rundt om hekse-
dammen og mod nord til Hoed. Undervejs sis pa venstre hand ved hedeslettens
kegletoppunkt (lok. 18) et stort kalkveerk med sine grave i seerdeles groft smeltevands-
grus. Efter sigtning frasorteres kalstenene, sglatvedstenas, til breending og for mindre
fraktioneres vedkommende til anvendelse ved sukkerfabrikation, papirfabrikation
m.m.

Fra landsbyen Hoed, som ligger pa terrasser i en senglacial floddal, der streekker sig
fra Kattegat syd for Glatved til Kolindsund lidt ost for Kolind, og hvis ostlige del
nu gennemstrommes af et lille vandleb med det fordringsfulde navn Hoed 4, kortes
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mod nord via Alse, Grena og Hammelev til Sangstrup strand. Her forlod vi bilerne
og fortsatte til fods pa tvears af de ca. 7 m hegje og kilometer-lange litorina strand-
volde, som med deres flintrigdom var uudtemmelige rastoflagre for yngre stenalders
verktejsfabrikanter. (Glob, 1960). Vi fulgte dernezst stranden til sydenden af
Sangstrup klint (lok. 19).

I klinten kunne studeres et interessant profil i bryozokalk, der optrzder i harde
bzenke af storre eller mindre mzgtighed. Undertiden ses mellem bankene tynde lag
af kalkrigt ler eller leret slamkalk, hvis lerindhold undertiden er forsvindende lille.
En echinidepig af typen Tylocidaris abbildgdrdi blev fundet in sifu i et lag af denne
karakter, og flere eksemplarer kunne pivises i nedstyrtede blokke af den hirde
bryozokalk. Herved fik vi bekrzftet H. Opums datering af hele lagserien til wldre
danien (Jpuwms zone B). En del brachiopoder og flere andre fossiler, der almindeligt
forekommer i disse lag, blev iagttaget i bryozokalken. Den kendte bankestruktur,
som tydeligt fremh®evedes af de forholdsvis tyndelag af konkretionar, oftest gra flint,
tiltrak sig opmeerksomhed, og man bemaerkede, at bryozobankerne i klintprofilets snit
var lavere og mere langstrakte end de tilsvarende dannelser i Stevns klint.

Fra Sangstrup kerte man mod vest via Voldby, Rimsg, Glesborg og Hedegard til
Mejlgard. Undervejs passerede vi de systemer af morenebakkerazkker med mellem-
liggende dalstreg, der streekker sig fra Kattegatkysten i nord til Kolindsund i syd.

Pa grund af en speciel tilladelse kunne vi kore helt ud til den beramte kekken-
mgdding i Mejlgard Nederskov (lok. 20), som blev gennemgéet af Troels-Smith.
Dyngen, som er en af landets betydeligste, den var oprindelig 125 m lang, 20-40 m
bred og op mod 2,5 m tyk, gav anledning til, at arkzeologen WoRsAAE i 1850 blev klar
over sadanne aflejringers sande natur og gav dem navnet skokkenmeddingers.
Forhistorisk Museum i Arhus har i de senere ar ladet foretage gravninger i dyngen,
og i en profilgreft kunne man, foruden de talrige skaller, se bide flintaffald og potte-
skar.- (H. H. ANDERSEN, 1960) (J. TRoELs-SMITH, 1960).

Efter en udmerket frokost pa Fjellerup kro var eftermiddagen helllget en
demonstration af lokaliteter, vasentlige for forstielsen af professor K. Gripp’s nye
iagttagelser og teorier angaende isbevegelsen pa Djursland. Sterkt forenklet gar
disse iagttagelser ud pa fslgende:

Pa et tidspunkt, hvor isen stod ca. midt mellem hovedstilstandslinien og den ost-
jyske israndslinie, blev den pi Djursland af et nunatakomrade, — en lukket
ringmorane med et centralt bassin —, spaltet i to islober. Den nordlige, »Kattegats-
gletscherene, har, som navnet siger hovedsagelig haft sin beliggenhed i Kattegat.
De undersgiske morznevolde, den har efterladt ved sin tilbagetrazkning er vanske-
lige at efterforske. Anderledes ligger det med den sydlige, »Viborggletscherene,
der ved sin maximale udbredelse havde en lengde pa ca. 65 km og en bredde pa ca.
55 km. Dens omrids falder i store traek sammen med linien: Randers—Viborg-Silke-
borg-Arhus. Det interlobale omrade ses idag i terrznet som et i store omrader haj-
mosebekledt hedeslettelandskab med enkelte bakkeger og med grenserne tydeligt
markeret af to smalle morenebakkedrag med jevne skraninger og anselige hejder
(K. Grrrp, 1964).

Fra Fjellerup korte man pa toppen af det nordlige morenebakkedrag mod vest
til landsbyen Hegedal (lok. 21). Her undersogte man en markstenbunke og bemzr-
kede det sterkt overvejende antal af krystallinske blokke, hvoraf en stor part var
mere eller mindre vindslebne. Desuden havde man en udmzrket udsigt mod syd over
hedesletten med store gyvelarealer, som pa grund af den strenge vinter var sorte og
afsvedne, og i horisonten sis den nordlige begrensning af nunatakomradet, —
bakkerekken mellem Fjerup Gde. og Ramten.

Herefter fortsattes mod vest pa sydskraningen af randmorznen og for man drejede
mod syd over Norager hede, besagtes kultpladsen ved Tustrup. Pa spadsere-
turen hertil passeredes den idylliske Hevring 4dal, pa hvis sider man bemarkede
tydelige terrasseflader.

Kultpladsen (lok. 22), som blev gennemgiet af hr. J. Troels-Smith, er i arene
1954-55 blevet udgravet og restaureret for Forhistorisk Museum i Arhus af hr.
P. KimruM. Undersegelser har vist, at hele anlegget — en kultbygning og tre
stengrave — er samtldlgt og kan dateres til begyndelsen af jettestuetid. (P. KszErumM,
1955 og 1957).

Efter et kort stop i bakkerne ved Munkhus, som danner nunatakkens nordlige
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begrensning, fortsattes mod syd gennem dens centralparti, Georgsminde hede
(lok, 23), som sin darlige jorbund til trods i slutningen af 1920-erne er blevet afvandet
og udstykket til husmandsbrug. Videre mod vest ad A. 16 til Hvidbakke skov,
S@ for Auning, hvor det sydlige morenebakkedrag skiller sig ud fra den ringformede
morzne for at fortsette mod vest over Virring, Assentoft og Tebbestrup.

Fra Auning kertes en afstikker mod nord gennem Porsbakkerne, og syd for lands-
byen Tarup besogtes en stor ny grusgrav (lok. 24). Materialet heri var vaesensforskel-
ligt fra den nordlige morznerakkes materiale, idet der sa at sige ikke fandtes krystal-
linske blokke, men nesten udelukkende flint og kalk. Lagdelingen var i storsteparten
af graven tilsyneladende uforstyrret, men med en svag hzldning mod syd. (Professor
Grrpp blev meget begejstret for lokaliteten, som synes at understotte hans teorier).
Vest for Auning krydsedes Gl. Estrup-dalen, som i litorinatid dannede forbin-
delsen mellem Randers fjord og Kolindsund og hermed skabte betingelserne for den
txtte stenalderbebyggelse i det centrale Djursland. Dalen gennemstrommes i store
slyng af den pa dette sted ret anselige Alling-a, pa hvis vestbred herregirdsmusaet G1.
Estrup’s imponerende renzssancebygninger afbryder udsigten over de flade eng-
drag. Ved herregirden drejede man bort fra A. 16 og kerte syd om det 79 m heje
Helligbjerg, hvis karakteristiske kontur danner et letgenkendeligt hejdepunkt i
den sydlige morznebakkerskke.

Fra en bakkeskraning est for Liltved (lok. 25) sa man mod syd ud over en
langstrakt @'V-gaende lavning, »Allingatunneldalens, til en endnu sydligere be-
liggende bakkerxkke. Dette landskab blev af Gripp tolket som en dedisrende foran
en randmorzne fra et senere stadium af den sydlige is (Viborggletscheren).

Man korte nu op gennem en tor periglacial erosionsdal og satte kursen mod nord
mod Voer fergested. Undervejs besogtes den stejle litorinaskrzent, Hollandsbj®rg
(lok, 26), hvorfra man har et enestidende udsyn over de 3—4 km brede litorinaflader
med fjordene Grund fjord og Randers fjord. Det subglaciale smeltevand, som pa
vej mod gletscherporten ved Viborg har udformet dette vzldige dalstreg, har her
fulgt en praeglacial, tektonisk dal, hvis tilblivelse formentlig skyldes salthorstdannel-
sen ved Gassum (TH. SoRGENFREIL, 1952 0g 1963). De tidligere vidtstrakte phragmites-
arealer er nu nasten overalt blevet torlagt og inddraget til agerbrugsjord.

Randers fjord passeredes pa den nye lilleput-fzerge »Ragnae¢, og man kerte straks
videre til landsbyen Hald N@ for Spentrup (lok.27). Her demonstrerede
professor Gripp endnu et interlobalt omrade (die Eisrand-Gabel von Spentrup-Hald).
Dette system er wldre end Nimtofte-systemet og mindre indlysende, da konturerne
her er langt mere udviskede.

Pa grund af det sterkt fremrykkede tidspunkt matte et besog pa cementfabrikken
Dania ved Assens slgjfes af programmet, og man kerte i stedet direkte til Mariager,
hvor man spiste middag og overnattede pa hotel Postgéirden.

Lerdag d. 29. juni kerte vi mod syd til den fra Ni1s PETERSENS digte og Sr. ST.
BricHERs folkemoder kendte Hohgj (lok. 28). P4 grund af silende regn matte vi
afsta fra at bestige hojen, som er en af landets storste bronzealderhgje. Den ligger pa
et af Jyllands hojeste punkter, 110 m, og man har i klart vejr fra toppen en vid ud-
sigt over den transgrederede tunneldal, Mariager fjord, og bakkedraget mod SO,
Roldskovmoraznen (Stirnmorine der Kattegat-Eises in der Hald-Spentrupgabel
Stadium). Fra Alstrup kertes pa langs ad bakkedraget indtil Hem. Umiddelbart
efter landsbyen passerede vi to modelagtigt udformede systemer af tordale og hen-
gende-dale,-Dambakker og Lambak dal (lok. 29), en karakteristisk landskabs-
form i omradet mellem den estjyske isrand og hovedstilstandslinien. Begge dalsy-
stemerne forer ned i den dybe tunneldal, Glenstrup dalen, der lgber parallelt med
Mariager fjord fra Havndal gennem Glenstrup so og Tjele langseg til gletscherporten
ved Hald sa.

Vi kerte nu mod vest til Glenstrup so (lok. 30), hvor professor Gripp kraftigt
argumenterede for at opfatte sgen og denne del af dalen som en dedisrende eller
inderlavning bag den fra Spentrup udgiende sydlige randmorzne. Dette affodte
imidlertid en del diskussion, idet man havde svert ved at afskrive den tilsyneladende
godt begrundede tunneldalsteori.

Fra sgens vestende fulgtes hovedvej A. 10 ca. 5 km mod syd, hvor vi drejede af
mod Farup og passerede Farup teglvark, hvis produktion er baseret pa Branden-
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ler. Nar vi i dette omrade, hvor kalken og kridtet ellers ligger hejt, har bevaret
oligoczne aflejringer, skyldes det en lokal indsynkning, der ligesom for Grund fjords
vedkommende sandsynligvis er en kompensation for de af salttektonik betingede
h=zvninger ved Gassum og Spentrup. (TH. SORGENFREZ, 1963).

Mellen Farup og Nerbzk forte vejen ned over den brede senglaciale smeltevands-
dal, som er torvedzkket og her har navn efter Skalsden, der gennemstrammer den
i talrige slyng pa sin vej mod NV til Hjarbxk fjord. Fra Norbzk kertes mod syd
gennem et plateauagtigt bakkeland til Lesten, hvorfra vejen atter forte ned i
smeltevandsdalen gennem en slugtformet, periglacialt dannet terdal. P4 en af den
sydvendte dalsides terrasser (lok. 31) gennemgik hr. H. Gry , hvorledes dalsystemet
var udformet af en valdig smeltevandsflod, hvis udleb i havet skiftede plads i takt
med isens bortsmeltning. (N. V. Ussing, 1903 og 1907) (K. MiLtHERS, 1935). Vi gik
atter i bilerne og kerte tvaers over dalen og ind til Fussingss gennem den smalle dal,
hvorigennem seen afvandes. Fussingsg (lok. 32) er ca. 1 km bred og ca. 3% km
lang og er hidtil blevet betragtet som en ret umotiveret tunneldalsstump. Professor
Gripp mente imidlertid, at den kunne forklares som et langstrakt dedishul mellem
to @V-giende morznebakkedrag.

Den nzste km steg vejen ca. 50 m, men allerede efter yderligere 1 km gik det atter
nedad mod n®ste slyngning af smeltevandsdalen, der her gennemstremmes af den ret
betydelige Neorrea, hvis vandmasser ca. 9 km lengere mod gst forener sig med
Gudenaens. Fra Alum til Lovskal fulgtes landevejen, som er anlagt pa en terrasse
langs dalens sydvendte skraning, og der var rig lejlighed til at betragte de talrige
terdale, som skarer sig ned i begge dalsider. '

I Lavskal ventede hr. Werner Christensen os, og han forte os trods silende
regn til det interglaciale sokker«-leje vest for byen (lok. 33). P4 en skitse, som
var fremstillet pa grundlag af de eksisterende boringer og opmalinger af profiler,
sa vi, at det afsatte sediment fandtes i en langagtig smal dal, omtrent pa midten
delt af en tzrskel. Sedimentet havde en magtighed pa op omkring 5 m og niede nogle
steder newesten op til jordoverfladen, medens det andre steder var overlejret med
5-6 m sand og moreneler. Dernzest demonstreredes i den SV-lige del af omradet
et profil med ca. 5 m okkerfarvet sediment overlejret af sand. Ned igennem dette
profil havde man i 1961 udtaget prover for hver 25 cm. Analyseresultaterne blev
vist pa en skitse, hvoraf det fremgik, at det okkerfarvede sediment, bortset fra den
gverste m indeholdt kalk (op til 30% CaCO,). Analyserne viste endvidere, at jernet
fandtes dels som Ierrioxyder, dels som ferrisilikat. I det 4 m tykke kalkholdige sedi-
ment var pH overalt storre end 8. Nederst i profilet fandtes ca. 20 cm grat calcium-
carbonat og derunder sand. Man kan andre steder i lejet i stedet for det gra calcium-
carbonat finde et manganrigt lag mellem »okker« og sand. I et profil nogle f4 m fra
det undersogte havde man nederst et ca. 1 m tykt grit sediment gennemsat af morke
band. Efter hr. Werner Christensens opfattelse matte dette bestd af calcium-
carbonat og ferrocarbonat afvekslende med manganholdige lag. Under henvisning
til »Den sure front¢, (Wr. CRISTENSEN, 1962) fortolkedes hele aflejringen som en kalk-
gytje, der ved senere tilforsel af surt jernholdigt vand efterhanden delvis er omdannet
til et jernsediment. ’

Der opstod nogen diskussion om de geokemiske processer og hr. Kaj Hansen gik
imod den tanke, at et kalksediment ved den geokemiske udvikling omdannes til et
jernsediment. Han anforte, at man i Sverige, hvor der ikke havde veret kalk, havde
langt flere jernsedimenter. Ogsa i det »sure« Midt- og Vestjylland havde man mange
jernsedimenter. En jernudskillelse var derfor ikke et bevis for, at der tidligere har
varet kalk.

Hertil svarede hr., Werner Christensen, at vi var i Danmark, og her havde
istidsaflejringerne — ogsa i Vestjylland — oprindelig vaeret kalkholdige. Forst nar
kalken er oplest, er der skabt betingelser for oplesning af jern og transport af dette
i oplest form. Trxznger den sure front med oplest jern i grundvandet frem til et
tidligere afsat kalksediment med pH pa omkring 8§, vil jernet udfzldes. En lignende
udvikling kan iagttages mange steder i landet.

Da tiden var meget knap, méitte besgget og dermed diskussionen afbrydes.

Vi steg atter i bilerne og kerte via Viborg til Dollerup bakker ved Hald so,
(lok. 34). Her redegjorde professor Gripp endnu engang for »Viborggletscheren«
og de ved dens successive bortsmeltning skabte randmorzner, inderlavninger og
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dedisrender med de karakteristiske periglaciale erosions- og udjevningsformer. Ved
en péfelgende diskussion fremferte hr. Sigurd Hansen, at man i hvert fald for en
del af de ONG-VSV-giende dalstrags vedkommende vidste, at de fulgte erosions-
render i kalkoverfladen, som vanskeligt kunne forklares, hvis man ville forlade '
tunneldalsteorien. Professor Gripp svarede hertil, at hans teorier var at betragte
som arbejdshypoteser, der kunne og burde afkreftes eller bekraftes ved detail-
studier. :

Undervejs fra Dollerup bakker til frokosten i Knudstrup kro besogte vi et par
grusgrave ved Skelhgje (lok. 35), der dels viste det grove materiale, som aflejredes
ved hedeslettens kegletoppunkt, og dels gav et indtryk af vandstrommens retning.
Under frokosten fremhzvede hr. J. Troels-Smith i en takketale, hvorledes pro-
fessor Gripps videnskabelige fantasi og utraditionelle tankegang, parret med hans
inspirerende veesen gang pa gang havde veret en spore for danske kvartergeologer.

Efter den sene frokost gik turen ad landevejen over Silkeborg til Arhus. Undervejs
sa vi ved Stenholt skov nord for Ingesvang (lok. 36) Viborggletscherens »fronte
morzne, (Stirnmorine), og ved Horbylunde (lok. 37), Gadvad (lok. 38) og Dalle-
rup (lok. 39) passerede vi gletscherens sydlige randmorzne fra tre pa hinanden
folgende stadier af dens afsmeltning.

HENNER BAHNSON
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Magadet 14. oktober 1963

Hr. Gunnar Larsen holdt foredrag om: Saltaflejringer og salthorste i Danmark,
specielt med henblik pd Suldrup.

Kendskabet til danske saltforekomster er ikke af helt ny dato, jvf. Ipum’s »Salt-
efterforskningen i Danmarke, hvori udviklingen er fulgt frem til aret 1959, tidspunktet
for iverks=zttelsen af kaliprospekteringen i Suldrup salthorsten. Denne prospekte-
ring kom i stand som resultat af Saltudvalgets arbejde (Betenkning, juli 1959);
dette udvalgs opgave var at undersege mulighederne for teknisk udnyttelse af de fra
Danish American Prospecting Co’s dybdeboringer kendte saltforekomster.
Udvalget konkluderede, at der var oplagte produktionsmuligheder for stensalt,
medens mulighederne for kaliindvinding endnu var uafklarede; det tilridedes derfor,
at en kaliefterforskning ivaerksattes i Suldrup salthorsten, den eneste danske horst,
hvori kalisalte hidtil kendtes. Prospekteringsprogrammet, omfattende 4 dybde-
boringer, gennefortes 1 arene 1959-61; arbejdet blev varetaget af et serligt Bore-
udvalg under Egnsudviklingsradet. Den geologiske side af arbejdet udfortes af
Danmarks Geologiske Underspgelse; desuden var der lejlighedsvis indkaldt
udenlandske experter: Prof. G. RicHTER-BERNBURG, Hannover og Dr. A. F, Ban-
FIELD, New York. ' .

Prospekteringen, hvis resultater er offentliggjort i »Kaliboringerne ved Suldrup
1959-61¢, har bidraget.kendeligt til vor viden om den danske undergrunds saltaflej-
ringer, og har dermed ogsi sget vort kendskab til det nordeuropziske zechstein-
bassins geologiske forhold.

Alment om det nordeuropeiske zechsteinbassin

Fig. 1 viser et udsnit af det nordeurop®iske aflejringsomride i evre perm, zech-
stein. Bassinet. begrensedes mod N af Fennoscandia og mod S af den variskiske
" foldekzde dannet i karbon-tiden; bjergkaden var dog allerede i perm blevet gennem-
brudt ved forkastningstektonik, hvilket bevirkede, at der fra zechsteinbassinet
strakte sig en bugt langt mod S gennem keaeden. Et hesjdedrag, Ringkebing-Fyn
ryggen, delte aflejringsomradet i et sydligt hovedbassin og et mindre nordbassin,
omfattende bl.a. det nuvzrende Nordjylland; hvorvidt de to bassiner har stiet i
direkte indbyrdes forbindelse er sa vidt vides endnu uopklaret.

Zechsteinhavet, som daekkede dette aflejringsfelt, var et indhav med forbindelse
til oceanet mod NV. Klimaet var sjensynlig varmt og tert. Som felge af denne situa-
tion aflejredes en km-tyk lagserie af inddampningssedimenter, evaporiter. Sedimenta-
tionen foregik rytmisk, siledes at lagserien kom til at omfatte et antal inddampnings-
cykler; for omtale af princippet i cyklusinddelingen henvises bl. a, til TH. SORGENFREI,
1957.

Det skal bemeerkes, at allerede i rotliegendes (nedre perm) aflejredes evaporiter;
fra Holsten og omradet ved nedre Elben kendes siledes en mere end 1 km meagtig
serie af rotliegendes-salt, Danske a&kvivalenter hertil er ikke pavist.

Sedimentationsudviklingen i Nordtyskland

Det nordtyske zechstein inddeles i 4 inddampningscykler, som vist i fig. 2 (Ricu-
TER-BERNBURG, 1955, 1957). Udviklingen var forskellig i henholdsvis hovedbassinet
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Fig. 1. Udsnit at det nordeuropwiske zechsteinbassin (sammenstillet efter BUNGENSTOCK,
CrLoss & Hinz, 1963 ; MEINHOLD, 1960 ; PORTH, 1963 ; RICHTER-BURNBURG, 1957 ; SORGENFREI,
1963; VissER & SUNG, 1958). Lodret skravering angiver landomrider; tat skravering: Salt-
horste; - markerer danske boringer med zechstein in situ. — Bem. store saltrygge i Holsten

m.v, indeholder bade zechstein- og rotliegendessalt.
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Fig. 2. Diagram over sedimentationsudviklingen i zechstein. — Forholdene i Tyskland er
gengivet efter RICHTER-BERNBURG, 1955. Fra S. Danmark er i forenklet form vist udvik-
lingen pa tre lokaliteter: Tonder (—), Honning (— —-—) og Arnum (......). For N. Dan-

marks vedkommende er Suldrup-resultaterne anfert.

og i det sydlige randfelt. I cyklus 1 forleb inddampningen frem til stensalt- og kali-
saltstadiet i Werra- og Miinsterbassinet ved sydranden, medens udviklingen i hoved-
bassinet i det vasentlige kun néiede sulfatstadiet; dette er antydet med punkteret
linie i fig. 2. I de folgende tre cykler var forholdet omvendt, idet vi her fik den fuld-
steendigste udvikling i hovedbassinet og et mere begrenset inddampningsforieb
med karbonater og sulfater som helt dominerende elementer i det sydlige random-
rade. — Af fig. 2 ses bl.a., at inddampningen adskillige gange naede frem til kali-
stadiet. De vigtigste kalizoners lithostratigrafiske betegnelser er anfort pa figuren.

Zechstein i Syddanmark

Fra den del af Danmark, som ligger syd for Ringkebing-Fyn hejderyggen, er
zechstein konstateret i seks dybdeboringer (Tonder 1 og 2, Abenra 1, Henning 1,
Arnum 1, Redby 2), se bl.a. SORGENFREI, 1957. I sin mest fuldstendige udformning
omfatter zechstein her fem inddampningscykler, som fra oven er betegnet A, B, C,
D og E. Af disse er de tre averste stensaltforende; de to nederste nar kun til sulfat-
stadiet. I fig. 2 er inddampningsforlebet skitseret for profilerne Tonder, Honning og
Arnum; disse lokaliteter er saledes beliggende (fig. 1), at de repreesenterer et tvaersnit
fra bassinet ind mod hgjderyggen. Bl.a. ses, at stensaltfasen ind mod bassinranden
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er vigende i forhold til sulfatfasen; ved selve randzonen (Arnum) er serien m.h.t.
cyklusantal og iovrigt ogsa tykkelse sterkt reduceret. Det skal bemserkes, at der
rader nogen usikkerhed m.h.t. den nsjagtige stratigrafiske placering af Arnum-
profilet. — Sammenlignes med tyske forhold findes det rimeligt, at korrelere de dan-
ske cykler A, B og C med henholdsvis 4, 3 og 2 i Tyskland; D og E kommer herved
til at modsvare den tyske cyklus 1. Ifglge korrelationen ser det ud til, at udviklingen
af det syddanske zechstein i hovedsagen har svaret til udviklingen ihovedbassinet;
de specielle forhold som gjorde sig geldende i den sydlige grensezone (Werra, Miin-
ster) har der sjensynlig ikke veret paralleller til i det nordlige graensefelt. — I Syd-
danmark er kalifase kun konstateret i cyklus C ved Tender; zonen, som er ret kalifat-
tig, modsvarer gjensynlig Stassfurt-zonen.

Nordbassinet

I omradet N for Ringkebing—Fyn hejderyggen er zechstein in sifu kun gennem-
boret ved Slagelse; her omfatter serien kun to cykler. I midten af bassinet, ved
Gassum, er toppen af zechstein truffet i ca. 3,4 km dybde. De ovrige kendte zechstein-
forekomster i dette omrade er alle salthorste, se fig. 1. Lokaliseringen af en del af disse
er udelukkende baseret pa geofysiske malinger, andre er anborede. I salthorste er
lagene sterkt deformerede. Af denne grund var der ikke opstillet et stratigrafisk
profil for det norddanske zechstein for kaliprospekteringen i Suldrup udfsrtes. —
I Suldrup horsten havde D.A.P. Co. udfort 12 dybdeboringer, hvoraf to traf kalilag.
Boreudvalget udferte 4 boringer, som alle traf kalizoner. De detaljerede underseogelser
i forbindelse med sidstnavnte 4 boringer, sagte at klarlegge lagseriens stratigrafiske
forhold og strukturelle karakter samt kalizonernes mineralogiske og kemiske egen-
skaber. .

Straligrafiske forhold. Der er pavist tre forskellige kalizoner i horsten; disse benzv-
nes Veggerby-zonen, Suldrup-zonen og Haejris-zonen. De to forstnevnte er gennem-
boret henholdsvis ca. 20 og ca. 10 gange, sidstnzvnte kun en enkelt gang; i disse tal
er bade D.A.P. Co.’s og Boreudvalgets resultater indregnet. For de lag, som omgiver
Veggerby-zonen, er det muligt at sammenstille et stratigrafisk profil, op mod 200 m
magtigt, bestaende af en hel cyklus og dele af de to tilstodende. Ved de to andre
kalizoner er det lykkedes at klarlegge mindre udsnit af den stratigrafiske serie, ca.
40 m omkring hver zone. En sammenknytning af de tre lagserieudsnit til et total-
profil tillader materialet neppe. Ifolge RicuTER-BERNBURG modsvarer Veggerby-
zonen og Suldrup-zonen henholdsvis Stassfurt og Ronnenberg i Tyskland; derimod
har det ikke varet muligt at korrelere Hojris-zonen med en tysk kalizone. I henhold
til korrelationen er Suldrupresultaterne indtegnet i fig. 2. Det udsnit af nordbassi-
nets lagserie, vi hermed har fiet overblik over, belyser vesentlige sider af den geo-
logiske udvikling i dette bassin., Her vil vi forst hefte os ved forekomsten af stensalt-
fase i nedre cyklus; dette treek viser hen til, at der tidligtizechstein harradet tilstand
i nordbassinet, som i princippet har svaret til forholdene i de sydlige randbassiner i
Tyskland. Under de to nzste cyklers udvikling synes forholdene i nordbassinet der-
imod at have svaret ret ngje til forholdene i det tyske hovedbassin og ikke til de
sydlige randfelter. En cyklus svarende til den yngste i Tyskland er endnu ikke pavist.
Det her nevnte antyder, at nordbassinet har haft ssin egen¢ udvikling, som ikke har
veret en simpel kopi af udviklingen i bassinet syd for Ringkebing—Fyn hojderyggen.
Det skal dog understreges, at grundlaget for denne vurdering er ovenn®vnte Korrela-
tionsresultater, om hvis gyldighed der vel kan herske en vis tvivl, sa lenge det er
uvist, om de to bassiner har veret indbyrdes forbundne.

Salthorst-strukturen. Studier af de enkelte boreprofiler viser, at lagene oftest er stejlt-
stillede, undertiden vertikale, dannende isoklinale eller homoklinale folder med vand-
rette eller hldende akser. Da boringerne er fa i forhold til horstens sterrelse er det
ingen let sag at fremstille et tilforladeligt strukturbillede af salthorsten som helhed.
Dog har RicHTER-BERNBURG ud fra sine erfaringer fra tyske horste kunnet opstille
den i fig. 3 viste skematiske model, bygget over hidtil foreliggende data. Bl.a. ses, at
de ldste aflejringer findes i centraldelen, og de yngste langs flanken; at dette prin-
cip er geldende, har man fundet bekreftelse pa bl.a. ved studier af tetliggende bo-
ringer. Figuren viser igvrigt, at lagene danner sblade« kulissefolder med overvejende
vertikale foldeakser, P4 dette punkt er modellen stzerkt forenklet, idet det iflg. oven-



424 Mader og ekskursioner

———y

PR
N profit-ebene

@Bnix-ﬂdchn T3
Top-Fldche K 2
i v Nat
Fig. 3. Skematisk model af Suldrup-horsten (efter RICHTER-BERNBURG i *Kaliboringerne ved
Suldrup 1959-61¢). Cap rock’en (ell. gipshatten) er tenkt fjernet. Betegnelserne Na, K og T

angiver stensalt, kali og terrigene (sand-ler) lag; de tilhgrende tal 1, 2 og 3 refererer til de tyske
cyklusnumre (se fig. 2). Storrelsesforholdet fremgdr af nettet, hvis maskeleengde er 1 km.

navnte observationer ma anses for sikkert, at disse vertikale kulissefolder er »over-
lejret« af isoklinale og homoklinale folder med vandrette eller hxldende akser.
Selv om der siledes kan rettes en vis kritik mod modellen ma den dog betragtes som
et vaerdifuldt bidrag til forstaelsen af salthorststrukturen.

Om baggrunden for horstdannelsen i Nordjylland har vi kun ringe konkret viden.
Dog m4a det anses for givet, at visse egenskaber hos selve saltmaterialet har spillet
en afgorende rolle, herunder saltets lavere vagtfylde (ca. 2,0) end de oprindeligt
overliggende sedimenters (ca. 2,6), hvilket har givet saltmassen en naturlig opdrift,
samt at saltet ved en vis trykpavirkning (ca. 100 kg/cm?) bliver plastisk. Endnu en
egenskab, nemlig saltseriens tykkelse, synes at spille ind; siledes angiver man fra
Tyskland at =gte salthorste pjensynlig kun findes, hvor magtigheden af saltserien
er starre end ca. 400 m. De navnte forhold anses for at vaere ngdvendige forudsat-
ninger for horstdannelsen, men hvorvidt de ogsa er tilstrakkelige, rader der uenig-
hed om. RicHTER-BERNBURG 0g ScHoTT (1959) anskueliggor problemet gennem en
opdeling af horstdannelsen i tre genetiske faser: 1) akkumulation-fase, 2) diapir-
fase og 3) efterbevagelse-fase. 1 forste fase sker ved vandrette bevegelser af saltet
ophobning af saltmasse visse steder. I anden fase gennembrydes de overliggende
formationer og det akkumulerede salt stiger op; den egentlige horst er dannet.
For de tyske salthorste menes diapirfasens forudsztning at vere tektonisk bevegelse,
idet naesten alle vel kortlagte horste og horst-grupper er orienteret parallelt med
vigtige tektoniske brudretninger udenfor horstomradet; to retninger, NNO-SSV
og NV-S@, er fremherskende (se fig. 1). Medens diapirdannelsen menes at forega
sspontante, regnes 3. fase, efterbevaegelserne, for at omfatte en langsom opstigning
af saltet evt. aflost af stilstandsperioder, afhengig af lokale belastningsforhold,
erosion m.v. De forskellige bevaegelser vil kunne dateres, hvis man i enkeltheder
kender strukturforhold m.v. i de aflejringer, som omgiver og overlejrer horsten. —
De fremforte betragtninger refererer til tyske horste; hvorvidt de ogsa i enkeltheder
gzlder for horstene i Nordjylland er forelobigt uvist, da en datasammenstilling til
belysning af spergsmailet endnu ikke foreligger.

Praltiske resultater. Formalet med Suldrup-undersogelsen var at fa belyst, om der
her forela muligheder for en kaliudvinding. Undersegelserne har vist, at der findes
mindst tre forskellige kalizoner. P.gr.a. at kalizonerne er gennemboret talrige gange,
regner man med, at horsten er forholdsvis rig pa kaliforekomster. Dette er den
positive side af sagen. Mindre opmuntrende er analyserne af kalilagenes sammen-
setning, Det har vist sig, at de to zoner, som er gennemboret mange gange, har et
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lavt og ret ensartet kaliindhold, hvorfor det i sjeblikket ikke anses for muligt at
basere en rentabel kaliproduktion pa disse forekomster. Den tredie zone (Hgjris)
har tilsyneladende et noget hejere kaliindhold; zonen er imidlertid kun truffet en
enkelt gang, hvorfor dens egnethed som skalimalme forst kan afgeres ved fortsatte
undersogelser. Der er 1m1dlertid ikke for tiden planer om fortsxttelse af kaliefter-
forskningen.

Medens der siledes endnu ikke er fundet basis for en produktion af kali i Nordjyl-
land ligger sagen anderledes m.h.t. stensaltet. I efteraret 1963 blev Hvornum hor-
sten V for Hobro udvalgt til saltproduktion for firmaet A/S Dansk Salt. Indvin-
dingen vil ske ved opskylning, og saltoplgsningen vil i pipe-lines blive fort til et ind-
dampningsverk ved Mariager fjord. Man regner med en arlig kapacitet pa ca. 150000t
vacunmsalt med mulighed for udvidelse til det dobbelte.

De hidtil omtalte salte er alle pvre permiske. For en fuldstendigheds skyld skal
nxvnes, at vi ogsa kender stensaltaflejringer fra den. efterfolgende trias periode,
nemlig dels nedre triassisk rot-salt, som i Tender-boringerne er ca. 50 m tykt, og
dels keupersalt, forekommende som underordnet lag i Gassum-boringen.

GUNNAR LARSEN

Efter foredraget spurgte hr. A. Dinesen, om det forhold, at D.A.P. Co.’s kerne-
udbytte stedvis har veret ret ringe, evt. kunne vazre arsag til, at D.A.P. Co. havde
fundet forholdsvis mindre kali end Boreudvalget. — Foredragsholderen kunne ikke
udelukke denne mulighed, men ansa den dog ikke for udpraget sandsynlig i betragt-
ning af, at saltene i de ikke-kaliforende D.A.P Co.-boringer bestar af grat stensalt,
medens stensaltet i kaliholdige afsnit sjensynlig har andre farver (brunlig, orange,
rodlig). — Hr. E. Bondesen forespurgte, om man kendte salthorstens udformning
pa steorre dybde, om den evt. var indsnavret nedadtil. Foredragsholderen havde ikke
oplysninger herom, men mente at der gennem den pa D.G.U., for tiden igangvaerende
bearbejdelse af dybgrundmaterialet, herunder de seismiske profiler, kunne findes
en belysning af sporgsmalet. — Hr. P. Smed spurgte, om der for tiden producere-
des stensalt fra salthorsten ved Harboere. Dette havde foredragsholderen intet
kendskab til. Saltet ved Harbogre udnyttes primert til klorfremstilling, stensalt er
et biprodukt. — Endelig spurgte hr. Skjot-Petersen, om den rytmiske aflejring,
som kendes fra Stassfurt-omradet, ogsa var konstateret i Suldrup materialet. Fore-
dragsholderen bemerkede hertil, at den varvighed, der gjensynlig tenkes pa her,
er knyttet til dolomit-anhydrit bjergarterne (Ricurer-BERNBURG, 1960), og at man
isadanne bjergarter i Suldrup har en fin lagdeling. Hertil kunne hr. Lyngsie Jacobsen
oplyse, at nye detaljstudier synes at vise, at denne lagdeling har karakter af varvighed.
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Torsdag den 17. oktober 1963
'Ekskursion til Fakse — Den nye geologiske samling for skole-
ekskursioner samt besgg i kalkbruddet
Leder: Hr. Soren Floris.

- Ekskursionen, der talte en snes deltagere, kerte forst til Faxe Tekniske Skole pa
Rennedevej. Her besd man den fakse-geologiske samling, der var opstillet i
et af de store rum: fossiler, bjergartsprover, kort, diagrammer og fotografier.

Lederen fortalte om samlingens forhistorie og om planerne for dens fremtid. Med
indgaet overenskomst med Mineralogisk Museum i Kgbenhavn om faglig kontrol
og assistance i form af rad og dad vil foreningen »Faxe geologiske museum« ud fra
private samlinger og med egne midler opbygge et lokalgeologisk museum for Fakse-
egnen.

Tanken er gammel, men i 1963 fik den nyt liv. Om sommeren arrangeredes en
propagandaudstilling til forklaring af et sidant museums opgaver, og det var denne
udstilling, som deponeret i Teknisk Skole blev studeret af ekskursionen. Ved forste
givne lejlighed vil man etablere en udstilling for skolebesag, en studiesamling for lejr-
skoler og amaterer og en systematisk hovedsamling. )

Fra den Tekniske Skole begav man sig til Fakse kirke, hvor der i nordre korsarm
findes opstillet nogle rester af en ®ldre kirke — ornamenterede blokke af den sted-
lige koralkalk, som vidner om kalkbrydning allerede i ca. 1200-tallet. Om kalkbrzn-

-ding ved Fakse har man forst vidnesbyrd fra 1600-tallet.

Derefter ekskurserede man i kalkbruddet. Den glacialstrierede kalkoverflade
var uszdvanlig fint blottet ved bruddets sydside ner byen. Bruddets to hovedkalk-
typer (bryozokalk og koralkalk, begge fra Danienzone C, med Tylocidaris bruennichi)
blev demonstreret i forskellige undertyper. Om disse blev formodet, at strontinum
kan have varet en kontrollerende diagenetisk faktor. Lokaliteten blev igvrigt for-
klaret som et biohermkompleks, der maske har rejst sig et halvthundrede meter over
den omgivende havbund. 75 meter blev nzvnt som rimelig gennemsnitsdybde for
koralkalkdannelsen i danienhavet. Ligesom andre dansk-svenske forekomster af
danientids koralkalk synes Fakse at veere placeret ved en hzevningsstruktur i under-
grunden. Jevnaldrende ®gte koralrev med hermatype scleractinier kan have eksi~
steret nermere ved danienhavets kyster i Sverige og Nordtyskland?

I det gode vejr lykkedes det med lethed ekskursionsdeltagerne at samle og hjemfere
en maengde forsteninger fra kalkbruddet.

SeRrEN FLORIS

Moadet 11. november 1963

Professor, Dr. Erling Dorf (Priceton UmverSIty) holdt foredrag om: Pariculin
Vuleano, Mexico.

Moadet 9. december 1963

Hr. J. Troels-Smith holdt foredraget: En oversigt over de postglaciale klimaveks-
linger i Nordvesteuropa.

Foredraget, der var en sammenstilling af tidligere offentlxgg]orte undersogelser,
efterfulgtes af en diskussion, hvori deltog hr. Magnus Degerbel, hr. Knud Jessen,
hr. R. Spirch, hr. A. Weidick, hr. Th. Sorgenfrei samt foredragsholderen.

Den 14, marts 1963 var Dansk Geologisk Forening indbudt af Dansk Botanisk
Forening til at overvare et foredrag af professor, dr. phil V. M. MiKKELSEN: Haj-
moserne og deres vidnesbyrd om klimaandringer.

Ligeledes af Dansk Botanisk Forening var foreningens medlemmer indbudt
til den 2. maj 1963 at oververe foredragene: Professor, dr. W. SzZAFER: Some palaeo-
botanical problems af European Neogene. — Professor, dr. fru J, JENTYS-SZAFEROWA
The biometrical methods in investigafions of the historical evolution of plants.
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Mineralogisk-petrografisk Klubs mader
i aret 1963

18. marts:
HarRRY MicHEELSEN: Demonsiration af mini-goniomeferhovedet, konstrueret i
Maineralogisk . Institut; om dets anvendelse til rentgenkrystallografi.
Hans CLAUSEN: Meddelelser om nogle sider af I.M.A.’s virksomhed.

21. oktober:
VAGN BUCHWALD: Beretning om det nye meleoritfund ved Savigsivik.
Hans Pauvy: Demonstration af mikro-refraktometret efter Jelley.
Hans PavLy: Demonstration af mineralogi pd kanthulkort.

25. november:
Civilingenior P, NEPPER-CHRISTENSEN: Svind og svelnmg af bjergarter pd grund
af fuglafgivelse og -optagelse.

Beton er et kunstigt konglomerat, hvori grusmaterialet, sand og sten, er
kittet sammen af cementpasta. Cementpastaen, der dannes ved reaktioner
mellem cement og vand, er et porgst og permeabelt system, hvis faste
bestanddele hovedsagelig udgeres af hydratiserede calciumsilikater. Ce-
mentpastaen, og dermed betonen, svinder og sveller ved udterring og ved-
ning. . Grusmaterialet virker ved sin stivhed reducerende pa svindets og
svelningens storrelse. Mange bjergarter, selv forholdsvis permeable, undergar
volumenendringer pa tilsvarende made ved vadning og udterring, og i
enkelte tilfzlde har svind-svelningen vist sig at veere si stor (f.eks. visse
skotske doleriter), at de pageldende bjergarter har vazret uanvendelige
som grusmateriale til beton. Ved underssgelser pa Betonforsknmgslabora-
toriet Karlstrup er der pa en norsk basalt og en dansk, tzt, gra flint milt
et lineert svind (ved torring fra 100% RH til 659 RH) Pa henholdsvis
ca. 0,294, og 0,06°/y,. I litteraturen er der eksempler pa bjergarter med
betydeligt storre svind, f.eks. doleriter (op til 0,6%/,), en japansk granit
(0,2°%/4) 08 en japansk liparit (1,4%/).

. Hans PAuLyY: Demonstration af polarisationsfeenomener ved hjelp af et projek-
tionsapparat (Leitz Prado 500 med polarisationsforsals).

Kvartzergeologisk Klubs moder
i aret 1963

21. januar:
H. TAUBER: En ny model for pollentransport.
Derefter indledte SicuRD HANSEN en droftelse om INQUA’s nye organi-
sationsform, som fast union med tilknytning til UNESCO og eventuel
dannelse af en dansk nationalkomité.

11. februar: -
Sv. TH. ANDERSEN: Pollenanalyse af de kvartere, marine lag fra Thornskov-
boringen i Senderjylland.
Efter foredraget diskuterede man under hvilken form dansk deltagelse i
den nye INQUA-organisation burde finde sted.

1. april:
ARNE VAGN NIELSEN: Indiryk fra et ophold i Thule.
ANKER WEIDICK: Forelobig berelning om undersogelser vedrerende glefsche-
endringer I Vestgronland.

6. maj:
Fil.kand. LArs-KoN1G KGONIGSSON: Myrar och strandvallar pd Oland.
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18. november:

Professor, dr. DoNALD WHITEHEAD: Pleisfocene vegelational and climalic chan-
ges in unglaciated eastern North America.

Sedimentologisk Klubs mader
i aret 1963

26, februar:

GUNNAR LARSEN: Pelrografisk analyse af ftertieert kvartssand. Hovedtrzk af
foredragets indhold er publiceret i G. LARSEN: Underspgelse af flintfattigt
grus til beton. Ingenioren nr. 12, pp. 415-426, 1963. (S@rtryk nr. 132 fra
Statens Byggeforskningsinstitut, Kebenhavn).

BirgER LARSEN: Diskussionsindledning om danske belegnelser for sedimentare
skredstrukturer.

26. november:

KAy HANSEN: Oversigt over danske Sosedimenter.

I de fleste danske sper bestar ssbunden inde ved land af sand og grus
undertiden med et bzlte af sten. Egentlige ispressede ramparts forekom-
mer ikke, hvorimod man i vintre med langvarig frost kan se hvorledes sgens
isdekke har foldet ssbunden op tzt inde under land (HaNSEN, 1949).
Kommer man ud pa lidt dybere vand bliver sandbunden mere og mere
dyndblandet og lzngere ude bliver dette dynd enerdadende.

Dette dynd kaldes i Sverige for Gyttja, og efter at det er blevet nermere
beskrevet og defineret af v. Post (1863), WESENBERG LUND (1901) og
H. PoroNIE (1908-11) er denne betegnelse giet over i den internationale
videnskabelige sprogbhrug som betegnelse for bide limniske og marine dynd-
aflejringer.

Gytjen er et koprogent blandingssediment bestaende af organisk detritus
(mere eller mindre nedbrudte dede plante og dyrerester), diatomeskaller,
mineralkorn og kemisk udfaeldet, kulsur kalk, Denne kalkudfzldning fore-
gar for en stor del som fysiologisk kalkfaldning ved sdvel planktonets som
de hgjere planters og Characeernes assimilation. (HANSEN, 1950, Pia,
1933a.b., WESENBERG LUND, 1901).

I sper, der som St, Gribse gennem deres tilleb modtager brunfarvet,
surt, humusholdigt vand fra moser i omegnen, vil en del af denne sure hu-
mus bundfzldes og blande sig med sgens gytje. Et sidant sediment kaldes Dy.
(v. Post 1863). I sger som Ugless og Morkess ved Silkeborg, hvor en stor
del af sebassinet-er overgroet med en hengeszk, vil der fra dennes under-
kant og forkant falde tervesmuld ned, der blandes med den naturlige gytje
i hele bassinet. Et sidant sediment kaldes Tyrfopel (torvepelit) (HANSEN,
1959). Nar seen endelig gror til, deekkes hele bassinet af torv. I tidens lsb
omdannes disse sedimenter sdledes, at tarven bliver til brunkul, og glans-
kul, og gytjerne til cannelkul og Bogheadkul (PoToNIE, 1908-11).

Disse pd omhyggelige undersegelser opstillede definitioner forstyrres af
NAUMANN (1922, 1929) og Lunpguist (1937, 1938), der ogsa pa andre
punkter har bragt forvirring i den limnologiske terminologi og systematik,
hvorfor deres arbejder ma leses med den storste kritik (HANSEN, 1962).

I gytjerne er snart den ene, snart den anden af komponenterne domine-
rende alt efter sgen og dens omgivelsers natur. I sjellandske seer (Tystrup—
Bavelse Sg, Haraldsted Sg, Furesg) dominerer den kulsure kalk, og man far
her en kalkgytje eller sgkalk. (HANSEN, 1950, WESENBERG LUND, 1901). I soer
som Grane Langse ved Vrads med meget klart vand og ringe plankton-
produktion men en rig bundvegetation af Lobelia, Isoctes, vandmosser etc.
dominerer organisk detritus og mineralkorn. Resultatet bliver en sandet
detritusgytje. I andre sger i Midtjylland (Almind Sg¢, Borresg, Julse, Slaense)
dominerer planktonet, szrlig diatomeerne, og man fir da her en diatome-
‘gytje. Den reneste diatomegytje findes i Hald S¢ (WESENBERG LUND, 1901).



Medd. fra Dansk Geol. Forening. Kehenhavn. Bd. 15 ]1964] 429

Ved undersogelser af disse sgsedimenter slir de almindelig anvendte sedi-
mentologiske metoder (granulometri, tungmineraler, lermineraler) ikke til;
der ma anvendes kemiske analyser. (HANSEN, 1959, STRoM, 1935, ZiuLL1G,
1956).

Af de fire hovedkomponenter kan kun den kulsure kalk bestemmes
ngjagtigt, de tre ande kun tilnermelsesvis. Den organiske substans ved
glodetabet, diatomeerne som alkaliopleselig SiO, og mineralsubstansen som
differensen mellem total Si0, og den alkaliopleselige SiO,.

Trods disse bestemmelsers ungjagtighed er det dog muligt pa denne made
at vise sammenh&ngen mellem sgernes sedimenter og soernes biologiske
karakter. Enhver sp kan karakteriseres ved sin trofistatus og sin humusstatus.
Ved trofien forstir man soens indhold af neringssalte, hvilket pavirker dens
biologiske produktion. Oligotrofe sger har en ringe planktonproduktion, Eu-
trofe seer en rig planktonproduktion. I et firkantet diagram hvor abcissen
representerer trofien udtrykt som mengden af diatomeer + CaCO, i procent
af summen af diatomeer 4 CaCO, + mineralsubstans, og hvor ordinaten re-
presenterer seens humusstatus udtrykt ved kvotienten C/N (kulstofindehol-
det divideret med kvzlstofindholdet), idet denne for gytjer er ca. 10 eller
mindre, men vokser jo mere sur humus og tervesubstans der indgar i sedi-
mentet. Denne karakterisering har vist sig at vere anvendelig savel for
danske som svenske og gronlandske sger (HANSEN, 1961, 1962).

Metoden er ogsi anvendelig for fossile limniske sedimenter. Ved boring
i St. Gribse (HANSEN, 1956) kunde det af diagrammet ses, at denne so i
slutningen af subborealtid og begyndelsen af subatlantisk tid havde veeret
mere eutroph end i nutiden, hvorimod boringer i Grane Langss viste, at
denne so (HawseN, 1965) hele tiden havde haft samme karakter som i
nutiden, men to gange havde veeret udsat for kraftig sandtilfersel ved vand-
stigning og sandflugt.

Metoden vil sikkert ogsa med fordel kunne anvendes af mosegeologerne
til undersogelser af de af dem behandlede seers udviklingshistorie og give
et mere prxcist billede af denne end det nu er tilfzldet.
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Pal=zontologisk Klubs meder
i aret 1963

18. februar:

ToveE BIRKELUND: En sammenligning mellem baculiter fra Vestgronlands og
Nordamerikas senon.
SereEN FLroris: Nolits om revkoraller i svensk kridt,

Der demonstreredes en enkelt forstening og desuden nogle fotografier,
som foredragsholderen i 1958 optog pa Riksmuseet i Stockholm. Alle fossi-
lerne stammer fra skalgruskalk pa Ivo’s nordspids (Nedre Campanien). Eur-
HARD VoieT er den eneste, der hidtil har omtalt hermatype scleractinier fra
Senonien i Sverige. I foredraget redegjordes for de konklusioner, der kunne
drages af fotografierne (formodentlig 5 arter af revdannere). Ivo har ligget
nordligere end den ellers kendte nordgrense for mediterrane revkoraller
(ved nutidens 509 nordl. lat.). Da foredragsholderen siden har 1ant det stock-
holmske materiale og har foretaget indsamlinger pa Ivd, henvises til en
kommende publikation derom. .

Eici. NIELSEN: Om det postkraniale skelet af Eosphargis breineri.

Afhandlingen er publiceret i dette hefte af Medd. fra Dansk Geol. For-

ening.

18. marts:

VALDEMAR PoULSEN: Resultaler af bl.a. rentgenfluorescensundersegelser af
Hpyolithellus (nedre Kambrium). ’

Specimens of Hyolithellus BiLLINGs, 1871 were demonstrated. The Lower
Cambrian material was obtained by elutriation of a Middle Cambrian clay
from Bornholm. It was shown that the much disputed »operculume (Disci-
nella, HaLy, 1871) must be excluded from Hyolithellus. The soperculum«
is a mollusc with monoplacophoran affinity. Evidence indicates that Hyoli-
thellus may well be referred to the class Pogonophora JoHANNSON, 1937.
The structure of the tubular skeleton in members of the Pogonophora is
strikingly similar to that of Hyolithellus. X-ray fluorescence analysis of the
tubes apparently also confirms the pogonophoran relationship and the
exclusion of Discinella and its allies from Hpyolithellus. Considering the
early appearence of representatives of the Hemichordata (Lower Ordovici-
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an), it does not seem unreasonable to regard the Lower Cambrian Hyolithellus
as a close relative of the Hemichordata.

The results are published in: Notes on Hyolithellus BILLINGS, 1871,
Class Pogonophora Jorannson, 1937. (Kgl. Danske Videnskabernes Sel-
skab, Biol. Medd., vol. 23, no. 12, 1963).

Dr. D. CARLISLE (Anti-Locust Research Centre, London) has recently
performed biochemical analysis on hyolithellid fragments from the author’s
material. The organic substance was shown to be chitin as in pogonophoran
tubes, and further agreement is demonstrated by the accompanying struc-
tural proteins.

O. BRUUN CHRISTENSEN: Jura- kndt greensen i det skénsk-pommerske omrdde
belyst ved ostracoder.

Foredraget refererede overve]ende afhandlingen: Ostracoder fra purbeck-
wealden aflejringerne pa Bornholm — D.G.U., II, 86, 1963. I forbindelse
med omtalen af jura-kridt grensen blev der givet en oversigt over de strati-

. grafiske relationer til de evrige purbeck-wealden omrader i N. Europa:
Det sydengelske, der mod S@. over Boulonnais nar ind i Pariser Bassinet.
Det nordvesttyske omrade, centralt beliggende i det nedersaxiske Baekken
og med mere eller mindre tilknyttede omrader i Holland-Belgien, Holsten
og Slesvig (bl. a. ved dybdeboringen Tender nr. 1).

‘Wealdenaflejringerne i S. England anses for at vere afsat 1 store lavvan-
dede ferskvandsomrader, hvor ingression af saltvand har efterladt horison-
ter, der forer brakvandsfossiler. Lignende aflejringstyper kendes fra recente
marskomrader i Holland. Tilsvarende dannelsesmiljs har formodentlig ogsd
veeret til stede i de andre omrader med lignende aflejringer. I det nordvest-
tyske omrade findes flere sma sammenhzngende sedimentationsbassiner,
og udviklingen i disse viser, at sedimenterne mod NV. ud mod Nordsgen er
kraftigere praget af saltvandsingressionerne end i bassinerne lengere mod
sydest. Purbeck-wealden sedimenterne udtynder almindeligvis mod
»Pompeckjsche Schwellet, der afgrenser omriadet mod nord og gst, men har
i flere tidsrum neppe veret effektiv nok til at hindre forbindelse med det
skansk-pommerske omrade.

Ved korrelation mellem aflejringerne i NV. Tyskland og i S. England
anser engelske geologer (P. ALLAN, Geol. Mag., 92, London 1955; F, W, AN-
DERSON, Lpool. Manchr. geol. J., 3. Liverpool,  1962) de engelske Weald
Beds for at vare yngre og aflejret i et relativt sterre tidsrum end tyske
geologer almindeligvis forestiller sig (WoLBURG, Senck. leth., 40, Franfurt
a.M. 1959; MARTIN & WEILER, N. Jb, Geol. Pal. Abh., 118, 1, Stuttgart 1963).
ALLAN antager, at Weald Beds er aflejret samtidigt med marine aflejrin-
ger af berriasien, valanginien, hauterivien og barremien alder, mens de tyske
geologer ikke anser disse wealden aflejringer for at vere yngre end val-
anginien, ligesom de har korreleret overgangen mellem Purbeck og Wealden .
Beds med en geofysisk markant horisont i Wealden 3 i NV. Tyskland
(k-horisonten). Af speciel interesse for purbeck-wealden udviklingen pa
Bornholm er en af ANDERsON (1962) udarbejdet finstratigrafisk korrelation
af de marine horisonter i lagserierne Upper Pubeck Beds, nederste dele af
Weald Beds i England med Wealden 3—4 i NV. Tyskland pa basis af ostraced-
udviklingen. En kronostratigrafisk korrelation af denne art ma kreve, at-
arsagen til saltvandsingressionerne er den samme for de to omrider. Det er
naturligt at antage, at saltvandsingressionerne ligesom den senere valangi-
nientransgression kom fra det nuverende nordssomride. De marine aflej~
-ringer her (Speeton Clay og Spilsby Sandstone i N@. England) har vist sig,
at indeholde ammonitter og ostracoder zldre end tidligere antaget (NEALE,
Palaeont., 5, 2, London 1962 og Micropal., 8, 4, New York 1962; CAsEY,
Proc. Geol. Soc. Lond., 1568, London 1962). Casey kommer pa grundlag
af en nyvurdering af ammonitsuccessionen endda til den opfattelse, at de
xldste dele af Spilsby sandstone ma korreleres med sverste zone i nedre
volgien (d.v.s. yngste dele af Portlands Beds i S. England).

Grznsen mellem jura og kridt systemerne har varet anbragt mellem

. Purbeck og Wealden Beds. I typeomradet for berriasien i S@. Frankrig
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fandt Donze (Théses Dr., Fac. Sci. Univ. Lyon, 1958) en gennemlgbende
horisont indeholdende purbeck-ostracoder i den marine (ammonitholdige)
berriasien lagserie. Ganske nye afhandlinger (MARTIN & WEILER 1963, p. 38;
OertLI, Rev. Inst. Frane. Pet., 28, 1, Paris 1963) omtaler bl.a. andre om-
rader, hvor marint nedre kridt ligeledes findes sammen med de mere lim-
niske purbeck aflejringer, og overgangen mellem jura og kridt systemerne

er derfor nu blevet lagt i aflejringstidsrummet for Purbeck Beds.
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29. april:

ALFRED RosENKRANTz: Tylocidarispigge og Vestgrenlands Dano-Paleocn.
EiciL NIELSEN: En iagtlagelse vedrorende beekkenstrukturen hos Laugia.

Ved syrepreparation af velbevarede eksemplarer af Laugia groenlandica
StENsIO har det vist sig, at baekkenet hos denne Coelacanthid afviger fra
alle hidtil kendte bzxkkener af Coelacanthider ved at vzre en uparret
struktur. :

Iagttagelserne over denne bzkkenstruktur vil senere blive publiceret.

Esxke KocH: Om bevaringstilstanden af de Paleoczne planteforsteninger fra

Agatdalen og en pdbegyndt undersogelse af den aktuelle forsteningsproces.

Foredraget behandlede en lgbende undersogelse af bevaringstilstanden -
af de paleocene planteaftryk, som i arene 1947-56 er indsamlet i Agat-
kloften i det centrale af Nigssuaghalveen pa ekspeditioner under professor
A. RoseENKRANTZ’s ledelse. Undersogelsen tilstreber en udredning af den
aktuelle fossilisationsproces. En midlertidig redegorelse findes i B. EskE
KocH: »Fossil Plants from the Lower Paleocene of the Agatdalen (Ang-
martussut) Area, Central Nifigssuaq Peninsula, Northwest Greenlande«
(M.o.G. Bd. 172, Nr. 5, 1963), hvori der findes illustrationer, som til dels
dzkker det under foredraget rundsendte materiale.

Fossilerne er aftryk af plantedele, hovedsagelig af blade. De forekommer
i ‘mellemkornet—grov, lysegrd, i forvitret tilstand lys okkergul, sandsten
(arkoseagtig). Endog konglomeratiske partier forekommer. Disse bjergarter
indgar i en lagserie, der tolkes som deltasedimenter. Planteaftrykkene er til
trods for den grovkornede faciesrelativt detaljerede. Bladaftrykkene fremtre-
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der tydeligt derved, at de stari en moarkebrun matrix, som kontrasterer den
lyse sandsten. Denne brune farve, som skyldes jernforbindelser, er neje
knyttet til bladaftrykket og begrenses af dettes rand. Tvarsnit gennem
bladaftrykkene viser oftest den brune forvitringsfarve i en millimetertynd
zone pa begge sider af aftrykkets fissur, men i en del tilfelde er zonen bre-
dere (op til 1 cm) og udgeres af en blisort substans, stadig med den brune
forvitringsfarve mod aftrykket. Denne substans danner et tyndt lag mellem

" aftryk og sandsten og er yderligerei en zone herunder kitmasse mellem sands-

kornene, idet den aftager til en »coatinge indad i bjergarten og bort fra

aftrykket. Denne meorke zones begrensning mod sandstenen er noget diffus,

men kan dog karakteriseres som en ujevn granse; der viser apofyser ud i

sandstenen. Kemisk analyse pa Mineralogisk Museum’s Kemiske Laboratori-

um (ME MoURITZEN) viser, at der er tale om jernilter af Fe® og Fe2. Mengde-
forholdet kan karateriseres af felgende storrelser: 18 % Fe under aftrykket,

29, Fe i bjergarten. Forholdet Fe2:Fe3 er tydeligt storre under aftrykket

end i den omgivende bjergart. Der foreligger altsa en udfeldning af disse

Fe-forbindelser omkring aftrykket pa en méide, som viser deres udfeld-

ning som genetisk sammenknyttet med bladaftrykket.

En undersogelse af bladaftrykkene viser total mangel pa rester af cuticula,
bladplanternes mest bestandige vev; af nervationen er kun spredte karbo-
niserede rester at se. Bladets oprindelige substans er derfor forsvundet.

I naturen omsazttes organisk materiale enten ved forradnelse (i iltrigt
milje) eller gennem karbonisering (i iltfattigt milje). Resultaterne af sidst-
nzvnte proces fjernes kun gennem iltning (forbrending), som da ogsi ram-
mer bjergarten, hvori fossilet indeholdes og vil saledes let kunne erkendes.
Heraf findes ingen spor i den aktuelle bjergart. Konklusionen er derfor, at
det oprindelige veev ma vere fjernet ved forradnelse, d.v.s. pa et tidligt
tidspunkt i forhold til aflejringen, da forudsetningen ma vere tilstedeve-
relsen af ilt. PA den anden side viser det forhold, at Fe-ilterne optrader
som bindemiddel i sedimentet resp. som »coatmg« af de sedimentzre korn
omkring aftrykket at processen har veret i gang efter aflejringen af sedi-
mentet.

Efter denne beskrivelse melder sig folgende to problemer:

1) Hvordan kan opbladte og forridnende planterester frembringe aftryk i
relativt grovkornede sedimenter (mellemkornet sandsten-grovkornet
sandsten med konglomeratiske partier)? .

2) Hvordan kan plantemateriale, som mest omfatter blade (der endog
lettes ved ifelge sin funktion at indeholde luft), aflejres sammen med
den grove sedimentfraktion, der vidner om ret betydelig stremning i flod-
vandet.

Arbejdshypotesen for den videre udredning af fossilisationen tager sit
udgangspunkt i det faktum, at alt plantemateriale, som aflejres i deltaet,
stammer fra skoven langs den flod, som deltasedimenterne tilherer, og at’
(iflg. E. S. Moore & J. E. MayNaARD (1929): »Solution, Transportation and
Precipitation of Iron and Silicae, (Ec. Geol. 24 pp. 272-303, 365-402, 506—
527)) den vasentligste transport af Fe i floderne i tempereret kiima foregar
i form af kolloid Fe,O4 stabiliseret af organiske kolloider. Anvendeligheden
af disse citerede undersogelsesresultater stottes af den aktuelle fossile floras

-klimaindicationer, der vidner om sedimentets aflejring under tempererede

forhold.

Planteresterne transporteres i flodens turbulente og iltholdige vand, og
de vil derfor forradne under transporten. Herved forringes deres sammen-
haengskraft og mulighed for at komme samlede til aflejring.

Ved forridningen opstir omkring planteresten et kemisk reducerende
milje. Hypotetisk antager foredragsholderen, at dette resulterer i en for-
styrrelse af den kolloide stabilisering og/eller en reduktion af Fe,0; som
resulterer i en feldning af FeO (og Fe,0,) pa planteresterne. Dette synes
overensstemmende med den iagttagne zone af Fe-forbindelse omkring af-
trykket og den hejere veerdi af forholdet Fe?:Fe® omkring aftrykket end i
sidestenen.
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Forste stadium af udfzldningen skulle folgelig vere sedimentar og foregi
under flodtransporten og bevirke en vaegtforogelse af planteresten og sam-
tidig en afstivning af vavet som folge af replaceringen med Fe-forbindel-
serne. Vaegtforggelsen forer til aflejring sammen med det grove sand.

Under og efter aflejringen ma denne udfzldning forventes fortsat, sa
leenge Fe-holdigt flodvand gennemsiver sedimentet og silenge der er
organisk materiale tilbage til at forradne. Dette stottes pa iagttagelsen af,
at Fe-ilterne danner kitmasse mellem/eller »coating« omkring de omgivende
sedimentkorn. 2’ stadium af udfeldningen ma derfor karakteriseres -som
tidligt diagenetisk. ~

Pa basis af denne arbejdshypotese har foredragsholderen i et par ar fore-
taget undersogelser i Koge a4 og Temmerby & (Thy).

Kage a: I 2 ar i trek indsamledes ved lavfald praover af det afkastede
lov i Skovhusvenge langs bredden af Koge &. Af det lgv, som aflejredes i
aen, indsamledes i lebet af det folgende ar gentagne prever, der sammen
med udgangsmaterialet analyseredes for Fe-forbindelser.

Samme undersogelse er fortsat i 2 ar i Tommerby 4, idet lovet her ud-
leegges i nylonnet om efteraret og indsamles til analyse i det felgende ar.
Enkelte prover indsamles forst efter 2 ar.

De opnaede analyser viser eentydigt, at der i naturen under vore tempe-~
redrede klimabetingelser foregar en udfeldning af Fe-ilter pa planterester,
som transporteres og aflejres i flodvand. Udfzldningen er sterk i sommerti-
den, men synes stagneret om vinteren til fordel for en udvaskning., Summen
for eet ar er dog aflejring, der belsber sig til 4-59 Fe mere end und-
-gangsmaterialets oprindelige 1-1,59% Fe (beregnet af gladerest).

Dette berettiger til fortsat undersogelse med flere faktorer under kon-
trol. ’

Der synes ud fra iagttagelserne pa det fossile materiale grund til at for-
mode en forbindelse mellem mangde af vegetabilsk stof og jernudfzldnin-
gens omfang. Enkelte formodentlig tykbladede arter ligger i tyk udfeldning,
mens hovedparten af den aktuelle fossile flora bestar af tyndbladede arter,
hvis aftryk ligger i en udfeldning af beskedent omfang. Samtidig forekommer
kraftig udfeldning i et sedimentparti, som omfattes af et sammenkrollet
blad eller indeholdes i en lomme af et sidant. Dette princip vil kunne vare
vejledende for den paleontologiske bestemmelse og er under det sidste stadi-
um af bearbejdelsen af den fossile flora fra disse facies i Agatdalen benyttet
som vejledende i enkelte tilflde. En najere bevisfering er dog pakrevet.

28. oktober:

ErciL N1eLseN: Om Tupilakosaurus og lidf om stereospondyle labyrinthodonter.
I 1954 opstillede foredragsholderen slegten. Tupilakosaurus med arten
heilmani pa basis af yderst sparsomt materiale fra @stgrenlands Trias.
F. voNn HueNE og M. A. ScHiscHKIN harihenholdsvis 1959 og 1961 beskrevet
materiale af samme slegt fra tidlig Trias i Nordrusland.

En undersogelse af den gronlandske holotype af Tupilakosaurus heilmani
ved hj#lp af syrepreeparation har nu muliggjort en fuldstzndig omtolkning
af kranietaget, der viser sig at stemme udmarket med Scmrscukin’s af-
bildning af kranietaget hos den af ham opstillede russiske art Tupilako-
saurus wetlugensis.

ScuiscHkIN placerer Tupilakosaurus som eneste repraesentant for den ny
familie Tupilakosauridae i gruppen Brachyopoidea, der ofte henferes til
hovedgruppen stereospondyle labyrinthodonter.

Efter en kort redegoerelse for denne hovedgruppe beskrev foredragshol-
deren en gigantisk Plagiosaurid fra Bjornegens @vre Trias og paviste, at
denne form, der er kendt fra fundet af et ret komplet skelet gjort af en
engelsk botanisk ekspedion i 1948, reprsenterede en ny slegt og art.

H. WIENBERG RAsMUSSEN: Absolut aldersbestemmelse ved hjeelp af fossiler.

Absolut aldersbestemmelse af prekvartzre aflejringer har i en arrekke
kunnet foretages pa grundlag af radioaktive stoffers nedbrydning. Man har
savnet mulighed for at kontrollere disse alderbestemmelser ved metoder,
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som er uafhengige af den radioaktive nedbrydning. Desuden er metodernes
anvendelighed til datering af sedimenter begranset til de sedimenter, som
indeholder glauconit.

I en artikel i Nafure bind 197 side 948-950, 1963, fremswetter professor
Joun W. WELLs den teori, at aldersbestemmelse tillige vil vare mulig pa
grundlag af visse-fossiler. Navnlig hos koraller kan optrede vakstringe og
overfladiske ribber, hvis antal i nogle tilfzelde afspejler den daglige vaekst '
og tillige ved ribbernes vekslende tzthed den arlige livsrytme. Under-

" sogelser af en recent koral har i overensstemmelse hermed vist, at hastig-
heden af kalkoptagelse i dyrets vev veksler med dag og nat. Det er derfor
muligt, at nogle dyrs ribber og veekstringe direkte afspejler antallet af degn
pr. ar.

Dette antal har ikke altid veret 365 som i nutiden. Tidevandsbhevzegelsen
i oceanerne og i selve jorden bevirker en forsinkelse i Jordens daglige rota-
tion om sin akse, mens den arlige rotation om Solen, og dermed arets leengde
er konstant. Degnet bliver derfor lzengere, og antallet af degn pr. ar aftager.
ZEndringen er beregnet astronomisk til eet degn arlig i lobet af ca. 10 milli-
oner Air.

1 kurven er vist antallet af degn pr. ar gennem 600 millioner ar. Ved
undersogelse af koraller fra devon og evre karbon er fundet ret god over-
ensstemmelse mellem alderen bestemt pa grundlag af antal degn og perio-
dernes alder bestemt pa grundlag af radioaktive stoffer.

Metoden forudsatter egnede og velbevarede fossiler, men hvor de er til

. stede, skulle den vere let, hurtig og billig at anvende. Den maksimale ngj-
agtighed er ca. 10 millioner &ar, den tid det varer for at xndre antallet af
degn pr. ir med een.

SoREN FLoris: Krokodillefundet fra Fakse. )

Det nye fund er led i den lille reekke af krokodillerester, som nu kendes
fra Danmark og Skéne. De synes alle at tilhore en havgaende, langsnudet
krokodilleart, der levede ved Danienhavets kyster. Angaende de skanske
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fund (Limhamn, bryozokalk og kalksandskalk) henvises til G, TRoEDSSON’s
verk fra 1923, hvori de henferes til den ny art Thoracosaurus scanicus.
Af det skdnske materiale kunne foredragsholderen demonstrere et tandbae-
rende overkebefragment. Tenderne er krumme, slankt kegleformede, med
cirkulert tvaersnit. Emaljelaget viser anastomoserende lengdestriae og to
lave, men tydelige skarekanter.

De danske fund bestar af fire tandrester. Et lille materiale, som tildels
kunne demonstreres, blev fundet af hr. A. RoSENKRANTZ i paleocene
bundlag i Kebenhavns Sydhavn (danienfossiler pa sekundert leje?). Han
beskrev dem i 1920 som Reptil-T@nder, nemlig et tandaftryk med bevarede
emaljesplinter samt en stump af en anden tand. Materialet synes at stamme
fra en krokodille af den svenske art, hvad hr. ROSENKRANTZ 0gsa tidligere
(men ikke refereret) har nevnt i Paleontologisk Klub.

»Krokodillefundet fra Fakse« er en tand, der angiveligt stammer fra
Fakse kalkbrud (bryozokalk eller koralkalk) og som af A/S Faxe Kalkbrud
er skenket til Mineralogisk Museum i 1963. Den viser ngje overensstemmelse
med tender af den svenske art. Det samme ga®lder en hidtil upiagtet tand
i Mineralogisk Museums daniensamling. Den stammer efter etiketten fra
Stevns (Klint) og efter pulpahulens fyldmasse at demme fra bryozokalken.

16. december:

SereN Froris: Goplefund pd Sydbornholm.

Der demonstreredes 14 14 (direkte) aftryk af gopleundersider. Aftryk-
kene findes i en kalkcementeret kvartssandsten med sma limonitiske
sphaerosideriter. Materialet blev fundet af hr. KNUD SkovcaArD i en los
blok p4 stranden ca. 1 km N.V. for Sose Odde, men bjergarten kendes ogsa -
faststiende som underordnede led i den pag=ldende kyststreeknings brune
sandstenskompleks. Dettes alder anslas af hr. HELGE Gry til Lias.

Javnaldrende goplemateriale (et aftryk, Tyskland) har ingen lighed med
de store bornholmske aftryk (ca. % m diam.). Af de mesozoiske gopler
har i det hele taget kun Rhizostomites (Jvre Jura, Tyskland) lighed med
det bornholmske materiale. Men bevaringstilstanden af dette hindrer en
sikker udtalelse om generisk identitet.

VALDEMAR PoULSEN: Nedre Orthoceratitkalk pd Bornholm.

The trilobite fauna in the lower part of the ‘‘Orthoceras’ limestone on
Bornholm shows that the lower part is to be regarded as the youngest zone
within the Upper Planilimbata limestone. The proposed Cyclopyge stigmata
Zone—named after C. stigmata n. sp.—is without any known Scandinavian
or Baltic equivalents. The presence of “Limbata’’ limestone species indicates
a transitional fauna, as claimed by C. PouLsgN, 1936.

CHR. PouLseN: Nogle bemerkninger om et fund af Discoceras { Tretaspis-
skiferen pd Bornholm.

Dansk Geofysisk Forenings meder
i aret 1963

15. februar:
I. SEsTOFT: Metereologisk langtidsvarsling.

29. marts:
A. REe1z: Alder og udvikling af stjerner og stjernesyslemer.

26, april: -
N. V. JESSEN og B. DINESEN: Geoelekirisk lerprospektering i Limfjordsengene
ved Alborg.

26. september: )
J. R. RossiteR: The Importance of Mean Sea Level in Geophysical Studies.
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8. november: .
EINAR ANDERSEN: UGGI-modet i Berkeley.

13. december: ) .
E. ELIASEN: Numeriske vejrforudsigelser.

Fra dansk geologis arbejsmark 1963
Institutter og personalier

I det forlobne ar er der sket flg. 2ndringer i de geologiske institutioners videnskabe-
lige personale.

Univérsitetets Mineralogiske-Geologiske Museum, —
Institut og Studiesal

Museet

Den mineralogisk-petrografisk-dynamiske geologiske faggruppe:
Statsgeolog dr. phil. Sigurd Hansen er udnavnt til lektor i glacialgeologi, 1./6.
Mag.scient. John Hansen ansat som amanuensis (vik.) pr. 1./10.

Den stratigrafisk-palezontologiske faggruppe:
Amanuensis cand. mag. Tove Birkelund er pr. 1./2. udnzvnt til afdelingsleder.
Mag.scient. Arne Buch er beskikket som lektor (vik.) i mikropalaontologi
fra 1./4.

Danmarks Geologiske Undersogelse

Kemisk laboratorium:
Cand. polyt. Birthe Dinesen fratradt, 30./11.

Gronlands Geologiske Undersogelse

Videnskabelige medarbejdere:
Niels Henriksen, mag.scient. tiltradt 1./3.
Jacques Muller, lic.es.se. fratradt 15./7.
Brian F. Windley, Ph.D. tiltradt 1./10.
Peter R. Dawes, B. Sc. er vinteren 1963/64 stipendiat ved Mineralogisk Museum,
Universitetet).
Geologiske medarbejdere med fast bopzl i udlandet:
Denne gruppe er udvidet med Jacques Muller,

Geologisk Institut, Aarhus Universitet

Mag.scient., Gunnar Larsen ansat som lektor i geologi (sedimentologi og Dan-
marks undergrund), 1./4.

Dr. Werner D. T'ufar ansat som amanuensis, 1./10.

Mag.scient. K. Raunsgaard Pelersen ansat som amanuensis 1./10.

Danmarks Tekniske Hgjskole
Cand. polyt. Birthe Dinesen ansat 1./12.
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Kryolitselskabet Oresund A/S. Geologisk-Mineralogisk Afdeling

Dr. H. Pauly fratradt 1./1., men har siden veeret knyttet som konsulent til
firmaet.

Den filosofiske doktorgrad er erhvervet af
Cand.mag. Svend Jorgensen (Early Postglacial in Aamosen. Geological and
Pollen-Analytical Investigations of Maglemosian Settlements in the West-
Zealand Bog Aamosen).

Internationalt samarbejde

I. M. A.

International Mineralogical Association virker nu gennem 7 Commissions (jfr.
Medd. D.G.F. Bd. 15, s. 277-78).

I Cambridge deltog fra Danmark hr. AaceE JENSEN i »International Summer
Schoole: Quantitative Methods in Reflected-Light Microscopy, 23.~6. til 2.-7. 1963.
Han deltog herunder i et mode, som blev afholdt af sCommission on Ore mineralse den
28. juli.

Fra dansk side har desuden veret deltaget i »Commission on New Minerals and
Minerals namese’s virksomhed, idet der til begyndelsen af december 1963 har forelig-
get forslag til 17 nye mineraler, hvorom udtalelse er afgivet.

HANS CLAUSEN

INQUA

The Inlernational Association for Quaternary Research (INQUA) blev stiftet i
Kebenhavn 25. juni 1928 ved det da afholdte internationale geologmede (D.G.U.’s
40-ars jubileeum). Organisationen arbejder fortrinsvis ved afholdelse af internationale
konferencer, efter planen hvert 4. ar (Leningrad 1932; Wien 1936; Rom-Pisa 1953;
Madrid 1957 ; Warszawa 1961). Det kommende (syvende) mode afholdes 19651 Denver,
Colorado. Den hidtidige organisatoriske forbindelse mellem de enkelte konferencer
-har veret meget spinkel. Den i det enkelte vaertsland fungerende organisationskomité
har representeret associationen indtil en lokal komité i det nwzste modes vertsland
kunne overtage denne opgave. Besluttende myndighed havde kun generalforsamlin-
gen pa hver konference. Organisationsformen var sa at sige et spejlbillede af de »store
geologkongresser«s indtil 1960. Denne mere lgse form var ikke helt tilfredsstillende i
forhold til de evrige internationale samarbejdsformer sisom UNESCO eller ICSU
(Intern. Counsil of Scientific Unions). INQUA’s generalforsamling i september 1961
(Warszawa) nedsatte derfor en forelgbig komité til at overveje og stille forslag om en
mere effektiv og fast organisationsform. Man tenkte sig en union i lighed med
»Union of the Geological Sciencest og som denne underordnet ICSU. Denne forelsbige
INQUA-komité bestir af ANDRE CarLrEux (Frankrig), RAyMuND GArox (Polen),
RicHARD FosTER FLINT (USA) og KARL OrvIKU (USSR).

Imidlertid blev komitéens henvendelse til ICSU om optagelsen af INQUA pa linie
med de andre unioner under et mede i Praha (november 1962) afvist af ICSU under
henvisning til administrative vanskeligheder ved for mange unioner, hvorfor man
henviste INQUA til at blive associeret een af de eksisterende unioner, f.eks. den geo-
logiske eller geografiske union. INQUA-komitéen har i august henvendt sig til den
danske (og andre landes) gruppe og bedt os give tilslutning til eller forslag om endrin-
ger i et udkast for statuter (under foruds®tning af optagelse som union under ICSU)
samt forespurgt os om vor tilslutning til et kontingentforslag (et antal portioner pa
150 dollars pr. ar) og endelig palagt os at danne en INQUA-nationalkomité for
Danmark. For disse forhold gjorde hr. SicurDp HANSEN rede pa et mede i sKvarter-
geologisk Klub« 11./2. 1963. I den pafolgende diskussion deltog TH. SORGENFREI,
JoHs. IVERSEN, J. TROELS-SMITH og A. ROSENKRANTZ. Man besluttede at tilslutte
sig tanken om en permanent INQUA organisation, men tog ikke endelig stilling til
kontingentspergsmalet; desuden fremhevedes vort enske om at INQUA skulle asso-
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cieres med »The International Union of Geological Sciencese. Endelig valgtes et ar-
bejdsudvalg bestdende af Sicurp HanseNn (D.G.U.), Macnus DrcerpoLn (Zool.
Museum), ALFRED ROSENKRANTZ (Geol. Museum), J. TroeLs-SmitH (D.G.F. og Na-
tionalmuseet) samt ANKErR WEIDIcH (G.G.U.) til at reprzsentere danske kvarteer-
geologer ved kommende forhandlinger. Disse -beslutninger meddeltes i brev af 21/1
1963 den nye INQUA-komités sekreteaer, professor R. Garon, Torunt i Polen.

S1cUrRD HANSEN ANKER WEIDICK

6. Internationale Sedimentologiske Kongres

Denne kongres afholdtes i maj—juni 1963 med Holland og Belgien som vertslande.
Deltagerantallet var godt 280, hvoraf fem fra Danmark: HELGE Gry, Kas HANSEN,
BruNo THOMSEN, BIRGER LARSEN 0g GUNNAR LARSEN.

Hovedemnet ved selve kongressen var deltaaflejringer og marine lavtvandssedi-
menter. Desuden afholdtes et symposium om sSedimentology and Ore Genesise, —
Der var indsendt ialt ca. 90 afhandlinger, som alle forela i pre-print ved medets ab-
ning; ca.l/; af arbejderne blev prasenteret mundtligt pa kongressen. I modets
»Proceedings«, som udsendes i foraret 1964, vil stersteparten af bidragene blive
offentliggjort, andre publiceres i »Sedimentology«. Dansk sedimentologi var represen-
teret ved to arbejder: Kas HANSEN; »Lagoon sediments in Greenland«. — GUNNAR
LArseEN: »Rhaetic-Jurassic-Lower Cretaceous sediments from deep wells in North
Jylland, Denmarke.

For kongressen gennemfortes i dagene 24.-28. maj to ekskursioner, hvis emner
var »Tidal-flat sediments, Zeeland« og »Costal-plain area and Zuiderzee poldere. 29.
maj dbnedes kongressen i Instituut voor de Tropen i Amsterdam. 31. maj flyttede
kongressen til Antwerpen; undervejs hertil besogtes de store demningsarbejder i
Haringvliet i Rhin—Meuse deltaet. Det afsluttende mede i Antwerpen holdtes 1. juni,
hvorefter et storstilet ekskursionsprogram i Belgien afvikledes i dagene 2.-8. juni;
ekskursionernes emner spzndte over: Kambro-silur, devon, karbon, kridt, tertier og
kvarter.

Under kongressen var der generalforsamling i »International Association
of Sedimentologists¢; blandt begivenhederne her kan n=vnes przsidentskiftet,
idet prof. F. P. SHEPARD, som ikke enskede at fortsxtte, blev aflest af prof. J. H.
TavLor, England, endvidere at det besluttedes at afholde naxste kongres i England
i 1967.

GUNNAR LARSEN





