Anmeldelser og kritikker

F. J. TUrRNER og J. VERHOOGEN: Igneous and metamorphic petrology.
Second edition. 694 sider, 117 illustrationer og 38 tabeller. Inter-
national Series in the Earth Sciences, McGraw-Hill Book Company,
Inc, 1960.

Den velkendte lerebog i petrologi af TURNER 0g VERHOOGEN: »Igneous
and metamorphic petrology« er kommet i en ny og ajourfort udgave, der
dog indeholder store, neesten-uendrede partier af forste udgaves tekst.
Bogen omfatter nu 24 kapitler mod 22 i forste udgave, og sidetallet
er foroget fra 602 til 694.

Efter en kort almindelig indledning gives en udmerket oversigt over
de termodynamiske principper, der gelder for kemiske ligevaegte, lige-
som reaktionskinetiken behandles. I gennemgangen af faseloven er der
henvist til Korzuinskys anvendelse af denne pa abne systemer. Det
mé dog beklages, at kvantitative betragtninger over specifikke reaktioner
ikke er medtaget i denne bog, som tilfeldet er i: W. S. Fyrg, F. J.
TurNER og J. VERHOOGEN: »Metamorphic reactions and metamorphic
facies«. The Geological Society of America, Memoir 73.

I kapitlerne 3 til 15 behandles magmabjergarterne. Der er forst et par
kapitler med almindelige betragtninger og en oversigt over klassifika-
tionen af »igneous rocks«.

Krystallisationen af mineraler i silikatsmelter er diskuteret i et ud-
merket omfang, og det er lykkedes at fi en stor del af resultaterne af
de nyeste eksperimentelle undersogelser med. For eksempel har feldspat-
mineralerne fiet en fyldigere behandling med en del nye fasediagram-
mer, og der er nyt om systemet nefelin-kalsilit-SiO,, om zeoliter og om
glimmer og hornblende.

I det folgende kapitel om krystallisationen af basalt- og granitsmelter
baseret pa eksperimentelle data er YoDERs og TiLLEYS forsog med smelt-
ning af basalt bragt ind i billedet, ligesom de senere Ars undersggelser
over fordelingen af sporelementer under fraktioneret krystallisation af
magmaer er behandlet.

De forskellige typer og associationer af magmabjergarter gennemgas
i kapitlerne 7 til 14, og grupperingen er her ®ndret en del i forhold til
1. udgave. Basalter inddeles siledes i to grupper: 1. den alkaline olivin-
basalt-association, og 2. tholeitiske plateaubasalter og intrusive kvarts-
diabaser. I 1. udgave blev inddelt pa grundlag af oceanisk eller konti-
nental forekomsttype. Vasentlige forbedringer i forhold til 1. udgave
er, at Kkalirige lavabjergarter og lamprophyrer, nefelinsyeniter og car-
bonatiter, samt pegmatiter behandles i swrlige kapitler. Bogen er si
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ny, at den har ndet at medtage, at det er lykkedes at fremstille car-
bonatitmagma, nar vandtrykket er tilstrekkelig stort.

Disse kapitler om de forskellige associationer af magmabjergarter
giver en udmerket oversigt over disses karakteristika belyst gennem en
raekke velvalgte eksempler. Meget nyt materiale er tilfojet, og fremstil-
lingen er pi de fleste punkter si ajourfort, som man kan forlange det.
Det méa dog kritiseres, at pegmatiter har fiet en temmelig ensidig be-
handling. Metamorft dannede pegmatiter berores akkurat som en mulig-
hed, men pegmatiter betragtes overvejende som magmatiske dannelser.
Og dette til trods for, at langt de fleste pegmatiter findes i regional-
metamorfoserede bjergarter, hvor de i mange tilfeelde kan vises at vare
af metamorf oprindelse. Man leder forgeves efter henvisninger til Ram-
BERGS arbejder om de vestgronlandske pegmatiter, og det ma derfor
tilrades lesere af T. & V. at supplere det igvrigt udmearkede pegmatit-
kapitel med RamMBERGs afhandlinger for pid den made at fa et mere vel-
afbalanceret billede af pegmatitproblemet.

Det ma ogsa navnes, at T. & V. pa side 392 uzendret fra 1. udgave
omtaler den sikaldte mid-paleozoic Ivigtut province fra Sydvestgren-
land p& grundlag af K. Carrisens (hos T. & V.: Callisten) arbejde fra
1943. Grenne Dal — Ika nefelinsyeniten omtales som et eksempel pa
en simpel nefelinsyenitintrusion, hvilket er at beklage, for nyere under-
sogelser baseret pd et nyt og forbedret kortmateriale har vist, at denne pree-
kambriske forekomst er af langt mere kompliceret opbygning end forst
antaget. Der ma her henvises til den afhandling af H. EMELEUS, som
forhabentlig snart vil blive publiceret.

Det i mine gjne svageste afsnit i bogen er kapitel 12, der omhandler
den granitisk-granodioritiske plutoniske association. Forfatterne for-
sgger at indtage et objektivt standpunkt i striden mellem magmatister
og transformister, men star dog alligevel med alle fire ben plantet i mag-
matisternes lejr. Kapitlet er overfort i temmelig uendret form fra 1.
udgave (1951), hvor en diskussion, som den forte, endnu kunne siges at
have en vis interesse, men nu, hvor ingen eller fi'betvivler, at der bade
findes magmatiske og metamorfe (metasomatiske) graniter, foles T. & V.s
argumentation ofte som slag ud i den tomme luft. Dette skyldes, at de
forskellige granittyper blandes sammen, og at forfatterne, der synes at
have bedst kendskab til graniter dannet ad magmatisk vej, argumenterer
ud fra dette kendskab, ogsd nir det gzlder metasomatiske graniter.
Graniter inddeles i tre grupper: 1. Mindre legemer af intrusive graniter,
der tydeligt er magmatiske, da de er associeret med vulkanske bjergarter
af samme alder og ofte af samme sammensztning; 2. batholither og 3.
regionale prekambriske graniter. Men under 2. behandles for eksempel
charnockiter, der i de tilfzlde, jeg har kendskab til, dog snarere ma op-
fattes som metamorfoserede bjergarter dannet under granulitfacies-
betingelser. Og under 3. behandles rapakivigraniter, der dog snarere bor
betragtes som batholither; den storste forekomst, Viborg-massivet, er jo
pa nesten 20.000 km2. Under 3. findes ogsa en kort omtale af migmati-
ter, der siges at kunne forklares lige godt ud fra magmatiske og meta-
morfe synspunkter. Mon?
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Jeg er hvad angar granitkapitlet uenig med T.&V. pa en lang rzkke
punkter, som det dog vil fere for vidt at komme ind pa. Jeg skal derfor
kun opholde mig ved et par af disse. T.&V.s betragtninger over mu-
ligheden for opstigningen af Na, K, Al, Si etc. og nedstigningen af Fe, Mg,
Ca, etc. kunne have vundet i klarhed, hvis de havde henvist til RAMBERGS
pavisning af, at sidanne processer synes at have foregaet i det vestgron-
landske grundfjeld (se dette tidsskrift, bd. 12, side 27-34). Og T.&V.s
udtalelser om, at reverst zonare plagioklaskorn i graniter skulle vere i
modstrid med metamorf dannelse af gramterne, modbevises af BARTHS
nyhge diskussion af dette sporgsmal.

Jeg skrev, at kapitlet om granit var overfert naesten uendret fra
1. udgave. Der er dog enkelte sendringer, bl. a. er i 2. udgave udeladt
" omtalen af Pellisiergraniten i Californien, som i 1. udgave, p. 283 er
n=zvnt som et eksempel pa en metasomatisk dannet granit.

Afslutningsvis kan siges om dette kapitel: Mon tiden nu ikke er kom-
met, da man savel fra magmatisk som transformistisk side ophorer med
at generalisere om hele granitproblemet ud fra ens eget mere eller mindre
begrensede stasted, og mon ikke snart alle kan tilslutte sig Reads vel-
kendte: »There are granites—and granites«.

Omtalen af de metamorfe bjergarter omfatter kun 223 af bogens 694
sider, og er da ogsa langt fra s fyldig som omtalen af de magmatiske
bjergarter. Der er foretaget en del @ndringer siden 1. udgave, ikke blot
i de teoretiske afsnit (der igvrigt giver en udmsarket introduktion til dele
af metamorfoseleren), men ogsa i beskrivelsen af de metamorfe facies.
Siden 1. udgave er epidot-amfibolitfacies afskaffet, hvilket ma beklages,
da denne facies spiller ‘en vigtig rolle i regionalmetamorfosen, hvorfor
den ikke bor erstattes med en subfacies af gronskiferfacies. Derimod m4a
det hilses med glede, at T.&V. nu ogsa anerkender glaukophanskifer-
facies. En nyskabelse er zeolitfacies. Som i Turners tidligere arbejder er
de metamorfe facies inddelt i en rekke subfacies, hvilket jeg ikke ser
nogen grund til. Jeg Ville langt foretrekke, at man bibeholdt den »klas-
siske« faciesklassifikation, som er et resultat af Eskoras rige erfaring,.
Men det mda naturligvis veere tilladt at indfeje nye facies, der er dannet
ved nye kombinationer af T- og P-betingelser. Behandlingen af de meta-
morfe facies i den ovenfor omtalte bog af FYyFE, TURNER 0g VERHOOGEN
er pA mange mader at foretrekke frem for behandlingen i nzrverende
bog.

Det er mit indtryk, at de lavmetamorfe bjergarter fir en mere ud-
temmende behandling end de hgjmetamorfe, hvilket maske er en del af
forklaringen pa, at metamorft dannede graniter som navnt fir en noget
ensidig omtale.

Bogens kapitler om metamorfe bjergarters texturer og om deforma-
tionens mekanik giver en udmerket introduktion til disse emner.

Bogens kapitler er forsynet med mange underoverskrifter, hvilket letter
dens anvendelse som handbog, men man kunne enske sig, at kapitel-
nummeret var trykt overst pa hver side, idet der i en rakke tilfzlde
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henvises til andre kapitler uden angivelse af sidetal. Ligeledes var det
onskeligt, om de mange ltteraturhenvisninger, der nu er anbragt som
fodnoter, blev samlet i en litteraturliste bagest i bogen. Nu ma man i
mange tilfelde gennemlxse en raekke fodnoter for at finde en reference,
idet den fulde titel kun er givet i forste henvisning i et kapitel; ved alle
senere star op.cit. og et arstal, og si ma lxseren selv lede efter resten.

Sammenfattende kan siges, at bogen giver en udmeerket og omfattende
gennemgang af magmabjergarterne (der ma dog som navnt tages visse
forbehold), og der er mange og gode eksempler pa de forskellige bjerg-
artsassociationer. Derimod er kun dele af metamorfoseleren behandlet.
Bogen vil vaere velegnet som handbog for petrografer og ®ldre studerende,
men ma suppleres med en mere omfattende gennemgang af de meta-
morfoserede bjergarter, f.ex. ved hjzlp af Haxs RaMBeRras: »The origin
of metamorphic and metasomatic rocks« (Chicago University Press, 1952,
genoptrykt 1958). For studerende, som ikke tager petrografien som
hovedfag, gives en kortere, men velafbalanceret gennemgang af petro-
logien i BAarTHS: »Theoretical petrology¢, John Wiley & Sons, Inc., 1952,

Henning Serensen

Bengamin F. HoweLry, Jr.: Introduction to Geophysics. McGraw-Hill
Series in the Geological Sciences, McGraw-Hill Book Company,
New York-Toronto—London 1959, 399 pp. 70 sh.

Medens der findes adskillige lerebager om den del af geofysiken, der
beskaftiger sig med de atmosferiske, klimatologiske, glaciologiske, hydro-
logiske og oceanografiske forhold, er det hidtil sparsomt med laxreboeger
om de fysiske forhold i jordskorpen og jordens indre. En lerebog for vi-
deregdende studerende har man dog i JEFFrREYS’s The Earth, men en
mere almen og elementar bog har lenge varet onsket. Ganske vist er
der i de senere ar udkommet en lang rekke gode lereboger om geofysisk
prospektering (CaieNArRD, DoBrIN, HaALck, HELAND, JAKOSKY,
NETTLETON, RoOTHE, SOROKIN), men i disse boger behandles kun den
praktiske geofysik. Ligeledes findes der mange udmarkede boger om
specielle problemer indenfor jordens fysik; blandt andet er der i McGraw-
Hill-serien udkommet to boger om seismiske emner (EwING, JARDETZKY
og Press: Elastic Waves in Layered Media; Officer: Introduction to the
Theory of Sound Transmission) samt en bog om de gravimetriske forhold
(HEISKANEN og VENING MEINEsz: The Earth and Its Gravity Field).

Nu har imidlertid professor HoweLL fra Pennsylvania State University
afhjulpet savnet ved at udgive i bogform de forel®sninger, som han
gennem en arrekke har afholdt. Formalet for HoweLL har vearet at
indfere de studerende i de principielle problemer indenfor jordens fysik,
at give dem indsigt i de benyttede metoder, der anvendes ved losningen
af disse sporgsmal, og at omtale nogle af de vigtigste resultater. ’

Hovedafsnittene i HowgLLs bog omhandler dels seismologiske dels
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tektoniske forhold. I kapitlerne 6 til 11 behandles »Seismic Wavess,
»Observational Seismology«, »Cause of Earthquakes¢, »Instrumental
Seismology«, »Transmission of Seismic Waves«, og »Data derived from
Seismology« (pp. 65-190), og i kapitlerne 16 til 21 gennemgas »Tectonic
Forces¢, »Origin of the Continents«, »Continental Drift¢, »Tectonic
Patterns¢, »Typical Tectonic Profiles¢, og »Cause of Mountain Building«
(pp. 238-333). Disse felter dekker over forfatterens specialer, og de er
derfor mere detaillerede end de ovrige afsnit af bogen.

Indledningsvis gives en definition af geofysik og de geofysiske disci-
pliner; derefter folger afsnit om jordens og maénens tilblivelse, samt om
aldersbestemmelse og temperaturforholdene i jordens indre. Kapitlerne
12 til 15 omhandler »Mass, Moment, Shape, and Size of the Earthe,
»Density and Elastic Constants¢, »Measurement of Gravity¢, og »Isostasys.
I de tre afsluttende afsnit behandles »Geomagnetisme¢, »Terrestrial Elec-
tricity« og »Geomagnetic and Geoelectric Instruments«. Bogen afslut-
tes med en fyldig litteraturliste pa ca. 300 numre og en detailleret ind-
holdsfortegnelse.

De enkelte afsnit er velskrevne, og der er adskillige ledsagende tabeller
og figurer. I en geofysisk lerebog vil der nedvendigvis forekomme en
del matematiske formler og udregninger. Disse er dog holdt til et absolut
. minimum, hvad der gor bogen let leselig og anvendelig f. eks. for geo-
loger og andre med kun mindre matematisk viden; pa den anden side vil
det vel nok forekomme en matematisk-fysisk student, at visse problemer
kunne tiltreenge nogen mere matematisk og fysisk behandling, og sa-
danne lesere vil med fordel gore brug af referencerne til speciallittera-
turen.

Da bogen er skrevet med henblik p4 anvendelse pA amerikanske uni-
versiteter, er de benyttede eksempler — og de fleste af litteraturhenvis-
ningerne — hentet fra Nordamerika. Dette giver dog pa ingen made
bogen slagside, da der netop indenfor de to hovedafsnit er uhyre meget
interessant at omtale fra det nordamerikanske kontinent. For den reste-
rende del af emnerne forekommer det, at forfatteren har veret lidt kort-
fattet. Begrebet tidejord behandles, men en nzrmere omtale af teori,
instrumentel og de nyeste resultater ville have veret enskelig. Segravi-
metre nevnes ikke, og omtalen af de mange seismiske bestemmelser af
oceanbunden er kun beskeden. Det kunne vel ogsa have veret rimeligt
at omtale det store projekt Mohole, hvor en gennemboring af jordskorpen
er planlagt. Ligeledes savner man en lidt mere detailleret behandling af
de snart mange palzomagnetiske bestemmelser. Ganske kort er nevnt
polbevagelse og jordakseendring; det ville have veret rimeligt sam-
tidig at omtale EvceDp’s teori om jordens udvidelse.

P4a trods af disse mangler ma man alligevel medgive HowEeLL’s bog den
bedste anbefaling. Bogen er velegnet til at give sine lesere et indblik i
problemerne om jordens fysik, og den er ikke uegnet som referencebog.

Svend Sazxov



