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Abstract

In a diatomite deposit at Randsfjord in East Jutland, Denmark, probably from
the last interglacial period, a total of about 225 different fresh water diatoms were
found. The sedimentation must have taken place in a lake with neutral or slightly
alkaline water with a rather high electrolyte content.

1 Fredericia~Vejle-egnen findes nogle forekomster af diatoméjord, der
er afsatte i ferskvandsbassiner, formentlig i sidste interglacialtid (Norp-
MANN 1958). Oplysningerne om disse aflejringers udbredelse og magtighed
er endnu ret mangelfulde, og der foreligger kun f& og lidet omfattende
undersogelser over deres flora og fauna. Diatoméfloraen i nogle af denne
egns kiselgurforekomster er tilligemed de gvrige dengang kendte danske
aflejringer af lignende art beskrevet af E. @strupr 1899, I de siden da
forlebne ca. 60 ar er der sket visse fremskridt bade indenfor diatomé-
systematik og -skologi, siledes at detaillerede undersagelser af forekom-
sterne nu kan give mere fyldige oplysninger m. h. t. deres oprindelse og
dannelse. Nerverende analyser fra Vejlby kiselgurveerks grav er i forste
reekke en floristisk analyse, der viser, at vor interglaciale diatoméflora er
-ret artsrig og pa forskellig karakteristisk made afviger fra den recente
danske ferskvandsdiatoméflora. Ved undersogelsen af dette ene profil er
der ialt pavist ca. 225 forskellige diatoméformer, af hvilke et storre antal
ikke tidligere er kendte fra vor interglaciale flora. Ved undersogelse af en
mindre kiselguraflejring i Sydest-Fyn (FoceDp 1954) blev der i denne pavist
199 diatoméformer. I de to hermed undersggte forekomster er det samlede
antal mere end 300 forskellige former, hvoraf 123 er faelles for de to lejer,
medens 104 kun er fundet i Ve_]lbyle]et

Vejlby kiselgurveaerk ligger pa sydestsiden af Rands fjord, ca. 6.5 km
NNV for Fredericia. P4 den modsatte side af fjorden, VNV for Vejlby,
findes 4 grave i kiselgur, og det er overvejende sandsynligt, at diatomé-
jorden i alle disse forekomster pa begge sider af Rands fjord: er aflejrede i
samme ferskvandsbassin i sidste interglacialtid. I slutningen af sidste istid
har en subglacial flod, der leb i den nuvarende Rands fjord~Elbo dalen,
skaret sig ned.i det tidligere sgbassins aflejringer. Det vides ikke med
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Foged phot. 14.6.1957
Lergravens ostveeg med tilsyneladende lagdeling. Ovenfor graven

torreplads med stabler af kiselgurcylindre.

sikkerhed om diatoméjordaflejringerne ligger pa primert eller sekundsert
leje. Mange af diatoméskallerne er knuste, og en tilsyneladende vandret
lagfolge (se billedet) kan iagttages i gravene til trods for, at lagstillingen ma
ranses for at vere forstyrret og liggende pa sekundeert leje« (NORDMANN
1958, p. 53). Vejlbygraven var i 1948 ca. 15 m dyb, »men man regner med
at kunne fortsette til den dobbelte dybde« (p. 54). Da de her undersogte
prover udtoges -d. 14.6.1957 var gravens dybde stadig ca. 15 m, og der
var ikke pa det tidspunkt fremkommet nye oplysninger om kiselgurlagets
magtighed. Det er desverre ikke lykkedes at fremskaffe materiale fra de
boringer, der gar gennem den nederste del af lagserien.

Med skonsmassigt lige store mellemrum blev der udtaget ialt 36 prover,
nr. 1-36, i den lagserie der udnyttes af kiselgurverket. Prove nr. 1 blev
taget ved bunden af graven i dennes vestside, de ovrige lodret ovenover,
nr. 36 everst ved gravens overkant. Der er fundet diatomeer i nr. 1 til 35.
I nr. 36 fandtes kun fa og ubestemmelige diatoméfragmenter, nr. 29-31
var diatoméfattige, medens de ovrige prover overvejende bestod af hele
eller itubrudte diatoméskaller. Af proverne fremstilledes direkte, uden
forudgaende syrebehandling, mikroskopiske preparater med Hyrax (bryd-
ningsindex 1.71) som indlegningsmedium. Analyse er foretaget med
apochromat obj. 60 x eller achromat obj. 100 x i forbindelse med hh. 8 x
og 5 x okular (Reichert, binokulert, »Z« mikroskop). Analysens resultat
er fremstillet i tabel 4, p. 206-211, hvori diatoméarterne anfores i alfa-
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betisk rxekkefolge. Profilet er for overskuelighedens skyld delt i 6 trin 4 5
prever (nr. 1-5, 6-10, 11-15, 16-20, 21-25 og 26-30), 1 pd 4 (nr. 31-34)
og endelig prove nr. 35, der pa forskellig made indtager en serstilling i for-
hold til de svrige praver. Tallene angiver det antal prever den pagzldende
diatoméart er fundet i. Der opnds herved en vis hyppighedsangivelse. Til
slut angives det samlede antal prover, arten er pavist i, og i tabellens
sidste rubrik anferes til sammenligning resultatet af en lignende under-
sagelse af et ostfynsk diatoméjordleje (Fogep 1954), en afle_]rmg, der
sandsynligvis ogsa hidrorer fra sidste interglacialtid.

Pa grundlag af kvantitative analyser af den recente ferskvandsflora
opstilles og beregnes karakteriserende kvotienter. Da den glaciale og inter-
glaciale floras elementer synes at vare identiske med de recente arter, vil
det vzre berettiget at overfore de pa nutidigt materiale anvendte metoder
pA de kvartzre aflejringer, der indeholder planterester. Nar det drejer sig
om diatoméaflejringer skulle dette kunne praktiseres direkte, Den ndring
af diatomébestanden, der i tidens lob er sket ved oplesning af smi og
tyndskallede former, m4 antages i lige grad at have ramt alle systematlske
grupper, saledes at eventuelle kvotienter ikke ®endres derved. :

En umiddelbar betragtning af Vejlbydiatoméjordens diatoméflora viser,
at den overvejende bestar af sedimenterede planktonformers skaller. Af-
lejringens megtighed (indtil ca. 30 m) viser, at det mi dreje sig om et tem-
melig stort sebassin. I floralisten dominerer littoralformerne, men tzllinger
viser straks, at disse for s godt som alle arters vedkommende er sa fatal-
lige, at deres optraeden ikke frembyder s®rlige problemer. Udprzgede
bundformer er yderst sjzldne, og dette forhold ma skyldes, enten at
sgbassinet har veret meget dybt, eller at planktonmangden har veret sa
stor, at lys ikke har kunnet trenge ned til bunden. Da der ikke er storre
mengder af ler og andre partikler af uorganisk oprindelse, ma vandet i
sgbassinet i reglen primert have varet temmelig rent. Langt den over-
vejende del af diatomématerialet stammer fra centriske planktonformer,
sd godt som udelukkende tilhgrende slaegterne Cyclotella, Melosira og
Stephanodiscus.

Nycaarp (1949, p. 8) benytter diatomékvotienten Centrales: Pennales
til karakterisering af ferskvande. Kvotienten er beregnet pa grundlag af
artsantallet. Focep 1954 anser beregning pa grundlag af skalantallet for
bedre karakteriserende, og i nedenstdende tabel er denne beregnings-

Tabel 1
Sample no. 1 8 14 19 22 26 33 35
Cyclotella 37 91 41 56 70 59 24 38
Melosira 366 235 388 - 342 340 323 423 355
Stephanodiscus 48 99 27 66 51 . 35 - 16 54
Centrales total 451 . 415 456 464 461 417 463 447
Pennales total 49 85 ) 44 36 39 83 37 53
1

Centrales 9.0 49 104 130 1l 50 125 8.4
Pennales
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Tabel 2
pH-spectra
sample | - 4 8 | 14 | 19 | 22 | 26 | 33 | 35
acidophilous species I 3 5 7 5 4 4 3
% 2.0 3.0 3.2 3.8 5.2 5.2 3.2 1.6
indifferent species 13 11 12 10 14 16 16 17
% 8.6 18.0 8.8 1.2 16.0 14. 6.6 9.2

alkaliphilous species 54 54 57 17 39 42 38 55
% 87.2 784 86.4 942 776 784 893 880

? species 4 2 6 4 4 3 5 5
% 2.2 0.8 1.6 0.8 1.2 1.8 0.4 1.2
number of
species 74 70 ’ 80 68 62 65 63 80

metode anvendt, idet der er talt 500 skaller i hver preve. Kvotienten viser
sig at vere stigende fra neeringsfattigt (dys- og oligotroft) milieu til
neringsrigt (eutroft) milieu (Nycaarp 1949 og Focep 1954). Vejlbypre-
vernes hoje C:P kvotienter skulle folgelig indicere et udpreget eutroft
milieu. '

Visse milieuforhold kan belyses ved opstilling af spektre baserede pa
skaltellinger., Af tabellerne 2 og 3 fremgar pH- og halobiespektre bereg-
nede for tilfeeldigt udvalgte prover, 1 fra hver af grupperne i tabel 4. Der
er benyttet samme metode ved opstilling af disse spektre som i mine tid-
ligere publicerede afhandlmger om diatomeer.

Af pH-spektrene vil kunne udledes, at det sobassin, hvon de sedimen-
terede diatomeer har levet, har haft alkalisk reaktion, idet langt de fleste
af de iagttagne diatomeer er alkalifile (heri ogsi indbefattet de forholdsvis
fa arter, der kan betegnes som alkalibionte). Den neststorste gruppe, de
pH-indifferente, hvilket udtryk ma forstds saledes, at arter der henregnes
hertil har optimum ved pH omkring neutralpunktet, er langt mindre,
men igvrigt ret sterkt varierende fra preove til preve, iser m. h. t. skal-
antal. Arter, der fortrinsvis optreeder i surt reagerende milieu findes i alle
preverne med ringe arts- og skalprocent-tal.

Halobiespektrene, der iser giver udtryk for diatomeernes relation til
Cl-, viser med uomtvistelig sikkerhed, at vandet i sgen, har veret decideret
ferskvand med et sandsynligvis ret ringe saltindhold. Indifferente former,
der er diatomeer, der har optimal udvikling ved Cl—-indhold i vand med
mindre end 100 mg/l, eller de egentlige ferskvandsformer, er absolut
dominerende i alle prover. Saltkrevende arter mangler omtrent ganske,
ligesom arter, der sedvanligvis treffes bedst udviklede i salt- eller elektro-
Iyt-fattigt milieu, spiller en ganske underordnet rolle, selvom enkelte
halofobe former optrader i alle prover.

Det er endnu ikke muligt at give en tilfredsstillende forklaring p4,
hvordan de uhyre kiselsyremangder, der er medgéet til opbygning af de
enorme skalmangder, er skaffet til veje. Hvordan de ligeledes meget
betydelige mengder af andre stoffer, f. eks. N, der har deltaget i opbyg-
ningen af organisk stof i de levende organismer, har kunnet mobiliseres, er
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Tabel 3
Halobion spectra

sample | 8 | 14 | 10 | 22 | 26 | 33 | 35
no. N
halophobous  specles 3 3 5 6 6 4 5 4
% 1.4 3.0° 3.20 - 3.8 6.8 5.8 3.6 2.4
indifferent species 66 63 68 - 53 50 57 50 68 -
. % 96.4 95.8 946 93.6 912 ‘92,4 954 96.2°
halophilous species 1 1 3 4 1 1 3 1
. % 0.0 0.0 0.6 0.6 0.8 0.2 0.6 0.6
mesohalobous  species 0 -1 0 2 0 -0 0 1
% 0.0 0.8 0.0 1.2 0.0 0.0 0.0 0.2
euhalobous species 0- 0 0 0 1 -0 0 2
% 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
? species 4 2 4 3 4 3 "5 4
% 2.2 0.6 - O.6 0.8 1.2 1.8 0.4 1.2
number of 74 70 8 68 - 62 65 63 80

species

vi ogsd ret uvidende om, ligesom der endnu heller ikke er mange holde-
punkter for vurdering af, hvor lang tid sedimentationen har stiet pa.

Forekomster af lignende art som de danske interglaciale diatoméjord-
aflejringer findes formentlig i-alle andre omrader, der har veret berorte
af istiderne, men kendskabet til diatoméfloraen i disse er endnu ret ringe.
I enundersogelse af en diluvial sedimentserie fra Gaj ved Konin i Polen
har HusTeEDT 1948 konstateret en ferskvandsdiatoméflora, der i visse hen-
seender er beslegtet med Fyn—Vejlby-floraen. De fleste af Gaj-floraens
arter er saledes kalcifile eller kalcibionte; og der findes en rzkke boreale
og boreoalpine elementer deri. En sikker aldershestemmelse af Gaj-sedi-
mentet har hidtil ikke veeret mulig, men visse forhold tyder pa, at det er
samtidig med det alpine Gschnitz-Daun interstadial.

I HusTEDT 1954 beskrives en diatoméflora fra et kiselgurleje af en mag-
tighed pa 6.5 m fra Oberohe pa Liineburger hede. Heri er fundet 188
arter, der viser, at »Das Sediment ist durchweg pelagischen Ursprungs
mit mehr oder weniger zahlreich beigemengten litoralen Formen und muss
einem See alkalischer Reaktion mit gut entwickelter litoraler Phaneroga-
menflora entstammen«. Sedimentserien omfatter ejensynlig et storre tids-
rum end Vejlby-lejet, idet der i de nederste lag findes en del marine former,
muligvis fra Eem-havet, og de gverste lag viser, at der til sidst er indtradt
en klimaforandring. Oberohe-aflejringen kan ad geologisk vej tidsfmstes
til sidste interglacialtid. -

HusTEDT beskriver i de to afhandlinger en del ikke tidligere iagttagne
former. Der er den mulighed, at nogle af dem vil vise sig at veere inter-
glaciale »ledefossilere. Da en del af dem imidlertid allerede er fundet
recente flere steder (bl. a. i Irland og Island; eget, ikke publiceret mate-
riale), ma der vises stor varsomhed med kronologiske konklusioner pa
grundlag af fund af enkeltdiatomeer. Sikre ledeformer er endnu ikke
konstaterede.



202 NieLs Fogep: Diatoméfloraen i en interglacial kiselguraflejring

Da selv en kortfattet gennemgang af alle de fundne former ville blive
meget lang, begrenses omtalen her til de mest bemerkelsesveerdige fund.
Langt den overvejende del af arterne treffes stadig recent her i landet i
svagt alkaliske, + eutrofe ferskvandssger med ringe gennemstromnings-
hastighed.

Achnanthes-slzegten er repraesenteret med pafaldende mange arter. A.
laterostrata HUSTEDT, der recent er vidt udbredt, er ogsi fundet i inter-
glacialet ved Oberohe (HusTeEDpT 1954). A. recurvata HUusTEDT er endnu
kun fundet fi steder recent (Lapland Krasske 1949, Nord-Tyskland (her
glacialrelikt) HustEDpT 1950, Nord-Norge Focep i 1958, ikke publ.). Be-
merkelsesvaerdigt er den hyppige forekomst af A. calear, A. exigua og
var. helerovalvala, A. peragalli og A. dstrupi.

Amphora triundulata Ross (fig. 1), der muligvis er kosmopolit (Canada
Ross 1947, Grenland FoGgep 1953, 1955, 1958, Afghanistan Fogep 1959,
Island FogED i 1954, ikke publ., Nord-Norge FoGED i 1958) er kun fundet
i fa eksemplarer i den sverste prove, nr. 35.

. Anomoeoneis serians (BREB.) CLEVE, der ogsid kun er fundet i nr. 35,
og recent kun optrader i sure lokaliteter i Danmark, anses af HusTepT
1958, p. 267, for at veere diluvialrelikt i Nord-Tyskland. I Vejlby materia-
“let er der kun fundet en enkelt A. form i en prove i nr. 26-30, medens der
er fundet 3 former i nr. 35. De peger sammen med Amphora triundulata,
Caloneis ladogensis o. a. i retning af oligotroft, svagt surt milieu.
Caloneis (Neidium) ladogensis CLEVE, der kun er fundet i nr. 35, op-
traeder kun spredt og sjzldent recent (Skandinavien, Irland Focebp i 1953),
medens var. densesiriata, der ikke er iagttaget i Vejlbymaterialet, er langt
mere udbredt. ’ ‘
Ceratoneis arcus KTz, optreder i nr. 35 med en form (fig. 2 og 3), der
er noget afvigende fra de sedvanlige recente former, idet skallens ventral-
side er enten helt lige eller kun meget svagt konkav og uden eller kun
med meget svag udvidelse pa midten. Arten og forskellige varieteter er
udpraeget rheofile og traeffes recent meget udbredte.
Cymbellonitzschia diluviana HusTEDT er pavist 1 12 pregver i Vejlbygra-
vens nedre lag (nr. 1-25), medens den ikke er iagttaget i proverne nr.
26-35. Det er en meget karakteristisk art (fig. 4 og 5), der ikke tidligere
er iagttaget i Danmark, og forst fundet af HusTEpT 1944 i interglacialet
ved Oberohe. Senere har HustepT 1950 fundet den recent i. nordtyske
sger, og SOVEREIGN 1958 har fundet den i ferskvandslokaliteter med
pH 7.6 til 9.0 i Oregon, U. S. A, Desuden er den fundet i Irland (FocED
i 1953) i en eutrof ferskvandslokalitet, hvor den var meget hyppig.
Eunotia-arter, der fortrinsvis optrader i svagt sure og oftest oligotrofe
lokaliteter, er yderst sjeldne i Vejlbymaterialet og sterkest repraesenteret
i prove nr. 35, hvori 6 af de 8 arter, der er fundet i profilet, er pa-
viste.
" Frustulia rhomboides (EHR.) DE ToNI og var. saxonica (RasH.) DE ToNI,
der kun er fundet i prove nr. 35, er ligeledes former, der iser treifes i
svagt surt og n=ringsfattigt milieu.

Navicula acceptata HusTEDT (fig. 8) er en lille N. art, der hidtil kun er
pavist af HusteDpT recent i en nordtysk so (HusTtEpT 1950) 08 i inter-
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. Amphora triundulata Ross. Vejlby nr. 35. 19.3 X 3.3 u.

. Ceratoneis arcus Kttz. Vejlby nr. 35. 22.0X 4.0 u.

. Ceratoneis arcus Ktrtz. Vejlby nr. 35. 21.3X 3.3 u.

. Cymbellonitzschia diluviana HusTteDT. Vejlby nr. 15, 13.3 X 3.2 u. 10-11

carinate dots, 20-21 striae in 10 wu.
Cymbellonilzschia diluviana HusteDT. Vejlby nr. 21. 14.0x 3.5 u. 9 carinate
dots, 19-20 striae in 10 pu. ’

. Navicula explanata HustEDT. Vejlby nr. 18. 30.0X12.0 u.

. Navicula farta HusTEDT. Vejlby nr. 15. 14.7 X 8.0 u.

. Navicula acceptata HusTEDT. Vejlby nr. 8. 10.6 X 5.3 . :

. Navicula interglacialis HusTEDT. Vejlby nr. 35. 24.0 X 10.0 t.
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glacialet ved Oberohe (HUSTEDT 1954). I Vejlby er arten kun fundet ien |
enkelt prove.

Navicula explanata HustepT (fig. 6) er forst fundet og beskrevet af
HusTeEDT fra interglacialet ved Gaj i Polen (1944). Arten synes dog at
vare temmelig udbredt ogsi nulevende, idet jeg.hidtil har fundet den i
. materiale fra Gronland (i 1958), fra Irland (i 1953) og fra Nord-Norge
(i 1958). I Vejlby optreeder arten ret spredt og sparsomt, idet den er fundet
i 5 prover (fra nr. 10 til 32).

Navicula farta HusteEpT (fig. 7) er en sjelden N. art, der hidtil kun er
fundet i Japan (HusteEDT 1927), i Finland (KRrASske 1943), i Sverige
(FoGED 1952, LUNDH-ALMESTRAND 1955). I Vejlby er arten ikke serlig
sjelden, idet den er fundet i ialt 14 prover.

Navicula interglacialis HusteEpT (fig. 9) er beskrevet af HusTEDT fra
Oberohe-interglacialet (1944). Derefter er den pavist i Sverige og Finland
(HusTEDT), i fynsk interglacial (FoceED 1954) og recent i Gronland (FoGeED
1958), i Island (FoceDp i1954) og i Nord-Norge (FoGEp i 1958). I Vejlby er
arten kun fundet i prove nr. 35. .

Navicula paludosa HusTEDT (syn.: N. lagerstedti CLEVE var. palustris
HusTEDT) er kun fundet i prove nr. 35. Den er sandsynligvis halofob og
pH-indifferent. Recent er den meget udbredt, muligvis kosmopolit.

Pinnulariaslegten, hvis ekologiske forhold er omtrent som Eunotia-
slegtens, er ligesom denne slegt kun sparsomt repraesenteret i Vejlby-
materialet. I preve nr. 35 er der maerkehgt nok kun fundet P. borealis
EHr., og den er her sjeelden.

De to Tetracyclus-arter, hvoraf ingen er paviste i den recente danske
diatoméflora,. horer til Vejlbyfloraens mest karakteristiske diatomeer.
T. emarginatus W. SMITH er pavist i'30 af praverne, medens 7. lacustris
RALFs er noget sjeldnere (i 17 prover).

SUMMARY

" The Diatomaceous Flora of an Inferglacial Deposil
at Randsfjord in East Jutland

In East Jutland there are a good many diatomite deposits that in the main were
probably deposited during the last interglacial period. The largest known deposit is
found at Randsfjord between Fredericia and Vejle. The diatomaceous earth is here
utilized for various technical purposes in several clay pits. One of these, the Vejlby
Clay Pit, is situated in the south-eastern part of the deposit. As yet only the upper
15 m are utilized here, and beneath the hottom of the clay pit the deposit is stated
to continue for a further 15 m.

In June 1957 35 samples containing diatoms were taken from a profile in the clay
pit at roughly equal intervals between the samples. The diatomaceous flora in the ma-
terial contained a total of about 225 different forms (table 4), some of which have not
before been found in Danish interglacial deposits. In table 4 is given the occurrence
of the various forms in 8 different strata, The numbers 1-35 indicate the order of the
samples from the bottom upwards. The figures of the table give the number of
samples in which the species is found in the stratum in question. In the section “Fyn”
in table 4 are given the diatom species whose presence is shown in a deposit pre-
sumably of almost the same age and character in East Funen (here 10 samples were
examined).
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pH- and halobion spectra have been calculated (table 2 and table 3 respectively),
and the proportion between centric forms and pennatae is given in table 1. The spectra
seem to show that the sedimentation must have taken place in a rather large fresh-
water lake with circumneutral to slightly alkaline reaction and with a rather high .
nutrition (electrolyte) content, a lake belonging to the eutrophic type.

Certain species in sample no. 35 suggest that a climate change took place during
the final stages of the sedimentation. Some remarkable species have been mentioned
in the text and most of these are shown in figs. 1-9.

LITERATURE CITED

FoGgep, N., 1952: Diatoms in Trumpet-Formed Catching-Nets of Neureclipsis bima-
culata L. in Sweden. — Botaniska Notiser 1952, 2. :

— 1953: Diatoms from West Greenland. — Medd. om Grenland. 147: 10.

— 1954: En interglacial diatoméjordaflejring i @st-Fyn. — Medd. Dansk Geol. For.
12.

— 1955: Diatoms from Peary Land, North Greenland. — Medd. om Grenland.
128: 1.

— 1958: The Diatoms in the Basalt Area and Adjoining Areas of Archean Rock in
West Greenland. — Medd. om Grenland. 156: 4.

— 1959: Diatoms from Afghanistan, — Biol. Skr. Dan. Vid, Selsk. 11:1,

Harrz, N og E. Ostrup, 1899: Danske Diatoméjordaflejringer. (Heri: E. OsTtrUP,
'1899: Diatomeerne). — Danm. Geol. Unders. IT R. Nr. 9.

HustepTt, F., 1927: Bacillariales aus dem Aokiko-See in Japan. — Arch, Hydro-
biol. 18.

—- 1948: Die Diatomeenflora diluvialer Sedimente bei dem Dorfe Gaj bei Konin im
Warthegebiet. — Schweiz. Zeitschr. Hydrol. 11.

— 1950: Die Diatomeenflora norddeutscher Seen mit besonderer Beriicksichtigung
des holsteinischen Seengebietes. — Arch. Hydrobiol. 43.

— 1954: Die Diatomeenflora des Interglazials von Oberohe in der Luneburger
Heide. — Abh. naturw. Verein Bremen, 1954, 33: 3.

— 1958: Die Diatomeenflora des Flusssystems der Weser im Gebiet der Hanse-

) stadt Bremen. — Abh. naturw. Verein Bremen. 34: 3.

KRASSKE, G., 1943: Zur Diatomeenilora Lapplands. — Ber. Deutsch. Bot. Ges. 61.

— 1949: Zur Diatomeenflora Lapplands. II. — Annal. Bot. Soc. Zool. Bot. Fen.
Vanamo. 23: 5,

LUNDH-ALMESTRAND A.: The Diatom Flora of Scanian Lakes. — Intern. Ver. theor.
und angew. Limnol. Verh. 12. Stuttgart 1955.

NORDMANN, V., 1958: Beskrivelse til Geologisk Kort over Danmark. Kortbladet
Fredericia. A. — Danm. Geol. Unders. I R. Nr. 22-A.

Nycaarp, G., 1949: Hyvdrobiological Studies on Some Danish Ponds and Lakes.
Part 1I. — Kgl. Da, Vidensk. Selsk. Biol. Skr. 7: 1,

Ross, R., 1947: Freshwater Diatomeae. — In: Botany of the Canadian Eastern
Arctlc Part II. By N. POLUNIN.

SovEREIGN, H. E., 1958: The Diatoms of Crater Lake, Oregon. — Transact. Amer
Microsp. Soc. 77: 2.



206 NieLs FocEp: Diatoméfloraen i en interglacial kiselguraflejring

Tabel 4
o |RIR|R|BID
- W = )T
IO | [© [ )

C EEEREREREL

E|2|E|E|E|E|E|E|E =
Achnanthes biasolettiana KUTz.. .. ....oovviveiina... 1. 1f 3| 1]..]..] 1|1 7| 2
— eale@r CLEVE. .ottt ittt tiieneneenncesenananns 5| 11 2| 2| 4] 3| 3} 1]21]..
— clevel GRUN.....coviiiiiiiiniiinnieteanannnns 5| 1] 4| 4| 4| 3| 1] 1|23 8
— — var. rosfrafa HUST...........coovvviiiaa.. S I 3 O PO I 1 | O 3| 3
— conspicud A. MAYER. ... oiveviiiieinneniennans RS % | R PO RS B {1
— eXIGUA GRUN. . et ettt iinvnniasrenesnsneannans .o 1 2 2] 3(..] 1)..] 9.
— — var. heterovalvata KRASSKE......cc.vvvuua.n.. 5| 4 4 2| 2| 3| 1} 1(22|.
— delicatula KUTZ.......vvviniiiiiiinnnrnnns. .01y 03) 1 1. ). ]..] 6].

— flexella (KUTZ) BRUN......ooiiiiiiiinnnnnen.. 1S P Y O O I I £ I i
— ROISHECLEVE . ..ot it ittt ii it ieieinnnenns [ TP P I Y S P O (PO i § PO
— hungaricad GRUN. ... v vttt tnnrenorenecnnranns S [P IS DN DU S S O S I |
— lanceolala BREB.......covtvieinrnnenenananns 3| 3| 2| 3] 2| 2/ 3] 1]19] 6
— — var. elliplicA CLEVE . . . . v o i it ieeieinannnns 5| 5| 5| 3f 5| 3} 4/..|30] 3
— — var. rostrata HUST. . . ... oioiiin i 2|. 2 2(..{..{..| 6/ 5
— lapponicd HUST.. ..o iitiiniinine i ennanneans JR PR S R O P O I { ] PO

— laterostrata HUST..........oiiiiiniiiinnininn.. 1] 1} 2| 21 2| 1{..]..] 9.
— lemmermanni HUST,......coiiiiiiniiniinen, 1. 1..0...-] 2|.-
— microcephala (KUTZ.) GRUN......ovevvinnne. [PV [ N P I O O Y g I |
— peragalli BRUN & HERIB............ ..o, 3] 5) 4) 2) 3} 1) 2) 1)21)..

— plonensis HUST.. .. .. ooiiiiniiernennnnn [P P PO I 1 S R S PO Y I A%
— oOsfrupi (A. CLEVE) HUST... . ... coviinininnn.. 2..0..] 2| 1 3| 3| 1{12}..
— recurvala HUST. .. ....iiiiiiiii i iiiiannnns el Yedgedaaf 1040 2].
Amphora ovalis KUTZ.. ..o vvvivinnineenennnnenns 2| 3| 2| 4/ 3] 1} 1/..|16]10
— — par. libyca (EHR.) CLEVE......ccvvtivinnenns 2| 4| 3| 3| 2l 2| 3| 1|20/10
— — par. pediculus KUTZ.. .. covvieiiiinviaeneas 41 3( 4| 4] 5 3| 2| 1{26{ 8
— perpusilla GRUN............ @t teeereeenananaas 20..] 1]..] 1|..] 1]..] 5]..
— lriundulata ROSS . ..o vviii it 1) 1.

Anomoeoneis exilis (Ktrz.) CLEVE var. lanceolata .

MAYER. ot e itiiiiiiiartnenaiesetnonsnannans 1| 11.

— serians (BREB.) CLEVE.......coovvivrnnueuennn. S PR I §
— — var, brachysira (BREB.) HUST.. .o oovoiinnn 1|..] 1f 2{..
— sphaerophora (KtTz.) PFITZNER. ... .. et AR N PO R I §
Asterionella formosa HASSALL. «...o.cveiniinnennnnn JRPS R RS O A S OO (A b X0
Altheya zachariasi J. BRUN......ooviviievnennnaannas S I U ) 1 PR P R Y - { O
Caloneis amphisbaena (BoRY) CLEVE................ PR PR T O PR TR PR I A §
— bacillum (GRUN.) CLEVE. ..c.iiivennonecninnnnn 50 2(..] 1] 3 2y 1{..114 1
— ladogensis CLEVE . . ..o intiiirnerecnncnnnnns colee]e N 1| 11..

— schumanniana (Grun.) CLEVE wvar. biconsiricta

GRUN. e v et tieieeniatnrennneunnecenasnons AP (PR IO S R R (PO P PO O
— silicula (EHR.)) CLEVE. ... .iiiinrenrnnnnennnns 14 1) 2] 1] 2|..{ 3| 1j11} 3
— — par. alpin@ CLEVE . . ..ot iiinenininnnnnen 1f. FR U IS RS R i O
— — par. fruncafula GRUN......c.ctvvnrenannnenns olee]. 3.
Campylodiscus noricus ERRr. var. hibernica (Eur.) Grux. |..|. edodedgea 4
Ceratoneis arcus KUTZ.....oooiiviiiiiiiniiiiiena, FRS PO IR O O RS O B 1 I £ P
. Cocconeis diminuta@ PANT.......oovviernnennnnnannns 50 5| 5 3j 5] 3| 3}..|29| 7
— disculus SCHUM.. . evvaunnn Cerea e ir e 3l..|..] 2 1|..]..]..| 6] 2
— pediculus EHR.. .. .ooov it iiiiiiiiii i S RS S RS O D O O P
— placentula EHR. ... .......... e rerae e, 4| 5| 5| 4| 5| 4] 4| 132] 9
— — var. euglypta (EHR.) CLEVE . . ... .cvvvvnent. PR IO R O O R RO T O I &
— — var. lineata (EHR.) CLEVE.......ccviunuavnan PR R0 PO U I [ R RO (RS
— thumensis A. MAYER. .. cioiiiienacnrennnnnnnnns b 1 R TR (RS I P (R P )
Cyclotella comta (EHR.) KUTZ.. ...t 3|.. 1..].-|--]..] 1] 5..
— kitzingiana THWAITES. ..o vvuueraneeancaanans 1] 3| 2| 2] 2{..] 1}..]11] 2
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Cyclotella kiitzingiana var, planetophora FRICKE . ..... 1) 1]..] 2| 4] 2| 3| 1|14} 1
— — var. radios@ FRICKE...«.cvvoiivininnnnnnaas, B AR PO O S T § PR R I 1
— — var. schumanni GRUN... v vt veirenreeananras 5| 4| 4| 5| 4| 3] 2| 1|28]|10
— striata (KUTz.) GRUN.. .. .vviiieiiiinin e T I 1B 1 ] IR IO I B | PO
— — var. bipunctata FRICKE. ... ....o.ovvvinienn, 20 1]..]..|..] 3..
Cymafopleura elliptica (BRB.) W. SMITH. ............ P (R ) P valesf--] 8
— solea (BREB.) W.SMITH. . ... ovvvivninnnnnnenns P I 1 1 R (PO O PR U I 1
Cymbella affinis KUTZ........ccoiiiiiiiiiiininnn, 1| 3| 3] 3| 2| 3| 2|..{17] 8
— aspera (EHR.) CLEVE.......... oo iivnvennnn., eolee] 3l 2[e].l|-4| B] B
— cesatii (RABH.) GRUN.....ovvniiiieerannecunnnns. B R S R O U R O O O
— cistula (HEMPR.) GRUN. .. ..cviiivtinninnnnnns 5| 3 4| 3| 5| 3| 2| 1{26( 9
— — var, maculata (Ktrz.) VAN HEURCK.......... Y R | T O R O )
— cuspidata KUTZe.. oo viiiniiiiiniiniienenannass 1)..] 3| 2| 21 1| 2| 1]12] 7
— cymbiformis (Ac.?. Ktrz.) VAN HEURCK . ....... b)) R R R I 1 S ) 1 [
— ehrenbergii KUTZ......ooiviiiiii i an, R IS D I O S SR R O A I
— hebridica (GREG.) GRUN.........voviiiuiennnnnn 2| 2f 3| 3| 1j..| 1] 1/13|..
— helvetica KUTZ....cvvvviiiiiiii i inninnnn, 2| 4] 2 2| 2y 1| 2{..|15] 6
— lacusiris (AG.) CLEVE........oiviiiiiiennnnnnan BN cebededgedeg 1
— laevis NAEGELI . .vtittiniinieennnennannnns P R N ) O I Y O R
~— lanceolata (EHR.) VAN HEURCK.......covvunenn. 1| 3| 2| 3| 3| 1] 1]..[14]10
— leptoceros (EHR.?) GRUN. ....vvviiinnnnnncnenas P IS S S ..|.+|10
— naviculiformis AUERSWALD « .. covevnennnnns e RS PO s I § A
~— ODIUSA GREG.. .1ttt v ineiirinnnennraannsnnnenns 1] 2| 1] 4 3
— parpa (W.SMITH) CLEVE . .. ..ot vniiinnnnnnn.s b 4% Y Y Y P DY PO I § P
— perpusila AL.CLEVE. ... ovviiiviiiiiine e FRS RS (PO R PR R | I A
— prostrata (BERKELEY) CLEVE.......o..vvvenvnnn. 4| 5] 3{ 1) 3| 1| 2|..|19{ 5
— SINUAIA GREG... . vvvvuvinnnenns N 5| 3| 4| 2} 5] 5| 4] 1|29 2
— turgida (GREG.) CLEVE . . ... ivitvirenrnnnnens .| 5| 3f 4| 5| 4| 2] 3| 1{27| 7
— ventricosa KUTZ.o ..o oo iviiiiiiiininrneneaenns 4] 4] 5 4| 5..] 3] 1]26] 9
Cymbellonitzschia diluviana HusT. . .........ooue... 3 2] 3| 1] 3..|..]..[12}..
Denticula tenuis KUTZ.......covviiiiiiiininnnnnns cofeafeofeo] Youfap 1f 2.,
Diploneis elliptica (KUT2.) CLEVE................... 2( 21 1| 1} 3..| 2|..[11]..
— inlerrupta (KGTZ) CLEVE...........coitinnnnn, PR I R R (O R S PO s e |
— ovalis (HILSE) CLEVE................ PN | 2| 2] 3} 2| 4] 2| 3| 1{19{ 8
— — var. oblongella (NAEGELI) CLEVE. ............ JRPS POV PO PR PO PR O DA PR I |
— puella (SCHUM.) CLEVE. . ... cvvvviniinennnnnes oo 2)0cfeufondeifea 201
Epithemia argus KOTZ.......coviiiiiiiiienannnnns O IS B ) I PO RS O O s ¥ PO
— hyndmanni- W, SMITH. .. ...oiierernunevannoees 4| 3| 3| 4| 5| 3| 4] 1]27| 8
— inlermedia FRICKE. . ..o ivieivieninenerennenns RS PP (PO D I 1 P S DO s T |
— sorex KUTZ.. oo v i ettt i iin i iincinaennn 2| 4] 5| 4] 4| 3| 4] 1|27| 8
— turgida (EHR.) KUTZ.....oovviiiiniiiiinin. 1| 2[..] 1f..{ 1]..|..[ 5| &
— zebra (EHR) KUTZ. .. ....oiviin it 3| 4| 2| 3| 5] 4| 2| 1|24 5
— — var. porcellus (KUTz.) GRUN.. .. .ovvvnnnennn 1 1| 2}..|..| 1{..|..] 5] 3
— — var. saxonica (KU1z.) GRUN................. 5| 5| 4| 5| 4] 4] 3[..[30] 4
Eunotia flexuosd KUTZ.....ovenieiiniiennonaonsons [P (PR R R PR (PR R 1 B
— gracilis (EHR.)) RABH.. . ........oviiiviin e, Y N 2
— lunaris (EHR.) GRUN. . ... ovtiniiniiinennnenns N P R R A R e
— monodon EHR. var. bidens (GREG.) W. SMITH..... PO O I 1 DS O I 1 -] IS
— pectinalis (KUTZ.) RABH. . ..o ooveeniieninnnn FR R P PO S I IO s L B §
— — var. minor (KUTz.) RABH.......coiiiininns PP R O O R I T I |
— — — fo.impressa EHR......ociieiiiiiiiiia 1l..| 1]. . 2.,
— praerupla EHR......coooiiinians N P | I £
— sudetica (0. MULLER) HusT. .. .0voviiivannnn 1}. 1{. 2.
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Eunotia fenella (GRUN.) HUST..........cooviiiinnt, deefee]ee]ed| 1
— friodon EHR.. .. ....iviiiiniiiinann e . S a1 2],
— veneris (KUTz.) O. MULLER.......covvvvniennnn. 1] 1} 15..f 3}..
Fragilaria bicapitata A, MAYER........cvviivieneins PP PO I P I §
— bidens HEIBERG. . ... vvvviiinneniennnnnnnanns PR S S Y R O R
— brevistriafa GRUN. . .....coviiiieianniininaenn o 11020210 2)..010] 1
C— capucing DESMAZ. . ..o vivivninnenenrinnennns 2| 4 5 3|..| 11..[19} 2
— — var. mesolepta (RABH.Y GRUN................ PP S R R I 1 O ] I
— construens (EHR.) GRUN......coievnennninnnnn, 3| 4| 3| 2{ 3| 3| 1j24/10
— — var. binodis (EER.) GRUN........coovuinnannn 2{ 3} 2| 2| 2| 3] 1]19| 9
— — var, subsalina HUSTEDT . .« . oo vvvvneennunnen 43 1..]..] 21,17 B
— — var. friundulata REICHELT . .. .cvevveninnenn. cofen]ee]e]ee]es]ee]e .10
— — var. venfer (EHR.) GRUN......ovvivneennnenns 3| 2] 1} 3] 1} 2| 1{14]| 8
— crotonensis KITTON.....c.vovivivininnniinenenns 21 2t 0. f..]..] 8] 7
—- leptostauron (Eur.) HUST.. ... ievnaiiie, R O T I 1 O O s I J IO
— pinNAta EHR. ..o it 1) 1) 11 2| 1f 1{..({ 8 8
— vaucheriae (Ktitz.) BoYE PETERSEN............. 3| 2| 1] 3| 1]..| 1{16] 9
— virescens RALFS ... ....vitiiinniinniiininnnnns 3| 3| 2| 5| 4 3| 123] 4
— — var. capitafa KRASSKE............c.oiivunn, P DS IS O PO AP DUP) IS IO
— — var. elliptica HUST. . .....oooeiiiiaii i .| 6
— — var. subsalinga GRUN........covvveunninnnan. B P N e
Frustulia rhomboides (EHR.) DE ToNI. ... ... 00t ool 1 14
— — var. saronica (Rasn.) DE ToNI.............. TP R R O O I U
Gomphonema acuminafum EHR.........c.oviiiievnn. 1..1 2]..] 1 2{..] 7| 5
— — var. brébissonii (KtTz.) CLEVE.........0.u... 1} 1]. 1) 2{..| 6] 8
— — var. coronata (EBR.) W, SMITH............... S I § PO O I U DO B 1 I
-— — var. trigonocephala (EHR.) GRUN.............. 1| 11..} 3} 1] 3|..[11] 3
— — var. turris (EHR.)) CLEVE... .. ...oiiiivnennns eoleo]oe]e ot elee]-] 8
— angustatum (KUtz.) RABH............c.o0vaaets 1|..] 1}..].. 3| 8
— — var. productd GRUN......cciviieeriiienenns [ IO I DN ]
— bohemicum REICHELT & FRICKE................ PR I § (P IS O PR I § PO
— constrictum EHR. . ......ooiviiiiaan, PR cofeefeo 2] 2] 1L 4.
— — var. capitata (EHR.) CLEVE.........ovivennnn 5 4| 3| 5 2| 3]..|25{10
— gracile EHR...........iiiiieiiieininiinnnannnn 4] 17 1)..] 2[..{..| 8] 1 -
— infricalum KOTz.......c.cooviniiiiiiiiiiiens oele P O O . 4
— — var. dichofoma (Kt'12.) GRUN...... N 1}..4..] 1} 1.. 3i..
— lanceolatum EHR.. .. ......civiiiiiiiiia e 1)..] 3] 1}. 7| 7
— longiceps EHR. . ............... et e cofeate]e o] .1
— — var. subclavata GRUN..........coveivieannns P S Y T P O N -
— — — fo.gracilis HUST.. . .« v e vt veiieininnnnns [P IS RS DU A R S IO I
— olivaceum (LYNGB) HUST.. . ......ciiiiiuonn, 1) 1] 21 1] 2] 1] 1{10{ 6
— olivacioides HUST. .. ... ..o iiiiiees D R [ PR O S O P I
— parvulum KUTzZ..... ..o iiii it iiiiiiinannns 122021 2..{..1 193
— —— var. micropus (KgTz.) CLEVE..... Ceereeaaae eolee]oe]eofee] o) 1] 2| 4
— — var. subelliplica CLEVE . . .. v vvvvnnivnenenes PP IR I O I I § PO ] DO
— DentricOSUM. GREG.. + . e vonvevreanatnnnvnnaeanns JRP RS 1 U S Y 4
Gyrosigma acuminatum (Ktrz.) RaBH. .............. JR0 PO 1 O I s 4 PR (- { P
— attenuafum (KtTz.) RABH........ et iiiaiaanaee 1.0 s deep 1110
— spencerii (W. SMITH) CLEVE var. nodifera GRUN.. . AR . A R I |
Hantzschia amphioxys (EHR.) GRUN. ... .oveiinnnes B el 1{ 1]..
— — var. maior GRUN....... et ieencareaas 11..1]. 1f..
Hyalodiscus scoticus (KOTZ.) GRUN......o.oiviinnens 1
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Melosira ambigua (GRUN:) O. MULLER.....ovvvuunsnn 1] 1] 3|..| 3i.. 8.
— arendrid MOORE. . ..vuvvutiveernieneneesnennans ofeeqee] 2| 2[..] 1) 510
— distans KUTZ.. v vvviiniieieriiinnineeneceanas 20 2 11 21 1| 4| 2|..{14]..
— — var. lirafa (EHR.) BETHGE.......covveviunnns 1 3| 3] 2[ 3| 3| 1| 1j17|..
— — — fo. lacustris (GRUN.) BETHGE............. R PO R [ PR O O N I §
— granulafa (EHR) RALFS . ... cvviiiienrnnnennens 5] 5| 5| 5/ 5] 5| 4] 1135|10
— — var. angustissima O. MULLER................ .| 2 2] 3] 21 2] 4f..|15|10
— islandica O. MULLER. . .. e iiviviiiinnnnnenennn 3| 1f 1] 2| 2| 1{ 2|..|12]..
— — subsp. helvetica O. MUOLLER.........cov0vennn 1] 4; 3; 3| 4] 2| 2| 1/20]..
— ifalica (EHR) KOTZ. . . ..ooiociiiiiiie il O N N O A R R P A
— — subsp. subarctica O. MULLER. . .....c.ovuunn. 5| 5| 5| 4| 5| 4| 4| 1i33]..
— undulata (EHR.) KUOTZ. 2. .. ...covviviiviine, P PO 1 I [P O R N 3
— varians C. A  AGu. e iviiiniieiisnnreenrannenas 2| 5 2| 1f..|..]..]..|10| 5
" Meridion circulare AGARDH. . ......vvvineneneenenen PP 1 P I 1 P O DY I {1
Navicula acceptatla HUST.. .. ....oiviiiiiiaeaiia, AP S DR D I 3 R D O B O
— anglica RALFS. ... ..ottt i iiieennnes R I DR I I O R I T I
— afomus (NAEG) GRUN. . . ...oiiiiiiennnnnnnnns N O Y I el 1
— bacilliformis GRUN........cooeiineineenennnnn, R A £ I S 1 3{ 7
— bacillum EHR......covviii i iiiiiiieieraenenns 1| 1| 1} 2| 4]..[..] 1{10{ 9
— — var. gregorgana GRUN......c..ovvvutnronansans FRR O RO I I 1 O R I I A |
— cari EHR. var. angusta GRUN........ccveevnannnn. PR I O ) (PR P R § T
— certa HUST.. ..... ittt iea it PRSP ] I O I T DR B {3 O
— cincta (EHR) KO8Tz oo oviieiiii i, [ PO N . 2
— clementioides HUST.. . .............. e A N .41
— clementis GRUN.....ucvuvitrennninneannnnnann 3| 2| 2| 1] 3|..| 11 113
— cocconeiformis GREGORY ... vcuueeunnevscnrnnns e 1020202017119
— costulata GRUN.............. s i 1| 2| 3| 3| 4| 2[..]..|15
— creuzburgensis KRASSKE.........civnvennnannn JRP PR S S D P I 1 O s D
— crucicula (W. Smita) Donk. var. oblusata Grun... |..0..|..0..0. ] 0. ] 1
— cryptocephala KOTz..........cocoiiiiiieniae, 2| 4 1. 1 1) 9/ 3
— — var. infermedia GRUN........voovienieannenns 2| 2 2f..] 2 .| 8..
— euspidat@d KUTZ......cviiviiniiiiinnienns. ... ..o 1] 3] &
— — var. ambigua (EHR.)) CLEVE . ... .....ccu0uuns FRPR U O RS R O N IO I
— dicephala (EHR.) W.SMITH.......... ..ot Y I I [P S PO O R > PO
— digitoradiata (GREG.) A. SCHMITH. . ....covneunn. el celeeledl 2
— exigua (GREG.) O. MULLER........co0vnrnnnnnn, I O O R O N 1
— explanata HUST......... ... viiiiiiineaaan, 101 1| 1i..] 4]..
— A HUST .o oot i it it i e iieiisannnen o 11 11 2| 3] 11 3| 1(12..
— gastrumEHR..........c.0u.. eeraeaeea e 20201 ... 6] 9
— gracilis EHR. oo v vivin it iiniennsicnneennenns [P PO DR DY O A PN O S I 1
— graciloides A. MAYER......ovievnnnennnesaanna. ool 07
—— RASIA PANT...ii it iiiiriiienrensronsoannanns . 3
— hungaricd GRUN. . ... .ciieiviiriennrnsncnanans 2100020 1 ..1 813
— — var. capitata (EHR.) CLEVE..........covu ... 1) 1| 17 2| 1f..[..] 1] 7] 2
— — var. liineburgensis GRUN.......c.covuvenennnn. 2| 5 3| 1| 4} 1| 2|..{18| 8
— hustedtii KRASSKE var. obfusa HusT. ............ RS (P RS P (P O Y IO e -
— inferglacialis HUST.. ... oo iiiiiiinnenaennnnn. TS O O R R R IO I A I U |
— jéarnefelli HUST. .. ..ooivvii i iieiieannna, 4] 4 3] 3] 5) 2| 4| 1)26|.
— Jenlzschif GRUN. ...covivniiininniinnnanronennnn 1 2/ 21 2 2/.. 1{..{10] 3
— lacustris GREG........cooiiiiivviennanreanenns 1S % 1 R O S I 1 -1
— paludosa HUST........oviiiiiiniiiiiaiieii e, ISP PO R R PO (Y O O { B § IO
— lanceolata (Ag.) KUTzZ.......coivvieninenan, PR I (O (PO P R R i A
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Navicula laferostrata HusT..........ooovviiiiiiian, .. N dool 1
— menisculus SCHUMANN . . vvivnnvncnrennsacnns 1 3| 1] 1 ..| 6] 4
— menisculus SCHUM. var. obtusa HusT............. 1..0 1 3 1. 1 5| 4
— mINUSCUIE GRUN . «i vttt ii it cinrenscnraeenenss RN el 1
— modica HusT........ e ereeecaereeee e .. S O e I |
—oblonga KUTZ vovvvin ittt iiiiiiiieininenns ool .. 11.:] 11 9
— opportuna HUST. .. ...oivviiiiniininidiinnnns b S PO O T 1 2[..
— oppugnata HUST........ et ettt e 11 3| 3| 11 2/. ..(10 9
— peregrin@ EHR.. . e ..ottt it iinieniieanenns [P PO S P PO I O O 1
— placenfula (EHR.) GRUN......cvivrinnininnnias 1 3|..(..|.-| 1]..| 5] 3
— — var. latiuscula (GRUN.) MEISTER............. % S A (P ) S (PO Y O I
— — var. rostrafa A. MAYER.......ooiiiininnnnns 0 2)..) 1) 1)..0..)..] 4 5
— prolracta GRUN.. ... oottt iiiiiinenennnnnnnans [ PO U Y O S P P e |
— pseudoscutiformis HUST.. . .....coveiviiiiinnnas 1) 1} 2] 2| 3| 2| 1] 1{13;..
— pseudotuscula HUST. . ..., b AT ¥ P s § P S O 1 §
— pupula KOUTZoo oo o i iv ittt i it e iiinenns 3] 2[ 1] 1] 1| 1}..] 1|10| 5
— — var. capitata HUST. . ... ...cooviiiviiiinennn S T 4 O P P 1 4
— — var. rectangularis (GREG.) GRUN.............. P O O S O I 1
—— radioSA KUTZeo e oo v ittt it iiienineensaeannenns 2| 2 3| 4| 2| 2|.. 15| 6
— reinhardtii GRUN......oiiiiiiiiiiininenvnnenss 3]..] 2}..]..]-+]-] 1] 6|10
— rofaeana (RABH.) GRUN.. ..o . cvnvinnnninnennnns S O R IS [ 1
— rotunda HUST...cviieiiii it ieiieceniinenaans O PO B L I | 1/ 3}..
— salinarum GRUN.. ..o vi it iiine i ieicnenenenns PR P R O I O P O I
— schonfeldii HUST.. ..o vvvntiiinineiinneaennnns 4| 5i 4| 4| 4| 2} 3{..]26| 8
— scutelloides W, SMITH. .....c.civieeieninennnnss .| 3| 5 4| 3|..{..|..]15] 5
— subrotundata HUST.. .. ..o oiiviiiinniiinns PO I (P R DR P O PO O O I §
g 20001 B O o : 4| 4| 4] 4] 4( 2| 3| 1126{ 9
— — fo.minor HUST.. . ... iiviiiiiinniiines 5! 5| 4| 5| 5| 3| 3|..|30| 6
— vpariostriala KRASSKE......ooiveiieiiniennnns ool JRP IS I DO B R I U
— ventralis KRASSKE. .. cvvvvtnernnansennseennans R T ) I P B
— ol dula KUTZ. . oo oo et i it et iinnnnens 1. FOS e § O S I -
— oulpina KUTZ..ovooi it iiiiiiaie i eiianannnns TR PO R I SO P I A
Neidium dubium (EHR.) CLEVE.....cccvtiriiniannnes PP (PR I P O R O - 4
— ridis (EHR) CLEVE. ... covvituaneerannennennans 1| 1f..{..| 1}..] 3| 3
— — fo. vernalis REICHELT . ... cvtvvineinnenanans A N S RN coled] 4
— — var. amphigomphus (EHR.) VAN HEURCK. .. .. B 1 S R I I 1] 4] 2
Nitzschia amphibia GRUN. ...coii i eiiaiiiiennns P I R 1 I N .. 31 7
— angustata (W. SMITH) GRUN.......ovviiviannnnn 1....] 1]..]. L0211
— — var. aculd GRUN. ... vvvviieiennninnnnennncs B4 1§ IS R P O PO I 1 | PO
— dissipata (KUTZ.) GRUN......cevinvennenrennnns N N 1 | cofee]..] 3] 1
— frustulum KOTZ....ooviiiiii i ii e i ianennn 1) 2L .. 311185
— — var. perpusilla (RABH.) GRUN................ 1..]..]. 1|..] 1} 3|..
— sigmoidea (EHR.) W, SMITH. . .....ccviiunnennne PR R s [P P (O S A A
Opephora marfyi HERIB.. ... ...ivviieiineinnennnens 5|- 8| 5] 5| 5| 5] 4} 1|35 10
Pinnularia borealis EHR.......... .o i iiiiinenn PV S S O 1] 1} 2
— braunii (GRUN.) CLEVE var. amphicephala (A.

MAYER) HUST .« .o v vviiiiee s iscaaenans el e 12
— dactylus EHR.. . «...oviveeninenns e oo |14 1..] 1] 1..| 4..
— divergens W. SMITH. ... cvuvivenrarenronnaaesns oo 1) 1}..]. .|+ 2|.
— gentilis (DONKIN) CLEVE.....cooteeruasasevanns ol 200 0]e ] 21. .
112727 0 ) 4 T 1 1]..] 2,..
— — var, linearis HUST........coiiiniiiiiainns oo A P PO I |
— inferrupta W. SmitH fo. minulissima Husr........ 1i. 1].
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Pinnularia lata (BREB.) W. SMITH ..........oovun.. .1 1 11 1 4]..
— A KUTZeo . oi v iv it iiitiiiienncnneennas 11 1| 1 20 5| 2[..1121 5
— microstauron (EHR.) CLEVE var. brébissonii (IKUtz.)
£ el o 2
— — — fo. diminuta GRUN.........ccoivvinnnnn. 1f. .- 1i..
— viridis (N11zscH) EHR.. ... ....oooviiiannn e 1]. B P N
— — var. sudetica (H1LsE) HUST.. .. ......... ...t RS R O Y PO O S O P I |
Rhoicosphenia curvata (KUTZ.) GRUN..........cvvnnes 3| 2| 1| 3] 5| 4] 4/..{22| 8
Rhopalodia gibba (EHR.) O. MULLER................ 4| 4| 5| 4| 4| 2| 2| 1]26] 9
— — var. ventricosa (EHR.) GRUN................. 2| 3| 5| 3| 3| 3f 2]..21] 5
Stauroneis acufa W. SMITH........ S [ P R PO S IS R O D I
— anCePS EHR. ¢ttt iiii ittt it el Yl 1)1
— — fo. gracilis (EHR. CLEVE. . ......ovvivunnnn, 1{..}. 1.1 2]..
— — var. hyalina BRUN & PERAGELLO............ 20 1] 1 1f..]..] 5..
— parvuld GRUN. .ot ivtieinreineiineinsnnannnns JY I I O I 4 B IO
— phoenicenteron EHR...o oo vvinn et iiinennnannnn coledfeadodldob b 1y 20 5
Stephanodiscus asfraea (EHR.) GRUN....... N 2{ 3| 1] 3| 4] 3| 2| 1)19|..
— — var. minutula (KSTZ.) GRUN.........covunnnn 5| 4f 5| 5] 5[ 3| 4] 1(32] 9
— hantzschil GRUN. . .vv v iinin i iiiinensaenennns 1 2| 1] 2| 2|..]..]..| 8] 2
— niagarae EHR.....ciiiiiiiiiniin i eiinannnens 5| 4] 5| 4| 5; 4{ 4| 1[32(10
Surirella angusta KUTZ. . ..o oo iviiiiiiiiiinnne., b O O . 1.
— biseriata BREB. var. bifrons (Enr.) Husr. fo. punc-
1afd MEISTER. e ot v v v ttieincniisencncarannanns cofee. 3
— linearis W. SMITH var. consiricta (EHR.) GRUN.... [..|..]..]. 1
— — var. helvetica (BRUN) MEISTER.........ccuuu S S PO Y e 4
RN 7171 147 30 3 € 3 /28 O 3 2[3 11 ... |107..
— robuSIA EHR... oo vi it it i i N PO N . L2
Synedra capitata EHR........... .. .ooiiiiiiian, AN coledfedl 9
— parasitica W. SMITH.....vvtriivereininarneannns 1}. 1i..1 2| 8
~— — var. subconstricta GRUN........ccovvevunenn. N SN N N
— pulehelld KUTZooovinrinniiiiiiiiiiiinnannns 1. ol . 1f..
— labulata (Ac.) KUTZ.. . ooviviinii it e N P AN N P i |
— ulna (N1tzscH) EHR.......... P 4| 4{ 5| 5| 5| 4| 4] 1(32{ 9
— — var. aequulis (Ktrz.) HusTo oo coivineioa 1. .00 2 . .. 3 8
_— — var. biceps Kbrz.............. i e [ P PO P R S ..| 6
— — vpar. danica (KtTz.) GRUN....covvviinennenns 20 1]..| 1]..[..|..] 4] 6
Tabellaria fenestrata (LYNGB.) KUTZ............c0un 1 1] 4 4] 1{11]..
— floceulosa (RotH) KOTZ o eviviv i oot cofen]eoloof 21 2] 1) 4] 2
Tetracyclus emarginatus W. SMITH. . ....oviivvenenn. 5| 3| 5 4| 4| 4| 4| 1(30] 4
— lacustris RALFS.......coiiiiiiinens e ereaaen 11 11 17 2| 4] 4] 4}..]17/..
— — var. strumosa (Eur.) Hust........ ... .t 1] 2j..| 3|..



