. _Sydvésijllands glaéiaie lagtorhold

V. MILTHERS

Abstract

An investigation of Scandinavian indicator boulders, which was carried out in
1955 (10) and which covered an area to the east of Ringkebing Fjord and north of
Skjern Aa, revealed a total absence of boulders from Norway in the area in question,
while such boulders occurred in the surrounding country in all sides. This was due
to the circumstance that a Norwegian glacier stream followed a Baltic ice cap which
had passed across Denmark during the same Glacial period and which in the north-
west reached south-west Norway (3 & 4). The interval between the two ice caps was
so brief that the Baltic cap had not melted before the arrival of the ice from Norway.
In the area north of Skjern Aa the Baltic ice even reached such a height that the
Norwegian stream could not pass it for which reason the latter did not enter an area
which thus became a ¢“Baltic enclave”.

Ved en lille glacialgeologisk undersogelse i 1955 (10) viste det sig, at
der i egnen est for Ringkebing fjord og nord for Skjern & fandtes en
»baltisk enklave«, et tomrum for marksten fra Norge, medens sidanne
sten var at finde i hele det omliggende omrade. Dette ejendommelige
forhold gjorde det snskeligt at foretage en lignende undersegelse i syd-
ligere dele af Vestjylland, som indlandsisen ikke i sidste glacialtid niede
frem til. _ : .

En sddan undersogelse blev da ogsd udfoert i foraret 1956. Ligesom det
foregdende ar blev den muliggjort ved velvillie og gkonomisk bistand
fra DANMARKS GEOLOGISKE UNDERS@OGELSE og ved den for mig uundvaer-
lige medhjelp som min sen, KELD MILTHERS, ydede mig ved arbejdet i
marken. For begge dele har jeg ganske serlig grund til at veere taknemme-

lig.
I

Indtil henimod slutningen af forrige Arhundrede mente geologerne, at
Vestjylland kun een gang havde veret overskredet af indlandsis. Den
var i »den store nedisning« kommet nordfra, medens baltisk is hverken
far eller senere havde strakt sig sa langt. Under sin forberedelse af et fore-
drag ved det skandinaviske naturforskermede i Stockholm i 1898, fik
VicTrorR MADSEN lejlighed til at pavise, at der i egnen syd for Ringkebing
forekom ledeblokke af baltisk herkomst (1). — Ved lejlighedsvise besag i
Vestjylland for at foretage optwlling af skandinaviske ledeblokke fandt
jeg i arene efter arhundredskiftet, at de sterkt norskpreegede gruslag
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ogsd indeholdt baltisk materiale, og at der desuden var mulighed for
forekomst af marksten, der allesammen var tilfert fra ost, hvorimod
ingen var kommet nordfra (2). — Ved en rejse i 1910 til Listerland og
Jeederen i Sydvestnorge fandt jeg, at der her forekom sten af baltisk
oprindelse (3), og i 1911 lykkedes det mig ligeledes at pavise forekomsten
af baltiske blokke i det sydestlige England (4). Det var herved godtgjort,
at Danmark, forud for sidste nedisning, i fuld udstrekning havde vearet
overskredet af baltisk is. — I aret 1913 havde jeg yderligere lejlighed til
at se, at der pa en strekning nord for Skjern var forekomster med en
talrig maengde af skanske basalthlokke (7), og til at foretage optellinger
af ledeblokke i sydligere dele af Vestjylland (8).

11922 og 1925 udkom AxXEL JusseN’s kortbladsbeskrivelser: Varde (5)
og Blaavandshuk (6), der bringer indgaende bhesked om den geologiske
lagfelge inden for Sydvestjyllands kvartwre aflejringer. Hovedresulta-
terne deraf skal her kortelig gengives. .

Stenfrit diluvialler har en uswzdvanlig stor udbredelse; det kommer
frem pa en mangde punkter, spredte over omradet, og optraeder som over-
fladelag over meget betydelige arealer. — Dets beskaffenhed og lejrings-
forhold er sadanne, at det over hele kortbladet Varde og tilgreensende
omrader ma betragtes som en enhed og dermed som en ledehorizont, i
forhold til hvilken de andre aflejringer kan klassificeres. — Lejringsfor-
holdene viser, at der findes 2 morznehorizonter, den ene over og den
anden under det stenfri diluvialler, og ligeledes under det — til satnme

diluvialleret er iagttaget flere steder; og direkte pale]rlng af morzneler
pa diluvialler kan ses pa talrige steder. .

Selv om diluvialleret har en langt sterre udbredelse, end det kan fremgi
af et geologisk overfladekort, kan det dog ikke have »udgjort et sammen-
hangende lag og vere afsat i en enkelt, stor sa.« Snarest er det aflejret,
efterhanden som den indlandsis, der afsatte det underliggende morzne-
ler, smeltede bort, og rimeligvis i en del mindre, af is adskilte, bassiner;
altsa ved begyndelsen af en interglacialtid. P4 et enkelt sted er diluvial-
lerets yngste lag bevarede, nemlig ved Starup (midt imellem Grindsted
og Bramminge), hvor leret opadtﬂ gar over i ferskvandsaflejringer fra
nastsidste- interglacialtid.

Den lerart ved Esbjerg og omegn, som 1ndeholder skaller af marine
mollusker, viser bade ved udseende og lejringsforhold s& megen overens-
stemmelse med diluvialleret, at de ma std hinanden meget neer m. h. t.

marine diluvium ved og omkring Esbjerg har gennemgiet en udvikling
fra hejarktiske til boreale dyreformer. Disse marine lag viser sig da at
std ferskvandslagene ved Starup ner i alder, begge tilhorende nastsidste
interglacialtid. :

. Efter denne interglacialtid fulgte da den nedisning, — i istidens nest-
sidste glacialtid — hvorfra Sydvestjyllands glaciale overfladelag stammer.
Indlandsisen aflejrede gruslagene over det marine diluvium ved Esbjerg,
samt det svre moraneler over diluvialleret og over den storste del af sand-
og grusbakkerne. — Her trader, bide om ledeblokke og om indlands-
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isens bevaegelsesretninger og indgreb, flere problemer frem til behandling.
Bortset fra enkelte dele deraf bevaeger JESSEN sig her med en vis varsom-
hed og tilbageholdenhed. Forholdene her var ogsa vanskelige at gennem-
skue og tilsyneladende indbyrdes selvmodsigende.

Om ledeblokke i diluvialgruset meddeler de to kortbladsbeskrivelser,
at norsk materiale er ganske overvejende i antal og altid tilstede. At
sten fra Dalarne kan treeffes i ringe antal, medens baltiske blokke er
sjeldne. De i enkelte bakker optredende m®ngdeforhold skal her gengives.
I bakkeryggen ved Thorlund (N@ for Gaarde station) er der set enkelte
rhombeporfyrer. I bakkeryggen Krusbjerg (3 km lengere mod ON@) er
der talt 23 rhombeporfyrer og 9 Dalaporfyrer. P4 toppen af den runde
bakke, Isbjerg ved Varde er der talt 13 norske porfyrer og 8 Dalaporfyrer,

- pa lavlandet syd for bakken, sis en hovedstor rapakivi. I Mggelbjerg
(S@ for Nesbjerg) fandtes et meget stort antal rhombeporfyrer, en del
Dalaporfyrer og 1 eller 2 stykker Alandsgranit. I Gavlbjerg (@ for Ager-
bzk), hvor der foruden lagdelt grus findes partier af morznegrus, taltes
8 rhombeporfyrer, 3 Dalaporfyrer og 6 Alandsblokke. (Af disse bakker
anses Isbjerg, Magelbjerg og Gavlbjerg ikke for at have vearet overskredet
af senere is).

Hertil er fojet folgende bemaerkmng »Selv i de yngste glaciale dannel-
ser er altsa det norske element dominerende, det baltiske meget sparsomt
repreesenteret, hvad der stemmer overens med, at indlandsisens hoved- .
bevagelsesretning ... ma have varet fra NN eller N@ mod SV. At de
baltiske blokke bliver hyppigere mod syd, dog ikke i diluvialgruset, men
kun som marksten, lader sig vanskelig forklare gennem de foreliggende
kendsgerninger, men kunne mulig tyde p4, at en mere sst-vestlig bevagel-
sesretnmg til en tid har gjort sig gaeldende over den sydlige del af kort-
bladsomradet.«

Fra kortbladet Blavandshuk omtales en grav i morengrus 11/, km NV

. for Blabjerg. »I en hard masse af sandet ler ligger stenene tetpakket uden
sortering; de fleste er =g- til handstore, kun enkelte er storre end et hoved.
Af kendte ledeblokke sas 17 Rhombeporfyrer, 3 Larvikiter, 4 Bredvad- og
1 Gronklitporfyr, 1 Alands-Kvartsporfyr og 1 olivinholdig Basalt. De
egstore stens afrundede ydre tyder pa, at morenen har optaget lagdelt
grus i sig, hvorved ogsa forklares den usedvanlig store mengde af norske
blokke.«

- Om marksten af skandinaviske ledeblokke oplyses, at der over hele
omradet er fundet sten, tilfort sivel fra nord som fra ost »smen i forskelligt
maengdeforhold i de forskellige egne«. For kortbladet Blavandshuk har
forholdstallet mellem blokke fra nord og blokke fra ost veret som ca. 4
til 3 i den nordlige del, og ca. 1 til 4 i den sydlige del. Det opgivne antal
fund af flintkonglomerat viser, at grundlaget for disse forholdstal er et
antal af lidt mindre end 70 indsamlede sten fra hele omradet.

" »Intet steds er der af typisk moraneler udtaget sikre norske bjergarterc.
Men der er i egnen ved Aal kirke i moraneler fundet enkelte blokke fra
Dalarne og Alandsomradet. Efter kortbladsbeskrivelsens meddelelse derom
hedder det: »Kan der af dette ringe materiale sluttes noget, mi det altsa
veere, at morznen har et baltisk preg.¢
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Enkelte af Vardebladets bakkeformer stilles i forhold til indlandsisens
bevagelsesretninger. En rekke grusforekomster ved Strellev minder om
en rullestensds med retning ON@-—VSV. Det samme er tillzldet med
grusbanker ved Lindbjerg gd. NQ for Gaarde station, med retning
N@g—SV.

»Tydeligere ‘er nogle bakkerygge, der ma opfattes som israndsdannelser,
aflejrede langs med indlandsisens rand«. Det drejer sig om grusbakker
ved Thorlund N@ f. Gaarde, samt Krusbjerg og andre. Her er retningerne
NV—S@ og VNV—US@.

Efter at der i Blavandshukbladet er omtalt forholdsmzngderne af
. ledeblokke, og nevnt det forholdsvis store antal blokke fra nord, gives en
- indgaende skildring af Horns Rev, som slutter med, at den ca. 40 km

lange bakkeryg er »en randmorane af us@dvanlige dimensioner, aflejret
foran de fra nord udskydende istungere, »en randmoraene hvortil der nxppe
" kan opvises noget sidestykke her i landete.

Den sidste undersagelse af Sydvestjyllands istidsforhold er den, som i
1955 blev udfert ost for Ringkebing fjord, og som viste, at der her fandtes
et omride uden marksten af norsk oprindelse, men omgivet af et land- -
skab med bade norske og baltiske ledeblokke blandt markstenene (10). —
Forudsaztningen for, at dette sjeldne forhold kunne fremkomme, har forst
varet, at den baltiske isstrom, som overskred Danmark og niede frem til
Jederen (3), derved afskar gstnorsk is fra fortsat afstremning langs den
dybe »Norske Rende« og videre mod vest. Dette havde til folge, at denne
gstnorske isstrem- méatte soge sig vej mod syd, ned over Danmark. I
Vestjylland — maéaske ogsa i den gvrige del af landet — 14 landskabet
endnu dekket af baltisk is, dengang 1sstmmmen fra nord naede frem og
bredte sig over det hele.

Tilstedeveerelsen af »den baltiske enklaves ost for Ringkobing fjord
viser, at den norske is ikke har formaet at traenge ind pa dette omrade,
men ngdtes til at g4 uden om det. Dette kan nweppe forklares pa anden
maéade, end at det underliggende baltiske isdeekke her endnu havde en
sadan tykkelse og naede en sddan hejde, at den nye isstrom ikke var i
stand til at bane sig vej til pladsen.

Hvorledes forholdene havde formet sig i omraderne videre mod syd
og sydest stod hen i det uvisse; det var dette en fortsat undersegelse
‘matte prove at klare. Men til vejledning for en sidan undersagelse forela
nu en viden, som AxeL JesseN har mattet savne, da han stod overfor
bedommelsen af den glaciale lagfelge i kortbladsomriaderne Varde og
Blavandshuk, hvis nordgrenser ligger ved Nr. Nebel og Jlgod. Han til-
kendegav en vag formodning om, at de sydlige dele af disse kortblads-
omrader havde vearet overskredet af is fra ost. Undersogelsen i 1955
nord for Skjern & har nu godtgjort, at der for Vestjyllands overfladelag
er tale om bade is fra ost og is fra nord. Efter at den baltiske indlandsis
havde overskredet landet, blev den hurtigt efterfulgt af is fra Norge, sa
at de to-— fra hver sin side komne — isstremme blev en fuldstaendlg
enhed, og udgjorde eet samlet 1sda'zkke

15
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Det mitte da blive opgaven for en undersogelse i omriadet mellem
Skjernadalen og Esbjerg-Bramminge egnen — ved hjlp af markstenenes
. indbyrdes (relative) mangdeforhold — at bringe yderligere klarhed over,
hvad de to isstremme hver for sig har bidraget. Og her matte AXEL
JesSEN’s iagttagelser af landskabets udformming blive af stor betydning
for forstielsen af helheden. '

IT

Det reelle nye, som de foretagne undersogelser i 1955 og' nu har haft og
har at bringe, er viden om det indbyrdes maengdeforhold mellem mate-
riale, henholdsvis fra nord og fra ost, siledes som det giver sig udtryk i
fordelingen af ledeblokke. Det drejer sig da bade om gruslagenes sten og
om marksten, og dermed tillige om aflejringer af vidt forskellig alder. —
‘Stenene fra nord var rhombeporfyr og Larvikit fra egne vest for Oslo-
fjord. Fra pst var det sten fra Dalarne, Alandsomradet, Kalmaregnen og
Skaane. PAa listerne (1 og 2) er de betegnede med n og ¢. Endvidere er
" der med K betegnet blokke af Kinnediabas fra Vestergotland.

Forst_gruslagene. Liste 1 viser, at der'pa de 18 steder, hvor der er
foretaget optelling, har varet sten bide fra nord og fra est i alle grus-
lagene. Da disse kan vere afsat i istidsafsnit af temmelig forskellig alder,
er det ikke uden interesse at tage et skon over, hvornar sidanne gruslag
kan ventes at vere kommet tilstede.

Savidt jeg formar at se, har Vestjylland i tre glacialtider vaeret over-
skredet af indlandsis, og det bade fra nord og fra est. Det har gjensynligt
taget sin begyndelse med en norsk isstrom, rimeligvis med retning
NN@—SSV. Efter at den i Holland havde fiet sin yderste udstrekning,
er den langt mere omfattende og megtige, baltiske indlandsis naet frem
hertil, har deekket hele omradet og har skudt og fulgt- det norske isdzkke
mod vest, frem til Ostengland.

Fra denne glacialtid kan der i Danmark vere levnet blokke fra nord og
fra ost, som sa senere er medoptaget som elementer i de efterfolgende
glacialaflejringer. ,

Omradets xldste kendte kvarterlag, tilherende den efterfolgende gla- -
cialtid, er moranen, der udger underlaget bade for den marine horizont
ved Esbjerg og for den dermed jevnaldrende »ledehorizont«, det stenfri
diluvialler, — Til samme tidsrum som disse to horizonter herer rimeligvis
stenselskabet i den pa liste 1 anforte grusgrav ved Billum, hvor jeg i
1913 havde lejlighed til at foretage telling af ledeblokkene. Om denne
hedder det i min notitsbog: »Grusgrav NV for Billum, 260 Rhombeporfyr
og Kongl. 1 Bredvadpofyr, 1 Gronklittporfyr, 1 Garbergporfyr. Desuden
sas — uden for tzxllingen — 1 Rapakivi, 1 Alands Kvartsporfyr, 1 grov
Hedenporfyr.« — »I profilet ses tetpakket, rullet, regelmessigt lagdelte
smasten (grus). I et profil teet ved landevejen ser man, at gruset er dekket
af morzneler. Dette ma vare overflademorzne, som indeholder den helt
forskellige bloksammensaztning, der fremgar af de forangivne tezllinger.¢
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‘Liste 1 -
o : Norsk Antal sten
Stedsbetegnelse Optaltaf 9, n. g K
1. Grimstrup, N.f. No................... K. & V.Ms. 99 78 1
2. OIstrup.. ... ..o i iiiiieiieeee. V. Ms, 98 61 . 1
3. Venner, Velling............oiiivinenn. - 72 51 20
4. Dalager, Borris.................. PR - 77 20 6
5. Svollibjerg, Sdr. Omme................ : - 89 49 6
6. NV f. Blaabjerg (sandet ler)....... e A. J. 74 20 7
7. Syd for Blaabjerg................000us V. Ms. 59 22 15
8. Nebel Bjerg.........coovvtvunnns eeen - 70 7 -3
9. Skodstrup Vandmelle............. Ceee - 75 15 5
10. Hesselmed Mark, @. f. Oksbal.......... : - 78 32 9
11, Billum.......... e e i - 99 260 3
12.. Krusbjerg, SG f. Glgod................ ' AL d. 72 23 9
13. Isbjerg, NV f. Varde............. eeen - 62 13 . 8
14. Mogelbjerg, SO f. Neesbjerg............ - mange nogle
15. Gavlbjerg, @ f. Agerbek............... . - 47 . 8 9
16. Korskro, Hovedvejskryds.............. V. Ms, 85 42 9
17, Tjzreborg........c.vvvvvun. [ - 79 156 42
18. Katrinebjerg, NV f. Hejnsvig........... - 92 87 8 3

Dette var — savidt jeg ved — farste gang, at dette lagforhold, baltisk
morxne som dzkke over norskpregede gruslag, var direkte iagttaget i
denne del af Danmark?). — Som det ovenfor er antydet, var de smastenede
gruslags fremtreeden forskellig fra den sedvanlige i diluvialgrus?); den
kunne snarere minde om en sterkt stenfyldt strandvold. At gruslaget
kunne veere levn fra en sadan strandvold fra den istidsperiode, som det
marine ler -i Esbjergegnen repraesenterer, kan da ogsid anses som ret
sandsynligt. Stedets terreenhejde, ca. 14 m, star ikke i modsatning til en
saddan formodning, tveertimod.

- Forinden omtalen af de gvrige grusforekomster, som n®vnes pa liste 1,
kan det her vare pa sin plads at gere Horns Rev til genstand for omtale.
Om denne 40 km lange »markerede ryg, der hever sig 10—20 m over de
nzrmeste omgivelsers, og som »bestar af flere buestykker, alle med kon-
kaviteten mod nord¢, siger AXeL JESSEN, at der ikke kan »veere tvivl om,
at man star overfor en randmorzene af usedvanlige dimensioner, aflejret
foran de fra nord udskydende istunger«. — JeESSEN giver ingen antydning
af, hvilket afsnit af istiden han mener, dens opstden tilherer, det er dog
neppe sandsynligt, at han har regnet denne randmor=zne for jevnaldrende
med de sydvestjyske overfladelags fremkomst. Det er rimeligere at anse
den for at vere dannet i den foregiende glacialtid, til hvilken ogsia mo-
renen under de marine lag ved Esbjerg horer. Dette er s& meget mere
narliggende, som det ogsi kan anses for at have veret i denne glacialtid,
at der er fort norske ledeblokke naesten sa langt mod syd, som skandina-
visk indlandsis overhovedet naede. '

Af gruslagene pa de pé liste 1 opferte findesteder, hvor AXEL JESSEN

1) Denne opfattelse af lagforholdene i Sydvestjylland har ogsa veret bestemmende
for mine udtalelser (9, s. 82-83), at det var baltisk is, som sidst var naet frem til
dette landomrade. Denne opfattelse kan jeg ikke nu fastholde.

2) se ogsa (6) side 22,

15*
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har udfert tzllingen, er vistnok de fleste bleven aflejret i slutningen af
Vestjyllands sidste nedisning, og de bliver omtalt senere. Ved den pvrige
— og storste — del af forekomsterne er aflejringen utvivisomt sket pa
en tidligere tid. AXEL JESSEN regner med, at det er i begyndelsen- af den
sidste og ved slutningen af den foregdende nedisning, hovedmeangden af -
diluvialgruset er afsat. Det er der sikkert al god grund til at antage. —
Ved de fleste findesteder er imellem 3/, og °/,, kommet fra Norge, og ved
de to nordligste grusgrave er kun 1% af det samlede antal hidfert ostfra.
Men ud derover er der iovrigt ingen regionale forskelligheder at gjne med
hensyn til fordelingen af stenmeangderne fra nord og fra ost. — (Jeg leegger
veegt pa at fremhave dette af hensyn til de regionale forskelligheder, som
markstenenes optreeden i denne del af Jylland er udtryk for, og som senere
bliver genstand for omtale). ’

Af det foregdende er der fremgdet, at Sydvestjylland i den sidste
glacialtid ferst blev overskredet af is fra nord, dernzst af is fra ost, og
til sidst atter af is fra nord. Denne norske is hobedes oven pi den da
endnu bevarede rest af den baltiske, og ved den péilejring fremkom da
eet eneste, samlet isdekke, ved hvis bortsmeltning omradets marksten
matte blive det senere resultat.

Men foruden markstenene star ogsa visse sarpreegede grusbakker som
et med markstenene — i dette forhold — sideordnet resultat. Det er
numrene 13, 14 og 15 pa liste 1: Isbhjerg, Mogelbjerg og Gavlbjerg. Om
dem siger AXeL JESSEN, at de ikke »kan veere overskreden af isen¢, og
det er sikkert rigtigt. De er alle runde, toppede bakker, der hever sig
henholdsvis 16, 18—19 og 6—8 m over det omgivende, flade landskab.
Deres form synes at vise, at isdeekket ma have varet uden fremadskridende
bevaegelse, da de dannedes. Deres procentvise indhold af norsk mate-
riale er vaesentlig storre, end omgivelsernes marksten er udtryk for. Dette
“sandsynliggor, at denne sidste, norske isstrom har strakt sig et godt stykke
lengere mod syd end til de her omtalte egne. Det kunne méaske ogsa
antyde, at det iser er fra den gverstliggende, norske afdeling af det
"kombinerede isdeekke, med sten bade fra ast og fra nord, at disse grus-
bakker har modtaget deres materiale. — Iovrigt treeder disse bakker
tilsyne pa samme made som dem der betegnes med navnet kames.

Ved to andre lokaliteter, listens nr. 12 og nr. 6, ma gruslagene ogsa
stamme fra nedisningens sidste afsnit. Pa begge steder er den relative
mangde af norske sten — ligesom ved de forneevnte bakker — stor,
sammenlignet med ‘markstenenes forholdstal. — Krusbjerg betegnes af
AxEgL JESSEN som en rigjnefaldende israndsdannelse¢, med lengderet-
ning VNV—@S(@. Laget NV for Blaabjerg kalder JESSEN »typisk udviklet
morznegrus¢ hvis indhold af megstore sten med afrundet ydre tyder pa at
hidrere fra ldre, rullet grus.

Om selve den toppede bakke, Blaabjerg, som hever sig 20—30 m over
sine glaciale omgivelser, kan det méske formodes, at den har en lignende
oprindelse som de ovenfor naevnte bakketoppe i Vardeegnen. Dens hgjde,
64 m, er den samme som landomradets glacxale landskab i det hele nar,
nemlig ved Bavnshﬂ], vest for ngod
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Efter markstenenes optreeden nord for Skjernadalen at demme var der
mulighed og sandsynlighed for, at den norske isstrem, som ikke havde
fiet adgang til »den baltiske enklave«, dog havde strakt sig videre mod
syd. Det matte da i forste reekke gelde om at undersege markstenenes
fordeling i det lavtliggende bakkeland vest for Skjerndens og Vardedens
hedesletter, og tillige landskabet imellem Vardedens og Sneuméens sen-
glaciale floddale. :

En gennemgang af de i 1955 foretagne tellinger, imellem Troldhede og
Kibek, viste tillige, at der her var en antydning af, at der i egnen omkring
Assing fandtes en mindre procentmeengde af norske ledeblokke, end det
pa forhdnd var ventet. Det medforte, at det ny twzllingsomrade ogsa
udstraktes hertil og fik en udleber videre mod nord til brunkulsomradet
imellem Fjelstervang og Studsgaard.

Og endelig blev der tilsidst foretaget en kortvarig undersogelse lengst
mod sydgst pa strekningen imellem Hejnsvig og Brorup.

Der blev pA ialt ca. 60 steder foretaget optzlling af ledeblokke i de
forefundne samlinger af marksten. Resultatet deraf er opfert pi liste 2
og pa det vedisjede kort. Foruden de nyudferte og nogle tidligere tel-
lingsresultater er ogsa pa listen og kortet opfort resultatet af de tzllinger,
der foretoges i 1955, sa at det hele kunne fremtrzde som en samlet enhed.
I stedet for at opfere tallene fra hver enkelt findested, er de med hinanden
nzrmest sammenhgrende tellingssteder samlet i grupper for derigennem
at bringe en bedre oversigt over de relative maengdeforhold mellem sten
fra nord og sten fra sst. De opferte tal angiver procentmengden af lede-
blokke fra Norge. Selve antallet af fundne ledeblokke er pa listen anfert
med betegnelsen n for sten fra Norge, og ¢ for sten hidfert fra est. Des-
uden betegner et K antallet af Kinnediabas fra Vestergotland. — Pa
kortet angiver et kryds - X - fundstederne for ledeblokke blandt marksten.
En cirkel -O- betegner de grusgrave, hvor der er foretaget stentellinger.
Desuden angiver en kamformet signatur 3 steder, som i felge AXEL
JESSEN er at opfatte som israndsdannelser. — Endelig er der at navne

- kurverne til tydeliggorelse af procentforholdet Skensmassigt — som
det nodvendigvis ma nejes med at vaere — viser de forlrabet af linierne
med 0, 25, 50 og 75 % norske blokke.

Saledes som kortets tal og kurver viser det, kommer forskelligsheden
i det indbyrdes mengdeforhold mellem sten fra nord og sten fra est til-
syne pa afgerende méde. Ved at samle enkelthederne i grupper, hvorved
tilfxldige variationer udjevnes, bliver det karakteristiske, sarpregede
billede af ledeblokkenes fordeling draget frem til en klar belysning.

Nogle trek i resultatet af undersogelseni 1956 —taget for sig alene
— kan kortelig nevnes, med resultater fra undersegelsens 1., 2. og 5. dag
som eksempler, — Den begyndte pa straekningen ost for jernbanelinien
Olgod—Skodsbel med telling pA 9 steder. Ved den storste fandtes 11 n
og 6 g, og de gvrige varierede fra ingen n og 2 g, til en telling med 4n og
1 o. Det samlede antal fra de 9 optellinger blev til 38 n og 30 o, lig med
56 % norske blokke. — Den folgende dag foretog vi eftersegning i det
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Liste 2
Antal .
. Fund norsk  Antal af blokke
Stedsbetegnelse % .n o K
He og Grimstrup S@Gf. He................. 2 71 56 23
Omkring Hover............ccciiiiinennnn. 4 60 44 29
Oster No—Rogind..........coveiineinnnn. 3 31 51 111
Mourier P.” plantage—Karsbzk............ 5 37 36 60
Omkring Brejning kro.................... w4 77 53 16
Herborg—Fiskbaek............cooiiiiuiisn 6 33 - 18 36
Finderup—Ganer &.........000nesenses. .. 2 23 3 10
Lovstrup plantage—Gl. Hanning........... 4 - 10 7 64
Hindhede—Rabjerg—Dejbjerg K........... 7 81 22 5
Baltisk enklavew. ... oaiiaiai .20 0 0 353
Opsund—Videbek—Frifeld................ 3 98 . 61 1
Bjerggaarde—Volsgaarde.................. 2 80 8 2
Fjelstervang—Vorgod—Skerbeek........... 5 80 39 10
Nr: Vium K.—Ejstrup........ e 2 44 4 5
Paarup—Ollinghede................. ... W .6 58 38 28
Omkring Troldhede................ . ..., 5 49 21 22
Borris—Debelmose. .......... ..ol 3 42 10 13
8dr. Felding—Assing.........covvvviinnn. 3 14 6 38
Lustrup N f. Skarrild....:......0.nnna.e, 1 57 4 3
Sdr. Felding—Knaplund................... 6 16 5 26
Sandet—Stakroge...............oiilel 2 71 20 8
Hvelplund—Bevl.......... et 3 50 4 4
Engebzk—Barslund Knap........ooovvnan. 2 100 ©  ca. 13 )
Aadum—Vognslund . ............ocooies 9 56 38 30 4
Egvad—Galgebjerg..........c..ocoiini 4 65 20 11
- Mejlvang—Vallund., ...............c0vunnn 5 63 17 10 3
Foersom—Sr. Vium @sterhede...... S 3 68 38 18 4
Sonderdige—Lydum................ S 6 25 8 24
Vittarp—Nr. Nebel—Henne st............ . 9 23 17 57 2
Frostrup—Kvong..........cooveiiiviennns 2 62 16 10 2
Gaarde—Asp—Stundsig........... ..ol 4 69 49 22
Olling—Tistrup—Galtho.................. 3 - 69 .27 12 3
Bavn—Billum. ........0viiiiieenenianaan 5 4 - 2 49
Billum—Varde—NyKkro............ R 7 7 6 82
Varde—@se.......... e eteereeer s "4 52 14 13
Nord for Guldager.........vvevvneernnnnnn 1 6 1 16
Aarre—Grimstrup-—Bramminge............ 9 8 9 103 1
Vesterhede—Hejnsvig..........c.oeuevinn. 2 15 2 11
Donslund—Vorbasse—Okslund............. 3 5 2 40

sydligere omrade, liggende ast for en linie: @lgod—Thorstrup og sa langt
mod ost som til Krogager. Der var dog ingen samlinger af marksten und-
tagen i omegnen af Tistrup. Ved Olling fandtes 8 norske blokke, men
ingen fra ost; ved Tistrup fandtes 16 norske, samt 3 Kinnediabas, men
kun 10 fra est; og nerved Galtho, nordest for Tistrup fandtes 3 norske og
2 fra est. Samlet i en falles gruppe gav de tre tzllinger da 27 n og 12 g,
eller ialt 69 % norske sten. Den fuldstendigt samme porcentmaengde gav
fire tzllinger fra et strog nordvest for Tistrup.

Mens disse tzllinger syd for @lgod siledes viste tiltagende norskhed —
i forhold til tellingerne nord for @lgod — blev det modsatte tilfzldet
ved vor femte dags eftersogning imellem Sdr. Felding og Assing. Anled-
ningen til at dette omrade nord for Skjern 4 kom ind i undersegelsen, var,



Medd. fra Dansk Geol. Forening. Kebenhavn. Bd. 13 [1957] 215

at der i 1955, imellem Troldhede og Kibxk var foretaget nogle tellinger
med et overtal af norske blokke, men hvor der i en enkelt telling ingen
norske var, Dette fristede til besag i naboskabet. Det viste sig ogsa, at
der var et stort overtal af blokke fra gost, idet tre tellinger imellem Sdr.
Felding og Assing gav 6 n og 38 g, d. v. s. 149, fra Norge.

De fremdragne eksempler viser da, at det procentvise antal af norske
blokke pa strackningen fra Assing (i nord) til Tistrup (i syd) er vokset fra
149 til 69 9%, mens man pa forhand snarere havde grund til at vente det
modsatte. De gvrige tal pa kortet, som viser den procentvise fordeling
af det fra nord og fra est komne stenmateriale, giver pa tilsvarende made
et billede af, hvorledes dette materiale ligger fordelt over omradet. Og
det er da billedet af et tilsyneladende ganske urimeligt fordelingsresultat.

Muligheden for forstielsen af dette ejendommelige forhold giver til-
stedevarelsen af det paviste tomrum for norske sten i »den baltiske en-
klave¢ ost for Ringkebing fjord. Den har godtgjort, at det ikke var et |
isbart landskab, som den sidste, norske isstram skred henover, men at
der endnu henli rester af det forudgdende, baltiske isdekke. Derved —

‘0og kun derved — kunne den fremkomne uregelmassighed opsta. Den
kunne derimod vanskeligt teenkes mulig, hv1s den norske is havde hvilet
direkte pa en isiri jordoverflade. v

At dette @ldre isdekke endnu henla med hgjdedrag, som isen fra nord
ikke kunne overskride, viser stomrummet« for dens ledeblokke nord for
Skjernddalen. Og et tillob til et lignede tomrum har der nu vist sig at vere
i en sstligere egn, nemlig omkring Sdr. Felding. Samtidig med at sidanne
ishgjder har veret tilstede, er det vel rimeligt, at der ogsa fandtes lav-
ninger i det aldre isdekke, hvorved det nytilforte dekke af is her fik en
foroget meegtighed, s& den ved smeltningen kunne efterlade en sterre
procentdel af ledeblokke pa landoverfladen. Ud fra en sidan forudsztning
er det ganske naturligt, at den fundne, ejendommelige fordeling af mark-
stenenes ledeblokke har kunnet bringes tilveje.

Helt ned til sydgraensen for undersogelsens omrade findes der norske
ledeblokke blandt markstenene. Det har da ikke kunnet afgores, hvor
langt mod syd denne yngste, norske isstrom fra nzstsidste glacialtid har
strakt sig. Muligvis kan -iagttagelser over markstenene i det glaciale
omrade mellem Ribe, Skerbak og Agerskov give viden derom.

RESUME

En undersogelse af skandinaviske ledeblokke i et omrade ost for Ringkebing
" fjord og nord for Skjern a, foretaget i 1955 (10), viste at der her fandtes et tomrum
for marksten fra Norge, medens sidanne sten var at finde i hele det omliggende
omréde. Dette forhold fremkom ved, at en norsk isstrom efterfulgte et baltisk is-
daxkke, der i samme glacialtid havde overskredet Danmark og niede mod nordvest
til Sydvestnorge (3 og 4). Tidsrummet mellem de to isdekker var sa kort, at det
baltiske ikke var bortsmeltet, forend det norske ankom. I omradet nord for Skjern
4 havde den baltiske is endog en hgjde, s den ikke kunne overskrides af den norske
is. Denne fik derfor ikke adgang til et omrade, som derved blev en sbaltisk enklaves.

Den nu foreliggende ny afhandling er resultatet af en undersogelse, der blev udfert
i april 1956 i omridet mellem Skjern & og Esbjerg. Den drejede sig ~— ligesom
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opgaven i 1955 — om den indbyrdes, relative fordeling af markstenenes ledeblokke
fra nord og fra ost. Liste 2 og kortet viser resultatet. Sten fra Norge er pa listen
betegnet med n, sten fra ost er betegnet med o. De pd kortet anferte tal angiver
procentmengden af norske ledeblokke. De indtegnede kurver viser det omtrentlige
forlob af linierne med 0, 25, 50 og 759%, norske ledeblokke.

Den forskelligartede fordeling af blokkene, som kortet viser, mi vere udtryk for,
at det ikke var en isfri jordoverflade, som den norske isstrom bredte sig over, men at
der endnu henli et usmeltet dekke af baltisk is. Dette dekke 14 nu med stzerkt ujevn
overflade; mens det nord for Skjern 4 besad hajt opragende bakketoppe, rummede
det imellem Tarm og Varde en 20 km? stor grube. Dette omrides meget sterre ind-
hold af norske sten end omgivelsernes viser, at isdeekket her har haft en uforholds-
massig stor magtighed, som det ikke havde haft, hvis det havde hvilet direkte pa
isfrit underlag. — Den samtidige tilstedevaerelse i Sydvestjylland af indlandsis fra
ost og indlandsis fra nord turde dermed vere sikkert pavist.
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