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Abstract

Rock samples from 8 borings drilled into the lower Cambrian Nexd sandstone at
Aakirkeby have been investigated macroscopically, and the drilled sections have
been subdivided on the basis of lithology as shown on plate I.

A fault trending approximately N-S as suggested by a previous resistivity survey
has been located. Kaolinization of the basement gneiss-granite and bleaching of the
sandstone observed in wells close to the fault have been related to the fault.

I foraret 1954 blev der af DANMARKS GEOLOGISKE UNDERS@GELSE’S
Borearkrv foretaget geoelektriske undersagelser for AAKIRKEBY VAND-
VZERK i egnen N@ for Aakirkeby.

Til brug ved vurderingen af de geoe]ektrlske malinger blev det af Ta.
SoRGENFREI overdraget mig at gennemga preverne fra boringer udfert i
undersggelsesterrenet for og efter de geoelektriske opmalinger.

Med D.G.U’s tilladelse offentliggares resultaterne hermed.

I visse retninger skulle de supplere vor viden om Nexg-sandstenen,
som sidst har vzret behandlet af Kas HaNsEN og HeELGE GRry i 1936.

A. Boreprofilerne

Undersagelsen omfatter ialt 8 boringer, der i D.G.U.”’s BoREARKIV har
arkivhumrene 247.91, 247.92, 247. 115, 247.118, 247.118 og 247.119.a—c.
Boringernes beliggenhed er angivet pa kortet fig.1 (s. 21). Boringerne
247.119.a og b er beliggende fA m fra 247.119.c.

Boringerne er udfort som stedboring med mejsel. Provematerialet er
for storste delen skyllet op. Kun i enkelte tilfxlde foreligger der karne-
prever. Man kan derfor ikke altid ga ud fra, at en proeves ndseende svarer
fuldsteendigt til bjergarten i den angivne dybde.

Fra boringerne foreligger der ca. 170 prover. Af dette provemateriale
er der foretaget en makroskopisk undersogelse, der i vid udstrakning er
suppleret med iagttagelser i binokulert mikroskop. Ved den anvendte
metode har det ikke vezret muligt at angive bjergarternes kvantitative
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mineralindhold. Derfor er sedimenterne i beskrivelsen benzvnt efter ho-
vedkornsterrelse — siledes er betegnelsen sandsten anvendt ogsi hvor en
kvantitativ mineralundersogelse sandsynligvis vil vise, at hetegnelsen
arkose er rigtigere.

Da de udarbejdede provebeskrivelser er ret omfattende, er der i det
folgende af hensyn til plads og overskuelighed kun gengivet en sammen-
fatning heraf. I denne sammenfatning findes anfort: kote i m, dybde i m,
antal prever, beskrivelse og korrelatlon med Kas HaNSEN’s sediment-

typer.

Aakirkeby vandverk, boring 1. 1939. Arkiv nr. 247.e1.
Udfert af borefirmaet K. B. Larsen, Kgbenhavn.
+67,0. 0,0—3,2. 3: Morzneler, nederst steerkt sandet.
+63,s. 3,2—12,35. 5: Sandsten, overvejende finkornet, m. enkelte sterre korn, svagt
radlig m. nesten hvide partier; enkelte lag af mﬂrk brunviolet, leret sandsten;
enkelte lag af gronlig, skifret finsandsten.
Synes overvejende at svare til Kas HHANSEN’s type II (KaJs HaNsEN, 1936, s. 11).
+54,65. 12,35—43,95. 17: Finsandsten og sandsten, leret, overvejende finkornet,
stedvis konglomeratisk (30,95 m; 36,80—38,45 m), merk brunviolet; m. lag af
gronlig, skifret finsandsten, der iszr er fremtradende i afsnittet ca. 19—ca 31 m.
Synes at svare til Kas HanseN’s type I (Kas HANSEN, 1936, s. 9).
+23,05. 43,95—61,85. 11: Granit, finkornet, stribet, m. brunligred glimmer (sandsyn-
ligvis forvitret biotit).

Aakirkeby vandverk, boring 2. 1939. Arkiv nr. 247.s2.
Udfoert af borefirmaet K. B. Larsen, Kegbenhavn.
" 4+ 64,0. 0,0—0,5: Muld.
+63,5. 0,5—2,3: Morzneler.
+61,7. 2,3—14,95. 6: Finsandsten og sandsten, leret, overvejende finkornet, m. en
del grovere korn, mork brunviolet; m. enkelte, spredte lag af brunlig og grélig til
gronlig, skifret finsandsten.
" Synes at svare til' Kas HaNseEN’s type L.
+49,05. 14,05—37,0. 8: Granit, finkornet, m, brunligred glimmer (sandsynligvis for-
vitret biotit).

Aakirkeby vandvark, boring 1. 1954. Arkiv nr. 247.11s.

- Udfert af borefirmaet Bredrene Anker, Hasle.

+64,6. 0—1,0: Muld.

+63,0. 1,0—2,2: Morane.

+61,s. 2,2—33,0. 22 prover fra 15 dybder: Granit, overvejende finkornet, nederst
(32,5 m) pegmatitisk, undertiden hard og ret frisk, undertiden ret bled og mere eller
mindre kaoliniseret. Den kaoliniserede og den mere friske granit fordeler sig til-
syneladende uregelmessigt profilet igennem. Graniten er stedvis sprazkket og
breccieret. I tilknytning hertil optreeder der gange af overvejende gralig, tet til
finkornet kvartsit og pyrit. Pyriten forekommer dels som korn og kornede masser
i kvartsit og granit, dels som storre brudstykker og knolde med konvekse, spude-
agtige« overflader, radialstrilet opbygning og sorte &rer forlgbende stort set paral-
lelt med overfladerne.
Serlige bemeerkninger.
ca. 3 m: Uenskornet, kaolinholdigt sand. Granit ikke pavist, men preven ligner
visse kaolinrige partier i keerneprove 14,0 m.
7—7,s m (pr. mrk. 5704): Ler, sandet, morkegrit, pyritholdigt.
14,0 m (kzrneprove): Stedvis jevn overgang mellem bled, kaoliniseret gramt og
kaolinholdigt materiale uden granitstruktur, stedv1s findes den kaohmserede gra-
nit som kantede, velafgrensede partier.
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17,5 m: Ler, sandet, m. spredte gruskorn, grit-hvidligt. Granit ikke pAavist.
18,85 (keernepreve): I kaoliniseret granit ses vertikale kvartsitgange, med hulrum
indeholdende kvartskrystaller.

25—25,5 m: Qvervejende ret ren kaolin.

32,5 m: Breccieret pegmatit med kvartsitisk mellemmasse. Feldspaten er stedvis
frisk, stedvis kaoliniseret.

‘Aakirkeby vandverk. Arkiv nr. 247.11s.
Boring ved punkt 1 efter D.G.U.’s geoelektrlske undersugelser 1954.
Udfort af borefirmaet Brodrene Anker, Hasle.
+64,0. 0,0—0,5: Muld.
+63,5. 0,5—7,5: Moreneler.
+56,5. 7,5—16,5. 4: Sandsten, fin- mellemkornet, stedvis leret, dels lys grilig til
hvidliggra, dels gralig m. svagt redlig tone.
Synes at svare til Kay HANSEN’s type III (Kas HANSEN 1936 s. 13) og type II.
+47,5. 16,6—39,0. 12: Finsandsten og sandsten, fin- til mellemkornet, m. enkelte
grove korn, vekslende merk brunviolet, grilig m. svag radlig tone og hvidliggri;
m. lag af gren og brun lerskifer og skifret finsandsten, der iser er hyppige fra
19,s til 25,0 m.
Synes at svare til Kas HaANSEN’s typer I, II og III.
+25,0. 39,0—49,3. 4: Finsandsten og sandsten, overvejende finkornet, leret, nederst
konglomeratisk; m. lag af brun skifret finsandsten.
Fra 49 m (~-+15 m) optraeder der ifglge boremesteren granit. Graniten er imidler-
tid ikke iagttaget i proverne.
Synes at svare til Kas HanseEN’s type 1.

1

Aakirkeby vandverk. Arkiv nr. 247.11s.
Boring ved punkt 2 efter D.G.U.’s geoelektriske undersagelser. 1954. .
Udfert af borefirmaet Brodrene Anker, Hasle.
+64,0. 0,0—0,4: Muld.
+63,s. 0,4—1,75: Morzneler.
+62,25. 1,75—18,0. 11: Sandsten, fin- til mellemkornet, m. enkelte storre korn, sted-
vis leret, hvidliggra, gulliggrd og gra; m. lag af grenlig, skifret finsandsten, der
iseer findes ved 10—12 m. . ‘
Synes at svare til Kas HANSEN’s typer II og III.
+46,0. 18,0—40,0. 11: Finsandsten og sandsten, fin- til mellemkernet, m. enkelte
grovere korn, overvejende lys rodlig m. underordnede merke brunviolette og ved
ca. 19 m hvidlige farver; m. lag af gren og brun, lerskifer og skifret finsandsten,
der er serlig hyppig ved 33—37 m.
Synes at svare til Kay HANSEN’s typer II, I og TII?
+24 0. 40,0—65,s. 9: Finsandsten og sandsten, overvejende finkornet, m. enkelte
grovere korn, leret, konglomeratisk nederst (fra 57 m), moerk brunviolet; over
konglomeratzonen forekommer lag af gronlig og brunlig, skifret finsandsten.
Fra 63,5 m (40,5 m) optreeder der ifglge boremesteren granit. Graniten er ikke
iagttaget i proverne.
Synes at svare til Kas HanNsEX’s type 1.

Aakirkeby vandveerk. Arkiv nr. 247.119.a.
Boring a ved punkt 3 efter D.G.U.’s geoelektriske undersagelser. 1954.
Udfert af borefirmaet Brodrene Anker, Hasle.
+66,0. 0—1,0: Muld.
+65,0. 1,0—4,0: Moreneler.
+62,0. 1,0—21,5. 6: Sandsten, fin- til mellemkornet m. enkelte grovere korn, stedvis
leret, lysegra til gra, stedvis m. svagt rodlig tone; m. lag af gronlig, skifret fin-
sandsten i den nedre del.
Synes overvejende at svare til Kay HANsSEN’s -typer 1I og IIIL
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Aakirkeby vandveaerk. Arkiv nr. 247.119.b. "
Boring b ved punkt 3 efter D.G.U.’s geoelektriske undersegelser, 1954.
Udfort af borefirmaet Brodrene Anker, Hasle
+66,0. 0,0—1,0: Muld.
+65,0. 1,0—4,0. 1: Morazneler.
+62,0. 4,0—16,8. 4: Sandsten, fin- til mellemkornet, m. enkelte grovere korn,
stedvis leret, lysegra til gra, stedvis m. svag rodlig tone; ved 14 m lag af gra til
grenlig, skifret finsandsten.
Synes overvejende at svare til Kas HANSEN’s typer II og IIL

Aakirkeby vandvark. Arkiv nr. 247.11s.c.
Boring ¢ ved punkt 3 efter D.G.U.’s geoelektriske undersogelser. 1954—55.
Udfert af borefirmaet Brodrene Anker, Hasle.
+66,0. 0,0—0,7: Muld.
+65,3. 0,7—3,7. 2: Morzneler,
+62,3. 3,7—20,5. 9: Sandsten, fin- til mellemkornet, stedvis grovkornet, stedvisleret,
lysegra til rodliggrd, m. lag af grenlig, skifret finsandsten (is®r ca. 12—ca. 15 m).
Synes overvejende at svare til Kay HANsEN’s typer II og IIL -
+45,5. 20,5~—38,0. 10: Finsandsten og sandsten, fin- til mellemkornet, stedvis grov-
kornet (iseer ved 21 m), nederst rodlig, opefter redliggra til gri; m. underordnede
lag af finsandsten, leret, mork brunviolet; m. lag af gren lerskifer og skifrede fin-
sandsten.
Synes overvejende at svare til Kas HanseN’s type II, med indslag af type 1.
-+4-28,0. 38,0—75,2. 13: Finsandsten og sandsten, overvejende finkornet, leret, nedre
del fra ca. 54 m gruset, morkt brunviolet, m.lag af overvejende gronlig, skifret
finsandsten (iser 44—47 m); i afsnittet 57,0—60,2 m trzffes blilige, grensorte,
gulgrenne og gulgrd farver, der muligvis hidrgrer fra forvitret diabas; under 64 m,
optraeder bl. a. finsandet lersten, redbrun m. underordnede gronlige farver; under
ca. 70 m findes veludviklede kvartskrystaller.
Synes at svare til Kas HaANseEN’s type I.
+9,2. 75,2. 1: Granit, finkornet, gralig, m. rgdbrun glimmer (formodentlig forvitret
biotit).

B. Nexg-sandstenen og »Aaker-formationen«

Tidligere diskussion

Den geologlske udvikling af sandstenen ved Aakirkeby har veret dis-
kuteret sterkt, idet meget divergerende meninger er kommet til orde.
KaJ HANSEN og HELGE GRY har i 1936 gjort felgende opfattelser geldende.

KaJs HanseN opdeler Nexg-sandstenen i 7 petrografiske typer. Heraf
findes hovedsagelig 2: type I og type III, pa Aakirkeby-blokken, hvor
de fordeler sig som angivet pa kortet fig.1 (s.21). Type III overlejrer
type L .

KaJ HANSEN finder, at de to typer afviger fra hinanden pa felgende
vasentlige punkter:

Type I Type II1
Rod farve (indhold af ferrioxyd). Rodfarvning og jern mangler.
Betydeligt indhold af frisk, redlig Feldspat neesten altid forvitret og
feldspat. hvid. )
Porer og hulrum udfyldt af sialli- Siallitisk materiale spiller en ringe
tisk substans. rolle. Hulrum udfyldt af kiselsyre.
Grove korn: kvarts, feldspat og Grove korn: kvarts og metamor-
granitfragmenter. foseret kvartsit.
Oftest los og lidet forkislet. Oftest hard og sterkt forkislet.
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- Pa grund af farveforskellen mener KaJ HANSEN at de to typer er dannet
under vidt forskellige naturforhold, idet type I’s farve er fremkommet.
som folge af radforvitring i aride eller semiaride egne, hvor mekanisk
disintegration dominerede, og hvor jernet afsattes pa stedet, medens type
IIT er praeget af blegningsforvitring, der mi have fundet sted i humide
omgivelser, hvor et betydeligt plantedekke har produceret humusstoffer,
som har hindret jernets udskillelse.

Da den kambriske landoverflade ojensynlig ikke har veret plantedaek-
ket, har den sandsynligvis haft erkenkarakter. Type I passer udmserket
ind i dette billede. Det gor type III derimod ikke. Koy HANSEN mener
derfor, den er dannet betydeligt senere end type I.

Ved studier af lejringsforholdene finder Kas HANSEN, at der er en jevn
overgang mellem de to typer. Dette forklares ved at blegningsforvitringen,
da den satte ind, ogsi pavirkede de tidligere aflejringer. — Som nevnt var
forekomsten af metamorfoseret kvartsit karakteristisk for type III i mod-
setning til type I. Kas HANSEN kender ikke dennes hjemsted, men da den
fortrinsvis optraeder i Aakirkeby-egnen, antager han, den herer hjemme i
Egby-forkastningen, da sddan kvartsit netop ma forventes at vere dannet
i forkastningsstrog. — KaJ HaNsEN anser det herefter for muligt, at type
IIT er yngre end Egby-forkastningen, d.v.s.ihvert fald post-silurisk. Da
denne forkastning betragtes som et led i forkastningsstroget, som gar fra
Oslo-omradet over Skane til Bornholm; og som i Sverige og Norge er
dateret til Perm, antager Kas HaNsgN, at type III er yngre end Perm
eller af permisk alder. )

Uden for Aakirkeby-blokken treffer Kar Hansgen bl. a. flg. forhold:

Aaker Smalyng: Hvid kvartsit (VI)
' Blagra arkose (IV)
Sort kvartsit (VII)
Vest for Bauneklint. Lok. 12: Hvid arkose (IIT)
Svagt radlig arkose (II)
Forkislet, redviolet arkose
Lok. 13: Hvid arkose (III)
Ginghamsten (V)

Pa grund af ovennzvnte: blegningsforvitring, petrografi og lejringsfor-
hold udskiller Kas HANSEN fra Nexg-sandstenen typerne III og IV og
henforer dem sammen med Vellengsby-sandstenen, kaolinsandstenen fra
Grodby4 og Lesa og sandstenen fra Salenebugten til en »Aaker-formationg,
der i hvert fald er post-silurisk, og som muligvis svarer til Skanes Kage-
rod-formation.

Med hensyn til placeringen af »Aaker-formationens« bjergarter i lag-
serien nar HELGE Gry til en anden opfattelse.

Gry foretog en tungmineralanalyse af bjergarterne: type II, type III,
type IV, type VIsamt Vellengsby-sandstenen, Gredby-sandstenen og grus
med kaolin fra Julegiard. De to sidste, der er sikkert yngre end Nexg-
sandstenen, har et mineralindhold, der afviger afgerende fra de gvrige ved

o%
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at indeholde elementer, der ma stamme fra egne uden for Bornholm. De
gvrige bjergarters mineralindhold er praktisk taget ens, og der forekom-
mer ikke navnevardige bestanddele, som ikke er fundet i de bornholm-
ske graniter. Tungmineralanalysen tyder altsi p4, at type III og type IV
horer til Nexo-sandstenen.

Ved studier af petrografi og lejringsforhold kom HELGE GRyY bl. a. til
flg. resultater: '

1. IIT og IV er kun fundet sammen med Nexg-sandsten.

2. Der er intetsteds pavist en palejring af yngre lag over »Aaker-forma-
tionenc.

3. Der er veksellejring mellem radlige og hvidlige lag pA overgangen
til type III pa lokaliteterne 12 og 13.

4. I Aaker Smalyng er der ikke en overlejring af IV over VII. Derimod
treeffes grove, morke bjergarter, som varierer i forkislingsgrad og
farve, men som udgar een serie. ’

5. Blandt sikre Nexg-sandsten bjergarter findes typer, der er petrogra-
fisk identiske med III og IV.

6. I pegmatiter i Paradisbakkerne findes metamorfoserede kvartsiter
af samme slags som i type IIL

Ud fra dette konkluderer HELGE GRY, at de omtalte bjergarter ma ud-
gore en del af Nexo-sandstenen. '

Da disse bjergarter forekommer over den rode, terrestriske serie og pa
visse steder indeholder rgode lag, der knytter dem til denne, og andre
steder indeholder kvartsitiske lag, der knytter dem til den marine serie,
betragter GRyY dem som litoralaflejringer og placerer dem pa overgangen
fra den terrestriske til den marine afdeling af Nexo-sandstenen.

C. Resultaterne af de nye boringer ved Aakirkeby

De tidligere geologiske underspgelser pa Aakirkeby-blokken stattede sig
hovedsagelig pa daglokaliteter. Det kan derfor pa forhand forventes, at
boringernes vertikalsnit gennem dannelserne giver forskellige nye bidrag
til omradets geologi. ]

Den efterfolgende redegerelse for boringernes geologiske resultater byg-
ger pa provebeskrivelserne. Disse har ogsi dannet grundlag for udarbejd-
elsen af tverprofilet tavle I. I profilliniens forleb ligger der til en vis grad
en fortolkning, idet boring 247.115 er anbragt mellem boringerne 247.92
og 247.116 under hensyntagen til forfatterens opfattelse af de tektoniske
forhold.

1. De tektoniske forhold.

Lagrekken i de underssgte profiler er folgende: over forvitret granit
treeffes lerede, brunviolette sandsten (~ KaJ HaNseN’s typel), der over-
lejres af reodlige og gralige sandsten (~ Kas Hansen’s typer II og III).
Denne lagrekke har i de vestlige boringer tilsyneladende en sydestlig held-
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ning, hvilket stemmer overens med at GroNwALL og Kas HANSEN an-
giver en gstlig til sydlig hezldning i omradet pa 5—8°. I mods®tning
hertil er der imellem boringerne 247.92 og 247.116 en vestlig heeldning i
granitoverfladen pa mellem 10° og 14°.

Det nuveerende relief ma enten veere et oprindelig trek i den prekam-
briske landoverflade eller resultatet af senere tektoniske krwefters virk-
somhed. : .

Det skal i denne forbindelse naevnes, at TH. SORGENFREI for udforelsen
af boringerne i 1954 pa grundlag af den geoelektriske kortlegning har
antaget tilstedeveerelsen af en forkastning, der forlgber ca. N-S langs
vejen V for Myregards myre. Den vestlige blok antages at vere nedsanket
i forhold til den sstlige.

Da det af det folgende yderligere fremgar, at iagttagelserne fra borin-
gerne tilsyneladende bedst kan forenes med antagelsen af en forkastning,
kan man sandsynligvis se bort fra ferstnevnte mulighed og antage, at der
mellem boringerne 247.02 og 247.116 findes en forkastning,. :

Forkastningens ostside er karakteriseret ved hgjtliggende granit og
hejtliggende sandsten af type I, i mods=tning til vestsiden, hvor disse
bjergarter ligger dybt. Det ma derfor formodes, at forkastningen er be-
liggende vest for Kas HANSEN's lokalitet 108, hvor type I gar i dagen.
Fra lokalitet 107 angiver Kas HaNseN typerne III og VI. Forekomsten
af type VI tyder pa, at lokalitet 107 representerer et relativt hejt
niveau i Nexe-sandstenen. Forkastningen ma derfor antages at forlebe
ost for lokalitet 107. — Ud fra disse forhold at demme mé forkastnin-
gen sandsynligvis forlsbe som angivet pa kortet fig. 1 (s. 21), hvilket i
~ det store og hele stemmer med SORGENFREI'S antagelse,

Det skal imidlertid naevnes, at dersom opspraekningen og breccieringen
af graniten i boring 247.115 star i forbindelse med den omtalte forkast-
ning, skal dennes forlsb maske angives lidt ostligere end pa kortet, med-
mindre der ved boring 247.115 optreeder lokale afvigelser fra hovedforlebet.
Da forskydningerne muligvis ikke er foregdet langs et plan men i en zone,
hvilket udmerket kan vere tilfzeldet, er den sidstnevnte mulighed ikke
usandsynlig. Yderligere boringer i omradet er imidlertid nedvendige for
at en ngjere udredning af disse forhold kan foretages. Indtil sadanne
foreligger kan vi antage, at der i omradet findes en forkastning, hvis
retning stort set er N-S som angivet pa kortet. S

Det er vanskeligt at folge forkastningen leengere end angivet pa fig. 1
med de oplysninger, vi pd nuverende tidspunkt er i besiddelse af. Der
skal imidlertid n=vnes forskellige forhold, der synes at belyse dette sporgs-
mail, i et forseg pa at skabe et helhedsbillede.

GRONWALL angiver, at grensen mellem Aakirkeby-graniten og den ost
for liggende sandsten er en erosionsgrense, og at sandstenen herfra hzlder
svagt mod gst. Kas HANSEN tilslutter sig denne anskuelse. Derimod an-
gives Aakirkeby-granitens vestside af GrRONwALL som en forkastning,
medens Kas HANSEN mener, der ogsa her er tale om en erosionsgrense. —
Da forekomsten af type III i det sstlige omrdde, som der redegores for
senere, synes at vaere betinget af tilstedeverelsen af en forkastning, kan-
type IID’s tilstedevzrelse vest for Aakirkeby-bakken muligvis tyde pa,
at GRENWALL’s anskuelse er rigtig.
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Der kan ud fra det nevnte fremsattes den formodning, at den eventuelle
forkastning langs Aakirkeby-granitens vestside er opstdet pa samme tid
som forkastningen i det estlige sedimentomride, og at blokken mellem
de to forkastninger har fiet en gstlig heldning.

Denne formodning er naturligvis beheftet med nogen usikkerhed pa
grund af utilstrekkelige oplysninger. '

2. Forekomst af kaolin og pyrif.

" Boreprofilet i 247.115 afviger fra de gvrige boringer i omradet ved over-
vejende at besta af granit, der er spreekket og breccieret, og ved at der i
tilknytning til graniten optreder kaolin, kvartsitgange og pyrit.

a. Kaolin. I boring 247.115 forekommer der lysegrat til hvidligt, leret
materiale, som utvivilsomt er kaolinholdigt. Da kaolinen forekommer i
forbindelse med granit, og da der visse steder f.ex. i kerneproverne
14.0 m og 18.65 m kan iagttages jeevne overgange mellem granit og sterkt
kaolinholdigt materiale, er der n®ppe tvivl om, at der foreligger en kao-
linforekomst pa primart leje, Ligeledes i keerneprogverne 14.0 m og 18.65 m
ses mere eller mindre kantede stykker af ret bled, omdannet — kaolini-
seret — granit. PA grundlag heraf kan det antages, at kaoliniseringen er
yngre end breccieringen, idet man i modsat fald sandsynligvis kunne for-
vente en smuldring af de blade bjergarter. Yderligere kan det i lighed med
forholdene ved de ovrige forekomster af kaolin pa primert leje pa Born-
holm (GRONWALL og CALLISEN) antages, at kaoliniseringens optraeden her
er betinget af spraekkezonens tilstedeverelse.

Om kaolinens oprindelse har der hersket nogen uenighed, idet den dels
er blevet betragtet som endogen (f. ex. GRONWALL) og dels som exogen
(f. ex. CALLISEN). Senest har Kas HanseN (1940) med udganspunkt i
Harrassowrrz’s lateritstudier gjort geeldende, at kaoliniseringen pa Born-
holm er en lateritforvitring, og han antager den er foregaet i Karbon-tiden,
bl. a. fordi storstedelen af de europwiske lateriter er dateret til Karbon.
Hvis denne aldersbestemmelse er rigtig, skal kaolinen i boring 247.115
sandsynligvis ligeledes henfores til Karbon, Der bliver hermed mulighed
for, at breccieringen og dermed muligvis den omtalte forkastning er kar-
bonsk eller pre-karbonsk., — Det skal imidlertid understreges, at vi ikke
med sikkerhed kender kaolinens alder.

b. Pyrit. Pyriten i boring 247.115 optreeder dels som korn, kornede
masser og arer i kvartsiten og den mere eller mindre omdannede granit,
dels som storre brudstykker, hvorpa der undertiden ses hvzlvede, »pude-
agtige« overflader, radialstralet struktur og sorte arer, der forleher mere
eller mindre parallelt med de »pudeagtige« overflader, dels som knolde,
der til alle sider er begrenset af de naevnte »pudeagtige« overflader.
Knoldene har stedvis radialstralet opbygning og sorte arer ligesom brud-
stykkerne. - .

Da pyriten optreder i forbindelse med opspraekkede bjergarter og kvart-
sitgange, er der tilsyneladende en vis ydre lighed med forholdene i bly-
gangen ved Spidlegard, hvor man ifelge Hans PauLy i sterkt opsprakket
Nexg-sandsten treffer en sulfidimpragnation i kvartsitgange. Ifelge
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PauLy bestiar malmen i Spidlegird-forekomsten af blyglans, zinkblende,
pyrit og markasit, af hvilke de to sidste undertiden er dominerende.

Da en del af pyriten i boring 247.115 har en radialstralet struktur, var
der mulighed for, at en del heraf kunne vare markasit. Derfor blev nogle
pyritbrudstykker fra preverne 6.0 m (Pr. mrk.. 5952), 20.0 m og 20.6 m
(Pr. mrk. 9521) pulveriseret og behandlet med varm, sterk HNO,. Med
undtagelse af nogle kvartskorn dekomponeredes materialet fuldstendigt
uden svovludskillelse. Dette viser, at der ikke findes markasit i det under-
sogte materiale. I de sorte drer i pyriten kunne der tenkes at vere bly-
glans m.m. Derfor blev materiale heraf fra proverne 20.0 m og 20.6 m (Pr.
mrk. 9521) behandlet med bl®seror, hvorved der dannedes SO, 0g magne-
tisk kugle. Yderligere blev tilsvarende materiale fra samme praver pulve-
riseret 'og opvarmet i sterk HNO,;. Herved dekomponeredes materialet
fuldstendigt. Der er derfor sikkert ogsa her tale om pyrit.

Undersagelsen gav altsa ingen bekrazftelse pa en eventuel mineralogisk
lighed mellem de to forekomster. Imidlertid kan den n®vnte ydre lighed
sandsynligvis tyde pd, at 247.115.-forekomsten er opstdet under hoved-
sagelig samme ydre betingelser som Spidlegard-forekomsten, altsi ved at
vand indeholdende de nedvendige stoffer har gennemtrengt spraekke-
zonen, og her ved en fysisk eller kemisk sendring af oplesningens tilstand
udskilt stofferne — i dette tilfeelde SiO, og FeS,.

Pyriten, der optrzder i graniten, er sandsynligvis produktet af en reak-
tion mellem mineraloplesningen og graniten. Det er i denne forbindelse
. neerliggende at antage, at der ved denne proces er giet kiselsyre i oples-
ning fra graniten, og at denne Kkiselsyre senere er udskilt i kvartsitgangene.

Den pyrit, der findes som store brudstykker, kan muligvis til en vis
grad opfattes som veaegafsetninger i ibne spalter. De hvzlvede »pude-
agtige« overflader, som kan iagttages pa visse brudstykker, ma antages at
representere udskillelsernes slutstadium, der i sa fald ma veare indtradt
for spaltens lukning. De merke &rer, der i brudstykkerne forlgber
mere eller mindre parallelt, med overfladen, afspejler sikkert en vis
rytme i afsztningen. En del af de store pyritstykker optreder som knolde,
der til alle sider er begrenset af den omtalte »pudeagtige« overflade. De
har saledes karakter af konkretioner, og er derfor muligvxs dannet i til-
knytning til blede bjergarter.

Sammenholdes pyritens forekomstméade med dens tilsyneladende ufor-
vitrede tilstand, er det mest naerhggende at antage, at den er yngre end
kaolinen.

3. Sedimenterne.

De snit, vi i boringerne 247.91, 247.92, 247.116, 247.118 og 247.119 a—c
har gennem sandstensserien, forgger pa forskellig made kendskabet til
Aakirkeby-blokkens sedimenter og kan sammenholdt med de tidligere
iagttagelser hjzlpe med til at klarlegge visse forhold omkrmg disse sedi-

menters udvikling.

a. Sedimenttypernes fordeling. De sedimenttyper KaJs HanseN har op-
stillet for Nexg-sandstenen skulle makroskopisk vare ret karakteristiske
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og derfor forholdsvis lette at identificere. Dette forhold ger en makro-
skopisk prevebeskrivelse anvendehg ved oversigtsmassige undersragelser
inden for dette sedimentomrade.

Gennemgangen af proveserierne, der er sammenfattet i afsnittet om
boreprofilerne, viser, at der optreder folgende bjergarter, der med nogen
sikkerhed kan korreleres med Kas Hansens typer: mork, brunviolet,
overvejende finkornet, leret sandsten, der svarer til type I, radlig til red-
liggra til gralig sandsten, der md paralleliseres med type II, og hvidliggra
til gulliggra sandsten, der n®rmest ma henferes til type III. Desuden
forekommer der gralige sandsten, som synes at danne overgangsled mellem
typerne II og IIL

Betragtes disse typers optraden i boringerne 247.116, 247.118 og 247.119.c,
der repzesenterer sandstenenes megtigste og mest fuldsteendige udvikling
i det undersogte omrade, fir vi en karakteristisk fordeling. Noget for-
enklet er denne gengivet i felgende skema, der ikke udtrykker en stratlgra-
fisk korrelation.

247.119.c <« 150 m — 247.118 <« 100 m — 247.118

Gvre ca. 16 m ca. 16 m ca. 9m
serie II og III : overvejende 111 med indslag af 11
- ca. 18 m ca, 22 m ca. 22 m
gzleggangs- ' overvejende IT ~ overvejende II m. overvejende III m.
m. indslag af I indslag af I og III? indslag af Y og II
Nedre . ca37m | ca.24m-? ca. 10 m +?
serie I I I

Udv1k11ngen i 247.119.c genfindes 1 247,91, hvor vi dog kun har over-
gangszonen og den nedre serie bevaret.

b. Sedimenterne og forkastningen. Om Arsagen til de hvidliggra farvers
optreeden kan felgende opfattelser fremfores.

Ifolge Kas HANSEN. skyldes den hvide farve i type III som tidligere
omtalt en blegningsproces, der ikke kan have virket pa en kambrisk land-
overflade, og han henforer bl. a. pd grundlag af dette forhold type III
til en post-silurisk Aaker-formation. Da de hvidlige sandsten i boringerne
247.116 og 247.1z8 veksellejrer med brunviolette og radliggra sandsten til-
herende Nexgs-sandstenens type I og II, er der nzppe grundlag for at
henregne disse sandstens dannelse til post-Siluret. — Lignende forhold
nevner HELGe Gry fra omradet vest for Bauneklint.

Det er et pafaldende og karakteristik traek ved typefordelingen i ske-
maet ovenfor, at type III fra @ mod V viser en “’transgressiv¢ tendens
i forhold til de gvrige typer. En naturlig forklaring pa dette forhold
synes at vere, at de hvidlige farver er opstiet ved senere blegnings-
processers indvirkning pa en oprindelig redlig-gralig sedimentserie. Denne
formodning sandsynliggeres af, at vi, som omtalt tidligere, ost for 247.116
antager tilstedeverelsen af en forkastningszone, i hvilken der efter for-
holdene .i boring 247.115 at demme er foregdet en kaoliniseringsproces.
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Denne proces mi tenkes at have virket ikke blot i selve knusningszonen,
men ogsa i forkastningens sidesten. I boring 247.115 har vi set, at kaolini-
seringen har virket med vekslende intensitet profilet igennem, hvilket
sikkert har sin arsag i sprekkernes forleb og teethed. Derfor kan tilstede-
varelsen af rodliggra og brunviolette lag i den hvidliggra serie i boringerne
247.116 og 247.118 udmerket forenes med den fremsatte anskuelse. — I til-
slutning hertil skal n®vnes, at Gry opfatter feldspatens forvitring i type
ITT som sekundzer.

Hvorvidt de ovrige forekomster af type III kan forklares pa samme
made, kan ikke med sikkerhed afgeres her. Det kan imidlertid til belys-
ning af dette spergsmal n®vnes, at sandstensomradet vest for Aakirkeby-
bakken og sandstensomradet vest for Bauneklint, der er hovedomraderne
for type III, af GRONWALL og KaJ HANSEN angives at vere delvis be-
grensede af forkastninger. Da disse forkastninger pa grund af deres be-
liggenhed og retninger kan antages at veaere samtidige med de ovrige
forkastninger i det pal®ozoiske sedimentomride, er der under henvisning
til ovennavnte forudseetninger til stede for, at sekundere blegningspro-
cesser kan have virket i disse omrader.

c. Profilernes korrelation. Af hensyn til en klarleggelse af sammen-
hengen mellem sedimentprofilerne vest for forkastningen er der forsegt
en korrelation pa grundlag af litologiske karakterer. Som korrelations-
niveauer er anvendt den brunviolette series greense mod den underlig-
gende granit og dens grense mod den overliggende lyse, rodlige sandsten.

Den ovre grense for den brunviolette serie er nogenlunde sikkert fast-
lagt 1 247,91, 247.119.c 0og 247.118, og graensen mod graniten kendes med
sikkerhed i 247.91 og 247.119.c. Derimod ved vi ikke sikkert hvor granit-
overfladen findes i 247.118 og 247.116. Ifglge boremesteren findes den i
henholdsvis kote ca: +0,5 m og kote 415 m. Tager man imidlertid i be-
tragtning, at granit ikke er pavist i de to boringer, og at boremesteren i
247.119.c pa et vist tidspunkt antog, at graniten fandtes i ca. 60 m’s dybde,
medens den i virkeligheden forst optraeder i ca. 75 m’s dybde, er der grund
til at antage, at graniten i boringerne 247.118 og 247.116 ligger noget dybere
end formodet. Hvor dybt den antagelig ligger skal soges belyst i det
folgende.

Den brunviolette serie lader sig naturligt opdele i en nedre og en gvre
enhed, der er karakteriseret ved henholdsvis tilstedevarelse og fravarelse
af konglomeratagtige bestanddele. Disse enheders indbyrdes magtighed
er ret ensartet i de to vestligste boringer. Med hensyn til magtighed og
udseende er den gvre enhed i boringerne 247.119.c og 147.118 nxsten ens
udviklet. Derfor har forskellene i dannelsesforhold og dermed i den op-
rindelige terreenoverflade neppe veret store. Der er derfor holdepunkt
for at formode, at den brunviolette serie som helhed er ensartet udviklet
pa de to lokaliteter. I sa tilfeelde ma granitoverfladen i boring 247.118
formodes at ligge i kote ca. =14 m.

Dersom den formodede ensartethed i den brunviolette series udvikling
genfindes i boring 247.118, hvor sekund®re blegningsprocesser antages at
have =ndret sedimentseriens oprindelige udseende, kan man med ud-
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ganspunkt i konglomeratlagets overflade antage at seriens nedre grense
ligger i kote ca. -3—4 m og dens gvre grense i kote ca. |32 m. Denne for-
modning sandsynliggeres af, at den markante skiferhorisont ved 20—25 m
i 247.116 herved kommer til at modsvare en lignende markant skiferhori-
sont ved 33—37 m i 247.11s.

Resultatet af denne korrelation er angivet med linier pa tveaerprofilet
(tavle I).

Det skal imidlertid naevnes, at dersom graniten virkelig findes i de dyb-
der boremesteren angiver i boringerne 247.116 og 247.118, er der mulighed
for, at de omtalte skiferhorisonter i disse boringer svarer til skiferhorison-
ten ved 44—47 m i boring 247.119.c. I sa tilfelde kan det formodes, at
de sekundaere blegningsprocesser til en vis grad har tilsleret type I om-
kring 35—37 m i boring 247.11s.

d. Sedimentationen. Den- vertikale udvikling i sedimentprofilet méa, nar
der af ovennzvnte grunde ses bort fra de hvidlige farver, antages at
afspejle sedimentationsforlebet.

Den nedre, brunviolette serie, der ofte indledes med et konglomeratisk
bundlag, er ret heterogen med hensyn til kornsterrelse, idet der optreder
et betydeligt lerindhold i sandstenen. Dog forekommer der i denne serie
mere enskornede lag i form af skifrede finsandsten. Disse lag er ofte
gronlige af farve.

Forekomsten af oprindelige rﬂde brune og grenne farver i sedimenter
er ofte udtryk for tilstedevzrelse af henholdsvis ferri- og ferroforbindelser,
der sandsynligvis vidner om dannelse under henholdsvis iltende og redu-
cerende forhold. De rade-brune farver i Nexo-sandstenen hidrerer ifalge
Kas HANSEN fra et pigment af ferrioxyd, der ma antages at vare oprinde-
ligt i sedimentet. I en brunviolet skifer i proeve 19,8 m i boring 247.116
optreder der lyse, gronlige farver i form af smai, sfeeriske partier, tynde
lag og breemmer langs randen af visse skiferbrudstykker. Da de gronlige
farver saledes her har karakter af »redu]{tionspletter« er der god grund
til at antage, at de skyldes tilstedevarelse af ferrooxyder. I de vestlige
boringer, hvor sandstenen ikke synes at vare preget af sekundw®re reduk--
tionsprocesser optreder samme gronlige farve i skiferlagene. Farven kan
da sandsynligvis her tilskrives et oprindeligt ferrooxydindhold.

Den brunviolette serie er, som Kay HANSEN har vist, sandsynligvis en
mere eller mindre residualpreget kontinentaldannelse. Skiferlagenes til-
stedevarelse viser imidlertid, at der til tider er foregiet en betydelig sorte-
ring af materialet for afsetningen. Da skiferlagene ofte er gronlige, er der
grund til at formode, at afsetningen til en vis grad er foregiet akvatisk.
Dette stemmer igvrigt udmerket med, at Kas HansgeN ikke regner med,
at de kontinentale arkoser er afsat under udpraget aride forhold.

Over den nedre, brunviolette serie folger overgangszonen og den gvre
serie med overvejende radlige, rodliggra og gra farver. Disse farver for-
deler sig op gennem profilet stort set i den nevnte rekkefolge. Sandstenene
her er tilsyneladende mindre lerede og derved mere ensartede i kornster-
relse end de brunviolette sedimenter, omend de pa ingen mide kan be-
tegnes som enskornede.
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Forskellen i udseende mellem de brunviolette og den redlige-grilige
serie ma sandsynligvis bero pa forskelle i dannelsesforhold..-Da de rodlige-
grilige sandsten er preget af en noget bedre sortering end de underlig-
gende, ma man antage, at materialet her er mere omlejret og derfor mulig-
vis har veret genstand for en lengere transport for afseetningen. I hvilket
medium afsetningen har fundet sted er vanskeligt at afgore med sikkerhed.
Da imidlertid de redlige farver og dermed det terrestriske praeg aftager
opefter, er der et vist holdepunkt for at antage, at afsetningen er akvatisk.
Angdende vanddzkkets karakter ma det fremhaves, at der intet sikkert
grundlag er for at betragte det som marint, da hverken marine organis~
mer eller glauconit er konstateret.

I den formodede akvatiske serie som i den underliggende optreder der
zoner med skifrede lag, der for sterstedelen er gronlige af farve. Disse
zoner kan ikke i alle tilfeelde korreleres fra boring til boring, hvilket ma
ses pa baggrund af, at skiferlagene, hvor de kan iagttages i daglokaliteter,
optraeder som udkilende lag. De er derfor muligvis afsat i smabas$siner
under periodevis optredende rolige forhold i vandmasserne. En anden
mulighed er, at de oprindeligt er afsat i mere eller mindre kontinuerlige
lag, men at en efterfolgende erosion har fjernet noget, siledes at kun de
mere lavtliggende, beskyttede dele er blevet bevaret. I alle tilfzelde synes
skiferlagenes optraeden at afspejle en mere eller mindre rytmisk sedimen-
tation.

Der optrader igvrigt skiferlag med overveJende gronlige farver i alle
dele af Nexg-sandstenen ifslge Kas Hansexn og HeLGe Gry. Fra den
skanske Hardeberga-sandsten angiver Happing ligeledes forekomst af
tynde, gronlige skiferlag. Hardeberga-sandstenen skal ifslge KAy HANSEN
(1937) tidsmassigt korreleres med den nedre afdeling af de bornholiske
Gronne skifre, men facielt svarer den hovedsagelig til Nexe-sandstenens .
hvide kvartsiter. — Skiferlagene og dermed den form for rytmisk sedi-
mentation, de formodes at afspejle, synes siledes at veere et karakteristisk
trak ved de tidlig-kambriske Iavtvandsdannelser i den foreliggende del af
sedlmentatlonsomradet

e. Nexo-sandstenens magtighed. Koy HANSEN angiver i omradet ost for
linien Dovredal-@led, hvor Nexg-sandstenen findes i sin fuldstendige og
typiske udvikling, at Nexg-sandstenens maegtigh
udger de kvartsitiske sandsten ca. 30 m. Kvartsiterne ma pa grund af deres
formodede marine oprindelse antages at vere ret ensartet udviklet og
derfor optraede med ret ensartet meaegtighed over sterre omrader.

I boring 247.119.¢, er der gennemboret omkring 73 m af Nexo-sandstenens.
terrestriske og formode litorale del. Lagges til dette tal kvartsiternes
ca. 30 m opnas en samlet magtighed pa omkrlng 100 m, altsa et betydeligt
storre tal end hidtil angivet.

Det skal imidlertid nevnes, at dersom den fremsatte formodning om
forekomsten af en heeldende blok er rigtig, vil den registrerende lagtykkelse
vaere noget storre end den virkelige tykkelse.

Meagtigheden ca. 100 m kan ikke betragtes som et extrem for Nexo-
sandstenen, idet man i boring 247.102, der er udfert for Nexe bryggeri,
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har boret i Nexe-sandstenen fra ca. 2 m til ca. 104 m ﬁnder terren til-
syneladende uden at na graniten, :

SAMMENFATNING

Gennemgangen af boringernes resultater kan kort sammenfattes til
falgende udviklingsbillede.

I tidlig nedre-kambrisk (eller eo-kambrisk) tid bestod omridets land-
overflade af en finkornet, stribet granit. Gennem forvitringsprocessers
indvirkning i dette tidsrum omdannedes den til betydelig dybde. Mate-
rialet fra processerne blev til en vis grad afsat som branviolette, heterogene
sand- og lermasser. Kun periodevis er der formodentlig i akvatisk milje
foregiet en bedre sortering af materialet.

Senere omdannedes omridet antageligt til et lavtvandsbassin, hvori
der afsattes redlige og gralige, sandede sedimenter. Disse sandaflejringers
vekslen med mere finkornede bestanddele tyder pa en form for rytmisk
udvikling.

Sedlmentatlonsudvxkhngen kan ikke folges lengere end til dette sta-
dium i det undersegte omrade. Imidlertid kan man pa grundlag af for-
holdene pa andre lokaliteter antage, at udviklingen i sedimentations-
bassinet i den felgende tid fortsatte uden sterre sndringer. Ferst ved
indledningen til de Gronne skifre bliver sedimentationen med sikkerhed
marin.

Efter materialets afsetning er der foregaet en konsolidering, hvorved
aflejringerne har faet karakter af faste sedimenter.

Endnu senere — sandsynligvis post-silurisk — er omradet blevet udsat
for tektoniske pavirkninger, der pa grund af omradets tilstand har ytret
sig som blokforkastninger langs vertikale brudlinier. En sadan brudlinie
er antaget i det undersogte omride.

I tiden efter de tektoniske forstyrrelser er der nogle steder i forkastnings-
breccien foregaet en kaoliniseringsproces, der stedvis har bleget dele af de
nedre-kambriske Nexg-sandsten. Af sandsynligvis endnu senere oprindelse
er pyritforekomster i forbindelse med breccien.

DANMARKS GEOLOGISKE UNDERSOGELSE,
Marts 1955. '

SUMMARY
New borings in the Next sandstone at Aakirkeby (Bornholm)

Geoelectric mapping was carried out NE of Aakirkeby by the Geological Survey
of Denmark during the spring of 1954 with the location of water wells for the mu-
nicipal water works of Aakirkeby as the objective.

The present-paper deals with the geologlcal results of 8 wells drilled prevmus and
subsequent to the geoelectric mapping in the surveyed area. The location of the
wells D.G.U. file Nos. 247,91, 247,32, 247,115, 247,11¢, 247,118 and 247,119.a-b—c is
shown on map fig. 1, p. 21. The borings No 247.119.2 and b, which are not entered
on the map are situated a few metres from No. 247.119.c. A number of rock samples
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have been investigated macroscopxcally The results are shown on the graphxc logs
on plate I, they may be summarized as follows:

The basement is a gneiss-granite of fine texture. The Nex6 sandstone above the
granite may be subdivided into a lower and upper member. The lower unit is a
more or less argillaceous, dark, brownish violet sandstone (or arkose) with a hasal
residual conglomerate. The upper unit includes reddish to greyish sandstone (or
arkose) with occasional conglomeratic beds. The entire sequence contains beds of
shale, the frequency of the shale beds is indicated on the graphic logs. As is well
known the Nex6 sandstone is generally referred to the lower Cambrian on the basis
of stratigraphic evidence, despite of the absence of fossils.

Deviations from the above succession which may be considered normal occur
conspicously in the well sections Nos. 247.116 and 247.11s. The main difference observed
is that the brownish violet and reddish colours partly recede, and are replaced by
light grey to whitish grey colours.

The assumed normal sequence suggests a development from terrestrial to aquatlc
conditions during sedimentation. The alternation of sandstone and shale beds may
furthermore be indicative of some kind of rythmic sedimentation. It may be added
in this connection that shale beds as observed may be a characteristic feature hoth
of the Nex$ sandstone and the Hardeberga sandstone.

The differences in lithology noticed at wells Nos. 247.116 and 247.118 may be
ascribed to secondary bleaching related to struétural features.

Local maximum thickness occurs in well No. 247.119.¢c where about 73 metres of
Nex6 sandstone have been encountered. Maximum thickness of the Nex6 sandstone
on Bornholm exceeds 100 metres as proved by well No. 247.102 at Nexd which was
drilled through 102 metres of Nexs sandstone and completed in this rock.

The cross section indicates structural displacements between wells Nos. 247.92
and 247.116 at least of an order of 30 to 35 m. The nature of the structural situation
may be that of a fault as suggested by the resistivity survey (TH. SORGENFREI).
The location of the fault has been inferred on the basis of: 1. the distribution of the
rock types as displayed by the geologic map (fig. 1) published by Kay HANSEN
(1936), 2. the evidence of the resistivity survey, and 3. the results of the drillings.

Well No. 247.115 may be located in the fault zone as evidenced by the brecciation
of the granite. The granite in this well is altered by kaolinization. The processes re-
sponsible for the bleaching as observed in case of the Nexd sandstone in wells Nos.
247.116 and 247.11s are assumed to be related to the processes which caused the kao-
linization. Unaltered pyrite in the kaolinized granite and 1n quartzite veins in this
granite may be of a later origin.
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