Oversigt
over

Dansk Geologisk Forenings moder og ekskursioner
i 1954.

Medet 11, januar 1954

Hr. A.Kiilerich holdt foredrag om: sGalathea«s opmaling af Philippiner-
graven. : . .

Philippinergravens store dybde blev forste gang konstateret af »Planet« Fkspe-
ditionen 1912, 9789 m malt med wire. yEmden«s lodskud (ekko med horlig tone)
pa 10800 m i 1927 anerkendes nu ikke mere, da lyden ikke var retningsbestemt,
s ekkoet antagelig stammede fra skrdnende partier af havbunden i nogen afstand
fra skibet. »Snellius« fandt i 1930 pa »Emden«s position 10160 m, og i 1945
fandt det amerikanske marineskib »Cape Johnson« den i ogjeblikket storste kendte
dybde 10497 m pa 10° 26’5 n. 126° 39’ @. Den storste dybde malt fra »Galathea«
1951 var 10256 m pa 10° 23’ 8 n. 126° 40’5 o. )

»Galathea«s ekkolod arbejdede med en tonehgjde pa 10000 svingninger pr.
sekund; det udsendte impuls 5 gange pr. minut, og da det var selvregistrerende,
blev der under c. 1 maneds ophold over graven trukket et meget stort antal snit,
iser over den vestlige skraning. Betydelige streekninger af rendens ganske smalle
bund — tit mindre ¢énd 1 km bred — ligger i en dybde af 10000 m. Vestsiden senker
sig fra ret ensartet dybde pa 5-6000 m i mange storre og mindre trin afvekslende med
svagt heldende terrasser med en gennemsnitlig heldning for hele siden pa c. 1:5;
indefter mod den philippinske agruppe er h®ldningen gennemsnitlig 1:10, dog teet
inde under land 1:7. @st for den dybe rende hxver bunden sig i i, meget haje trin,
men nar ikke tilsvarende hejde som imod vest for den igen smnker sig til en dal
parallelt med hoveddalen med indtil 9500 m dybde.

Philippinergraven er opstaet i tilknytning til den tertizre foldekaxde igennem den
philippinske egruppe, og mange af de jordskalv, der stadig merkes pa gerne, har
deres epicentrum pa gravens vestskraning, netop udfor de steder, hvor gravens forleb
skifter karakter; i lobet af 10 &r har man konstateret indtil 5 jordskelv med epi-
centrum pa samme sted.

Bundmaterialet bestar af grat eller brunligt ler med meget grus og smai eller
middelstore sten. Mange af stenene er skarpkantede uden tegn pa slid eller for-
vitring, medens andre er kantslidte som efter erosion. De forstnzevnte sten kan vaere
frigjort pa stedet, muligvis i forbindelse med jordskzlv, medens det stadig er et dbent
sporgsmal, hvordan de afrundede sten er kommet til stede; der er fremsat den teori,
at de er fort ned langs gravens sider af mudderfyldte bundstremme udloste af jord-
. skalv. Af bjergarter findes i bundmaterialet bl. a. basalt, lava, agglomerat, tuf og
forsteningsholdigt marmor. ’

A. KInLeRICH.

Mgdet 25. januar 1954

Hr. Arne Noe-Nygaard, hr. Eigil Nielsen og fru Sole Munck fortalte om:
Geologiske tildragelser i 1953 (se bd. 12, p. 556-562).
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Herefter afholdtes:

Ordinazr generalforsamling.

Hr. Arne Noe-Nygaard valgtes til dirigent. Denne konstaterede at general-
forsamlingen var lovlig indvarslet og gav ordet til formanden, hr. Eigil Nielsen,
der aflagde arsberetning, som godkendtes. Herefter gennemgik kassereren, hr.
Sigurd Hansen, regnskabet, som ogsa blev godkendt af forsamlingen. Ved de derpa
folgende valg valgtes hr. Eigil Nielsen til formand og hr. Knud Eriksen, hr.
Chr. Halkier, hr. Sigurd Hansen og hr. K. Ellitsgaard-Rasmussen til med-
lemmer af bestyrelsen. Til revisorer valgtes hr. E. M. Norregaard og hr. H. Wien-
berg-Rasmussen.

Under punktet: Eventuelt efterlyste hr. Chr. Poulsen generalregistret til for-

eningens meddelelser.- Redakteren, hr. Helge Gry, meddelte, at grundet pa ekstra-
ordiner travihed i det forlobne ar, havde det desverre ikke vaeret muligt at foretage
yderligere i sagen siden sidste generalforsamling.
* Hr. H. Wienberg Rasmussen kritiserede bestyrelsens dispositioner vedrgrende
. trykningen af meddelelserne.. Han mente, at man ved indferelse af en del tekniske
_eendringer kunne opna en billigere trykning. I den efterfelgende diskussion deltog
hr. Helge Gry, hr. Eigil Nielsen, hr. H. @dum, hr. Th. Sorgenfrei og hr. K, Han-
sen. Man mente, at de foreslaede ®ndringer var af uheldig natur, da de ville med-
fore en forringelse af meddelelsernes tekniske standard.

Da ingen yderligere begaerede ordet, erklerede dirigenten generalforsamlingen for
haevet.

Mgdet 22. februar 1954

Hr. Alfred Rosenkrantz: Vidnesbyrd om vulkansk akt1v1tet i Gron-
lands og Danmarks danien.

Forekomsten af vulkanske tuflag i marine aflermger pa Nﬁgssuaqhalvaens nord-
kyst i Vestgronland omtaltes. Den ®ldste tufserie, hvis enkelte lag kan opna en tyk-
kelse af op mod 10 m, er henfort til danien pa basis af de marine forsteninger, som
findes i selve tuflagene og i de omgivende sorte skiferlag. Bl. a. kan navnes fore-
komsten af Tylocidaris, Echinocorys, Paleocypraea og Hercoglossa. En flere hundrede
“meter tyk lagserie af nasten fossilfri, sorte skifre skiller danienserien fra de under-
liggende gvre senone scaphiteslag, og den overlejres diskordant af en nedre paleocan .
lagserie med nre faunistiske tilknytningspunkter til nedre paleocenet i Danmark
og Sydrusland samt Montienet i Belgien. Den paleocene lagserie pa Nagssuaq af-
sluttes af en serie afvekslende tuf og sorte skiferlag og overlejres af den submarine
basaltformation (»Basaltbreccien¢), der atter overlejres af de kilometertykke kon-
tinentale plateaubasalter. De omtalte tuflag rober deres herkomst gennem fore-
komsten af talrige uforvitrede glaskorn og sma lapillibrudstykker og markerer to
indledende faser i Vestgronlands vzldige basalt-vulkanisme — een i danientid og
een i zldre paleocen. Tilstedevarelsen af konglomerater ved basis af danienlagserien
og diskordanser bade over og under, viser hen til kraftige, orogene (laramiske) be-
vegelser i omradet pa overgangen mellem kridt og tertizr.

Vidnesbyrd om vulkansk virksomhed inden for denne overgangstid kendes fra
Nordeuropas og Nordamerikas ovre kridt i form af ofte meagtige bentonitlag o:
lerlag opstdet ved omdannelse af vulkansk aske in sifu. I Indien har man kunnet
godtgere, at basaltvulkanismen begynder i danien ligesom i Vestgrenland.

Findes der spor af vulkansk virksomhed fra senon og danien i Danmark?; er
derfor et spergsmal, som naturligt trenger sig pa. Foredragsholderen henledte i
denne forbindelse opmerksomheden pa et arbejde af Aveusta Unmack fra 1949
omhandlende rentgenundersogelser af fiskeleret i Stevns Klint, hvoraf det fremgik,
at dette »lerlage bestar af smAa meengder kvartskorn, calcit og lermineralet mont-
morillonit. Fiskeleret, som ofte kan vere konglomeratisk udviklet med kridtrullesten
og udrullede senonforsteninger i en mork leret. grundmasse, kan ud fra frk. Unmack’s
analyse fortolkes som et lag, der indeholder omdannet vulkansk aske. Lermineralet
montmorillonit opstiar ved omdannelse af vulkanske askelag og er i oceanernes
bundlag begrenset til omrader omkring steder med basisk vulkanisme. Aflejringer
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fra geologiske tidsrum med ringe vulkansk virksomhed vil kun rumme meget smi
maengder montmorillonit. Omvendt finder vi montmorrillonit i bentonitlagene fra
alle perioder med rig vulkansk aktivitet. For eksempel herhjemme i moleret og det
plastiske ler, der jo ogsa indeslutter uomdannede askelag.

I fiskeleret er ikke iagttaget korn af vulkansk glas, men montmorilloniten, der
synes at vare det eneste forekommende lermineral, kan, som det fremgar af littera-
turen, vere opstdet af vulkansk glas ved en devitrificering med efterfolgende krystal-
lisation. Omdannelsesprocessen fremmes af kalkholdigt vand.” Asken har sandsyn-
ligvis‘indeholdt et overskud af Si og alkalier og en del af Si-indholdet kan ved for-
vitringsprocessen frigores og vandre ned i de underliggende lag. Mange bentonitlag
underlejres af flintlignende materiale. Disse iagttagelser, som citeres efter littera-
. turen, foranledigede foredragsholderen ‘til at:opkaste spergsmalet, om pladeflinten,
der pa Stevns Klint findes udskilt i spreekker i skrivekridtet under fiskelersbassinerne,
kunne vere opstiet ved en proces som den ovenfor skildrede. Endvidere efterlystes
en mineralogisk undersogelse af de sakaldte lerlag i vore senon og danienlag. Navnlig
i danienlagene savel i den @ldre som i den yngre bryozokalk som ved basis af kalk-
sandsserien findes i egnene omkring Oresund lerede sedimenter, der kan minde om
fiskeleret. Det drejer sig muligvis ogsa her om montmorillonit-lag, der i s fald kan
tages som udtryk for en rig vulkansk virksomhed i hele danientiden, hvis aflejringer her
ilandet ogsa pa anden made rober, at dette tidsrum har veeret en meget urolig periode.

ALFRED ROSENKRANTZ.

Foruden foredragsholderen deltog hr. V. Miinther og hr. H. Pauly i diskussionen.

Aftenens anden foredragsholder var hr.  Hilmar @dum: Det sonderjyske
uldhirede nesehorn.

Om foredragets emne henvises til p. 653.

I en kort diskussion efter foredraget deltog foredragsholderen og hr. Eigil Nielsen.

Madet 22, marts 1954

Hr. professor Richard J. Lougee, Clark University, Worcester, Mass.: Glacial
Shoreline Hlstory in Eastern~-North-America.

Shoreline history in. glac1ated regions of eastern North Amerlca has been regulated
by a general worldwide rise of sea level and by a series of upwarping movements of
the earth’s crust, both conditions associated with the transfer of volume and weight
of the . waning ice cap from the continental surfaces to the .oceans. Interplay of these
factors, combined with progressive melting back of the ice border, permitted the sea
to invade many areas that are now land, and in a series of both vertical and horizontal
shifts of the shoreline led to the development of a number of important stages in late-
Glacial and post-Glacial paleogeography. The sequence of events has varied from
place to place, but a systematic mechanism in the crustal movements taking place
in successive stages and controlled by a pattern of crustal cracks known as “hinge
lines”” is basic to an understanding of the changing positions of the shore.

As in Scandinavia, where the sequence of shores is Baltic, Yoldia, Rhabdonema,
Ancylus, Litorina, and Present Sea Level, so in America the history follows a sequence,
namely Leverett, DeGeer, Champlain, Ottawa, Micmac and Present Sea Level.
No correspondence in age af transatlantic shorelines has yet been established, but
since the uplift of land in North America resembles that of Scandinavia in having
taken place in distinct stages which were separated by more or less long intervals of
crustal stability, it is possible that an intercontinental correlation may be discovered
between shorelines, crustal movements, and stages in the rise of sea level.

RicHARD J. LOUGEE.

Mgdet 26.-april 1954

Hr. Theodor Sorgenfrei holdt foredrag om: Geoelektriske Undersagelser
i Danmark 1953.
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Efter en kort omtale af den anvendte geofysiks metoder og anvendelsesomrader
blev teorien for geoelektriske modstandsmalinger efter WENNERS metode gennem-
gaet.

Det af foredragsholderen opstillede arbejdsprogram for D.G.U.’s geoelektriske
undersggelser i 1953 omfattede folgende opgaver:

1. Opmailing af punktprofiler for at undersoge mullghedeme for bestemmelsen af
grundvandspejlets hejde og dybderne for forskellige laggrenser.

2 Opmaling af linieprofiler med henblik pa en kortlegning af istidsdannelser,
saltvandsforekomster, ujevnheder i preekvarteroverfladen m. v.

De enkelte undersogelser til belysning af disse forhold blev gennemgaet: Ved
Herstedvester og pa Stevns opmaltes punktprofiler til bestemmelsen af kalkover-
fladen, grundvandspejl o. s. v. Ved Langstrup og Rislev udfertes en kortlegning af
saltvandsforekomster ved hjalp- af linieprofiler. I et omrade ved Tastrup gennem-
fortes ligeledes en kortlegning med linieprofiler, i dette tilfzelde dog for at undersage
Danienoverfladen. Ved Landet pa Tasinge, ved Skive, Lemvig, Abenra, Ollerup og
Marslev foretoges linieprofilopmalinger med hovedformalet at kortlegge kvarteret
i hab om at kunne lokalisere vandferende lag til forskellige vandindvindingsanl®g.
I tilknytning hertil udfortes ogsa punktprofilopmailinger. Ved Skive opmaéltes et
punktprofil pA den gravimetrisk lokaliserede salthorst.

De geologiske fortolkninger af malingerne blev forelagt. I betragtning af, at man
befinder sig pa undersogelsernes indledende stadier, er der i flere tilfzlde opnaet
opmuntrende resultater, bade i rent videnskabelig og praktisk henseende. Dette
ma bl. a. tilskrives det gode samarbejde i arbejdsgruppen bestdende af civilingenior
P. HoLm ANDERSEN, stud. mag. Niers Vicco JESSEN, stud. polyt. BJARNE MICHEEL-
SEN, tegner fru ULLA ANDERSEN og foredragsholderen, som har udfert hver deres
del af arbejdet i forbindelse-med undersegelserne.

I diskussionen efter foredraget deltog hr. overdirektér fil. dr. N. H. Magnusson,
dr. Sture Werner og hr. entreprensr P. Broker-Sorensen.

Med hensyn til foredragets emne kan endvidere oplyses, at der er udarbejdet et
manuskript: »Geoelektriske undersogelser i Danmark 1953¢, som formentlig vil blive
offentliggjort i Danmarks Geologiske Undersogelses skrifter.

THEODOR SORGENFREI.

27. maj 1954, Ekskursion til Midtsjalland
Leder: Hr. Kaj Hansen.

Ekskursionen startede -fra Mineralogisk Museum og gik direkte over Sore til
vestsiden af Soro Sg, hvor Tystrup So-tunneldalens senglaciale. aflob Lynge-
dalen skeerer vejen til Parnas. Ved hjzlp af et kort, hvor landskabsformerne var ind-
lagt med forskellig farve gennemgik man hovedtrekkene i Susidens udviklingshistorie.
Herfra kortes til den nordlige udkant af Eskildstrup, hvor man havde en storslaet
udsigt over Kongskildedalen, og hvor de forskellige aflsbsforhold og terrasser
blev demonstreret.

Videre gik det til Hulebanke, der formodentlig er en nordlig fortsattelse af
Kjellerad As; i grusgraven her si man vekslende lag af groft grus og finere glacio-
fluvialt sand. Fra bakkens top er der vid udsigt over Tystrup So, og her blev de
forskellige glaciale og senglaciale landskabsformer omkring sgens nordende atter
demonstreret ligeledes med stotte af kortet. Ogsa soens bundrelief med de mange
aslignende grunde blev forklaret.

Efter at have passeret Kongskilde Molle spadserede .man gennem Frederikskilde
Skov langs bredden af Tystrup Sg til det store Kildefelt i foden af Kongskilde-
‘dalensterrasse, hvorefter man fortsatte til Suserup Skov, hvor frokosten indtoges.
Efter denne si man ferst-fra skovbrynet ud over Tamose og Susas udmunding i
Tystrup Se med den skraent, der efter ekskursionslederens mening skulle danne den
ene side af en ekstramarginal dal, der havde fort vandet fra Tystrup Sgs tunneldal
mod ost til Tuel A foran Storebzltgletscherens randmorzne og pa et tidspunkt,
hvor landet nord for Susa var isfrit. Under den videre korsel langs nordsiden af
Susas mellemlob til Vrangstrup, var denne hypothese genstand for megen dis-
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kussion, idet hr. Sig. Hansen hzvdede at skrenten og dalen manglede ethvert praeg
af at have varet ekstramarginal. Han kunne snarere tenke sig, at den oprindelig
var udformet subglacialt. Denne antagelse stemmer for s vidt overens med S. A.
ANDERSENS opfattelse, idet han taler om et glacialt vandleb fra Mulstrup As gennem
Lille4 og Ringsted A fra Hom Molle til Vrangstrup og derfra gennem Susis mellem-
lob til Tystrup Se. Dette ma i sa fald vare det @ldste trek i landskabet. Der er blot
det merkelige ved denne dal, at dens sydside mangler, og at det heller ikke forkiarer,
hvorfor Susas mellemlgb danner greensen mellem to oprindelige morzneflader, begge
udformet af is fra gst, men i to forskellige niveauer.

Fra Vrangstrup kortes til lergraven ved Tyvelse Teglverk, der demonstreredes
af hr, Sig. Hansen. Leret her er af A-typen med ringe sortering og ingen lagdeling,
men dog afsat i en issg, der formodentlig mi have haft et tag af is ragende ud over
sig. Fra dette er de grovere partikler og storre og mindre sten faldet ned i spens
leraflejring. o

Man korte nu vestpa langs sydsiden af Susa til Nesby Bro, hvor man atter
besa dette merkelige dalstrog- og fortsatte derpa tvers over Storebzltgletscherens
bakkebuer til Bavelse. Her betragtede man indersiden af Storebzaltgletscherens rand-
morzne og det merkelige brede dalstrag, syd herfor, hvor Susiens nedre lgb har
skaret sig ned langs vestsiden og den oprindelige Tystrup So tunneldal endnu spores
langs estsiden. ’ :

Fra Herlufmagle kortes gennem gstisens drumlinslandskab til bakke-
landet ved Gisselfelt og Bregentved og derfra tilbage til Kobenhavn.

Kas HANSEN.

LITTERATUR

ANDERSEN, S. A,: Kvatxrgeologiske Iagttagelser i Egnen Syd for Sore. (Medd. fra D.G.F.
Bd. 6 H.4). -
— Om Aase og Terrasser indenfor Susaaens Vandomraade. (D.G.U. II. Rxkke Nr, 54).
HANSEN, KaJ: The Geology and Bottom Deposits of Lake Tystrup Se, Zealand. (D.G.U.
II. Rekke Nr. 76).
— Traek af Susaaens Udviklingshistorie. (Under Trykning).

8.—10. august 1954. Ekskursion til Bornholm

Deltagerne havde logi i Ronne, hvorfra ekskursionerne, der foregik i turistbiler,
udgik.
" Sendag den 8., august (leder: Helge Gry). Vest for Ronne besd man Rabekke-
vearkets kaolingrav med in situ kaoliniseret Rennegranit og overliggende sedimenter,
nederst sandsten, derover broget og grenligt ler (wealden). Herfra korte man til
et punkt gst for Robbedalestation, hvor man sa forkastningszonen mellem granit-
nexgsandsten og de mesozoiske lag, I et lille baklab ses rodforvitret granit med pegma-
titgange og i selve forkastningszonen fedt ler side om side med forvitret granit med
en flage af Nexgsandsten. Turen gik videre til en grusgrav est for Robbedale,
hvor Robbedalegruset ses hvilende pa finere sand, der er gennemsat af ormeror.
Lederen gjorde her rede for sine undersogelser over egnens tektonik og stratigrafi.
En karakteristisk lagserie med nederst fedt ler, derover sand med ormersr, Robbe-
dalegrus og everst skiftende sand- og lerlag, kan forfelges fra Ronne til sydkysten
ost for Madsegrav. Denne serie ligger som en svagt hzldende lagpakke, der tilharer
wealden og den overlejres med en svag diskordans af Arnagergronsandet.
Turen gik videre til Klinten syd for Akirkeby, hvor forkastningerne demon-
streredes af Viggo Miinther, der her fortalte'om de magnetiske malinger; han har
foretaget pa sydlandet for at forfalge disse og andre forkastningers forleb. Derefter
fulgte man Leasa til fods fra-Vejrmellegard til Vasegard, idet man pa vejen besoagte
de kendte lokaliteter med kambro-siluriske dannelser (gronne skifre, Rispebjerg-'
sandsten, Andrarumskalk, olenusskifer og dicellograptusskifer). Efter frokost i det
fri ved Vasegard besogte man Limensgade (dictyograptusskifer og ortoceratitkalk)
og ortoceratitkalkbruddet ved Skelbro, hvor man samlede forsteninger og stu-
_derede skurestriber. Efter et kort heseg ved stranden ved Risegard (redt keuperler
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og gren sandsten, kildekalk) tog man til Boderne, hvor der blev demonstreret et
nyfundet profil med et jurassisk konglomerat hvilende pa cyrtograptusskiferen.
Pi hjemturen besd man ved Sose en grav i forvitrede gronne skifre. Det drejer sig
ifalge lederens undersogelser om en flere m dybt gaende forvitring, hvorved de gronne
skifre er omdannede til sandet ler af gron og rodlig farve. Leret brydestil teglverksbrug.
Pa hjemturen sas endvidere lergraven ved Vellengsbygard (sort og gront fedt ler).

Mandag den 9.august (leder: Helge Gry).-I Ronne Lervarefabriks grav
(ny ostre lergrav) studerede man de stejltstillede lagdelte ler-finsandslag, der tilhorer
den marine serie (lias p). Flere forsteningsforende horizonter demonstreredes og man
indsamlede belemniter og muslinger. Herefter besi man klinten pa Galgelskke
med melsand med ripplemarks og det blev vist, at lagserien repraesenterer et delta,
hvis udvikling er afsluttet med tilgroning og dannelsen af et kullag, hvori der nu ses
maerker efter gammel kulbrydning. Derpa tog man til Korsodde (vekslende sand-
og lerlag) og langs kysten til Vellengsa (rustsandsten fra lias 4). Langs den til
forkastningen mellem juradannelserne og kridtdannelserne, med stejltstaende Arn-
agergronsand med fosforitkonglomerat og til Orsteds kilde, hvor man sa Arnagerkal-
ken. Arnagerkalken fik man senere lejlighed til at studere neermere ved Arnager, hvor
man samlede forsteninger og ogsa kunne se det glaukonitholdige fosforitkonglomerat.

Efter frokosten, der indtoges ved stranden ved Arnager, gik turen over Knudsker-
plateauet til Jydegard. Lergraven her indeholder stejltstiende lerlag, der danner
en kile, som er klemt inde mellem Knudskerblokkens granit og det nedsznkede
Nykeromrades gronsand. I gravens sydside ses forvitret granit (kaoliniseret og klori-
tiseret), der ved en omtrent lodret stdende forkastning er adskilt fra lerserien. I
gravens nordside ser man, at leret er adskilt fra Baunoddegronsandet ved en stejlt-
stdende overskydning. Leret indeholder ostrakoder, cyrena o. a. muslinger, enkelte
snegle og fa planter. Makro- og mikrofossilerne henferer lagene til wealden. Serien
indeholder en del grusede lag, hvoraf nogle indeholder oolitisk chamosit.

Fra Jydegard tog man over Klemensker og israndslandskabet ved.Simlegard
til Jons kapel og tilbage over-Hasle til Hasle Klinker- og Chamdttestens-
fabriks grav ved Baga. Her samledes planter og lagseriens karakter, alder og tek-
toniske forhold blev forklaret. Man s4 i syddelen af graven den store forkastningszone,

- der adskiller Bagaserien fra-den sydligere liggende Sorthatserie og ved nedkerslen
til graven si man lag, der af lederen er tolket som mudderstromme med store blokke

af forvitret granit i en usorteret sandet-leret masse. HELGE GRY.

Tirsdag den 10. august (leder: Viggo Miinther). Efter et kort besog i Frede-
riks Stenbrud ved Nexo korte ekskursionen til Paradisbakkerne. Inden turen
gennem disse blev granitomradets przkambriske deformationer gennemgaet med
omtale af bevaegelserne i de forskellige sprekkedalsystemer og diabasintrusionerne.
Pa den feolgende tur var der lejlighed til at se flere af spreekkedalsystemerne og ved
det felgende besog ved Listeds diabasgang demonstreredes et eksempel pa horison-
talbevegelser i diabasen efter dens storkning. Vi korte derefter til Gudhjem,
hvor graniten var blottet i frisk brud ved sprengning ved den nye Bokulvej.

Ved det folgende besog ved Sandkas strand var der anledning til at se flere
diabassystemer, saledes yngre diabas intruderet i zldre, og diabasintrusion pa tvers
af wldre kystparallelle breccierede brudzoner. Her var der ogsa lejlighed til at se
diabasgange, der var overskiret og forskudte ved horisontalbevagelser i nogle af
omradets sprekkedale.

Efter bessg pA Hammerhus sa vi pa hjemturen opmalede helleristninger ved
Sandvig, og under bespget i Sjelle mose studeredes kontakten mellem Hammer-
graniten og Vanggranit, lige som der var anledning til at se glidespor efter horisontal-

bevegelse i diabasgangen her. V1660 MUNTHER.

17. oktober 1954. Ekskursion til Stevns Klint
Leder: Hr. H. Wienberg Rasmussen.

- Der kortes kL 8 fra Mineralogisk Museum til St. Hedinge (kirken). Derfra videre
over Hojerup til Stevns Klint (klintedannelse, yngre skrivekridt, cerithiumkalk
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og limsten). Om eftermiddagen besog ved Lellinge Aa (gronsandskalk, bryozokalk
og. kildekalk), Kege Aas ved Ejby og Kagstrup Kalkvark (danien: gdumi-, -
abildgaardi- og briinnichizonerne).

) H. WIENBERG RASMUSSEN.

Maedet 18. oktober 1954

Hr. Eigil Nielsen talte om: Den nulevende kvastfinnede fisk og dens
palzontologiske baggrund.

Foredragsholderen gav en oversigt over de hojere flSkS systematik og redegjorde
for crossopterygiegruppens centrale position i systemet. Lungefiskenes og coelacan-
thidernes historie blev gennemgéaet fra deres forste fremtraeden i devontiden op gen-
nem de folgende geologiske perioder til nutiden, og det blev fremhwvet, hvorledes
der iser indenfor coelacanthiderne er sket overraskende fa strukturelle @ndringer
gennem dette lange tidsrum. Den nulevende kvastfinnede fisk er plumpere og har
lengere finneakser end de fossile former, ligesom den i mods®ztning til de fossile
ikke synes at have en veludviklet svoemmeblxre. Disse forskelle star muligvis i for-
bindelse med den nulevende forms tilpasning til livet pa havbunden i forholdsvis stor
dybde (200 til mindst 500 m), medens i hvert fald starsteparten af de uddede marine
former har levet pa ringere dybde og ikke veret bundformer. Den danske betegnelse
for den nulevende kvastfinnede fisk — den bla fisk — er uheldig af flere grunde,
hvoraf den vigtigste er, at i hvert fald de 5 indtil nu ved Comorerne fundne eksem-
plarer har en nzrmest brunlig farve. Slegtsnavnet Malania, der blev givet til det-
forste eksemplar af den kvastfinnede fisk fra Comorerne, ma udga, da det har vist
sig, at eksemplarerne fra Comorerne tilherer samme slegt-og sandsynligvis samme art
som den kvastfinnede fisk, der blev fundet i 1938 ved Sydafrika, og som fik navnet
Latimeria chalumnae. Man kunne da ogsa benytte navnet Lalimeria som populer
betegnelse, hvis man ikke ville foretrekke et rent dansk navn som for eks. skaft-
finnefisken eller den skaftfinnede fisk, der tager sigte pa en af de karakterer, der
giver Latimeria sit serpreg, nemlig de sarligt veludviklede akser eller skafter hvor-
med ikke blot de parrede finner, men ogsi den bageste dorsalfinne og analfinnen er
udstyrede.

ErgiL NIELSEN.

Modet 22. november 1954

Hr. Arne Noe-Nygaard og hr. Jan Bondam holdt foredrag om: Den geolo-
giske baggrund for . blymineraliseringen ved Mesters Vig.

. Hr. Arne Noe-Nygaard gjorde forud for den specielle del af foredraget, som
holdtes af hr. Jan Bondam, i korte trzk rede for de geologiske formationer i Ost-
grenland.

Hr. Jan Bondam fik derefter ordet.

De malmforende kvartsgange i Mesters Vig omradet blev for forste gang omtalt
af BIERTHER (1941). :

Fund af gkonomisk verdifulde bly-zmkmalmkoncentratloner blev gjort 1 sommeren
1948 af nogle under dr. LAuce KocH ansatte geologer. :

Forelgbige undersagelser udfert for Statens regning fra 1949 til 1951, resulterede
i dannelsen af Norpisk MINESELSKAB, som derefter overtog rettighederne. Diamant-
boringer og prevebrydning har koncentreret sig'om Blyklippe forekomsten. Des-
uden er der foretaget diamantboringer ved Sorte Bjerg.

PA det nuverende tidspunkt har man afsluttet de geologiske undersngelser ved
Blyklippen, hvorfor der nu-kan gives en oversigt over de stratigrafiske, strukturelle
og almengeologiske .trek, som er karakteristiske for Mesters Vig omridet i alminde-
lighed og for Blyklippe forekomsten i szrdeleshed.

Det geologiske kort og det dertil horende stratigrafiske skema er i det vaisentligste
udarbejdet af E. Witzie (1954, i tryk). Herved har Wirzic viderefart de af BIERTHER
pabegyndte profiloptagelser. Man er nu kommet til felgende stratigrafiske oversigt:
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Tertizere basalter...:............... e sills og dykes

Eotrias (Ophiceras beds) — marin............. sandholdige og mergelholdige skifre
++j!-++++++++++++++++++ bundkonglomerat

Ovre Perm (Zechstein) — marin.............. sandholdige og kalkholdige sklfre

++4+++++++++++++++++++ bundkonglomerat

Domkirke serie — kontinental .. .. red arkose
Ovre Karbon |1.ebachia serie — hmmsk—aestuarm sandsten med plantefossiler og
(Westphalien-{ - Palaeoniscide

Stephanien) . . - ... ffarvede sandstenslag
_ |Blyklippe serie - limnisk-fluviatil gra sandsten med plantefossiler

Det kontinental-limniske karbon kan ikke uden store vanskeligheder inddeles strati-
. grafisk, grundet mangel pa ledehorisonter og ledefossiler. Den givne inddeling ma
derfor ses som en fortegnelse over de fremtreedende karakteristika i hele det svre
karbon, som skiftevis er fluviatil-, sestuarin-, eller kontinental betonet. Tilfajelsen
af den gvre, mere brogede del af Blyklippe serien er fremkommet efter underssgel-
serne ved Blyklippe forekomsten, hvor den farvede serie findes paA den hzngende
side af forkastningen, som ledsager kvartsmalmgangene.

Kvartsmalmgangene er bundet til et i nordvestlig retning strygende, stejlt mod
ost heldende, forkastningssystem, som i store trek forlgber parallelt med de post-
devoniske forkastninger, som omtales af ViscHER (1943).

Studiet af de strukturelle relationer i Blyklippe forekomsten er fortrinsvis udfﬂrt
af hr. H. Brown, geolog ved Norpisk MINESELSKAB.

Forkastningerne pavirker en zone i sandstenen, som derefter bliver mere eller
mindre breccieret og siden impragneret med kvarts.

Det viste sig, at der fandtes forskellige faktorer, som har indflydelse paA malm-
koncentrationen, Tynde skiferlag i sandstensserien har opfert sig inkompetent i
forkastningsfasen og senere virket heemmende pa transporten af de malmbringende
stoffer igennem forkastningen. En anden — mere strukturelt betonet — faktor er
kvartszonens skiftende bredde, der kan variere fra 5.0 til 50.0 m. Det kunne pavises
at malmkoncentrationen stod i relation til en indsnevring i gangsystemet, idet den
storste koncentration 14 nord for og ovenover indsn®vringen pa udvalgte steder —
for blyglansens vedkommende i de moderate gangbredder fra 5.0 til 20.0 m — mens
zinkblende viser en storre spredning. Den sydlige fortszttelse af kvartszonen er prak-
tisk talt fri for malm. Mineraliseringen findes ogsa udenfor forkastningen pa det
- liggende i den nedre del af Blyklippe serien. Dette skyldes sandsynligvis at den bl.a.
har en storre porssitet og mindre brudstyrke end det hangende, hvor malmdannelse
mangler. Malmgangen ved Blyklippen bliver i den nordlige ende afskaret af en tver-
giende forkastning.

Temperaturens indflydelse pa malmlegemets opbygning synes at veare ringe i
forhold til de strukturelle betingelsesfaktorer. ‘

De malmferende zoner bestar af en breccie, der er kittet sammen med kvarts,
hvori der-ligger band af blyglans og zinkblende sammen med noget kobberkis.
Foruden disse mineraler findes der lidt kalkspat og baryt. Kvartsen har undertlden
udviklet sig som kappekvarts.

Oversigtsmassigt kan man ud fra de udferte undersggelser resumere minerali-
seringsprocessen pa felgende made:

1) Der er i nordvestlig retning anlagt en forkastning. Ved forkastningsplanerne
skete der en brecciering af det skeore sandstensmateriale. I forkastningens nzrhed
skete der brud i sandstenen, mens de sorte lerskifre opferte sig plastisk. Disse kom
senere til at virke hemmende p4 transporten af de malmbringende stoffer. Herefter
skete en cementering med kvarts. '

2) P4 tvers af dette system opstod en ny brecciering i ostlig retning. Den omtalte
indsnevring dannedes og malmene afsattes.

3) Der opstod fortsat nye brudzoner, som cementeredes med kvarts. I denne fase
udskiltes kun minimale maengder sulfider. ’

45
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4) Brudbevazgelserne kulminerede i tvaergiende forkastninger. I denne fase er der
ingen mineralisering, men derimod opknusning af tidligere dannet blyglans og zink-
blende.

Denne redegorelse gelder kun for Blyklippe forekomsten, men kan have sin betyd-
ning for tilsvarende forekomster i Mesters Vig omradet, som endnu ikke er under-
sogt. Der er derfor muligvis tale om retningslinjer.

I diskussionen efter foredraget deltog foruden foredragsholderne, hr H., Brown,
hr. K. Ellitsgaard-Rasmussen og hr. Th. Sorgenfrei.

Af litteratur omtaltes:

BIERTHER, W. (1941): Vorliufige Mitteilung iiber die Geologie des dstlichen Scoresbylandes
in Nordostgréonland. — M.o.G. 133/2.
VISCHER, A. (1943): Die Postdevonische Tektonik von Ostgrénland zwischen 74° und 75"
N. Br. M.o.G. 133/1.
JaN BoNDaM.

Maeadet 13. december 1954

Hr. Henning Sserensen holdt foredrag om: Nogle nyere anskuelser om
jordens tilblivelse,

Angaende foredragets indhold henvises til p. 655. Foruden foredragsholderen deltog
hr, Carl Emil Andersen og hr. Arne Noe-Nygaard i diskussionen.

Hr. C. E. Andersen’s diskussionsindlzg til hr. H. Sgrensens foredrag,

Teorien om verdensrummets ekspansion er baseret p& undersogelser af lys, der er
udsendt for hundreder af millioner ir siden fra mwzlkevejssystemer i hundreder af
millioner lysars afstand. De yderst sma lysmeangders spektrallinieforskydning eller -
belgelengdeforagelse udlegges som tegn pa en relativ recession med hastigheder,
der er nogenlunde proportionale med afstandene og si store, at alle stofmasserne
synes at have veret samlet for omkring 1700 millioner 4r siden — dog efter nyeste
beregninger af verdensrummets afstande for mellem 3000 og 4000 millioner &r siden.

Man behgver imidlertid kun at rejse nogle millilyssekunder bort for at f4 meengder
af materiale i hende, som kan kaste lys over problemerne om, hvorvidt afstandene
i rummet har @endret sig generelt eller kun er foroget mellem de stofmasser, der nu
er fjernet serlig langt fra hinanden.

I.Finland bl. a. forekommer der prazkambriske tilliter, der er dannet for si lang
tid siden, at afstandene i verdensrummet efter redforskydningen at demme den
gang har veret vaesentlig mindre end nu, selv i relativt mal. (NB: I fortsettelse af -
diskussionen meddelte hr., ARNE NoOE-NYGAARD, at prekambriske tilliter vides at
vere dannet i to vidt adskilte perioder, den sidste for omkring 600 millioner ar og den
forste for noget over 1000 millioner ar siden, og at jordkloden til sammenligning er
omkring 4500 millioner 4r gammel). Tilliterne er et seerlig tydeligt eksempel blandt
tallese andre geologiske vidnesbyrd om, at temperatur- og nedbsrsforholdene pi vor
klode for mange hundrede millioner ar siden har veret nogenlunde som i de sidste
millioner. 4r. Andre bjergarter, der er dannet for 2—3 milliarder ar siden, vidner om,
at der er foregdet vandsedimentationsprocesser, som ligeledes tyder pa stort set
samme temperatur- og nedborsforhold som i senere perioder. Heraf m& man slutte,
at solens strilingsintensitet, sa vidt den har pavirket forholdene p4 jorden, har veret
omtrent som nu pé et tidspunkt, der ikke ligger serlig langt fra tidspunktet for jor-
dens tilblivelse. Folgelig ma ogsi afstandene mellem jorden og solen have holdt sig
naesten uforandret; thi blot en ringe @ndring heraf ville have medfert en markbar
2ndring af jordoverfladens temperatur. Indstrilingen ville nemlig variere reciprokt
med afstanden i anden potens, og varmeafgivelsen ville variere direkte med fjerde
potens af den absolutte temperatur, si ligevegtstemperaturen i absolut mél ville
variere med kvadratroden af afstanden.

De geologiske forhold vidner om, at jord-sol-afstanden har vzret konstant gennem
en periode pd mere end 3 milliarder 4r. Det er da n=zrliggende at tenke sig, at af-
standen’heller ikke har varieret overvldende meget i lebet af de forudgéende par
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milliarder ar, altsd i den periode, da jordens stofmasse blev sammenblandet grundigt,
hvad isotopblandingsforholdene vidner om. Dette er meget pafaldende p& baggrund
af, at de meget store afstande i verdensrummet i Ighet af samme periode skal have
varieret meget, selv relativt set. Afstandene skulle endda have varieret s& meget,
at alle de i de bedste teleskoper iagttagelige stofmasser synes at skulle have veret
samlet pa et tidspunkt, der falder inden for perioden med den konstante jord-sol-
afstand, ja, efter, at de endnu velbevarede og tilgengelige vand- og issedimenter
pa jordens overflade er dannet, og folgelig efter, at vandet er dannet her, tilmed
efter at der er kommet sidanne atmosferiske forhold, at nedborsforholdene er blevet
omtrent som nu.

Forskydningen af spektrallinierne af lyset fra de fjerne melkevejssystemer ud-
legges neesten altid som tegn pi en ekspansion. Men nogle teorier gar ud p4, at eks-
pansionen er et resultat af en jevn acceleration. Andre teorier gir ud p4, at der
foregir en pulsation. Atter andre gir ud pa at hastighederne altid har vzret de
samme, i hvert fald siden et vist tidspunkt. Ifelge nogle teorier skulle afstands-
forggelsen bero pi en generel naturlov, gxldende selv for sma afstande.

Efter visse af teorierne skulle ekspansionen vere foranlediget af, at der en gang er
indtruffet en voldsom eksplosion i en stofmasse, som omfattede alt det stof, der
nu findes i hele verden, og at det ikke blot var samlet, men umaddelig koncentreret
som en neutronmasse med tatheden 1014; heri skulle der pludselig veere indtruffet

" kerneprocesser og kolossalt heje temperaturer, men kun i nogle minutter, indtil hele
massen var blevet spredt og accelereret til de endelige radialhastigheder. Det for-
modede eksplosionstidspunkt kan da beregnes temmelig precist, og matte ifslge
de zldre bestemmelser af de intergalaktiske afstande og relative hastigheder vare
indtruffet for ca. 1700 millioner &r siden, dog efter nyere bestemmelser for ca.
dobbelt sa lenge siden. Selv det er imidlertid inden for den periode, hvor der har
veret klimaforhold pa jordoverfladen omtrent som i vore dage, og hvor afstanden
mellem jorden og solen har veret praktisk taget uforandret. Dette ma man i hvert
fald slutte ud fra de geologiske vidnesbyrd. Den pageldende teori og desuden de
gvrige teorier pa grundlag af spektrallinieforskydningen ma vere i det mindste
kvantitativt urigtige. Dermed bortfalder ogsa teorierne for dannelsen af de tunge radio-
aktive atomer, idet de menes dannet i det ojeblik, da neutronmassen eksploderede.

Foruden de herskende teorier angdende solens og jordens og andre himmel-
legmers tilblivelse kan der ogsa tenkes andre muligheder. Det forekommer mig
sandsynligt, at kometerne, manerne, planeterne, stjernerne, stjerne-
hobene, stjernestremmene, de skarpt afgrensede tiger, melkevejen
og de fjernere store stjerne- og tigesystemer mi vere dannet, eller
rettere sagt koncentreret som en indledning til dannelsen af ud-
strakte, tynde luftmasser ved indvirkning af den kosmiske straling
pa de til enhver tid yderste zoner. Desuden m& der vare opbygget
tunge grundstoffer samme sted og pid samme tid ved den kosmiske
stralings virkning pa luftmasserne.

Den ma udeve trykeffekter pA kosmisk stov og navnlig kosmisk Iuft pi en made,
der minder om lysets trykeffekter pd kosmisk stev. Men de kosmiske striler mi
kunne fremkalde langt steerkere drivende krzfter, end lysstrilerne kan det. Desuden
kan de kosmiske striler virke pa luftmasser, hvorimod lysstriler kun kan pivirke
stovpartikler og endda kun effektivt pd partikler med dimensioner af samme stor-
relsesorden som lysets bolgelengde. Folgelig m& de kosmiske striler kunne sammen-
feje store tynde luftmasser s meget, at gravitationskrefterne efterhdnden kan be-
gynde at virke og fortsette koncentrationsprocessen, nir de kosmiske striler fir
mindre angrebsflader og sterre stofmaengder at shamre¢ pa.

Da de kosmiske strilers intensitet og tryk ved jordatmosfzren er umadelig ringe,
kun svarende til ca. 10~1° atm., kan det ved en umiddelbar betragtning synes over-
raskende, at de skal kunne give anledning til dannelse af kometer og planeter,
endog sole og tilmed galakser. Men mine beregninger synes at vise, at det skulle
vere muligt at forklare dannelsen af himmellegemerne, smé som store, som en mulig
folge af de kosmiske strilers drivende krafter, ja, at man ligefrem matte forvente
sddanne virkninger. :

Udredningen af disse processer, kvalitativt og kvantitativt, vil optage for megen
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plads her, men vil blive sggt gengivet i artikelform i et efterfelgende hefte af meddelel-
serne.

De kosmiske striler synes at kunne udeve meget store kosmogoniske, heliogoniske
og geogoniske virkninger i visse henseender. I andre henseender synes de at udeve
s& svage virkninger, at det er yderst pifaldende og tillige heldigt. Dette gxlder
endda netop mest om de kosmiske striler, der optraeder i vore umiddelbare omgivelser
og i os selv samt i jorden. )

De meget gennemtrzngende striler, der fremkalder jonisationsspor i de nedie
luftlag og evre jordlag er hovedsagelig u#-mesoner (myoner), elektrisk ladede partikler
— positive og negative —, som dannes i atmosferen ved sonderdeling af s-meso-
nerne, der dannes ved kollisionerne af de hurtige atomkerner fra verdensrummet
med atmosfereluftens atomkerner. g-mesonerne gir i forholdsvis stort antal helt
gennem atmosferen, fordi de nesten aldrig indfanges i atomkernerne, ialtfald ikke de
lettere atomkerner, og fordi de ligefrem kan trenge igennem atomkernerne, skent
disses taethed eller vaegtfylde er omkring 1014, g-mesonerne kan spores helt i 1—2
km’s dybde i jorden, omend der kun yderst sjeldent. De kunne endda trenge endnu
dybere ned, hvis de ikke havde varet ustabile og folgelig si kortlivede, at de som
regel kun kan nd at beveege sig nogle hundrede meter selv ved hastigheder ner
lyshastigheden, for de eksploderer. Ved eksplosionen omdannes hver af dem til en
elektron, positiv eller negativ, og desuden til to neutrinoer. Neutrinoer dannes ogsd
af andre slags mesoner, bl. a. ;-mesonerne, som er endnu mere kortlivede og kun
sjeeldnere nir helt gennem atmosfzren, og som hver kan omdannes til en g-meson
og en neutrino.

Da neutrinoerne er uelektriske, efterlader de sig ikke spor i en fotografisk emulsion
eller et tdgekammer, endsige farver krystaller. Men de indebzrer impuls, energi og
drejemoment. Impulsen viser sig eksempelvis ved, at en elektron, der er -dannet
ved eksplosionen af en meson i hastig bevagelse, kan blive kastet i tilbagegdende
retning. Neutrinoernes energi viser sig eksempelvis ved, at der bortfores energi, som
ikke en gang kan spores ved varmeudvikling i omgivelserne; hvilket ellers var
venteligt ved visse andre processer, hvor der dannes neutrinoer i store meangder.

Neutrinoerne indfanges ikke i atomkernerne eller gor det i hvert fald si sjxldent,
at man ikke hidtil har kunnet konstatere det. De farer folgelig direkte gennem jord-
kloden, hvis de tilfeldigvis har retning ind i den. Vi gennemstrommes altsa af ligesa
mange neutrinoer nedenfra som ovenfra.

Neutrinoer dannes ogsa ved visse radioaktive processer, nemlig g-radioaktiviteten.
Ved en atombombeeksplosion udsendes ca. 29, af den frigjorte kernebindingsenergi
i form af neutrinostriling. Den er som sagt yderst gennemtrengende; men den er
netop derfor ganske ufarlig. '

Neutrinoer dannes ogsa i jorden, her navnlig ved den radioaktive nedbrydning
af kalium 40 {il calcium 40 og argon 40. Det har en vis betydning derved, at varme-
udviklingen i bjergarterne pa grund af kaliums radioaktivitet kun er ca. halvt
si stor som den ville veere, hvis neutrinoerne ikke bortferte energi.

Endelig dannes neutrinoer i solens centrale dele, endda i et sidant omfang, at
5—79, af solstrilingsenergien er neutrinostriling. Det svarer til, at der udstriles
omkring 1/, million t neutrinoer fra solen hvert sekund, og det er vel at marke ren
energimasse. :

En lille del af denne neutrinostriling rammer jorden. Den indebwrer en energi,
der svarer til 2—3 X 1015 kal./sek. Det er omkring 400 gange s& meget som de varme-
mangder, der gar fra jordens varme dele til overfladen, nemlig 6—7 x 102 kal./sek.

Hvis blot en lille del af neutrinostrilingen gennem jorden blev absorberet, f. eks.
19/, eller 1 %/, ville det i tidens lgb blive til meget store energimzngder. Dog skal
det bemerkes, at en veasentlig storre absorptionskoefficient for neutrinoerne ogsi
ville virke i solen, s& den samlede neutrinostraling bort fra solen ville blive reduceret
i vesentlig grad, hvilket pipegedes af professor J. C. JacossEN, da forf. iremforte
de her skitserede tanker under en diskussion efter et foredrag i Fysisk Forening d. 7.
april 1952.

Hvis neutrinoernes absorptionskoefficient var si stor, at en lille del af dem, der
passerer jorden, blev indfanget, ville det medfere opvarmning i alle dybdezoner og
allermest i jordens centrale dele, hvor tztheden er storst, i udpraget mods=tning til
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ophedningen p. gr. a. nedbrydningen af de radioaktive stoffer, som specielt virker
i jordklodens yderste lag og navnlig i zonen med de meget sure bjergarter. Folgelig
‘ville temperaturfordelingskurven med dybden som abscisse blive omtrent lige eller
dreje lidt opad i stedet for at blive horisontal. De inderste dele af jordkloden ville
efterhdnden blive ophedet meget voldsomt, fordi varmen ikke kan bevege sig derfra
til overfladen selv gennem lange geologiske perioder. De inderste dele ville blive
smeltet, omdannet til damp, omend over det kritiske tryk, og maske endog atomiseret,
ja, delvis joniseret. Omdannelsesfronten ville formodentlig som en kontaktmetamor-
fose i tidens leb blive forskudt mod jordens overflade. Om slutresultatet kan man vel
4 en forestilling ved sammenligning med vulkanudbrud. De periodiske vulkanudbrud,
for ikke at tale om engangsudbruddene med mare-dannelse, forklares jo nu som virk-
ninger af luftmasser, der er dannet i hulrum ved udskillelse af krystalliserende magma-
masser. Hvis hele jordkloden blev omdannet indefra til luftmasser i langt storre
omfang og med langt hojere temperatur og tryk, ville det sikkert for eller senere
medfore en eksplosion af helt ufatteligt omfang, méaske sa voldsom, at visse dele
ville 4 hastigheder overskridende de 11,2 km pr./sek., s& jordens tyngdekraft ikke
kunne bremse dem og fore dem tilbage igen. Nu er dette ikke sket. Det er et direkte
bevis pa at neutrinostremmen gar praktisk taget usvaekket gennem jorden. Af den
udeblevne store varmeudvikling kan man beregne et maksimum for neutrino-
absorptionskoefficienten. Men det er dog ogsd beregnet ad ren teoretisk vej.

Nar neutrinoerne ikke absorberes markbart i jorden og ikke fremkalder nogen
betydende varmeudvikling, kan man maiske mene, at sagen ikke har geologisk in-
teresse. P4 den anden side kan man maske ogsa finde, at det har nogen interesse,
" at jordkloden fir tilfert energi og gennemstremmes af energi i en ejendommelig
form, og at denne energi er umadadelig mange gange si stor som den, der giver
anledning til jordens vulkanvirksomhed, og at den til trods derfor ikke har
txltrukket sig nogen opmearksomhed. C. E. ANDERSEN.

Efter foredraget afholdtes, til fordel for foreningens »Lille Ekskursibnsfond«,
auktion over en del naturvidenskabelig litteratur, med hr. Dan Laursen og hr.
H. Wienberg Rasmussen som auktionsledere.

Dansk Geologisk Forenings medlemmer har af Dansk Naturhistorisk
Forening veret indbudt til at overvare felgende meode i 1954:
4. maj:
Dr. phil. HENNING LEMcHE: Indtryk fra Jugoslavien, mélet for sommerens
store ekskursion. (Til at deltage i denne ekskursion var Geologisk For-
enings medlemmer ogsd inviteret).

Dansk Geologisk Forenings medlemmer har af Kebenhavns Universitet
og Naturfredningsriddet varet indbudt til at deltage i folgende foredrag i 1954:
7. maj:

Mr. PETER ScoTT: A population Study of the Pinkfooted Goose.

Palzeontologisk Klubs meder
i dret 1954.
29. marts:
Lerr BANKE RasMusseN: @vre miocene fossiler fra Gram og Pilgaard.

15. november:
J. C. TROELSEN: Referat af LowENsTAM og EpsTEINS pal®otemperaturmélin-
ger med bemeserkninger om nogle foraminiferer i vort everste skrivekridt.
Ercin NIELSEN: Forevisning af en rekke triasforsteninger fra Madagascar.
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6. december:

SoreN Froris: Referat af H. A. LOWENSTAM’S »Factors affectmg the ara-
gonite: calcite ratios in carbon-secreting marine organismss.
(Journ. Geol. vol. 62, nr. 3. Chicago, 1954).

J. C. TRoELSEN: Om aragonit hos foraminiferer.

GREGERs OLSEN: Mellem-oligocenet ved Odder. -

Mlneraloglsk-petrograﬁsk Klubs mgder

i ret 1954. . . ) L
29. marts: .

. Professor P. MicHorT, Llege. From mlgmatltlsatlon to leuconormc anatex1s

30. marts:” - - - - g - ' - .

Professor P. MicHoT, Li¢ge: Essay on a geological comparison between epi-
zone and cata -zone.

25. maj:
Hans PavuLy: Galathea-expeditionens magnetiske partikler (mlkrometeorlter?)
fra oceanbunden.
Professor Hans RAMBERG: Krystalenergetiske problemer i mineralogien.

Dansk Geofysisk Forenings mader
) i aret 1954,
18. februar:

Afdelingsmeteorolog HELGE THoMsEN: Om stormfloder, deres arsager og
muligheden for deres forudsigelse.

22, april:

Videnskabelig assistent AseEr LUNDBAK: Om jordmagnetisk og gravimetrisk
rexplorations i Skandinavien.

4. november:

Statsgeod=zterne EINAR ANDERSEN, 0. SIMONSEN og INGE LEHMANN samt
statsmeteorolog IncoLr SestorT: Korte referater fra UGGI-kongressen i
Rom 1954,

18. november:

Statsmeteorologerne J. EGEpAL, JoHs. OLSEN og VicGo LAURSEN samt
hydrolog J. M. LysHEDE: Korte referater fra UGGI-kongressen i Rom 1954.

9. december:
1. Professor R. FIGRTOFT og statsmeteorolog HELGE THOMSEN Korte refe-
rater fra UGGI-kongressen i Rom 1954.
2. Statsgeodet HENRY JENSEN: Meddelelse om et par bemarkelsesverdige
jordskeely i 1954,

Efter henstilling fra Dansk Geofysisk Forening er den sedvanlige »Over-
sigt over danske geodaztiske og geofysiske publikationer 1954« ude-
ladt i dette hefte, da Geofysisk Forening har ment, at listen ved at blive publi-
ceret i et kommende hefte kunne fuldstendiggeres i endnu hejere grad end hidtil.



Nordiske Geologmeder i 1954.-

Det nordiske geologiske vintermede i Goteborg
7.~9. januar 1954

Det nordiske geologiske vintermode afholdtes i Goteborg i dagene 7.—9. januar
1954 under ledelse af hr. GUNNAR BEskow og hr. PoNTUS LJUNGGREN.

Mgdets formal var gennem korte foredrag og diskussioner at informere deltagerne
om de opgaver og problemer, der findes ved de forskellige geologiske forskningscentre
i de nordiske lande. Over 100 deltagere var medt op. Et referat af modet er trykt
i Geologiska Foreningens i Stockholm Férhandlingar, bd. 76, h. 2, 1954, pp. 330—
336.

Der blev udtrykt hdb om, at der kunne afholdes regelmzssige drsmeder for geologer
i de nordiske lande, og en komite blev nedsat med representanter fra Finland,
Sverige, Norge, Island og Danmark. I komiteen er disse lande representeret ved
henholdsvis hr. K. RaNnkama, hr. F. Wickmann, hr. T. BaArtH, hr. T. TRYyGcGvasoN
og hr. A. Noe-NyGaarp, samt hr. G. Beskow som forhenvzrende formand.

Det neste mode blev planlagt med afholdelse i Oslo i begyndelsen af januar 1956.
Et sekretariat for medet vil blive oprettet pd Geologisk Museum, Oslo 45, med hr.

JoHANNES DoNs som sekreteer.
(Efter T. BARTH).

Det VI. Nordiske Geologmede i Helsingfors
28.—29. maj 1954

Madet var pd fortrinlig made arrangeret af Geologiska Sillskapet i Finland og
blev afholdt i Vetenskapliga Samfundens hus i Helsingfors.

Ved 4bningsmedet den 28. maj bod hr. professor A. LAITAKARI velkommen pa
arrangerernes vegne. Desuden talte repraesentanter for de evrige nordiske landes
geologiske foreninger; for D.G.F. hr. K. MILTHERS.

Samme eftermiddag talte hr. prof. P. EskorA om inddelingen af leands graniter,
hr. prof. M. SAuRAMO (v. hr. fil. mag. H. IaNATIUS) om den senglaciale landh@vning og
hr. prof. A. LAITAKARI gav en oversigt over Finlands bjergverksdrift.

Den 29. afholdtes en rekke korte foredrag om spec1elle emner inden for Finlands
geologi.

I forbindelse med meadet var der arrangeret 1nst1tutlonsbesag, f. eks, i den geolo-
giske Forskningsanstalts aeroprospekteringsafdeling i Otnids. Desuden var der i
Vetenskaplige Samfundens hus en udstilling af mstrumenter og af finske smykke-
stene.

Madedeltagerne blev modtaget af Handels- og Industriministeren i Statsridets
festvaning og af byen Helsingfors i Stadskillaren. Organisationskommiteen var
vert ved lunch og middag den forste dag; den anden dag ébnede de finske geologer
deres hjem for de skandinaviske kolleger.

For og efter modet afholdtes en rekke veltllrettelagte ekskursioner. For medet en
grundfjelds-, en kvartergeologisk- og en grubeekskursion. Efter modet to grund-
fjelds-, en kvartargeologisk- og een grubeekskursion. Ved tilretteleggelsen var der
taget hensyn til, at de tilsammen skulle give et si fuldstzendigt billede af Finlands
geologi som muligt.
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Den lille »kvarter-ekskursione

Inden mgadet i Helsmgfors afholdtes en kvartergeologisk ekskursion, som be-
gyndte i Abo den 26. maj. Man samledes i Abo akademi. Ekskursionen foregik
i bus. Forste lokalitet var i den nordlige del af selve Abo, hvor man s den grusgrav,
i hvilken der er fundet isrester, om hvilke man har diskuteret muligheden af, at de
skulle vaere rester fra selve istiden.

Ekskursionen fortsatte Ost pd ad landevejen til Helsingfors,  og man standsede
i Suomusjirvi sogn for der at se en Jokalitet, hvor der er adskillige stenalder-bopladser
langs 60 m hejdekurven, hvilket betyder, at stenalderfolket er indvandret kort efter
Ancylusseens store tapning, idet Ancylus og Echineishavets strandlinier ligger ved
78 m-kurven. Indvandringen er siledes sket i begyndelsen af zone VI, ca. 5800 f. K.

I Pusula sogn l@ngere mod @st var der rig lejlighed til at studere varvige sedi-
menter og postglaciale leraflejringer, som nir op til-35—50 m o. h., endvidere et
iselvsdelta i det finiglaciale Yoldiahavniveau ved 118 m o. h. samt plateauer og ase
op til -den baltiske issgs niveau i andet Salpausselki-stadium ved 144 m kurven,
I iselvsdeltaet sis talrige dedishuller.

Der overnattedes i Ekenis, og n®este dag fortsattes studierne af Salpausselka
Vi s& smukke gennemskeringer med diluvialgrus og marint omlejret strandgrus pa
dsens distale side. Efter en storsliet modtagelse hos Lohjo Kalkvark keorte vi om
aftenen videre til Helsingfors.

Den store skvartar-ekskursione.

Den 30/5 startede ekskursionen med en gennemgang af Helsingfors’s omegn. Vi
sd de forskellige former for skuringsmaerker i de steerkt afhevlede klippeoverflader
ved kysten i Helsingfors™ havn Syd for Olympiadebroen. Der sids meget smukke
parabelridser, seglbrud, vanderoderede smd render samt krydsende skurestriber,
af hvilke de wldste var rettet fra VNV mod @S@, mens de yngste kom fra NNV
og gik mod SS3.

Jst for Helsingfors sis »mor=zneaflejringer« med vzldige sten, men med partier
af ler og lagdelt sand, som viste at det var marint omlejret. Endvidere sis sten-
ansamlinger, som var omlejret af havetf, selvom det meget lignede Arsmorzner.
I Nordsjo randplateau sis nederst groft grus aflejret umiddelbart foran isranden,
derover finere sorteret materiale: sand og mo, som yderligere gar over i mjila og ler,
efterhanden som isen er smeltet langt tilbage. Efter at omradet var havet op af havet,
begyndte nedbrydningen, og herved udjzvnedes formerne mere og mere, og i stmm-
men afsattes sand og mo som tykke aflejringer. Alleroverst findes grus og sand og
til og med sten, som er aflejret i selve strandniveauet.

I strandvolde lengere mod N@ sis store blokke af rapakivi, som var fort med
drivis fra Wiborgegnen hertil. At blokkene ikke er hidfert med indlandsisen ses dels
af, at der ikke er skurestriber i retning fra Wiborg hertil, og dels af at rapakivierne
ikke forekommer ovenfor den marine greense. Blokke, som er flere meter p4 hver led,
mé siledes veere fragtet hertil med drivis.

31/5 studeredes  stranddannelser pa forskellige niveauer indenfor den forstlige
forskningsanstalts forsegsomride i Ruotsinkyld, 25 km N for Helsingfors. Her sds
velbevarede rodder af red-el, som var efterladt efter at de overliggende lag var ned-
brudt under en transgression i begyndelsen af den boreale tid.

Ved Jokela Teglverk sis nederst drsmorener, derover findes 120 varv, som svarer
til tiden fra israndens recession fra Jokela til forste Salpausselki, derefter 225 varv
af fint ler, svarende til forste Salpausselkidstadium, som afsluttes med et tykt, sandet
varv, svarende til den forste tapning af den baltiske issg. Derpa 250 tynde, sandede
lervarv fra tiden mellem farste og andet Salpausselki og endelig tykke varv af
stiv ler, som er aflejret under det andet Salpausselkistadium.

Ved Lahti studeredes plateauer og erosionsfurer i disse, horende til Salpausselki.
Den folgende dag studeredes forskellige morfologiske udgaver af Salpausselkiryggen,
som fremtraeder i 4 forskellige udformninger.

1) som en randis opbygget udelukkende af glacifluvialt materiale,

2) en morznedekket usymmetrisk randdannelse,

3) et glacifluvialt randdelta, som har ndet det hgjeste strandniveau, og

4) usymmetriske randmorener, som ligger i parallele rygge.
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Endvidere studeredes asformer, drumlins og dedistopografi p straekningerne mellem
Lahti og Tavastehus (Hidmeenlinna), og mellem Tavastehus og Abo, hvor ekskur-
sionen sluttede, den 3/6.

Desverre var de to ledere hr. professor M. Sauramo og hr. docent E. HYYPPA
syge, og i deres.sted métte hr. fil. dr. K. VIRKKALA og hr. f11 mag. VEIKKo OKKo
lede ekskursionen, hvilket de gjorde pa fortrinlig vis. ;

Den store grubeekskursion.

Ekskursionen startede den 29. om aftenen fra Helsingfors med Leningradexpressen.
Ekskursionens deltagere blev indkvarteret i tre sovevogne, der fulgte ekskursionen
pA hele rejsen.

Ruten var: Helsingfors — Joensuu — Koli — Nunnanlahti —-Luikonlahti —
Outokumpu — Paakila — Kuopio — Kajaani — Otanmiki — Vihanti — Tammer-
fors — Paroinen — Haveri —— Abo, hvor ekskursionen sluttede den 6/6 om aftenen.
De lange strazkninger blev tilbagelagt med jernbane; der var desuden arrangeret
talrige busekskursioner.

Ekskursionen-var vel-tilrettelagt, og det spzndte program blev neje overholdt.
Lederne hr. fil. mag. K. LuPaNDER og hr. fil. mag. T. Bora fortjener megen ros for
det udmerkede arrangement.

De besogte gruber blev forevist af grubernes egne geologer og ingeniorer. Mod-
tagelsen var overalt serdeles hjertelig, og vi fik demonstreret ikke blot hvad man
havde at byde pa af geologi c¢g teknik, men ogsd af mad og drikke. Resultatet var,
at ekskursionen krevede det yderste af sine deltagere.

De besagte gruber og Iokaliteter vil blive kort omtalt i det folgende, idet de ind-
deles efter deres geologiske alder. Vi besogte forekomster tilhgrende de svekofenniske,
botniske og karelske bjergkader.

Fra dansk side deltog hr. Hans PaurLy og hr. HENNING SORENSEN i ekskursionen.

A. Svekofenniske og botniske dannelser: Bjergarterne i denne foldek=zde
fik vi intet egentligt indtryk af, fordi der var meget {4 blotmnger omkring de besagte
gruber.

- Haveri mine er beliggende nzr Tammerfors

Indesluttet i granit findes et lille omrade opbygget af grensten med tynde kalklag
Malmen udgeres dels af magnetit i spredte korn i hornblendeskarn og grensten,
dels af kismalme, der er impragnationsdannelser i breccier og i tuf. Der findes en
lang razkke sulfidmineraler med magnetkis, kobberkis og pyrit som de vigtigste.

Tidligere brod man magnetit, nu kun kisen. Der udvindes guld, sslv og kobber.
Brydningen foregéir dels i 4bent brud, dels i minegange. Anrikningen foregir pa stedet.
Man ser aldrig det guld, der brydes, det udvindes ad kemisk vej. Rimalmen indeholder
3,5 g guld/t. Guldet betaler brydningen, det udvundne kobber og solv giver over-
skudet. Minen ejes af det rige jernselskab: Osakeytid Vuoksenniske Oy.

Paroinen kobbermine. Ogsd denne mine ligger nzer Tammerfors i et botnisk
kompleks. Minen ejes af Outokumpu selskabet.

Malmen findes i en brecciezone i en serie opbygget af gransten, agglomerater etc.
Brecciens mellemmasse udgeres af turmalin. Grenstensfragmenterne er forkislede.
Hovedmalmene er kobberkis, arsenkis, magnetkis og pyrit. I nogle partier findes
en hel del scheelit. Det var et betagende syn at se scheeliten lyse som stjerner i taget
af de ellers morke minegange i kvartslampernes sker.

Vihanti grube ligger noget syd for Oulu. Hvor Vihanti mineby nu er beliggende,
strakte sig for blot 3 ar siden vidtstrakte mosedrag. Ligesom si mange andre finske
miner er ogsa Vihanti opdaget ved blokundersagelser efterfulgt af elektriske mélinger
og diamantboringer. De indledende undersogelser pa stedet blev foretaget af Forsk- -
ningsanstalten. I 1951 overtog Outokumpu Oy alle rettigheder, og allerede samme ir
pAbegyndtes anlegning af skakter. I 1952/53 fortes jernbane frem til stedet, og nu
er to elevatortirne og skakterne faerdige, s brydning kan s=ttes i gang. Man venter
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blot pa anrikningsvzrket, der er under tag, og som skal vere ferdigt dette efterar.
En hel villaby er allerede rejst.

Malmene er knyttet til en skarnhorisont, som ligger i en serie bestdende af glimmer-
skifer, kvartsit og dolomit. Det hele skares af granitgange.

Der er to malmtyper. Hovedmalmen, der udger ca. 909% af de kendte reserver,
er altid associeret med skarn og bestér af en ret tet zinkblendemalm, der indeholder
lidt blyglans og kobberkis. Den sidste findes ofte i kvartsiten op mod malmen. Baryt
findes ofte sammen med zinkblende. Den anden malmtype bestdr iser af pyrit og
magnetkis og er normalt en brecciemalm i alle bjergartstyper. Malmene er at opfatte
som impragnationsmalme.

Gruben regnes for serdeles lovende, og den er projekteret til en 4rlig produktion
p& 300.000 tons.

Otanmiki ilmenit-magnetit-grube ligger ner Kajaani. Ogsd denne mine er
et resultat af blokundersogelser. Brydning pibegyndtes i 1950 af selskabet Otanmiki
Oy.

Jernmalmene er associeret med et komplex af amfibolit, anorthosit og horn-
blendegabbro. Disse bjergarter skzres af malmen, der iser optrzder pi grensen
mellem amfibolit og anorthosit. Den bedste malm har magnetit og ilmenit i selv-
steendige korn i en kloritgrundmasse. Igvrigt findes hornblende, plagioklas og pyrit.

Anrikningsverket er kraftigt rationaliseret og betjenes af ganske f4 arbejdere.
Maskinerne styres fra centralborde. Der oparbejdes tre produkter, nemlig magnetit-
koncentrat, ilmenitkoncentrat og pyritkoncentrat.

B. Kareliske dannelser. Vi fik et ganske godt indtryk af de bjergarter, der
opbygger denne foldekzde, idet vi pA ekskursionens to forste dage under hr. prof.
H. VAyryY~NENS ledelse besagte et ret stort antal lokaliteter. Blotningerne er imidler-
tid s4 spredte og sd darlige, at man vanskeligt kan f4 noget billede af selve bjerg-
kaden. Vi si i omradet mellem Joensuu, Koli og Kuopio eksempler pa alle de vxg-
tigere bjergartstyper.

Nearmest Joensuu besds det jatulske basalkonglomerat (eller flere konglomerater,
idet konnektering vistnok er umulig).  Desuden kolikvartsiten (med lidt cyanit),
samt ved Puso diabas i kvartsitkonglomerat. Ifslge VAYRYNEN skerer diabaserne
ikke den phyllitformation, som felger ovenpa kvartsiten. P4 skrenten mod seen ved
Koli turisthotel fandt vi arkoseagtig granit (og »granitiseret amfibolit« = »Agglo-
merat«), hvilket maske tyder pd, at granitisering nir op-i bunden af lagserien. Den
phyllitiske skifer blev iagttaget ner Nunnanlahti; dolomit med tremolit ved Hali-
varaa. Desuden si vi eksempler pa forskellige typer gnejser samt pi den yngre
Maarianvaara granit.

De karelske b]ergkaeder har flereé zoner med ultrabasiske bjergarter. Vi besegte

-4 af disse, nemlig i Nunnanlahti (fedstensbrud), ved Paakila (asbestbrud), samt
Outokumpu (kobbermine) og Luikonlahti (kobberforekomst).

Nunnanlahti er Finlands sterste fedtstensbrud.og ligger i biotitgnejser; ifolge
Viyrynen med amfibolit nermest ultrabasiten. Fedtstenen har yderst biotitgrense
“og bestér igvrigt af talk, karbonat, klorit (ofte i striber) og malmmineraler.

Brydningen foregér i 4bent brud ved kanalboring. Ovenfor brudet ligger et fedt-
stenssaveri, hvor de store blokke udskeres i alle storrelser og former. I tilknytning
til virksomheden findes en »kaminfabrike.

Flere andre linser i omegnen kan udnyttes.

Paakila. Brydning af asbest foregir i en hel raxzkke smi ultrabasitlinser i eet
strog i glimmergnejs. Linserne har yderst biotitklorit-grense og bestar i de centrale
dele af anthophyllitasbest. Linserne gennemskzres af pegmatiter, der har biotit-
grenser mod asbesten, der pa sin side forekommer i serligt lange fibre op til pegma-
titerne. Nir een linse er udtemt, fortsettes brydningen i den nwste.

Asbesten oparbejdes pa stedet i asbestmolle.
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Outokumpu. Denne forekomst er si velkendt og beskrivelserne si udferlige,
at der skal henvises til litteraturen med hensyn til enkeltheder. Gruben imponerede
ved sin storrelse, ved den by der var skudt op omkring den og ved malmens mangde
og kvalitet.

Malmen er knyttet til et komplex bestdende af kvartsit, dolomit og serpentin i
glimmerskifer, og den opfattes til dels som en impraegnation i kvartsiten. Hoved-
mineralerne er magnetkis, svovlkis, kobberkis og zinkblende. Kobberindholdet er
p& 3—4 9%. Malmens grenser var forblaffende skarpe og konforme med kvartsitens
lagdeling. Dog fandtes spredt impragnation udenfor hovedmalmen. Skarnbjergarter
med meget smukke krystaller af kromdiopsid, kromgranat (uvarovit) og kromtre-
molit er almindelige.

Rent mineteknisk er serpentlnen et problem, idet den presses ud af bjergtrykket
ved plastisk flydning. Der ma derfor foretages szrlige sikkerhedsforanstaltninger
som boltning af lofterne og udstebning med beton.

Fig. 1 viser en del af ekskursionen ved minen. . .

Anrikningen foregir pa stedet i en stor fabrik, der har store laboratorier. For
tiden er man ved at etablere en ny elevatorskakt, der skal st4 under et ca. 90 m hejt
tarn.

Luikonlahti. Denne kobberforekomst NV for Outokumpu tilhorer selskabet -
Ruskealan Marmory Oy. Forekomsten har ca. 1.800.000 t malm med 1% Cu og lidt
Ni, malmen findes som i Outokumpu i et kompleks bestdende af kvartsit, skarn og
serpentin. Ogsa her er skarnet kromholdigt. Malmmineralerne er kobberkis, magnetkis
og pentlandit.

Forekomsten er elektnsk opmélt og diamantboret. Der er foretaget, analyser, og
anrikningsmetoden er udarbejdet. Nu ventes der kun p4, at ]ernbanen skal komme
inden for rzkkevidde.

Vi kan lere meget af den finske malmprospektering. De dele af Finland, som vi
besogte, minder i topografisk henseende f. eks. om Sjzlland, d. v. s. morenelandskab
med bevoksning og ganske i blotninger. Der er ingen udtalte hgjdeforskelle. Alle
finske malmforekomster 1& oprindelig skjult under lgst materiale og bevoksning,
og langt de fleste gruber er opdaget gennem lese blokke. Blokledning i forbindelse
med studiet af isens bevagelse spiller derfor en vigtig rolle. Hertil kommer geokemiske
undersogelser af deklagene, hvad enten det er ler eller torv, samt til sidst geofysiske
madlinger enten fra land eller fra Iuften. Nir indikationer er fundet, udferes diamant-
boringer. Disse undersagelser foretages ikke blot af staten (Forskningsanstalten),
der dekker alle underssgelsesmetoderne, men ogsd af de private mineselskaber
(Outokumpu har et prospekteringshold pa ca. 5 geologer og geofysikere) og af private
prospekteringsfirmaer.

For at.interessere menigmand for de lase blokke, arrangerer Forskningsanstalten
hvert ar »blok-téivlingere, der far stotte af hele pressen. Der uds®ttes en premie for
det vigtigste fund, og alle fund kontrolleres og underseges nermere, hvor nedvendigt.
Hertil kommer en populer bog af hr. prof. A, LAITARARI om sten og blokke, som
er en slags grundbog for menigmand.

Grundfjeldsekskursion.

Denne ekskursion foregik efter kongressen i Helsingfors i tiden 30/5 til 7/6. Den
blev ypperligt ledet af hr. prof. A. METzGER og hr. fil. dr. N. EDELMAN, og som
guide pa specielle lokaliteter medvirkede hr. fil. dr. J.J. Serrsaari, hr. fil. dr.
S. Karraro og hr. fil. lic. R. RANCKEN.

Exkursionen faldt naturligt i 2 afdelinger, en forste del, hvor vi med en mlndre
motorbidd gennemsejlede skergirden mellem Hange og Pargas, og en anden del,
hvor vi med en storre skergardsbad besejlede den ydre skergard vest for Abo for
at afslutte pA Alandseerne. Ind mellem de to afdelinger var indskudt en dag med
institutionsbessg i Abo.

‘De bjergarter, vi de ferste dage stiftede bekendtskab med, udgjorde en zone af
bandede amfibolitgnejser, i vest sammenpresset i en synklinal mellem granitdomer
i N og S. Yderst og nederst i serien treffes en sur bandet serie, opad folger en basisk
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Fot. E. VaLkovirTA, Outokumpu.
TFig. 1. En del af ekskursionsdeltagerne ved Outokumpu kobbermine.

zone, hvor amfibolit dominerer (her traeffes ultrabasiter, kalkforekomster og diopsid-
amfiboliter), og everst i serien (indenfor foregdende) folger igen amfibolitgnejser
(sur banded serie).

Den basiske zone, omend den varierer en del, treeffes i det meste af Abo skergard.
Den bliver opfattet som en ledehorisont, og den traeffes ofte mellem forskellige gnejs-
formationer.

I den sydlige del af skergidrden omkring een Hitis — den del vi forst besogte —
sd vi den basiske zones bjergarter, her fortrinsvis ultrabasiter og amfiboliter, men
ogsd gabbro- og hornblindittyper og her som andre steder ogsé pillowlava-struktur.
Omkring Hitis s& vi eksempler pa den lyse bandede serie af amfibolitgnejs, som
treeffes over og under den basiske zone. I den ostlige del, hvor zonen er mindst
presset, har den bevaret mere primwre trek.

I omriadet omkring Nagu (noget nordligere), som vi besogte den folgende dag,
findes en del grove gabbroide bjergarter i den basiske zone, oftest jernholdige,
som vi s dem pd Attu. Her var ogsd den basiske zones suprakrustal-bjergarter,
forst og fremmest amfiboliter og diopsidamfiboliter, her steerkt foldede. De tilstodende
gnejsformationer var her glimmergnejser, pa Attu si vi granatglimmergnejser
(Kinzigit) med en kalkzone i kontakten til den basiske zone. Attu blymalm ligger
i denne kalkzone. Adskillige eksempler pd omkrystallisation, intrusion i fast tilstand
og foldninger s& vi her pa denne geologisk set s righoldige o.

Den folgende dag var forbeholdt Pargas, hvor prof. METzGER gav en forbilledlig
fremstilling af dette felts geologi. Vi traf her en suprakrustalserie af kinzigitgnejser,
diopsidamfiboliter og kalksten. P4 den sidste grunder Finlands storste cementindustri
sig, »Pargas Kalkbergs Aktiebolag«, og det blev sa afgjort denne industri, der gjorde
det steerkeste indtryk. Kalkveaerket har en helt selvstandig geologisk afdeling med
en chefgeolog (prof. METZGER) og 2 assistentgeologer. Der udfores store feltunder-
sogelser omfattende geologisk kortleegning, magnetiske, elektriske og seismiske under-
sogelser, samt diamantboringer. I laboratorierne foretages undersogelser af savel
ramaterialet som de ferdige produkter.

Fabrikken er opfort i 1914 og er ogsé Finlands wldste cementindustri. Den har
egen udskibningshavn og er en af de storste i Nordeuropa med en arskapacitet pa
500.000 tons. Kalken brydes i abent brud, og kalkstensbrydningen har i de sidste
ar oversteget 1.000.000 t. Industrien beskaftiger 3500 mennesker.
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Den meget store kalkforekomst, som har skabt denne industri, beror p&. szregne
geologiske, nermere sagt tektoniske forhold. Suprakrustalformationen danner her
et synklinorium, underlaget er en steerkt migmatiseret kinzigitgnejs, derover kommer
diopsidamfiboliter og over disse kalkstenen, derefter folger igen kinzigitgnejs. Selve
foldningen viser et meget kompliceret billede, f. eks. er en del af kalkstenens underlag
skudt-ind over kalkstenen og har rullet denne ind mellem flere nedaddykkende
amfibolitfolder, en del af forekomsten danner. derfor en liggende fold. Men under
disse -processer har kalkstenen varet mere plastisk end de omgivende bjergarter og -
har derfor kunnet vandre ind.i de hulrum, der opstod ved amfibolitens special-
foldninger. Kalkstenen, som utvivlsomt oprindelig har dekket diopsidamfiboliten i
hele synklinoriet er under deformationen udvandret fra nordflanken og er blevet
koncentreret i sydsiden.

Suprakrustalformationen gennemswttes af per\engranodlorlter (prlmorogene) og
mikroklingraniter (granitiseringen danner afslutningen pa foldningsperioden). Det
meget store brud og dets omgivelser bad pa rig lejlighed til at gere sig bekendt med
hele denne serie og de deformationer, den har varet underkastet, specielt da fore-
visningen blev ledsaget af meget illustrative blokdiagrammer.

Den folgende dag besogtes Abo Akademis »Geologisk-mineralogiske mstltut«, :
hvor hr. prof. PEarMAN bed velkommen og senere trakterede os med en overdidig
lunch. P4 institutet talte hr. prof. METZGER om »N4gra tankar kring Svekofenidernac.

De folgende dage bod pé interessante demonstrationer i den ydre skeergard.
Ava omradet, som vi besogte den ferste dag, rummer et af de tre kendte omrader pa
jorden, hvor et granitintrusiv stir i genetisk forbindelse med radielle lamprofyrgange.
(De to andre er Spanish Peaks, Colorado — tertizr og Shap, Nordengland — mel-
Iemste paleozoikum). Avagranitintrusivet danner et lille nesten rundt massiv, der
ved sin fremtrengen-har deformeret omgivelserne. Ava-omradets serpregede mor-
fologi beror netop herpa. Centralintrusivet .er en granit-monsonit, ret grovkornet
og porfyrisk. Ringgangene, der danner ret regelmassige buer, bliver mere finkornede
jo lengere ude i forhold til centret de ligger. De radielle laprofyrgange varierer i
struktur og sammens®tning. Bjergarterne er karakteriseret af et hojt alkaliindhold
(spec. kali). Afvigende fra disse i sammensztning treffes en del yngre diabasgange
og kvartsporfyrgange. Vi havde rig lejlighed til at gore os bekendt imed de forskellige
gangtyper.

I Enklingeomradet, som vi besogte den folgende dag, niede vi frem til greensen
af Alands rapak1v1ma551v Det er et omride med nogle af de bedst bevarede supra-
krustalbjergarter i Abo-Alands skergard; blandt disse s vi leptiter, amfiboliter og
glimmerskifre i veksellejring. En del vulkaniter forekommer ogsi i dette omrade.
Intrusivbjergarten er en gnejsgranit, p4 Enklinge si vi den med amfibolitiske frag-
menter. Suprakrustalserien er den wldste her og kraftigt deformeret og samtidig
med deformationen trengte den primorogene granit frem, idet den som folge af
bevagelserne fik sin gnejsagtige udformning. Den noget yngre Kumlingegranit har
afstedkommet migmatiter, og postorogent i omridet optreder si Rapakivi (og en
del diabasgange). SEDERHOLMS opfattelse af omradets stratigrafi blev en del disku-
teret. Efter Sederholm er nogle af suprakrustalbjergarterne svioniske, andre tilhorer
Bottnium, gnejsgraniterne er prabottniske og har leveret materiale til Bockholm-
konglomeratet, Kumlingegraniter er postbotniske. Vi havde ogsa lejlighed til at se det
steerkt diskuterede Bockholmkonglomerat, hvis oprindelse ogsd nu blev diskuteret.

De to sidste dage var helliget de postsvekofeniske dannelser. P& Mosshaga sd vi
basiske derivater i Mosshagagraniten. Den hgrer ligesom Lemlandsgraniten til Seder-
holms tredie gruppe, og de har modsat Rapakivien nok si hyppigt basiske differen-
tiater. Vi si ogséa forskellige typer af Rapakivi. P4 Pepparn s vi finkornet Rapakivi,
der i kontakten med gnejsgraniten havde en kvartsporfyrisk udformning. Denne har
en sldende lighed med det, vi her i Danmark mellem vore ledeblokke betegner som
Alands kvartsporfyr.

I Lumparn, Alandseernes store »mdhav«, sd vi en grund med Silurkalk. Hele det
havdzkkede omride her bestdr af et par gravseznkninger med nedsznkede yngre
aflejringer (jotnium og silur).

I Mariehamn blev vi gestfrit modtaget af lantrid VIKTOR STRANDFALT, 08 her afslat-
tedes en meget righoldig ekskursion. Med uforglemmelige indtryk af den finske sker-
gards naturskonhed, en utrolig geestfrihed og finsk geologis hoje stade skiltes vi da
i en sen nattetime ved Stockholmbidens afgang.



688 . Meder 6g ekskursioner.

Epilog.

Et af hovedformélene med de nordiske geologmeder er, at knytte kontakter mellem
geologerne i de nordiske lande, og det var der rig lejlighed til i Finland. Ganske vist
var opholdet i den venlige by Helsingfors alt for kort, men til gengeld blomstrede
kontaktdannelsen pa ekskursionerne.

Den interesse, der var for geologmegdet i store kredse af det finske folk, kom til
udtryk pa mangfoldige mader, f. eks. i-den stotte som arrangererne havde faet fra

" myndighederne og i den opmarksomhed, hvormed pressen fulgte moder og ekskur-
sioner. Alt dette vidner om den position, geologerne indtager i det finske samfund.

Det var ikke altid lige let for deltagerne at feerdes i det finske landskab. Det finske
sprogproblem hindrede mange steder enhver kontakt med befolkningen. Vore varters
utrettelige (og nadvendige) v1rksomhed som tolke reducerede dog vanskelighederne
til det mindst mulige.

Mader og ekskursioner var péd alle mider vellykkede, og vort udbytte af rejsen
var stort. Det er derfor, at vi med stor glede benytter denne lejlighed til at udtrykke
vor varmeste tak til alle, der var med til at gore rejsen til en uforglemmelig oplevelse,
(og det ikke blot i geologisk henseende).

KEeLD MILTHERS. VicGo MUNTHER. Hans PauLy,
HENNING SORENSEN.
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