En interglacial diatoméjordaflejring
i Qst-Fyn.

Af

NieELs FOGED.

Fra Lundeborgegnen i Sydest-Fyn kendes to diatoméjordforekomster.
Den nordligste aflejring — Lundeborglejet — er beliggende ca. 1 km VNV’
for landsbyen Lundeborg, ca. 30—36 m o. h. og ca. 1 km fra Store Belt
(pa M 3918). I dette leje er fra begyndelsen af 1930-erne med afbrydelser
sket bortgravning af diatoméjord til benyttelse i teglverksproduktionen
i et af egnens teglverker. Diatoméfloraen herfra er beskrevet af Max
MorLLER (1943).

Den anden gstfynske forekomst af diatoméjord — Knarreborgle]et —
findes ca. 11/, km S for Lundeborg i umiddelbar nzerhed af Knarreborg
vandmelle og ca. 200 m fra Store Bealt (pa M 4018). Afstanden mellem de
to lejer er ca. 2 km.

Knarreborglejets horizontale udstrekning er (if. ejerens udsagn, marts
1954) 11/,—2 ha. Det strekker sig pa begge sider af et lille vandlsb (mslle-

" 4en), der V-0 har skaret sig ned gennem lejet omtrent til dettes bund,

idet diatoméjorden er fulgt som et tynd lag i dalens bund forbindende
lejets sydlige og storste del med den mindre, nord for vandlebet belig-
‘gende del. Forekomstens udstrekning er konstateret ved boringer til 4 m
under jordoverfladen, og diatoméjordens nedre begrensning blev ikke
naet herved. Hojde 0. h.: ca. 14—18 m.

I en plojemark i lejets sydlige del sds (24/3 1954) radbrun diatoméjord
i agerren-bund, ligesom muldvarpeskud var sterkt farvede af den brun-
jernstensrige diatoméjord, der altsa i alle tilfzelde gar op til plgjedybde.
_Efter bortgravning af overjord til ca. 1/, m’s dybde udtoges 2 prgver af
diatoméjorden S for vandlebet.

N for vandlebet og umiddelbart V for mollegirden fandtes en ca. 11/, m
dyb grube, fremkommet ved bortgravning af 2 vognles diatoméjord, der
er blevet anvendt til forsegsbrending (med gunstigt resultat) pa teglverk.
Yderligere bortgravning af diatoméjorden har derefter ikke fundet sted.
Her toges 3 prover af diatoméjorden, en ca. 1 m under jordoverfladen, en
ca. 11/, m under overfladeniveau, begge sterkt bruntfarvede og med stor
lighed med proverne fra lejets sydlige del. En 5te prove toges i nogle meget
lyse, hvidgri afrundede partier (1—4 cm i diam. ), der var ret talrigt til
stede i grubens vegge.

Ingen af preverne bruste med fortyndet HCL

Af hver af de 5 prover er analyserede 2 praeparater. Resultatet af ana-
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Achnanthes biasolettiana KUtz ... 2| Cymobella leptoceros (EHR.?) GRUN |4 |6
— clevei GRUN....c.oovvvnnnnns 35| — obtusa GREGORY........c.0.. 12
— — var. rostrata HUSTEDT..... 3| — prostrata (BERKELEY) CLEVE . {32
— exigua GRUN. var. heterovalvala — sinuata GREGORY............ 11
KRASSKE....cocaeenrinnnnns 3| — turgida (GrREG.) CLEVE....... 314
— huangarica GRUN............. 1| — ventricosa Kbtz.......... v 316
— lanceolata (BREB.) GRUN...... 1{5 .
— — var. elliptica CLEVE....... 3| Diploneis interrupta (Ktvrz.) CL. . |1
—— — var. rostrata HUSTEDT..... 5| — ovalis (HIiLSE) CLEVE......... 414
— microcephala K61z ... ccv ol 1| — — var. oblongella (NAEG.)CL.. |1
. . — puella (ScHUM.) CLEVE....... 1
Amphora ovalis KOTZ ........... 416 )
— — var. libyca EHR........... 4|6 Epithemia hyndmanni W. SmitH . |26
— — var. pediculus Ktz ...... 3(5{ — infermedia FRICKE........... 1
: — sorex K6Tz.................. 2|6
Anomoeoneis sphaerophora Kotz . |3|6| — turgida (Enr.) KtTz.......... 23
— zebra (Enmr.) Ktrz........... |23
Asterionella formosa HassALL.... |4|6| — — var. porcellus (KtTz.) GR.. (1|2
— — var. saxonica (KtTz.)
Caloneis amphisbaena (Bory) CL. 1 GRUN...t tvviinnnresonns 4
— bacillum (GRUN.) MEREscHK.. |1
— schumanniana (GRuN.) CLEVE Eunotia gracilis (Eur.) RasH..... 2
var. biconstricta GRuN..... (11| — lunaris (EBR.) GRUN......... 1
— silicula (EnR.) CLEVE. .... oo |211| — pectinalis (KiTz.) RABH...... 1
— — var. {runcatula GRUN...... 3| — — var. minor (KTz.) RABH.. 1
' — tenella (GRUN.) HUSTEDT..... 1
Campylodiscus noricus EHR. var. )
hibernica (EHR.) GRUN........ 2|2| Fragilaria bicapitata A. MAYER-.. | |1
— bidens HEIBERG. . .....cuvvns 2|6
Cocconeis diminufa PANT......... { 4|3} — brevistriafa GRON............ 1
~— disculus SCHUM.............. 2 -— capucina DESMAZ............ 2
— pediculus EHR............... 4[3] — — var. mesolepta (Rasu.) Gr. 3 -
— placentula EHR.......c...... 3|6| — construens (EBR.) GRUN....... 4(6
— — var. euglypta (EHR.) CLEVE |2|2| — — var. binodis (Eur.) GRUN.. (3|6
~ — var. lineata (EHRr.) CLEVE. |1|4| — — var, subsalina HusTeEDT... |23
— thumensis A. MAYER......... 1| — — var {riundulata REICHELT. |46
: — — var. venter (EHR.) GRUN... |4}4
Cyclolella kiifzingiana THWAITES . |2 -— crolonensis KitToN........... 116
~— — var. planetophora FRickE . |1 — pinnata EBR................ 3|5
— — var, schumanni GRUN.. ... 416! — vaucheriaea (Kttz.) BoYE PE-
T TERSEN...tevvsernoaanarsass 415
Cymatopleura elliptica (BReB.) W. .| '~ virescens] RALFs ...... PR 1|3
SMITH....c..civevnennennn. .. 13]5}] — — var. capifata KRASSKE. ... 2
— solea (BREB.) W, SMITH....... 3|6 — — wvar. elliplica HusTEDT.... |15
: - — — var. subsalina GRUN....... 1i5
Cymbella affinis Kirz........... 216 )
— aspera (EHR.) CLEVE......... 1{4 | Gomphonema acuminafum Exr... |1]4
— cistula (HEMPR.) GRUN....... 4|5| — — var. brébissonii (KiTz.)
— cuspidata KUTZ.......covven. 3|4 CLEVE ..t eeeeenntanennns 216
— ehrenbergi KOTZ.. . cvevunen.. 36| — — wvar. frigonocephala (EHR.)"
— helvetica KUTz...oovvvvvnoaen 115 GRUN...... e : 3
— lacustris (AG.) CLEVE......... 1 — — var. lurris (EHR.) CLEVE. . [2}6
— laevis NAEGELI.............. 1 — angustatum (Kttz.) RaBd.... |35
—_ 416] — — var. producta GRUN....... 1)1

lanceolata (Enr.) vaN HEURCK
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Gomphonema constrictum (Eur.) Navicula hungarica var. capitata
var. capilaia (Eur.) CLEVE .. |4 (EHR.)) CLEVE ....... ..., 2
— gracile EHR.....oovvennan.., 1 — — var.liitneburgensis GRun.:.. |3}5
— intricatum Kttz............ . {113 — hustedlii KrRasske var. obfusa
— lanceolatum EHR............. 1314 HUSTEDT.....ccvieeenoe.. 2
— longiceps EHR.. ... e 1 — interglacialis HUSTEDT....... 1
— — var. subclavata GRUN...... |1|1| — jenlzschii GRUN........ e 112
— — — fo. gracilis HUSTEDT. . . 1| — lanceolala (Ac.) KUTE......... 1{3
— olivaceum (LyNGBYE) KUTZ... | 2|4 | — lalerostrala HUSTEDT......... 1
— olivacioides HUSTEDT......... 1| — menisculus SCHUM............ 4
— parvulum K8Tz...ooovvnvn... 112| — — var. obfusa HUSTEDT...... 4
— — wvar. micropus (KtTz.) — minuscula GRUN....... e 1
CLEVE..... e e 2|2| — modica HUSTEDT............ 1
— oblonga KUTZ..ovvvvvevaninns 415
Gyrosigma altenuatum (KtT12.) — oppugnata HUSTEDT......... 31(6.
RaBH....ovviiviiiins, 416 | — placenfula (Ennr.) GRUN....... 112
— spencerii (W. SmitH) CLEVE — — var. latiuscula (GRUN.) MEI-
var. nodifera GRUN........... 1 STER..ovouneneenaenns .. 3
— — var. rostrata A. MAYER.... |23
Hyalodiscus scoticus (IKUTz.) GRUN. 1| — peregrina EHR............0.. 2
’ — profracta GRUN.....c.coovenns 3
Melosira ambigua (GrRun.) O. — pupula KUTZ....oooveinnans . 1213
11783 2% TSN 2 — — var. capitata HUSTEDT.. .. 4
— arenaria MOORE............. 4|6| — —var.rectangularis(Gree.)Gr. |1
— distans Kurz. var. lirata (EHR.) — 'pseudotuscula HUSTEDT....... 1
BeTHGE fo. lacustris (GRUN.) — radiosa KUTZ......civvvvienn 118
BETHGE. .. covvivrenonnronns 1| — reinhardtii GRUN........c.n 141G
— granulaia (EHR.) RALFS...... 416| — rotaeana (RaABH.) GRUN....... 1
— — var. augustissima MtLr. .. |416| — salinarum GruN...... PR 1
— islandica O. MULL...... [ 11| '— schénfeldii HuSTEDT........ . |26
— italica (EHR.) K¥TZ. 00t evn .o 313] — scutelloides W. SMITH..........)1}4
— varians C. A. AG.........0.en 5| — subrotundata HUSTEDT...... . 1
— fuscula EHR ..o ivvinnannn, 3|6
Navicula anglica RALFs......... 2 — — fo. minor HUSTEDT....... 1{5
— afomus (NAEG.) GRUN........ 1| — viridula Krz.....coooovo... 212
— bacilliformis GRUN«...cvvnn-. 215 -
— bacillum EHR........coovuun. 36| Neidium dubium (EHR.) CLEVE. .. 3
— — wvar. gregoryana GRUN..... 1! — iridis (Eur.) CLEVE..... Ceee 3
— cincta (EHR.) KUTZ..\ 00 oL ... 2 — — fo. vernalis REICHELT..... 4
— clementioides HUusTEDT....... 1}.— — var. amphigomphus (Eur.)
— cryptocephala KGrz........... 3 v.HEURCK.............. 11
— cuspidata KUTZ............. L1412 :
— — wvar. ambigua (EHR.) CLEVE 3t Nifzschia amphidbia GRUN........ 34
— crucicula (W. SmitH) DoNk. — angustata (W. SmitH) GrRuUN... |1
var, obfusafa GRUN.......... 1| — dissipata (KtTz.) GRUN....... 1
— dicephala (EHR.) W. SMITH. .. |1 — frustulum KUOTZ..ooooovivienn 213
— digitoradiata (GREG.) A. — sigmoidea (EHRr.) W. SMITH... [3|5
SCHMIDT . v eeereeeernaanns 2 . .
— exigua (GREG.) O. MULLER.... 1| Opephora martyi HERIBAUD...... 4(6
— gastrum EHR.............. .. |36
— gracilis EHR............00un, 213 | Pinnularia borealis EHR,......... 1{1
— graciloides A. MAYER......... 1|6| — braunii (Grun.) CLEVE var.
— hasta PANT..........ooivne 112 amphicephala (A. MayrR) Hu-
— hungarica GRUN............. 1/2 STEDT:vecnsnns Ceetaas e 1)1
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Pinnularia gibba EHR. var. linearis Stephanodiscus niagarae EHR. ... |4]6
HUSTEDT...coovivivienannnn 1| — hantzschii GRUN............. 2
— maior KUTz................. 213
— microstauron (Exur.) CLEVE var. Surirella biseriata BREB. var. bi-
- brébissonii (Kttz.) Hustenr . |11 frons (EnR.) HusTEDT fo. punc-
— viridis (N1tzscH.) EHR........ 214 tata MEISTER. ., covvnenvnnns
— — var. sudetica (HiLse) Hu- — linearis W. SMITH var. consiric~
STEDTeseeenenocncnesenns 1 fa (EHR.) GRUN.........0o0uun 1
— — var. helvetica (BRUN) MEISTER 4
Rhoicosphenia curvata (KiUTz.) — robusta EHR............. e 2
GRUN.. v oevvrncnnannaananas 3|5
) Synedra capitata EHR............ 3|6
Rhopalodia gibba (Enr.) O. MoL- — parasilica W. SMITH. ,....... 2(6
LER.:icieenonncnnsonnasaees 3|6| — — wvar. subconstricta GRUN.... |11
— — var. venlricosa (EHR.) — labulata (Ac.) KiTz. .o oo ... 1
GRUNw b ersneenrnnssnens 114! — ulna (Nrrzscn) Eur..,,...... 415
— — var. aequalis (Ktorz.) Hu-
Stauroneis acuta W. SMITH. ...... 211 STEDT.seeeecnneenasoanne 126
— anceps EHR. .« o ovvvvnnvnans 1 — — var. biceps Ktrz.......... 1|5
— phoenicenteron EHR........... 2|3| — — var. danica (Kttz.) GRUN. |1{5
Stephanodiscus astraea (EHR.) Tabellaria flocculosa (RotH) Kotz |11
GRuUN. var. minutula (Kirz.)
GRUN.. . ervereerenanans 3|6 Tetracyclus emarginatus W. Smita |13

lysen vil fremgéa af ovenstiende tabel, hvori de fundne diatoméarter er
anfort i alfabetisk raekkefolge. I tabellen er lejets nordlige og sydlige del
holdt adskilte og betegnede »syd« og »nord«. De anforte tal angiver det
antal praeparater, hvori den pigwzldende art er fundet (altsd maximalt 4 i
»syd« og maximalt 6 i mnord«). Uden egentlige tellinger fas herved et groft
udtryk for artens hyppighed i proverne (lejet).

Alle proverne bestod af omtrent rent diatomémateriale. Ganske vist var
mange skaller 4 knuste, men en vesentlig del var i serdeles god tilstand,
ganske ubeskadigede og uden udfzldninger og belegninger af nogen art.
Ler- og sandpartikler var kun meget sparsomt til stede, det samme var.
tilfeldet med spongienale og syreresistente sporer o. a. af andre mikro-
organismer. S .

Af diatomélisten fremgér, at Knarreborglejets .diatoméflora sammen-
lignet med de hidtil undersegte danske interglaciale diatoméjordaflejringer
er temmelig artsrig, idet der her er pdavist ialt 199 forskellige former.
OsTrUP (1899) fandt i Holleruplejet 138 former, i Trelde 66, ved Frederi-
cia 41 og ved Vejle 38, eller ialt i de af ham undersogte lejer 164 forskellige
diatoméformer. MorLLER (1943) fandt 106 former i Lundeborglejet. Ar-
sagen til denne tilsyneladende forskel ses ikke, da der igvrigt synes at vere
stor overensstemmelse mellem floraerne i alle de nevnte forekomster. I
dem alle udger planktonformer en s veesentlig del af diatomémengden,.
at der ikke kan herske tvivl om, at alle lejerne er sedimenterede i store
ferskvandssebassiner med ret stillestiende vand og med en rig fanerogam-



-Medd. fra Dansk Geol. Forening. Kebenhavn. Bd. 12. [1954]. 545

flora, der har dannet substrat for diatoméepifyter, der ogsa er ret talrige,
langs bredderne eller pA bunden. Egentlige bundformer er ganske til-
bagetreedende i forhold til plankton-, epifyt- og littoralformer. Aérofile
arter er meget sjxldent tilstede, det samme gelder sekundere former, der
sa godt som ikke findes i materialet. Det ber maske tilfajes, at de prover
fra Knarreborglejet, der her er undersogte, alle er fra forekomstens gver-
ste zone, idet der ikke har veret lejlighed til at undersage borepraver.

En diskussion af lejets geologiske alder og dets placering blandt vore
nabolandes interglaciale diatoméjordaflejringer ma udskydes til en frem-
tidig bearbejdelse af de danske diatoméjordaflejringer. I den felgende
kommentering af nogle af de mere bemerkelsesverdige diatoméer i ma-
terialet er antydningsvis papeget visse ligheder med nordtyske og japan-
ske forekomster.

Bemerkninger til nogle af diatoméfundene:

Cyclotella kiilzingiana THWAITES var. schumanni GRUN.- (A, SCHMIDT’s
Atl. pl. 222, fig. 18—21) er en af de almindeligste diatoméer i materialet.
If. HustEDpT 1930—37, I, p. 339 forekommer denne form iser i nordiske
lokaliteter. I det nerliggende Lundeborgleje er den ogsa almindelig. I
recent materiale er den fundet i kilder i Djursland (Fogep 1951, pl. I,
fig. 6), og der er stor overensstemmelse mellem formen i Knarreborglejet
og Djursland-formen, selvom der ikke er fuld identitet i skalmidtens struk-
tur.

Melosira granulata (EHR.) RALFs er ligeledes en af materialets alminde-
ligste diatoméformer. @sTrup (1899, p. 59) fandt i materialet fra Frede-
ricia og Vejle en ejendommelig form med afrundede skalender (pl. II, fig.
1). Denne form, der nu i almindelighed opfattes som hvilesporer af M.
granulata, er ogsa almindelig her (i en af preverne endog meget hyppig).
BROCKMANN (1944, p. 54) har ogsa fundet disse hvilesporer m. alm. i
Bredstedt-er forekomsten, der stratigrafisk kan aldersbestemmes til »Alt-
interglaziale (naestsidste Interglacialtid). Han angiver ogsa at have fundet
dem (p. 55) i moseaflejringer fra Harreskov og Starup i Jylland, der ogsa
if. JEsSEN & MiILTHERS (1928) tilhgrer sAltinterglazial«. I Bredstedter-
leret er sporerne fundet sammen med vegetative celler og i selskab med
Stephanodiscus niagarae.

I nxsten alle de prover af interglaciale danske dlatome]ordaﬂe]rmger,
som jeg hidtil har gennemset, og hvori M. granulata forekommer, findes
hvilesporerne 4 hyppigt, medens de synes meget sjaldne i recent mate-
riale. T postglaciale moseaflejringer (Amose) er sporerne ret alm. i nogle
prover.

Stephanodiscus niagarae EHR. angives af @struP (1899, p. 60) som op- -
treedende spredt mellem S. asiraea og med overgange til denne, »som den
vist nzppe.kan holdes ud fra som selvstendig art«. BROCKMANN (1944,
p. 57) anferer ogsa dette og tilfgjer, at det »ldsst vermuten, dass es sich
dort. um Formen von Stephanodiscus asiraea handelt¢, samt at arten (S.
niagarae) hidtil ikke har varet kendt fra tyske og danske aflejringer. Han
fremhaever som sa®rlig karakteristisk for arten, at skalranden har fine
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punkter i hinanden krydsende rxkker, og tilfgjer, at skalranden i reglen
ikke er bevaret i det af ham undersegte ler fra Bredstedt. I Knarrehorg-
materialet er skalranden i de fleste tilfzelde bevaret og lader ingen tvivl
tilbage om, at det her drejer sig om S, niagarae. Arten er utvivlsomt tid-
ligere opfattet som S. astraea.

S. niagarae synes at vere almindelig, og kan maske opfattes som lede-
form for visse interglaciale aflejringer. Dens geografiske udbredelse synes
meget stor, idet Oku~o (1952) i sin afhandling om japanske diatomé-
jordaflejringer bringer et fotografi (pl. 7, fig. 1) af-S. niagarae, hvis struktur
" ialt veesentligt er i overensstemmelse med Knarreborglejets forms struktur.
OxkuNo’s eksemplar har dog meget kraftige og fa randtorne, medens savel
Knarreborglejets som BRockMANN’S nordtyske S. niagarae har mindre og
mere tetsiddende randtorne. OkunNo bringer (pl. 7, fig. 2) et interessant
elektronmikrografi af siporer af S. niagarae.

Navicula hasta PANTOCSEK er en meget karakteristisk og sjzlden art,
som @sTRUP (1899) kun har fundet i danske interglaciale aflejringer i fi
brudstykker (p. 46, pl. 2, fig. 7), hvoraf de fleste er sma. I Knarreborglejet
er arten ret sjzlden, men dog fundet i 3 af 10 preparater. Ogsi her er
skallerne i reglen itubrudte, men en enkelt er dog fundet i ubeskadiget
tilstand. Hustept (1930, p. 306) anser arten for at veere m. sj. recent og
anforer kun et findested i Schweiz (fra MeisTER). If. CLEVE-EULER (1953,
p. 135) er N. hasta fundet bade fossilt og recent i Skandinavien, :men sj.
De fenno-svenske exemplarer afviger fra de danske ved at have en tydelig"
udvidelse af axialarea i skalmidten. N

Navicula interglacialis HusteEpT star N. gastrum, N. anglica og™ N.
exigua nar, men afviger fra disse ved at have et isoleret stigma pa den ene
side af centralknuden, og ved at striae, der er radizre, er tydeligt punk-
terede. Hidtil kun fundet af HusTEDT 0g m. sj. i »Interglazial von Oberohe
in der Liineburger Heide«. (HusTEDT 1943, p. 286, fig. 27).

I Knarreborglejet fundet med kun en skal. Muligvis interglacial lede-
form,

Tetracyclus emarginatus (EHRr.). W. SmiTH er ikke hidtil fundet recent i
Danmark. @strup (1910, p. 203) fandt et eksemplar i en bundpreve fra
Vejle fjord. Da arten er ret almindelig i de interglaciale. diatoméjord-
aflejringer pa Vejleegnen (bl. a. ved Rands fjord), kan det med stor sand-
synlighed fastslas, at vejlefjordexemplaret er udskyllet fra mterﬁlacxa]e
aflejringer.

I Knarreborglejet er arten ret sjzlden, men dog iagttaget i 4 af de 10
analyserede praparater. Arten er en udpraget nordisk form, der ikke er
truffet pa det europwziske fastland syd for Skandinavien (if. HusTEDT,
1930—37, I1, p. 15).

If. Oxuno (1952, pl. 9, fig. 7) forekommer denne art ogsa i interglaciale
afle]rmger i Japan.

SUMMARY.

An interglacial deposit of freshwater diatom earth in the Eastern Funen.

In SE-Funen (55° 8’ N, 1° 48’ W Copenh.) near Store Bzlt two interglacial fresh
water diatom deposits have been observed till now. They are situated close to Lunde-
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borg about two km from each other. In the northern occurrence, known as the Lunde-
borg deposit, diatom earth has been dug during the last 20 years for local brick
works purposes. The southern, the Knarreborg deposit, that covers 4-5 acres and
like the northern deposit is situated immediately below the surface of the earth, has
a depth of more than 4 metres and is still unutilized.

The diatom flora of the Knarreborg deposit, as compared with other known
Danish diatom earth deposits, is very rich in species. In samples taken from the upper
part of the deposit the total of forms there amounted to 199 (see the table).

Some diatoms are especially mentioned. Stephanodiscus niagarae EHR. has to be
considered a common and widespread species in interglacial deposits. Navicula
hasta PaNT. and Navicula inferglacialis HUSTEDT belong to the more rarely occurring
indicatory forms from interglacial fresh water diatom deposits in Northern Europe.

Odense, April 1954.
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