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Abstract.

The author describes some glacial troughs on the rocks of northern Bornheolm
at Hammeren and Hammershus. Among them one can find the interesting Sichel-
wanne (english: sickle trough, swedish: skarformigt trag), which is described by
LyunoNER 1930. Also some Parabelrisse (chatter marks) and great Sichelbriiche
(crescentic gouges) are pointed out. Evidence of an older ice-movement from E-ESE
is presented. On southern Bornholm there is an older one from SSE. The chance of
connecting these striation systems with the older ice-movements of Denmark and
Scania are preliminarily discussed.

I maj 1949 gjordes fran Lunds Geologiska Institution en exkursion till
Bornholm under docent HeDEs ledning. Jag hade da tillfille att vid ett
bestk pA Hammershus under en kort.stund studera hillskulpturen och
fann darvid iseroderade urholkningar, som paminde om de bildningar,
vilka fér forsta gangen beskrivits av LsunaNER (1922)1) och senare av
honom under namn av Sichelwannen blivit utforligt diskuterade i avhand-
lingen »Spaltentektonik und Morphologie der schwedischen Skagerrak-
Kiistes, del III, 1930. Deras utbredning éver det nordeuropeiska nedis-
ningsomradet ir dnnu féga kénd, och ifriga om genesis dro de omdisku-
terade. I sommar fick jag tillfalle att under en vecka studera hillskulp-
turen pa Bornholm, och jag kunde da iven nirmare underséka dessa
Sichelwannen vid Hammershus. Resultatet vill jag redan har ligga fram
for en dansk lidsekrets for att fa det diskuterat, trots att undersokmngen
annu inte Ar avslutad.

En utférlig sammanstillning 6ver reffelobservationerna pa Bornholm
ger V. MiLTHERS (1916). Den bild av isrorelsen, som hans reffelkarta visar,
torde vara vil kiand. Sedan isen dverskridit hela 6n fran NNO—NO, kom
den i slutstadiet, da 6ns héga centralparti bérjade smélta fram som en
nunatakk, att pa sydsidan tack vare topografin avlinkas i allt mera ost-
lig riktning foér att i sjalva slutstadiet anta en OSO-SO-lig. PA& nordsidan
finns emellertid ingen topografisk anledning till en sidan omsvingning,
och isrérelsen blev hir in i det sista NO-ONO-lig.

De aldre isstrommarna 6ver Bornholm #ro daremot f6ga kinda. Det
nordliga reffelsystem, som férekommer i Skéne och for vilket HoLMSTROM

1) Géteborgs Handels- och Sjéfartstidning n:o 29 B.
5‘
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Fig. 1. Nagra olika spéar efter landisen och dess sméltvatten pa en hillyta (efter

IE. LyuNGNER). Orienteringen av deras konvexitet anger isens rorelseriktning (pilen);

prickning anger ra brottyta, streckning slipad och isrefflad yta. a Sichelwanne

(skarformigt trag); b Sichelbriiche (skdrformiga brott); ¢ Parabelrisse; d Muschel-
bruch (musselbrott).

(1904) introducerade namnet meridianis, dr belagt med nagra fa obser-
vationer i MiLtagRrs forteckning. Av rakt N-S-liga spar finns endast ett,
narmare bestamt N3°0, och sedan féljer nagra fa fran N15°—20°0. Av
den dldre O-OSO-liga isstrommen, som i Skane ar relativt talrikt represen-
terad, hade inte vid tiden for MiLTHERS framstéllning hittats nagra sikra
spar. Denna lilla undersokning har dels givit flera observationer ¢ver den
nordliga isen, som kunnat beliaggas med sdkra ismarken dnda fran N3°V,
dels faststillt, att aven pa Bornholm en #ldre O-0OSO-lig isrorelse

Fig. 2. Parti av bergsluttningen mot Ornevig 300 m NNV Hammerens fyr. Hall

genomsatt av ett natverk av stora oregelbundna Parabelrisse. Pilen i sista isrdrelsens

riktning N58°0. Ovanfér blyertsen syns en liten grund Sichelwanne, vilken fore-

faller ej fardigutbildad utan bevarad frén initialstadiet. Till vanster om densamma
en diffus urholkning av samma natur.

B .
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férekommit. Resultatet har delvis natts med andra hjialpmedel dn reffel-
iakttagelser. Det ror sig om nagra i forhallande till isrorelsen transversellt
orienterade erosionsmairken, vilka kanske i viss mdan éro obekanta fir en
dansk ldsekrets. Jag kommer déirfoér att i korthet presentera de fyra
viktigaste av dem, nimligen de av Lyu~NeNER upptickta Sichelwannen
och Muschelbriiche samt de redan i édldre litteratur kinda chattermarks
och crescentic gouges (CHAMBERLAIN 1885—86), vilka av LyuNGNER 1930

Fig. 3. Samma lokal som fig. 2. Hillen sondersplittrad av stora Parabelrisse. Vid
blyertsen en grov reffla med transversalfrakturer bevarade frén en isrérelse fran
N13°0. Sista jsrorelsen i pilens riktning N58°0.

benfAmnts resp. Parabelrisse och Sichelbriiche och som i dansk litteratur
kallats Klapre-Merker och Grovere, tverstillede Revner (Bocainp 1889).
Fig. 1, som ar hamtad ur LJuNGNERS avhandling 1930, s. 287)2, ger en
askadlig framstillning av dessa. Beskrivningen foljer i huvudsak LiuNag-
NERS.

Parabelrisse (¢) dro parabelformiga sprickor, som ofta upptrida i
svirmar pa hillytan. De olika parablerna bruka da interferera, och
héllen blir genomsatt av ett nitverk av sprickor, som av den postglaciala
vittringen 6ppnas och vidgas (fig. 2, 3 och 4). Mycket ofta ligga parablerna
i en lang rad efter varandra, troligen férorsakade av trycket fran nagot
block, som passerat over hillen, inbéiddat i isen. Om én ej refflor uppstatt

2) Forekommer ocksd i MAaGNUSSON-GRANLUND-LUNDQUIST: »Sveriges Geologic
andra upplagan, s. 225.
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vid detta tillfalle, ger pa-
rablernasorienteringensiker
bestdmning av isrorelsen. De
ligga namligen alltid med sin
konvexa sida mot densam-
ma. I kvartsrika bergarter
bruka Parabelrisse vara sa
regelbundet utbildade, att
de var for sig kan vara till-
forlitliga riktningsvisare.
Sichelbriiche (b, pa svens-
ka enligt LJUNGNER skir-
formigt brott) och Muschel-
briiche (d, musselbrott) iro
uppbrytningar, som inte i
varje enskilt fall har en
absolut utan blott ungefirlig
inriktning efter isrdrelsen.
De forra kan liksom Parabel-
risse upptriada i langa rader
och ge da i sin gemensamma
axel en sidker riktningsbe-
stamning (fig. 5). De vianda
sin konkava brottlinje mot
isstrommen. Fran de vackert

IFig. 4. Interfererande regelbundet utbildade . . N -
Parabelrisse vid Listershuvud, Blekinge. Rikt-  skarformiga finns alla Gver-
ningarna N11°0 (reservoarpennan) och N48°0  gangar till en diffus trans-
(blyertsen) kan urskiljas. Pilarna ange isstrom-  verselluppbrytning,somofta

marnas riktning. forekommer i grova refflor.

v (T. ex. fig. 3). Musselbrott
aro skalformiga frakturer, sarskilt pa héallens distalsida, dar stod bakat
saknas. Uppbrytningen sker efter en mot isrorelsen konvex brottlinje.

Den fjarde erosionsformen &r ur manga synpunkter den mest intres-
santa. Av fig. 1 (a) framgar, att en Sichelwanne (skarformigt trag) ar en
halvmanformig férdjupning, som vinder sin konvexa kant mot isstrom-
men. Att déma av den mjuka modelleringen ar det inte fraga om en frak-
tur utan maste rora sig om vattenerosion (fig. 6). LIUNGNER anser, att det
ir ett subglacialt vatten alstrat genom trycksméltning, som under starkt
hydrostatiskt tryck pressats fram mellan isen och bergytan, ty vatten-
strommen #r hela tiden riktningsbestamd av isrorelsen — att doma av
tragens regelbundna utformning i forhallande till denna. Bildningen skulle
ha skett relativt langt inne under ismassans mera plastiska delar. Skér-
formiga trag finnas allmint utbildade i Bohuslidn och vid norska kusten.
Sporadiskt har LJuNGNER dven hittat dem i svenska fjéllen och vid Sve-
riges ostkust. I Skane och Blekinge ha dylika aldrig observerats. Pa svens-
ka véastkusten har jag sparat dem soderut till Vinga utanfor Goteborg,
men sedan saknas de utmed Hallandskusten.

Den om halvmanen erinrande erosionsformen tycks vara ganska vanlig

e 11l
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i naturen. LouNngNER har visat,
att den recent kan utbildas pa
grinsytan mellan ett rinnande
vatten och ett tunt istécke, t. ex.
pa en flod. Aven pa bottnen av
backar och vid havsstranden ut-
bildas dylika former. Jag har hir
tagit med ett foto, som visar
skarformiga depressioner i havs-
sand (fig. 7). Aven vinderosion
kan skapa en skirtormig skulp-
tur, t. ex. pa is. Nir det giller
b, St S ackumulationsformerna, ha vi i
Fig. 5. Hallar 350 m VSV Hammerens fyr. den lilla skarformiga sanddynen
Lang rad av Sichelbriiche. Blyertsens rikt- ~med namnet barkan en direkt
ning N45°0. Pilen i sista isrorelsens riktning motsvarighet.
N52°0. Pa Bornholm har jag hittills
funnit tre skirformiga trag samt
nagra tragbildningar av annan form men tydligen med samma genesis. Alla
férekomma pa déns nordspets. De ligga dels pa Hammershusklippan
dels pa Hammeren. Pa den forra finns vid Manteltornet omedelbart intill
Ostra viggen en storre grund urholkning, vars ena del visar skiarform. Vid
mitt besdk var den varttenfylld just sa mycket, att formen ganska tydligt
framtriadde (fig. 8). Den ligger alltsa pa en plats, dar skaror av turister
stromma forbi, och #r vil viard att uppmirksammas som en av de sill-
syntaste naturforeteelserna i Danmark. De tva andra tragen éro beldgna
pa Hammerens vistsida pa den branta bergsluttning, som norr om Ham-
merens fyr stricker sig ner mot havet vid Ornevig (den ena kan ses pa
fig. 2). Den vackraste och stirsta lag vid mitt besok tyvirr i djup slag-
skugga fran ovanliggande hillar och har icke kunnat aterges i bild.

Hur svartydda vissa tragbildning-
ar kunna vara, men ocksa hur
mycket de kunna uppdaga om ildre
isrorelser, om man kan komma fram
till en siker tolkning av dem, vill jag
ge nagra exempel pa. Pa Hammeren
finns vid Ornevig éindanere vid havs-
vtan en egenartad urholkning, som
har hjartform, troligen betingad av
den spricka, som Ioper tvirs igenom
traget (fig. 9). Vid forsta paseende
dr man kanske benigen att tolka
det som en marin bildning. Urholk-
ningen skulle i sa fall vara skapad av
nagot slipmaterial, t.ex. en av de
stora Kklapperstenar, som ses till
vinster pa fotot. Ligel av traget dr Fig. 6. Sichelwanne fran Hallé, Bohuslin.
emellertid sadant, att vid stormvarje Pilen i stromningsriktningen.
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»lopare«maste foras ut i havet, om den inte har mycket stora dimensioner.
Négon I6psten finns inte f.n. Finare slipmaterial kan inte téinkas ha verkat,
ty da skulle det finnas nagon tillférselkanal for detta fran havet. Alldeles
intill traget finns tva halvmanformiga uppbrytningar, som aro av typen
Sichelbriiche. Om nagon marin slipning férekommit, vore det egendomligt,
om inte dessa deformerats eller helt bortnétts. For évrigt ar hiallens av-

Fig. 7. Skérformiga trig utbildade i sanden i en liten vik p&4 Branno

utanfor Goteborg. Trégen dro rena erosionsfenomen och utgéra inte

mellanrummet mellan sma ryggar av typen ripple marks. Pilen i
stromningsriktningen. Vattendjupet cirka 20 cm.

slipning klart glacialt betonad, dven om det avgorande beviset for detta,
namligen refflor, saknas. (Det finns dock pa framskjutande partier en dif-
fus grov striering.) Jag ar av den uppfattningen, att traget ar bildat pa
samma sidtt som en Sichelwanne, d.v.s. av ett subglacialt vatten. I sa fall
bor symmetriaxeln sammanfalla med isrérelsen, da ju det subglaciala
vattenskiktet till sin strémningsriktning tycks vara helt bestamt av
denna. Hjartat ligger orienterat i N40°V-S40°0, och fran nagot av dessa
hall bor alltsa isstrommen ha kommit. Laget i 14 {6r HHammeren i 6ster gor
N40°V sannolikast. Sichelbriiche ligga orienterade mot N12°V. Den
»wviastligaste» riktning paA Hammeren, som #dr belagd med absolut sidkra
observationer, ar N3°V. Vissa andra liknande iakttagelser tala ocksa for
en NV-lig mycket gammal isstrom. Jag hoppas framdeles kunna utoka
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| IFig. 8. Sichelwanne omedelbart éster om Manteltornet, Hammershus. Den utgér
) en del av en storre komplex trégbildning. Pilen i sista isrorelsens riktning N62°0.

{ .
| 5 g e i

Fig. 9. Hallparti 400 m NNV Hammerens fyr vid Ornevig. »Hjartformig Sichel-

wanne« med tva Sichelbriiche vid sin hiogra bortre kant. Pilarna ange férmodade
| isrdrelseriktningar, fér traget N40°V (stora pilen) och toér Sichelbriitche N127V
| (lilla pilen).
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materialet i denna fraga och vill till dess vara férsiktig med nagot kate-
goriskt pastaende?).

En annan sichelwannartad dldre bildning finns strax soder om Ham-
merens fyr intill uthusen (fig. 10). Den dr halvcirkelformig mot N68°V
och har en tvirare, brantare begrinsning mot S68°0. Eftersom den ir
symmetrisk, torde den ha utformats av en is fran nagotdera hallet. Om

Fig. 10. Hallparti 100 m S Hammerens fyr. Litet halveirkelformigt trag, vars kontur

vackert framtrader genom en lavlinje. Traget ar starkt nerslipat, och kan icke an-

vandes som sdker riktningsbestimmare for en dldre isrorelse. Det har utformats

antingen fran N68°V eller S68°0 (sm4 pilarna). Stora pilen i sista isrorelseriktningen
N54°0.

det primért ar en Sichelwanne, bor den ha bildats fran N68°V, da den
viander sin konvexa sida mot denna riktning. Mdjlighet finns emellertid,
att traget fran borjan varit en fraktur, t. ex. ett musselbrott, och i sa
fall har det skapats av en is fran S68°O och sedan efterhand slipats ner.
En isrorelse fran detta hall ar ej alls omojlig, da aldre refflor i narheten
visa S80°0. Misstanken kvarstar dock, att vi kan ha att gora med en
mycket gammal sichelwannutformning fran N68°V. En sadan isstrom
over Bornholm #&r inte alldeles glaciologiskt orimlig, ty en norsk isstrom,
som via Kattegatt och Sveriges vistkust gar éver de danska 6arna och
Skane, kan, om den inte miter nagon Ostersjiis, tack vare Skanes topo-

3) En uppgift i litteraturen kan mojligen ha samband med en NV-is. I sin be-
skrivning till geol. kartbladet Bornholm meddelar V. MiLTHERs, att block av basalt
hittats i mordnen. Nagon sékrare bestamning har inte gjorts, men man far vil utga
frén att han som ledblocksspecialist inte tagit miste. Han drar den slutsatsen, att
basalt maste anstd ute i Ostersjon norr om Bornholm, och det dr ju riktigt, om man
utgdr frdn att ndgon »vistligare« riktning pa norra Bornholm &n N15°0 icke existerat.
Jag vill harmed bara antyda, att en transport fran Skéane kan vara mdjlig. Jmf.
NV-liga reffelobservationer i norra Skéne.
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grafi och den storre mojligheten
till kalvning mot oster, fa en
ganska vistlig riktning. Just
sadana tragbildningar som de
tva ovan beskrivna utgora o-
tvivelaktigt de dldsta bevarade
ismérkena pa en hallyta, moj-
ligen med undantag for djupa
Parabelrisse. Om vi utga fran
att refflor kunna »6verleva« en
interglacial eller interstadial
genom mycket gynnsamma
betingelser, sa synes mig mojlig-
heten avett bevarande av dessa g 11, jattelika Sichelbriiche 350 m VSV
djupa isdrr fran en tidigare Hammerens fyr. Vittringen har 4stadkommit
nedisning mycket sannolik. overhangande tak. Isrorelsen i pilens rikt-

LsuNGNER har antagit, att nilmg; NG20-
sichelwannskulpturen i Bohus-
1an bevarats, darfor att slutstadiet med sin kraftiga iserosion hir varit av
kort varaktighet pa grund av den snabba kalvningen#). Detta skulle vid
forsta paseende gilla som forklaringsgrund #dven pa Bornholm, ty den higa
nordspetsen maste ju forr eller senare ha stuckit fram som en nunatakk ur
ismassan. Vore Sichelwannen en allmian foreteelse, skulle de dock finnas
kvar framforallt pa ons centralparti, som ju att doma av israndlinjernas
strackning ej overskreds av is i slutstadiet. Har har jag emellertid inte
funnit nagot enda spar av dylika eller nagon glacifluvial spolning over
huvud. En sadan har konstaterats vid Hammerhus och pa Hammeren
i form av rdnnor och oregelbundna urholkningar, och den tycks vara det
priméira for uppkomsten av tragen. Att det skulle funnits en mera allmén
sichelwannskulptur pa dessa berg dr daven mindre troligt, ty om den av en
senare glacialslipning till storsta delen tagits bort, skulle de dldre reffel-
systemen inte ha bevarats sa tydligt.

Konkava brott och Parabelrisse finnas sparsamt representerade pa on.
Fig. 11 visar nagra vackra Sichelbriiche SV om Hammerens fyr pa berg-
knallen SV om Lindesdal. De ligga i sista isrérelsen, N43°—54°0 (Ham-
meren ger genom sin starka relief upphov till betydande avvikelser i
stromningsriktningen). Nagra av dem é&ro de storsta jag nagonsin sett,
och de ha accentuerats didrigenom, att vittringen grivt sig ner i distal-
kanten sa djupt, att ett éverhidngande tak bildats. Dessa Sichelbriiche
anser jag vara sa siregna, att de dro vérda att uppmirksammas 1 turist-
guider. Av fotot framgar skirbrottens oregelbundna utformning var for

sig.
Intill dem, nagot narmare fyren, finns en annan uppbrytning, som utgor

4) Foredrag om «Héllskulpturen och den kvartara skagerrakskalkens tillkomst«
den 18 maj 1936 i Naturvetenskapliga studentsillskapet i Uppsala. Referat i Géte-
borgs Handels- och Sjéfartstidning. Omtryckt i »Erinringar nr 1 med anledning av
sakkunnigutlitandena rorande den lediga professuren i geografi vid Uppsala Uni-
versitet«. Uppsala 1944.
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Fig. 12. Samma lokal som fig. 11. En granitbank har brutits upp utmed ett stort
Parabelriss fran riktningen N4°0O (lilla pilen). Stora pilen i sista isrérelsens riktning
N52°0. Hammerens fyr i bakgrunden.

bevis for den nordliga isstrommen. Pa fig. 12 syns en bank i graniten,
som har brutits upp med en brottbegransning i form av en kvartcirkel-
bage. Den sista isrorelsen dr har N52°0. Den kan inte ha astadkommit
frakturen, da den gar 6ver densamma fran en helt annan vinkel. Den
starka nerslipningen av brottbagens ytterdndar har ocksa skett under
rundhillsbildningen fran NO. Troligen ar det ett stort Parabelriss av den
typ, som finns pa fig. 2 och 3, som givit upphov till frakturen. Den &r
bildad fran N4°0. Brottytan star vertikalt och inte sluttande som hos
musselbrotten. Typen paminner annars om ett dylikt brott och ar ganska
vanlig i tdtbankad granit. Den har icke tidigare beskrivits®).
Betraffande de #ldre reffelriktningarna har pa Hammerens nord- och
vistsida och vid Hammershus flera forekomster av nordliga refflor
iakttagits (se fig. 3, 13 och 14), och pa Hammerens ostsida, sarskilt intill
det stora granitbrottet, ha vi ett system fran O—OSO. Denna ostliga
Aldre stromning skulle vid forsta paseende kunna konnekteras med lik-
nande refflor i Skane, vilka anses tillhora den dldre baltiska isstrommen,
vanligen kallad den gammalbaltiska (NaTHORST 1885, LuNnpBOHM 1888,
HorLmstroMm 1904, WENNBERG 1949). En konnektering mellan olika om-

5) DA jag 19/12 1951 mottog korrekturet till denna uppsats, hade jag samma
dag observerat, att en liknonde mindre fraktur avbildats (s. 26) i ett nyutkommet
arbete av Esa Hyvyppi, Helsingfors omgivningar, Beskrivning till jordartskarta,
Sartryck ur Helsingfors stads historia.
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rdden ar emellertid alltid vansklig, och:nagot héllskulpturellt bevis for
att det ostliga systemet skulle vara dldre dn det nordliga, har jag dnnu
inte kunnat fa fram pa Bornholm®). Av fig. 12 far man det intrycket,
att den fran norr utbrutna granitbanken inte eroderats pa brottytan av
nagon O—O0S0-lig is?). Men eftersom den ostliga stromningen inte astad-

~~— Héjdkurvor med § cm:s ekvidistans
«— Refflor

Fig. 13. Frihandsskiss 6ver hillparti omedelbart ¢ster om Lensmandsboligen pa
Hammershus borggird. Den dominerande sista isavslipningen frdn N42°Q. Hillen
héjer sig hastigt mot SV (utanfér skissen) och den sista isstrommen har slipat obe-
tydligt mellan den branta kanten, synlig pA skissen, och detta hégre parti. P4 den
ordrda delen har i en liten depression de nordliga aldre refflorna bevarats. Hojd-
kurvorna p4 den refflade NO-delen visa en tragbildning utformad frin en mera ostlig
rorelse 4n den sista. Traget ar tydligen #ldre &n den yngsta reffelgenerationen.

8) Tre ildre observationer av O0—OSO-ligarefflor finnas p4 norra Bornholm. Forch-
HAMMER har mitt in S64°0 och S48°0 vid Stammershalde (SO om Tejn) och V,
MiLTHERS S77°0 300 m S om Thomaslekke (SO om Hammershus). Aven HoLMSTROM
har S om Hammershus funnit S70°~—80° O. MiLTHERs tolkar sin observation som
tillhérande ett yngre system, och s& gor d4ven HoLmsTROM. Jag har tyvirr inte Ater-
funnit dessa lokaler och kan alltsd inte taga stallning till denna uppfattning. Men
sillsyntheten av dessa refflor talar for att de tillhéra ett aldre system. Vidare
nimner LunpBoHM 1888, att DE GEER meddelat honom, att de baltiska block man
hittat pd Bornholms hégre delar tillhdra den ildre baltiska isstrommen. Ndgon sddan
slutsats kan man emellertid inte draga. Jmf. MunTHE 1899 och MiLTHERS 1916 an-
gdende ledblockens fordelning. :

7) Jag riknar hir inte med sédra Bornholm, dir ju O—SO-liga refflor utbildats
i slutstadiet genom topografins inverkan. Det giller den allminna strémmings-
riktningen.
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kommit nagra bevarade mirken pa Hammerens vistsida, som ju ligger
i 14 for densamma, ar det fér osikert att av detta draga nagon slutsats.

Fdorhéllandena i sddra Sverige inbjuder ocksa till en viss forsiktighet
med konnekteringar. Inom vissa omraden goér det ildre ostliga reffel-

Hammer Odde

2
O"Pnew'g&\
Skanse™ 2
L/;?O’eéda Y 7
[T
Keelder- 75
bakke <
e dldre
Tt sista fsstrémmar
S0 /'sr'c')'/*e/se/l a
T Sichelwanne
Hamraen
Havn T
Muschelbruch
Parabelrisse

i“

Siche/bm'/'_c/;e

Fig. 14. Karta éver observerade ismirken vid Hammeren och Hammershus.

systemet ett »farskt» intryck liksom det pa Bornholm. Man har ofta
svart att forestilla sig, att dessa refflor skulle vara skilda fr&n de nordliga
genom en omfattande interstadial (WeENNBERG 1949). Det kan vara moj-
ligt, att det i det ostliga systemet doljer sig tva generationer av isrérelser.
Vid tiden fér den mittjyllindska israndlinjen transporterades ju skansk
basalt rakt visterut, och framférallt under det ostjyllindska randstadiet
var isrérelsen langt upp i Jylland omsvéngd i s& sydlig riktning, att man
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~—— Hijdkurvor med10 cm:s ekvidistsns
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=~ Refflor

Fig. 15, Frihandsskiss ¢ver hillparti 500 m SV Knuds Kirke. Den dominerande
sista isrefflingen frdn S45°0 (med avvikelse $35°—50°0). Den successiva sviangningen
At hoger i isrorelsen visa de dldre grova refflorna frdn S65°—70°0 p& vinstra partiet
av hillytan. De 6verkorsas av de yngsta. I depressionen vid sprickans évre del ha
Fortsettes naeste side.
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Fig. 17. Hall vid samma lokal som fig. 15. Sista isrorelsen i stora pilens riktning S50°0.
Vid blyertsen aldre reffla i S20°0 (lilla pilen).

har svart att samtidigt tiéinka sig en NO-lig rorelse éver Skane. Aven i det
nordliga systemet kan mojligen dolja sig tva generationer, vilket t. ex.
LuxbpBoums observationer vid Tormarp i s6édra Halland kunna antyda8®).
Jag kan inte nu gora ett direkt stillningstagande i dessa fragor, dartill
fordras ett mycket stort observationsmaterial, men jag har redan nu velat
draga fram dem till diskussion under nya aspekter.

Den vackraste reffellokalen utgjordes av hillar vid stenbrottet SV om
Knuds Kirke, soder om landsvigen Ronne-Knudskirke. Vid besoket 1949
fanns hir kring det storabrottet vidstriackta frilagda hillytor, som vimlade

8) Han fann dar under den &ldre baltiska mordnen, som han karakteriserar som
den gammalbaltiska, refflor fran S47°—68°0. Men dessutom férekommo nagra skarpa
fridn N10°V och tva tydliga fran N60°. »Alla ha varit betdckta af silurmorén, hvarfor
de sistnamnda liksom troligen ocksa de forut omtalta N10°V icke gerna kunna till-
hora négon yngre isstrom &n den baltiska« (gammalbaltiska). Antingen hiarstamma
dessa refflor frin en tidigare nedisning eller fran Norgeisen, som inleder sista ned-
isningen. I senare fallet &r den #ldre baltiska morinen pé detta stille yngre an den
norska isen. (Jmf. aven Wennberg 1943, s. 4).

ildre refflor bevarats, dels fran S65°0, vilka hora samman med de forut ndmnda fran
samma riktning, dels korta dnnu aldre fran S35°0, vilka endast bevarats i sjdlva
haligheten. De hora till samma generation som de korta dldre frdn S12°—27°0,
vilka bevarats i konkaviteten pa héllens mittparti (mellan kurvorna 30 och 40),
och maste hora till ett tidigt skede av nedisningen. De korta refflorna i hogre ovre
kanten kan vara inristade fran N eller fran S.
Fig. 16. Frihandsskiss over héllparti omedelbart N om foregdende. Dominerande
yngsta refflor fran S50°0. Pa den mot N stupande héllen ha i norra kanten dldre
refflor bevarats. Aven hiar kan man spédra en vridning at hoger, i detta fallet fran
N5°0 (kortaste refflorna) over N16°—38°—86°0 till yngsta rorelsen. Med ledning
av denna vridning, som tycks vara successiv, kan man formoda, att de SSO-liga
dldre refflorna pa fig. 15 dro éldre dn de nordliga. Om det dven funnits en vridning
fran S mot N eller det varit en hiatus mellan det sydliga och nordliga systemet torde
¢j kunna konstateras, d4 den yngsta isrorelsen tagit bort spdren efter en ev. éldre
vridning.
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av olika réffelsystem, men tyvirr voro de i augusti 1951 till storsta delen
bortspriangda. Den bista platsen fér hillanalys finns nu vid ett smabrott
NO om det stora. Hir framkom ett #ldre SSO-ligt system (fig. 15 och 17),
som gjorde mig mycket konfunderad. Att det verkligen var sydligt fram-
gick forutom av refflornas placering dven av nagra Sichelbriiche. Det ar
mojligt, att det harstammar fran ett tidigt skede under nedisningen, da
en istunga kan ténkas ha brett ut sig i Ostersjon, och sydsidan av Born-
holm kommit -att ligga pa hogra sidan av en islob, som skot fram soder
om ¢n. Fallet skulle vara analogt med slutstadiet med den skillnaden,
att hela ismassan i sédra Ostersjon vid detta tidiga avsnitt hade en
ostlig rérelse och inte som i slutstadiet en NO-lig. Aven det nordliga
systemet kom vackert fram pia mot norr lutande hillar, vilket kan
ses pa fig. 16. Hir tycktes bevis finnas for att det sydliga systemet
var aldre dn det nordliga. (Jmf. texten till fig. 15 och 16). Hur det férra
forhaller sig till det #ldre ostliga pa 6ns norddel, kan kanske fortsatta
undersékningar ge klarhet i. ’
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Forteckning 6ver observerade ismérken.

Lokalangivelsen vid Ronne giller for Geodatisk Instituts Tu-
ristkort 6ver Bornholm 1:60000 och vid dvriga lokaler for samma
kartas Nordbornholm 1:20000.

Hammershus: PA vigen upp till borgen refflor N 23°—72° O. P4 borggarden
yngsta refflor N 42°—62° O. En Sichelwanne i riktning N 62° O.
Aldre refflor N 27° O, N 7° O, N 1° O,

Hammeren: 60 m OSO s i Talgkaas N 72° O.
Vid S i Skanse 400 m NNV Hammerens fyr Sichelbriiche N 12° V,

&
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Viagen Hasle-
Allinge
Ronne

»Hjartformig Sichelwanne« ungefar frin N 40° V(?). Yngsta
refflor N 52° O.

125 m SSO a i Skanse 2 Sichelwannen N 58° O. Yngsta refflor
N 58°—60° O. Grov ildre reffla med transversaluppbrytning
N 13° O. Aldre refilor N 28° O. Parabelrisse N 58° O.

180 m SSV S i Skanse yngsta refflor N 52° O.

80 m NNV Hammerens fyr rundhill frin ungefir N 44° O.
Annan rundhill fran ungefar N 61° O. Musselbrott fran N 15° O.
100 m S om Hammerens fyr yngsta refflor N 53°—64° O.
Sichelwannartat halvcirkelformat trag frén N 68° V eller S 68° O.
Histskosémformat trig N 74° O.

200 m S om fyren yngsta refflor N 51° O. Aldre Sichelbruch
N 76° O. Aldre refflor S 80° O. -

Vid NV-kanten av stora granitbrottet yngsta refflor N 42° O.
Aldre refflor pa flera stillen N 88° O,

Omedelbart S om r i Kelderbakke yngsta refflor N 52° O
Sichelbriiche frian ungefir N 45° O.

60 m S a i Kelderbakke yngsta refflor N 52° O. Grov dldre rdnna
N 3° V. Utbrytning av granitbank fran N 4° O.

Stenbrottet 160 m SSV K i Knegten (vistra kanten) yngsta
refflor N 53° O. Aldre refilor N 88° O.

Litet granitbrott 500 m SV Knuds Kirke dominerande avslip-~
ningen frin S 40°—55° O. Aldre refflor N 5°, 10°, 13°, 16°, 38°,
46°, 86° 0. Aldre refflor S 12°, 20°, 22°, 27° O, Aldre Sichelbriiche
S 12° 0.

Feerdig fra trykkeriet den 21. januar 1952,





