
Studier over hallskulpturen på Bornholm. 
Av 

G U N N A R J O H N S S O N . 

Abstract. 
The author describes some glacial troughs on the rocks of northern Bornholm 

at Hammeren and Hammershus. Among them one can find the interesting Sichel­
wanne (english: sickle trough, Swedish: skärformigt trag), which is described by 
LJUNGNER 1930. Also some Parabelrisse (chatter marks) and great Sichelbrüche 
(crescentic gouges) are pointed out. Evidence of an older ice-movement from E-ESE 
is presented. On southern Bornholm there is an older one from SSE. The chance of 
connecting these striation systems with the older ice-movements of Denmark and 
Scania are preliminarily discussed. 

I maj 1949 gjordes från Lunds Geologiska Institution en exkursion till 
Bornholm under docent HEDES ledning. Jag hade då tillfälle att vid ett 
besök på Hammershus under en kort. stund studera hallskulpturen och 
fann därvid iseroderade urholkningar, som påminde om de bildningar, 
vilka for forstå gangen beskrivits av LJUNGNER (1922)') och senare av 
honom under namn av Sichelwannen blivit utförligt diskuterade i avhand-
lingen »Spaltentektonik und Morphologie der schwedischen Skagerrak-
Küste«, del III, 1930. Deras utbredning over det nordeuropeiska nedis-
ningsområdet ar ännu föga känd, och ifråga om genesis äro de omdisku-
terade. I sommar fick jag tillfälle att under en vecka studera hallskulp­
turen på Bornholm, och jag kunde då även närmare undersöka dessa 
Sichelwannen vid Hammershus. Resultatet vill jag redan har lägga fram 
for en dansk läsekrets for att få det diskuterat, trots att undersökningen 
ännu inte är avslutad. 

En utförlig sammanställning over reffelobservationerna på Bornholm 
ger V. MILTHERS (1916). Den bild av isrörelsen, som hans reffelkarta visar, 
torde vara väl känd. Sedan isen överskridit heia on från NNO—NO, kom 
den i slutstadiet, då öns höga centralparti började smälta fram som en 
nunatakk, att på sydsidan tack vare topografin avlänkas i allt mera ost-
lig riktning för att i själva slutstadiet anta en OSO-SO-lig. På nordsidan 
finns emellertid ingen topografisk anledning till en sådan omsvängning, 
och isrörelsen blev här in i det sista NO-ONO-lig. 

De aldre isströmmarna over Bornholm äro däremot föga kända. Det 
nordliga reffelsystem, som forekommer i Skåne och för vilket HOLMSTRÖM 

') Göteborgs Handels- och Sjöfartstidning n :o 2 9 B . 
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Fig. 1. Nagra olika spai efter landisen och dess smältvatten på en hällyta (efter 
E. LJUNGNER) . Orienteringen av deras konvexitet anger isens rörelseriktning (pilen); 
prickning anger rå brottyta, streckning slipad och isrefflad yta. a Sichelwanne 
(skärformigt trag); b Sichelbrüche (skärtormiga brott) ; c Parabelrisse; d Muschel­

bruch (musselbrott). 

(1904) i n t r o d u c e r a d e n a m n e t m e r i d i a n i s , är be l ag t m e d n å g r a få obser­
v a t i o n e r i MiLTiiERS fo r t eckn ing . A v r a k t N-S-l iga spår f inns e n d a s t e t t , 
n ä r m a r e b e s t ä m t N 3 ° 0 , och sedan följer n å g r a få från N15°—20°O. A v 
den a ld re 0 -OSO- l iga i s s t r ö m m e n , som i S k å n e a r r e l a t i v t t a l r i k t r epresen­
t e r a d , h a d e in te v id t i d e n for M I L T H E R S f rams tå l ln ing h i t t a t s n å g r a s å k r a 
spår . D e n n a lilla u n d e r s ö k n i n g h a r dels givi t fiera o b s e r v a t i o n e r over d e n 
nord l iga isen, som k u n n a t boläggas m e d såkra i s m a r k e n ä n d a från N3°"V, 
dels fas t s t ä l l t , a t t ä v e n p å B o r n h o l m en a ldre 0-OSO-l ig isrörelse 

Fig. 2. Parti av bergsluttningen mot Ørnevig 300 m NNV Hammerens fyr. Hall 
genomsatt av ett nätverk av stora oregelbundna Parabelrisse. Pilen i sista isrörelsens 
riktning N58°0. Ovanför blyertsen syns en liten grund Sichelwanne, vilken tore­
faller ej lârdigutbildad utan bevarad från initialstadiet. Till vanstcr om densamma 

en diffus urholkning av samma natur. 
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förekommit. Resultatet har delvis nåtts med andra hjälpmedel an reffel-
iakttagelser. Det ror sig om några i forhâllande till isrörelsen transversellt 
orienterade erosionsmärken, vilka kanske i viss mån aro obekanta for en 
dansk läsekrets. Jag kommer darfor at t i korthet présentera de fyra 
viktigaste av dem, nämligen de av LJUNGNER upptackta Sichelwannen 
och Muschelbrüche samt de redan i aldre litteratur kända chattermarks 
och crescentic gouges (CHAMBERLAIN 1885—86), vilka av LJUNGNER 1930 

Fig. 3. Samma lokal som lig. 2. Hallen söndersplittrad av stora Parabelrisse. Vid 
blyertsen en grov reffla med transversalfrakturer bevarade från en isrörelse från 

N13°0. Sista isrörelsen i pilens riktning X58°0. 

benamnts resp. Parabclrisse och Sichelbrüche och som i dansk litteratur 
kallats Klapre-Mærker och Grovere, tværstillede Revner (BØGGILD 1889). 
Fig. 1, som är hämtad ur L.IUNGNERS avhandling 1930, s. 287)^, ger en 
åskådlig framställning av dessa. Beskrivningen fol jer i huvudsak L.IUNG­
NERS. 

Parabclrisse (c) aro parabelformiga sprickor, som ofta upptrada i 
svärmar på hällytan. De olika parablerna bruka då interférera, och 
hallen blir genomsatt av ett nätverk av sprickor, som av den postglaciala 
vittringen öppnas och vidgas (fig. 2, 3 och 4). Mycket ofta ligga parablerna 
i en lang rad efter varandra, troligen fororsakade av trvcket från något 
block, som passerat over hallen, inbäddat i isen. Om an ej refflor uppståt t 

)̂ Forekommer också 
andra upplagan, s. 22,5. 

i MAGXUSSOX-GRAXLUXD-LUXDQUIST; »Sveriges Geologi« 
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vid detta tillfälle, ger pa-
rablernas orien tering en säker 
bestämning av isrörelsen. De 
ligga nämligen alltid med sin 
konvcxa sida mot densam-
ma. I kvartsrika bergarter 
bruka Parabelrisse vara så 
regelbundet utbildade, at t 
de var for sig kan vara till-
förlitliga riktningsvisare. 

Sichelbrüche (b, på svens-
ka enligt L J U N G N E R skär-
formigt brott) och Muschel­
brüche (d, musselbrott) äro 
uppbrytningar, som inte i 
varje enskilt fall har en 
absolut utan blott ungefarlig 
inriktning efter isrörelsen. 
De forrå kan liksom Parabel­
risse uppträda i långa rader 
och ge då i sin gemensamma 
axel en såker riktningsbe-
stämning (fig. 5). De vända 
sin konkava brottlinje mot 
isströmmen. Från de vackert 
skärformiga finns alla ovcr-
gångar till en diffus trans-
versell uppbrytning, som ofta 
forekommer i greva refflor. 
(T. ex. fig. 3). Musselbrott 

äro skålformiga frakturer, särskilt på hallens distalsida, dar stod bakåt 
saknas. Uppbrytningen sker efter en mot isrörelsen konvex brottlinje. 

Den fjärde erosionsformen är ur mänga synpunkter den mest intres-
santa. Av flg. 1 (a) framgår, a t t en Sichelwanne (skärformigt trag) är en 
halvmånformig fördjupning, som vander sin konvexa kant mot isström­
men. Att döma av den mjuka modelleringen är det inte fråga om en frak-
tur utan maste röra sig om vattenerosion (fig. 6). LJUNGNER anser, att det 
är ett subglacialt vat ten aistrat genom trycksmältning, som under stärkt 
hydrostatiskt tryck pressats fram mellan isen och bergytan, ty vatten-
strömmen är heia tiden riktningsbestämd av isrörelsen — at t döma av 
trågens regelbundna utformning i forhållande till denna. Bildningen skulle 
ha skett relativt langt inne under ismassans mera plastiska delar. Skär­
formiga trag finnas allmänt utbildade i Bohuslän och vid norska kusten. 
Sporadiskt har L J U N G N E R även hiLLat dem i svenska fjällen och vid Sve­
riges ostkust. I Skåne och Blekinge ha dylika aldrig observerats. På svens­
ka västkusten har jag spårat dem söderut tili Vinga utanför Göteborg, 
men sedan saknas de utmed Hallandskusten. 

Den om halvmånen erinrande erosionsformen tycks vara ganska vanlig 

ÄCäMltäi^i 
Fig. 4. Interfererande regelbundet utbildade 
Parabelrisse vid Listershuvud, Bleliinge, Rikt-
ningarna N11°0 (reservoarpennan) och N48°0 
(blyertsen) kan urskiljas. Pilarna ange isström-

marnas riktning. 
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Ï V . j i b w ^ : A>:u 
Fig. 5. Hällar ,S50 m VSV Hammerens fyr. 
Lang rad av Sichelbrüche. Blyertsens rikt-
ning N45°0. Pilen i sista isrorelsens riktning 

N52°0. 

i naturen. LJUNGNER har visat, 
at t den recent kan utbildas på 
gränsytan melian et t rinnande 
vatten ocli ett tunt iståcke, t. ex. 
på en flod. Även på bottnen av 
bäckar och vid havsstranden ut­
bildas dylika former. Jag har hår 
tagit med ett foto, som visar 
skärformiga depressioner i havs-
sand (fig. 7). Även vinderosion 
kan skapa en skärformig skulp­
tur, t. ex. på is. Nar det galler 
aekumulationsformerna, ha vi i 
den lilla skärformiga sanddynen 
med namnet barkan en direkt 
motsvarighet. 

I^å Bornholm har jag hittills 
funnit tre skärformiga tråg samt 

några tragbildningar av annan form men tydligen med samma genesis. Alla 
forekomma på öns nordspets. De ligga dels på Hammershusklippan 
dels på Hammeren. På den forrå finns vid Manteltornet omedelbart infill 
östra väggen en större grund urholkning, vårs ena del visar skårform. Vid 
mit t besök var den varttenfylld just så mycket, at t formen ganska tydligt 
framträdde (fig. 8). Den ligger alltså på en plats, dar skaror av turister 
stromma forbi, och är val vård at t uppmärksammas som en av de såll-
syntaste naturforeteelscrna i Danmark. De två andra tragen äro belägna 
på Hammerens västsida pâ den branta bergsluttning, som norr om Ham­
merens fyr stracker sig ner mot havet vid Örnevig (den ena kan ses på 
fig. 2). Den vackraste och största låg vid mitt besök tyvärr i djup slag-
skugga från ovanliggandc hällar och har icke kunnat återges i bild. 

Hur svårtydda vissa tragbildning­
ar kunna vara, men också hur 
mycket de kunna uppdaga om äldre 
isrörelser, om man kan komma fram 
till en säker tolkning av dem, vill jag 
ge några exempel på. På Hammeren 
finns vid Örnevig ända ncre vid havs-
ytan en egenartad urholkning, som 
har hjårtform, troligen betingad av 
den spricka, som loper tvårs igenom 
traget (fig. 9). Vid forstå påseende 
är man kanske benagen att tolka 
det som en marin bildning. Urholk- ^ 
ningen skulle i så fall vara skapad av ». 
något slipmaterial, t. ex. en av de 

Stora klapperstenar, som ses till IÎL. i .^f- ' ;»«•€« «t - ---^ 
Vänster på fotot. Läget av traget är pjg g. sichehvanne tran I lall.,, i i„hu^län. 
emellertidsådant, at t vid storm varje Piien i strömningsriktningen. 

t '̂ 'Ü: 

Ve 
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»löpare« maste foras ut i havet, om den inte har mycket stora dimensioner. 
Någon löpsten finns inte f. n. Finare slipmaterial kan inte tänkas ha verkat, 
ty då skulle det finnas någon tillförselkanal for detta från havet. Alldeles 
intill traget finns två halvmånformiga uppbrytningar, som äro av typen 
Sichelbrüche. Om någon marin slipning förekommit, vore det egendomligt, 
om inte dessa deformerats eller helt bortnötts. For övrigt är hallens av-

s i ^ - " 

mr.€ 
^:'vr'Jy 

Fig. 7. Skärtormiga trag utbildade i sanden i en Uten vik på Brännö 
utanför Göteborg. Tragen äro rena erosionsfenomen och utgöra inte 
mellanrummet mellan smä ryggar av typen ripple marks. Pilen i 

strömningsriktningen. Vattendjupet cirka 20 cm. 

slipning klart glacialt betonad, även om det avgörandc beviset for detta, 
nämligen refflor, saknas. (Det finns dock på framskjutande partier en dif­
fus grov striering.) Jag är av den uppfattningen, at t traget är bildat på 
samma satt som en Sichelwannc, d.v.s. av ett subglacialt vat ten. I så fall 
bör symmetriaxeln sammanfalla med isrörelsen, då ju det subglaciala 
vattenskiktet till sin strömningsriktning tycks vara helt bestämt av 
denna. Hjärtat ligger orientcrat i N40°V-S40°O, och från något av dessa 
hall bör alltsà isströmmen ha kommit. Läget i la for Ilaimneren i oster gor 
N40°V sannolikast. Sichelbrüche ligga orientcrade mot N12°V. Den 
»västligaste» riktning på Hammeren, som är belagd med absolut såkra 
observationer, är N3°V. Vissa andra liknande iakttagelser tala också for 
en NV-lig mycket gammal isström. Jag hoppas framdeles kunna utöka 
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Fig. 8. Sichelwanne omedelbart oster om Manteltornet, Hammershus. Den utgor 
en del av en större komplex trâgbildning. Pilen i sista isrörelsens riktning N62°0. 

• 4 . Ä 

Fig. 9. Hallparti 400 m NXV Hammerens lyr vid Ørnevig. »Hjärtformig Sichel-
wannei med två Siehelbrüche vid sin högra bortre kant. Pilarna ange förmodade 
isrörelseriktningar, for traget N40°V (stora pilen) och for Sichelbrüchc X12°V 

(lilla pilen). 
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materialet i denna fråga ocli vill till dess vara försiktig med något kate-
goriskt påstående^). 

En annan sichelwannartad aldre bildning finns strax soder om Ham­
merens fyr intm uthusen (fig. 10). Den är halvcirkelformig mot N68°V 
ocli har en tvärare, brantare begränsning mot S68°0. Eftersom den är 
symmetrisk, torde den ha utformats av en is från någotdera hallet. Om 

Fig. 10. Hallparti 100 m S Hammerens fyr. Litet halvcirkeltormigt trag, vårs kontur 
vackert framträder genom en lavlinje. Traget är stärkt nerslipat, och kan icke an-
vändes som säker riktningsbestämmare for en aldre isrörelse. Det har utformats 
anfingen frân N68°V eller S68°0 (små pilarna). Stora pilen i sista isrörelseriktningen 

N54°0. 

det primart är en Sichelwanne, bor den ha bildats från N68°V, då den 
vander sin konvexa sida mot denna riktning. Mojlighet finns emcllertid, 
a t t traget från borjan varit en fraktur, t. ex. ett musselbrott, och i så 
fall har det skapats av en is från S68°0 och sedan efterhånd slipats ner. 
En isrörelse från detta hall är ej alls omöjlig, då aldre refflor i närheten 
visa S80°O. Misstanken kvarstår dock, a t t vi kan ha at t gora med en 
mycket ganimal sichelwannutformning från N68°V. En sådan isström 
over Bornholm år inte alldeles glaciologiskt orimlig, ty en norsk isström, 
som via Kat tegat t och Sveriges västkust går over de danska öarna och 
Skåne, kan, om den inte moter någon Östersjöis, tack vare Skånes topo-

)̂ En uppgift i litteraturen kan möjligen ha samband med en NV-is. t sin be-
skrivning till geol. kartbladet Bornholm meddelar V. MILTHERS, att block av basalt 
hittats i moranen. Någon säkrarc bestämning har inte gjorts, men man får val utgâ 
från att han som ledblocksspecialist inte tagit miste. Han drar den slutsatscn, att 
basalt maste anstå ute i Östersjön norr om Bornholm, och det är ju riktigt, om man 
utgår från att någon »våstligare« riktning på norra Bornholm an N15°0 icke existerat. 
Jag vill harmed bara antyda, att en transport från Skåne kan vara möjlig. Jmf. 
NV-Iiga reffelobservationcr i norra Skåne. 
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Fig. 11. Jätteüka Sichelbrüche 350 m A'SV 
Hammerens fyr. Vittringen har ästadkommit 
överhängande tak. Isrörelsen i pilens rikt-

nina Na2°0. 

grafi och den större möjligheten 
tili kalvning mot oster, få en 
ganska västlig riktning. Just 
sådana trågbildningar som de 
två ovan beskrivna utgöra o-
tvivelaktigt de äldsta bevarade 
ismarkena på en hällyta, möj-
ligen med undantag for djupa 
Parabclrisse. Om vi utgå från 
a t t refflor kunna »överleva« en 
interglacial eller interstadial 
genom mycket gynnsamma 
betingelser, så synes mig möjlig­
heten av ett bevarande av dessa 
djupa isärr från en tidigare 
nedisning mycket sannolik. 

LJUNGNER har antagit, at t 
sichelwannskulpturen i Bohus-
Ian bevarats, därför at t slutstadiet med sin kraftiga iserosion hår varit av 
kort varaktighet på grund av den snabba kalvningen*). Detta skulle vid 
forstå påseende galla som förklaringsgrund även på Bornholm, ty den hoga 
nordspetsen maste ju förr eller senare ha stuckit fram som en nunatakk ur 
ismassan. Vore Sichelwannen en allmän foreteelse, skulle de dock finnas 
kvar framförallt på ons centralparti, som ju a t t doma av israndlinjernas 
sträckning ej overskreds av is i slutstadiet. Har har jag emellertid inte 
funnit något enda spår av dylika eller någon glacifluvial spolning over 
huvud. En sådan har konstaterats vid Hammerhus och på Hammeren 
i form av rannor och oregelbundna urholkningar, och den tycks vara det 
primära for uppkomsten av tragen. Att det skulle funnits en mera allmän 
sichelwannskulptur på dessa berg är även mindre troligt, ty om den av en 
senare glacialslipning till största delen tagits bort, skulle de aldre reffel-
systemen inte ha bevarats så tydligt. 

Konkava brott och l^arabelrisse finnas sparsamt representerade på on. 
Fig. 11 visar några vackra Sichelbrüche SV om Hammerens fyr på berg-
knallen SV om Lindesdal. De ligga i sista isrörelsen, N43°—54°0 (Ham­
meren ger genom sin starka relief upphov till betydande avvikelser i 
strömningsriktningen). Några av dem äro de största jag någonsin sett, 
och de ha accentuerais dårigenom, a t t vittringen gravt sig ner i distal­
kanten så djupt, at t ett överhängande tak bildats. Dessa Sichelbrüche 
anser jag vara så saregna, at t de äro värda att uppmärksammas i turist­
guider. Av fotot framgår skärbrottens oregelbundna utformning var for 
sig. 

Intill dem, något nårmare fyren, finns en annan uppbrytning, som utgör 

^) l'oredrag om «Hallskulpturen och den kvartara skagerrakskalkens tillkomst* 
den 18 maj 1936 i Naturvetenskapliga studentsällskapet i Uppsala. Referat i Göte­
borgs Handels- och Sjöfartstidning. Omtryclvt i »Erinringar nr 1 med anledning av 
sakkunnigutlâtandena rörande den lediga prolessuren i geografi vid Uppsala Uni­
versitet«. Uppsala 1944. 
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Fig. 12. Samma lolial som fig. 11. En granitbank har brutits upp utmed ett stort 
Parabelriss från riktningen N4°0 (lilla pilen). Stora pilen i sista isrörelsens riktning 

N52°0. Hammerens tvr i bakgrmiden. 

bevis for den nordliga isstrommen. På fig. 12 syns en bank i graniten, 
som har brutits upp med en brottbegränsning i form av en kvartcirkel-
båge. Den sista isrörelsen är här N52°0. Den kan inte ha åstadkommit 
frakturen, då den går over densamma från en helt annan vinkel. Den 
starka ncrslipningen av brottbågens ytterändar har också skett under 
rundhallsbildningen från NO. Troligen är det ett stort Parabelriss av den 
typ, som finns på fig. 2 och 3, som givit upphov till frakturen. Den är 
bildad från N4°0. Brottytan står vertikalt och inte sluttande som hos 
musselbrotten. Typen påminner annars om ett dylikt brott och är ganska 
vanlig i tä tbankad granit. Den har icke tidigare beskrivits^). 

Beträffande de aldre reffelriktningarna har på Hammerens nord- och 
västsida och vid Hammershus fiera forekomster av nordliga refflor 
iakttagits (se fig. 3, 13 och 14), och på Hammerens ostsida, sarskilt infill 
det Stora granitbrottet, ha vi ett system från O—OSO. Denna ostliga 
aldre strömning skulle vid forstå påseende kunna konnekteras med lik-
nande refflor i Skåne, vilka anses tillhora den aldre baltiska isstrommen, 
vanligen kailad den gammalbaltiska (NATHORST 1885, LUNDBOHM 1888, 
HOLMSTRÖM 1904, WKNNBERG 1949). En konnektering melian olika om-

°) Då jag 19/12 1951 mottog korrekluret till denna uppsats, hade jag samma 
dag observerai, alt en liknonde mindre fraktur avbildats (s. 26) i ett nyutkommet 
arbete av ESA HYYPP.Ä, Helsingfors omgivningar, Bcskrivning till jordartskarta, 
Sartryck ur Helsingfors stads historia. 
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raden är emellertid alitid vansklig, och något hällskulpturellt bevis for 
a t t det ostliga systemet skulle vara aldre an det nordliga, har jag ännu 
inte kunnat få fram på Bornholm'). Av fig. 12 får man det intrycket, 
a t t den från norr u tbrutna granitbanken inte eroderats på brot tytan av 
någon O^OSO-lig is '). Men eftersom den ostliga strömningen inte åstad-

-""• Höjdkurvor med S crms ekvidisians 
*• Reff lop 

Fig. 13. Frihandsskiss over hallparti omedelbart oster om Lensmandsboligen på 
Hammershus borggård. Den dominerande sista isavslipningen från N42°0. Hallen 
höjer sig hastigt mot SV (utanför skissen) och den sista isströmmen har slipat obe-
tydligt melian den branta kanten, synlig på skissen, och detta högre parti . På den 
orörda delen har i en liten depression de nordliga aldre refflorna bevarats. Höj'd-
kurvorna på den retflade NO-delen visa en trågblldning utformad från en mera ostlig 
rörelse an den sista. Traget är tydligen äldre an den yngsta reffelgenerationen. 

' ) Tre äldre observationer av O—OSO-liga refflor finnas på norra Bomholm. FORCH­
HAMMER har mat t in S64°0 och S48°0 vid Stammershalde (SO om Tejn) och V. 
MILTHERS S 7 7 ° 0 300 m S om Thomasløkke (SO om Hammershus). Även HOLMSTRÖM 
har S om Hammershus lunnit S70°—80° O. MILTHERS tolkar sin observation som 
tillhörande ett yngre system, och så gör även HOLMSTRÖM. Jag har tyvärr inte åter-
funnit dessa lokaler och kan alltså inte taga ställning tili denna uppfattning. Men 
sällsyntheten av dessa refflor talar for a t t de tillhöra ett äldre system. Vidare 
nämner LUNDBOHM 1888, a t t D E GEER meddelat honom, a t t de baltiska block man 
h i t t a t på Bornholms högre delar tillhöra den äldre baltiska isströmmen. Någon sådan 
slutsats kan man emellertid inte draga. Jmf. MUNTHE 1899 och MILTHERS 1916 an­
gående ledblockens fördelning. 

' ) Jag räknar här inte med södra Bornholm, dar ju O—SO-liga refflor utbildats 
i slutstadiet genom topografins inverkan. Det galler den allmänna strömnings-
riktningen. 
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kommit några bevarade marken på Hammerens västsida, som ju ligger 
i la for densamma, ar det for osäkert a t t av detta draga någon slutsats. 

Forhållandena i södra Sverige inbjuder också till en viss forsiktighet 
med konnékteringar. Inom vissa omraden gör det aldre ostliga reffel-

Ornevig \ \ / . / I Hamme 
Skanse , 

Kælder- K^&t^ 

Ç P " ^ 7 ' ' aldre 
\b.r6tt / / ^i^ig issirommar* 

isrörelsen 

Hammepshijsj 
Ruin 

Sichelwanne 

Muschelbruch 

Parabelrisse 

Sichelbrüche 

Reff/a^ 

t i ' 
1̂» 

;n9« 

Knægien 

till \ 
'Hasle 

500 1000 m 

Fig. 14. Karla over observerade ismarken vid Hammeren och Hammershus. 

systemet et t »färskt» intryck liksom det på Bornholm. Man har ofta 
svart a t t föreställa sig, a t t dessa refflor skulle vara skiida från de nordliga 
genom en omfattande interstadial ( W E N N B E R G 1949). Det kan vara möj-
ligt, a t t det i det ostliga systemet döljer sig två generationer av isrörelser. 
Vid tiden for den mittjylländska israndlinjen transporterades ju skånsk 
basalt rakt västerut, och framförallt under det ostjylländska randstadiet 
var isrörelsen langt upp i Jylland omsvängd i så sydlig riktning, a t t man 

file:///b.r6tt
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Höjdkurvor med 10 cm-s ekvidistans 
Snania yior 
Reffhr 

Fig. 15. Frihandsskiss over hallparti 500 m SV Knuds Kirke. Den dominerande 
sista isrefflingen från S45°0 (med avvikelse 535°—50°O). Den successiva svängningen 
åt höger i isrörelsen visa de aldre grova refflorna Irån S65°—TO^O på vänstra partiet 
av hällytan. De överkorsas av de yngsta. I depressionen vid sprickans ovre del ha 

Fortsættes næste side. 
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t 

Fig. 17. Hall vid samma lokal som fig. 15. Sista isrörelsen i stora pilens riktning S50°O. 
Vid blyertsen aldre reffla i S20°O (lilla pilen). 

h a r s v a r t a t t s a m t i d i g t täni^a sig en NO-lig rore lse over S k å n e . Ä v e n i de t 
nord l iga s y s t e m e t i ian möj l igen dölja sig t v å gene ra t ione r , vill<et t . ex . 
LuNDBOHMS o b s e r v a t i o n e r vid T o r m a r p i sod ra H a l l a n d k u n n a a n t y d a * ) . 
J a g k a n in t e nu göra e t t d i r ek t s t ä l l n i n g s t a g a n d e i dessa frågor, där t i l l 
fordras e t t m y c k e t s t o r t o b s e r v a t i o n s m a t e r i a l , m e n j a g h a r r e d a n nu v e l a t 
d r a g a f ram dem til l d i skuss ion u n d e r n y a a s p e k t e r . 

D e n v a c k r a s t c reffel lokalen a fg jo rdes av hä l l a r v id s t e n b r o t t e t SV o m 
K n u d s K i r k e , soder o m l a n d s v ä g e n R ö n n e - K n u d s k i r k e . Vid be söke t 1949 
fanns h ä r k r ing de t s to ra b r o t t e t v i d s t r ä c k t a fr i lagda hä l ly to r , som v i m l a d e 

*) Han fann dar under den aldre baltiska moranen, som han karakteriserar som 
den gammalbaitiska, refflor från S47°—ßS'O. Men dessutom förekommo nâgra skarpa 
från K10°V och tvâ tydliga från N60°. »Alla ha varit betackta af silurmorän, hvarför 
de sistnämnda liksom troligen också de förut omtalta N1Û°V icke gerna kunna till-
höra någon yngre isström an den baltiska« (gammalbaitiska). Antingen härstamma 
dessa refflor frän en tidigare nedisning eller frân Norgeisen, som inleder sista ned­
isningen. I senare fallet är den äldre baltiska moränen på detta stalle yngre an den 
norska isen. (Jmf. även Wennberg 1943, s. 4). 

äldre refflor bevarats, dels från S65°0, vilka hora samman med de förut nämnda från 
samma riktning, dels korta ännu äldre från S35°0, vilka endast bevarats i själva 
håligheten. De höra tili samma generation som de korta äldre Iran S12°—2T'0, 
vilka bevarats i konkaviteten på hallens mittparti (mellan kurvorna 30 och 40), 
och maste höra tili ett tidigt skede av nedisningen. De korta refflorna i hogre ovre 

kanten kan vara inristade från N eller från S. 
Fig. 16. Frihandsskiss over hallparti omedelbart N om foregående. Dominerande 
yngsta refflor från S50°O. På den mot N stupande hallen ha i norra kanten äldre 
refflor bevarats. Även här kan man spâra en vridning åt höger, i detta fallet från 
N5°0 (kortaste refflorna) over NIG"—38°—86°0 tili yngsta rörelsen. Med ledning 
av denna vridning, som tycks vara successiv, kan man formoda, at t de SSO-liga 
äldre refflorna på fig. 15 äro äldre an de nordliga. Om det även fumiits en vridning 
från S mot N eller det varit en hiatus mellan det sydliga och nordliga systemet torde 
ej kunna konstateras, då den yngsta isrörelsen tagit bort spåren etter en ev. äldre 

vridning. 
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av olika reff elsystem, men tyvärr vore de i augusti 1951 till största delen 
bortsprängda. Den basta platsen for hällanalys finns nu vid et t småbrott 
NO om det Stora. Här framkom ett aldre SSO-ligt system (fig. 15 och 17), 
som gjorde mig mycket konfunderad. At t det verkligen var sydligt fram-
gick förutom av refflornas placering aven av några Sichelbrüche. Det ar 
möjligt, a t t det härstammar från ett tidigt skede under nedisningen, då 
en istunga kan tankas ha bret t ut sig i Östersjön, och sydsidan av Born­
holm kommit a t t . Ugga på högra sidan av en islob, som skot fram soder 
om on. Fallet skulle vara analogt med slutstadiet med den skillnaden, 
a t t hela ismassan i södra Östersjön vid detta tidiga avsnitt hade en 
ostlig rorelse och inte som i slutstadiet en NO-lig. Aven det nordliga 
systemet kom vackert fram på mot norr lutande hällar, vilket kan 
ses på fig. 16. Här tycktes bevis finnas for a t t det sydliga systemet 
var aldre an det nordliga. (Jmf. texten till fig. 15 och 16). Hur det förra 
forhaller sig till det aldre ostliga på öns norddel, kan kanske fortsatta 
undersökningar ge klarhet i. 
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F ö r t e c k n i n g o v e r o b s e r v e r a d e i s m a r k e n . 

Lokalangivelsen vid Rönne galler for Geodætisk Instituts Tu­
ristkort over Bornholm 1:60000 och vid övriga lokaler for samma 
kartas Nordbornholm 1:20000. 

Hammershus: På vagen upp till borgen refflor N 23°—72° O. På borggården 
yngsta refflor N 42°—62° O. En Sichelwanne i riktning N 62° O. 
Aldre refflor N 27° O, N 7° O, N 1° O. 

Hammeren: 60 m OSO s i Talgkaas N 72° O. 
Vid S 1 Skanse 400 m NNV Hammerens fyr Sichelbrüche N 12° V. 
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"Vagen Hasle-
Allinge 
Rønne 

»Hjärtlormig Sichelwanne« ungetär från N 40° V(?). Yngsta 
refflor N 52° O. 
125 m SSO a i Skanse 2 Sichehvannen N 58° O. Yngsta refflor 
N 58°—60° O. Grov aldre refila med transversaluppbrytnlng 
N 13° O. Aldre refflor N 28° O. Parabelrisse N 58° O. 
180 m SSV S i Skanse yngsta refflor N 52° O. 
80 m NNV Hammerens fyr rundhall från ungefar N 44° O. 
Annan rundhall från ungefar N 61° O. Musselbrott från N 15° O. 
100 m S om Hammerens fyr yngsta refflor N 53°—64° O. 
Sichelwannartat halvcirkelformat tråg från N 68° V eller S 68° O. 
Hästskosömformat tråg N 74° O. 
200 m S om fyren yngsta reftlor N 51° O. Aldre Sichelbruch 
N 76° O. Aldre refflor S 80° O. 
Vid NV-kanten av stora granitbrottet yngsta refflor N 42° O. 
Aldre refflor på flera stallen N 88° O. 
Omedelbart S om r i Kælderbakke yngsta refflor N 52° O. 
Sichelbrüche från ungefar N 45° O. 
60 m S a i Kælderbakke yngsta refflor N 52° O. Grov aldre ränna 
N 3° V. Utbrytning av granitbank från N 4° O. 
Stenbrottet 160 m SSV K i ifnægten (västra kanten) yngsta 
refflor N 53° O. Aldre refflor N 88° O. 
Litet granitbrott 500 m SV Knuds Kirke dominerande avslip-
ningen från S 40°—55° O. Aldre refflor N 5°, 10°, 13°, 16°, 38°, 
46°, 86° O. Aldre refflor S 12°, 20°, 22°, 27° O. Aldre Sichelbrüche 
S 12° O. 

Færdig fra trykkeriet den 21. januar 1952, 




