Rageleje Egnens Geologi.

S. A, ANDERSEN.

Abstract.

A re-interpretation of certain Glaéial morphological features of the
northeast of Zealand, Denmark.

Inden for Sjzllands kvartergeologi indtager egnene langs Katte-
gatskysten en klassisk og aktuel saerstilling, idet de rummer en lang
rekke problemer, hvis lgsning har veret og stadigvek vil veere af
stor betydning for forstielsen af isens afsmeltning og landskabets
udvikling i Ostdanmark. Allerede K. RorDaM godtgjorde saledes ved
den grundleggende- geologiske kortlegning af Nordsjelland for 60
ar siden (K. RorDAM, 1893, s. 8), at der her findes to morzner af
forskellig alder, idet de overlejrer hinanden og adskilles ved et ofte
tykt lag stenfrit sand. Den nedre morane er aflejret af is fra nord.
Det overliggende fine sand, der ofte indeholder lag af stenfrit ler,
er aflejret under en folgende »interglacialtid¢, efter hvilken isen
atter er rykket ud over egnen og ved sin afsmeltning har efterladt
den gvre af de to morzner. Denne sidste is er kommet fra @ster-
spen, idet dens blokindhold er baltisk, og ved Kattegatskysten har
den bevaget sig med nmrmest nordvestlig retning, hvilket fremgar
dels af retningen af Nordsjellands &se, som med rette ma anses
for at-ligge i isbeveegelsens retning, dels af nogle lange »revler« af
grus og sten, som ligger i samme retning. Noget forsgg pi at fslge
isens afsmeltning i egnen gjorde K. Rorpam ikke, men et enkelt
stadium i afsmeltningen har han dog antydet senere (1909, s. 154,
kort nr. 3). '

- Dette forsog har V. MiLtHERS derimod gjort (1916, 1922, 1935,
1948), idet han har opfattet visse langstrakte bakkerygge eller
~ systemer af bakkerygge som varende randmorzner, dannet langs
med den afsmeltende isrands successive stillinger. Op mod Katte-
gatskysten har disse linier i hovedsagen haft en NV-S@lig retning,
altsd parallelt med den af K. Rorpam fundne bevaegelsesretning af
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den sidste, baltiske is. Terrenet skulde siledes her hovedsagelig vaere
formet af is fra Vestsverige, der er gledet frem med vestlig eller
sydvestlig retning, og ud fra denne opfattelse er adskillige af de af
K. RorpaM som ase opfattede bakkerygge blevet anset for at vere
randmoraner. Denne omtolkning har forf. ikke kunnet anerkende
(1929, 1932, m. v.), og for Stro Bjerges vedkommende har A. Nor-
vaNG (1936) ved en detailleret underspgelse fastsliet, at denne
magtige sandryg er aflejret af smeltevand, der er lgbet mod NV
i ryggens lzengderetning, og er uforstyrret, siledes at det er en as
og ikke en randmorzne. '

Ogsd de ledeblokunderspgelser, som V.MiLTHERS har foretaget
(1909), og som er fortsat af K. MILTHERS (1942), har understreget,
at egnens kvartergeologi burde underkastes en fornyet undersggelse
for at fremskaffe nyt iagttagelsesmateriale ud over det allerede
foreliggende. Markstenstellinger ved Tisvilde, Esbenderup og i
Gribskov har givet mange Kinnediabaser og norske blokke, hvilket
kunde tyde p4, at den baltiske is ikke var niet ud over hele Nord-
sjelland. T det folgende skal der derfor meddeles nogle iagttagelser,
‘hovedsagelig fra Régeleje-Gilleleje-Helsinge egnen, som kan kaste
nyt og klarere lys over disse problemer om afsmeltningens forlob
i denne egn, og tillige rejse nogle nye og genrejse nogle af de gamle
problemer, der er knyttet hertil, og hvis lgsning vil vaere af afgorende

betydning.

En israndslinie.

Det sterkt bakkede landskab omkring Grasted, Blistrup og.
Helsinge danner en igjnefaldende kontrast til det jeevne landskab
langs med Kattegatskysten. Dette bakkede terrzen udmeerker sig
ved sit store antal af fladbakker af issgler, hvoraf dog kun et par
er af nogen udstreekning, mens de fleste danner sma arealer af
issoler, der kroner bakketoppene eller danner sma hylder pa siderne
af disse. Den storste af fladbakkerne er blevet udnyttet af Denne-
velde teglverk, og af de mindre er iseer Ludshgj, SO for Blistrup,
meget fremtredende i terrenet og har til trods for sin ubetydelige .
udstreekning dog i tidligere tid haft et teglvaerk. Nordgrensen for
dette fladbakkeomrade udgeres af en israndslinie (fig. 1), derkan
folges fra Unnerup over Maglehgje ved Bakkebjerg og videre mod
nordest over Udsholt, hvorefter den svinger forst gstpa mellem Smid-
strup og Olshaj og norden om Alme Orned, og derefter videre sydpa
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Fig. 1. Kort over egnen omkring Helsinge, visende forlebet af den i teksten om-
talte israndslinie. Desuden er indtegnet forekomster af stenfrit ler (sorte arealer)
som fladbakker af forskellige typer, samt smeltevandssand (prikkede arealer), dels
som flodsletter omkring Régeleje-Unnerup og mellem Smidstrup og Héigendrup,
dels som Asrygge (prikkede arealer med optrukne konturer) titherende dsstroget fra
Unnerup til Hillerad. ’

over Graested og Saltrup, altsi langs vestsiden af lavningen med
den nu indterrede Sgborg Sg. Mens V. MiLTHERS meget rigtigt har
angivet den forste del af denne israndslinie over Maglehoje som
verende en israndslinie for en is fra gst, har han ligeledes anset
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israndslinien over Grested som dannet senere foran den samme is
fra ost eller nordest. Dette modsiges dog i ikke ringe grad af, at
denne linie danner grensen mellem et roligt terreen omkring Sgborg
86 og det sterkt bakkede landskab straks sydvest for Grasted,
men afgerende er det, at smeltevandet, der har aflejret sandet og
gruset langs israndslinien, er strommet fra sydvest mod nordest,
hvilket kun lader sig forklare, om isen har ligget vest for isrands-
linien. Det er saledes tilfzeldet med gruset under det stenfrie ler i
Maglemosen, syd for Alme, og i en grav med tildels vandaflejret
morznegrus i lavningen straks nordvest for Grasted kirke, i Keld-
bjerg, vest for Vokstrup gard, og i en lille grusgrav et par hundrede
- meter syd for Saltrup st. P& de to midterste af disse fire lokaliteter
er gruset overlejret af moreneler, og pa den forste som nevnt af
stenfrit ler, men pa den sidste lokalitet ved Saltrup st. gar gruset
ud=zkket i dagen. Der kan siledes ikke vaere tvivl om, at smeltevandet
langs denne israndslinie har haft afleb mod nordest, og at den sa-
ledes er en israndslinie for en is, der har ligget vest og sydvest for
‘denne. Den reprasenterer da hgjre flanke af en istunge, der har
strakt sig op over Helsinge egnen. .

Ost for Smidstrup straeckker der sig pa begge sider af vejen til
Hagendrup en grusflade, der ligger 10-13 m o.h. Den mé& veare
aflejret foran denne isrand, som har fulgt grusfladens skreent ud
mod lavningen syd herfor. I denne ligger der en leraflejring, der
nar op til 11 m o. h. Vestligere ved Udsholt kendetegnes israndslinien
ligeledes ved terranforskellen mellem det rolige terren ud mod
Kattegatskysten og det hgjereliggende randmorznelandskab langs
vejen fra Smidstrup til Blistrup, kronet af en lille fladbakke nord
for Skarmose gd., mens selve linien er ret rig pa store sten. Videre
mod sydvest passerer den som nzvnt over Maglehoje, en pragtfuld
hajgruppe vest for Bakkebjerg, mens Bavnehgj tet syd for byen
er en lille fladbakke, ligesom der optrader stenfrit ler omkring
Blistrup. Ved Maglehaje stotter isranden sig til et stort parti grus,
der nar op til 18-20 m o. h. og er aflejret af smeltevand, der er lobet
mod NNV. Det daekkes af morzenegrus og er til dels forstyrret ved
et istryk, der ligeledes har veeret rettet mod NNV. Videre mod syd-
vest gar isranden igennem Unnerup mose, der danner gransen
terrseenmeessigt her, og derefter lober den op over sydestenden af
en markeret bakkeryg, der streekker sig mod nordvest nzesten
halvvejs ud til kysten. Bakkeryggens svagt buede form og dens
storre stejlhed pa dens konkave nordestside har med nogen grund
faet V. MILTHERS til at anse den for at vere en randmorzne,
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dannet foran en is fra nordest. Et stort og et par mindre profiler,
der nu er adbnet i ryggen, viser imidlertid, at den bestar af uforstyr-
rede lag af grus, der er aflejret af en vandstrom, der har fulgt ryg-
gens retning mod nordvest, hvortil svarer, at der i graven i ryggens
sydostende findes mange store sten. Ryggen er saledes en as, hvis
fortsaettelse mod nordvest findes i Studebjerg nzrmere kysten og
dennes fortsettelse ud til Kattegat. ‘

Israndsliniens forlgb videre vestpé er ikke fastlagt, men den pas-
serer over Hgjbro &4 her ved Unnerup og fortsatter i sydvestlig
retning norden om Tagerup som grensen mellem det bakkede
terreen her med enkelte fladbakker og det jevne terreen omkring
Hollpselund. De israndslinier, som V. MiLTHERS saledes uden neer-
mere motivering har trukket gennem egnen med nordvest-sydestlig
hovedretning, ma opgives, bortset fra et par brudstykker, der er
kombineret forkert. Dette gwlder ikke mindst den for som sikker
angivne israndslinie fra Tofte, vest for Helsinge, mod sydest til
Ammendrup, idet den fplger et strog af sand- og grusrygge, der
markerer en tillgbskanal fra sydest til en issg, der har staet i lav-
ningen NV. for Tofte. Israndslinien skaerer dette bassin med isseler
i dets @stende. i

I sit sidste arbejde over israndslinier her i landet fra 1948 har
V. MinteERS da ogsié udeladt de fleste af sine tidligere formodede
israndslinier i denne egn. Den sikre israndslinie over Tofte-Ammen-
drup er nu drejet noget mere om i N-S-lig retning og er trukket
fra Tofte i en bue mod SSO. til Polad syd for den isdemmede so
ved Petershvile teglvaerk, mens der ikke er angivet nogen fortsaet-
telse til nogen af siderne. Heller ikke dette forlgb af israndslinien
lader sig motivere med sikre iagttagelser. Det sikre stykke isrands-
linie over Bakkebjerg har mistet sin fortsaettelse mod nordvest over
Studebjerg, men er stadigvaek trukket mod sydest norden om Valby
og over Sletelte, Nejlinge og Kagerup by og videre i denne retning
tet vest om Hillerad. Denne fortsettelse af israndslinien folger i
hovedtraekkene et grusstrog, der ikke reprasenterer en israndslinie,
men et smeltevandsstrog.

Et asstrag.

Bakken ved Unnerup er ogsé udgaet som israndslinie i V. MILTHERS
sidste arbejde fra 1948, hvilket altsé kan bifaldes, da den er en asryg,
aflejret af smeltevand, der er strommet i bakkeryggens retning mod
nordvest ud imod Kattegatskysten. Den tilhorer et hidtil upaagtet
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strog af smeltevandsaflejringer (som lokale geologiinteresserede er
bekendt med), der strekker sig fra Unnerup &s mod sydest ned
imod Hillered, altsd i hovedsagen parallelt med eller langs med den
" af V.MiLtHERS dragne israndslinie fra Bakkebjerg til Hillerod.
Det begynder ved Kattegatskysten med Studebjerg og fortsmtter
med Unnerup &s, og grusstroget kan da folges videre op langs
Hgjbro 4 mod syd og senere ost, hvor det haever sig op til et par
markerede asrygge med fint sand, hvoraf den ostligste er Lunde-
bjerg ca. 600 m V. for Valby, men der findes ogsad mindre grusrygge
i selve ddalen syd herfor. Grusstroget fortseetter nu med sydestlig
retning over Kurrebro og videre ned imod Valby hegn. I grus-
gravene her nordest for Nerregard kan man se, at den aflejrende
vandstrom er giet mod nordvest. I strogets fortssttelse falger nu
i det vestlige Valby hegn de kendte langdysser, som formodentlig
er lagt her, fordi der har veret rigeligt med store sten langs med
dalen. Denne fortsatter gennem den vestlige del af Valby hegn,
og sydligst i dette optreder der atter en lille asryg, der syd for
skoven bliver markeret og antager en sydvestlig retning, men her
har den aflejrende vandstrom ogsad haft en sydvestlig retning.
Grusstroget fortsetter derefter mod sydest gennem Nejlinge, hvor
der for har varet store grusgrave. Et lille profil i en grav sydest
for korsvejen antyder en aflejrende vandstrem, der er sggt mod nord-
ost. '

Strogets fortsettelse ma seoges gennem Hgbjerg hegn, hvorefter
det kommer igen ved Kederup med en grusgrav, langstrakt i denne
retning og med grus, der er aflejret af smeltevand, der er strommet
mod nordvest. Hermed er vi niet over i den dals@nkning, der af-
vandes af Pgla til Arrese, og som straekker sig videre mod sydest
op imod Strgdam og Hillerad. Her traeffer vi forst Solbjerg p4 den
vestlige dalside, 800 m vest for Kagerup by. Den bestar af forstyrret
grus, der er gennemsat af morznelersrevler, men gruset er som
sedvanlig aflejret af smeltevand, der er stremmet mod nordvest.
Det samme gelder Haldbjerg, ca. 1 km sydligere, der pa as-vis har
en lodretstdende morznelersrevle, der stryger i samme retning..
Storebjerg syd for Kagerup by er orienteret i nord-syd langs den
gstre dalside, og gruset synes her til dels at veere aflejret af en vest-
giende vandstrem. Videre op ad Pold treffes de mange bakker med
til dels forstyrrede grus- og sandlag, som K. Rgrpam med ikke
ringe ret har kaldt ruiner af dse og som sammenfattes under navnet
vHillergd asens.
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Det kan efter disse og andre iagttagelser af samme art ikke vare
tvivl om, at afstremningen af smeltevandet under isens bortsmeltning
fra egnen i store treek er sket mod nordvest, hvilket kun kan forstas
P4 den made, at K. RorDAM har ret, nar han angiver bevaegelses-
retningen af den baltiske is som vaerende nordvestlig. Det stemmer
" jo ogsé med den retning, som Strg Bjerge har, og som kommer
igen i asene vest for Helsinggr. Isens bevegelsesretning her bliver
da i hovedsagen den samme som hos isen, der skod Odsherredbuerne

op.
Smeltevandsdalen ved Rageleje.

Kommer man fra terrsenet med fladbakker inden for den omtalte
israndslinie over Unnerup-Bakkebjerg ud i egnen omkring Rigeleje-
Hollgse, kan man ikke undga at bemzrke forandringen i landskabets
karakter, idet bl. a. gruset og sandet bliver steerkt fremtraedende,
og landskabet mere stortformet. Igjnefaldende er iszr en over 1 km
bred smeltevandsdal vest for den omtalte Unnerup as. Denne danner
den gstlige dalside, mens den vestlige side udgeres af det dominerende
bakkedrag, der streekker sig fra Vejby mod nordvest op til Salgérds
hoj ved Kattegatskysten, og som her i denne bakke nar op til 49
m o. h. Gruset i bunden af denne smeltevandsdal har varet blot-
tet 1 flere grave, bl. a. i den meget store, hvorfra Gribskovbanen
har hentet ballast. Her ligger dalbunden knapt 15 m o.h., men
vestligere haever den sig op til og lidt over 17,5 m kurven. I en grav
vest for vejen fra Vejby til Rageleje og vest for Dyndmosegard
ses smukt skralejret grus, der viser, at vandstremmen er giet nordpa
gennem dalen. Flodsletten er ingenlunde ganske regelmsessig, idet
der findes lavninger i den, og nordpa afbrydes den af en stejl skrzent
ned imod Hanebjerg mose, men kommer igen pd den anden side
af denne i Ragemark. Ogsa ost for Unnerup s findes en lignende
grusflade omkring Hanebjerg gd. Da flodsletten blev- dannet af
smeltevand, der iser er stremmet frem igennem dalen langs Hajbro
4, har der ligget isklumper i disse moselavninger og fordybninger.

Hanebjerg mose har fiet navn efter Hanebjerg, en bakke umid-
- delbart vest for mosen og ud imod Kattegatskysten. Den stotter
sig til den heje vestlige dalside ved Salgirdshgj og stir med en
stejl skreent ud imod moselavningen. En grav i dens gstside ved
vejen viser, at den i hele sin hgjde bestar af grus og sand, aflejret
af en vandstrem, der er lobet mod nordvest. Hanebjerg udmarker
sig desuden ved at veere ganske flad ovenpa med overfladen liggende
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i en hgjde af lidt over 22,5 m o. h. Det kan siledes betragtes som
en lille flodslette, der er zldre end den netop omtalte smeltevandsdal, -
men ndende op til omtrent samme hejde som Unnerup asen (26 m
0. h.). Nordgst for Hanebjerg treffes en lavning, der danner Hane-
bjerg moses fortsettelse ud til kysten. P4 den anden side lavningen
haever terrenet sig op til en smal ryg, der danner fortsmttelsen af
Studebjerg og ligesom denne nar op til 21 m o. h. Disse rygge kan
opfattes som fortsmttelsen af Unnerup 4s ud til kysten, idet der
pa den anden side af ryggen findes en ny lavning med mosehuller.
Nordest for denne lavning folger da atter en grus- og sandflade,
der nar op over 20 m kurven og i Truebjerg nar 25 m. Dette grus-
omrade fortsetter langs kysten med vekslende bredde til Rageleje
og videre mod nordsst indtil St. Orebjerg, der nar op til 23 m o. h.
Der kan ikke veere tvivl om, at vi her star overfor en del af en flod-
slette, hvis overflade har ligget noget over 20 m over den nuverende
havflade, men som derefter er blevet skaret i stykker, efterhdnden
som isen smeltede bort, indtil isranden kom til at ligge langs den
omtalte israndslinie. P4 dette tidspunkt har smeltevandet lgbet i
en hgjde af kun 10-15 m o. nuv. havoverfl. i smeltevandsdalen, og i
den samme hgjde lgb smeltévandet fra isen ud over grusfladen
mellem Smidstrup og Hagendrup.

Sporgsmalet melder sig nu, om denne nederodering af smelte-
vandslebene blot skyldes en aftagende vandmaeengde, eller om det
star i forbindelse med en hevning af landet. Vel er vi her i naerheden
af den nuverende Kattegatskyst, men der kan ikke veere tvivl om,
at der er skyllet betydelige landmasser bort langs denne, hvilket
gor det ret udsigtslost at soge at afgere sporgsmalet pa det forelig-
gende grundlag. K. RgrpaM har i 1892 veeret inde pa spergsmalet
om en hgj vandstand langs Kattegatskysten i senglacial tid, en
tanke, som forf. atter har taget op i 1943. Pafaldende er det, at
der langs Kattegatskysten i Holleselund findes en udbredt flade
af stenfrit ler, der ikke er dwkket af moreneler. Leret nar her op
til 34 m o. nuv. h. og i Salgirdshgj endog op over 40 m kurven,
og den tanke er nerliggende, at dette ler ikke er almindeligt issgler,
men.nermere skalfrit Yoldialer.

En iskile.

Forskellen mellem terrznet langs Kattegatskysten og indenfor den
omtalte israndslinie forsterkes yderligere ved forekomsten af en
iskile i den nzevnte smeltevandsdal vest for Unnerup. I en lille grus-



Medd. fra Dansk Geol. Forening. Kebenhavn. Bd. 11. {1950]. 551

grav vest for Vejby-Régeleje vejen, teet nord for huset, der ligger,
- hvor vejen fgrer op til Strandhgj gd., ses i nordestvaeggen en tragt-
formig nedadbgjning af gruslagene pid samme made som ved de i
Jylland jeevnligt forekommende »iskiler« (A. Norvaneg, 1943, 1946).
- Vel er den ikke s& smukt udviklet som mange steder i Jylland, men
den synes dog at veere veludviklet, blot ma man have sikkerhed for,
. at den har nogen horizontal udstrseekning. Viser det sig, at det virkelig
er en iskile, er forekomsten af overmade stor betydning.

Siledes som det fremgar af A. NorvaNGs underspgelser, optraeder
iskiler o. L her i landet kun i Jylland og kun udenfor den gstjyske
israndslinie, men vel i dennes smeltevandsaflejringer. Iskilernes
opstien er ngje knyttet til eksistensen af en grundis,.og en sidan
mé da have eksisteret i Jylland endnu under det gstjyske stadium,
men heller ikke lzengere, da iskiler hidtil ikke er fundet indenfor den
ostjyske israndslinie. Forekomsten af en iskile i den hojereliggende
del af flodsletten ved Unnerup ma da tydes som et vidnesbyrd om,
at der har vsret grundis her efter isens bortsmeltning, og dette
rejser atter det gamle spergsmél, som K. RgrpAM var inde pa i 1908
(Bd. I1, s. 154, fig. 58, kort 3, sml. fig. 59), at Nordsjellands Katte-
gatskyst var isfri under det gstjyske stadium. I hvert fald har
betingelserne for iskiledannelse, nemlig grundis, vzeret til stede her i
landet, endnu efter at Kattegatskysten blev isfri.

Morzener og isstremme.

Fra den sidste istid haves tre adskilte morsener i det sydestlige
Danmark, angivende, at isen er smeltet bort fra landet tre gange,
hver gang efterladende sin morzne som et tykkere eller tyndere lag
morzneler. Disse tre morsener benasvnes af V. MADSEN (1928, s. 84)

“som morznerne C, D og E. A. JESsEN har papeget (1930), at den
farste moraene C, som af V. MADSEN med rette opfattes som baltisk,
kendetegnes ved sit store indhold af palsozoisk kalksten, der yder-
ligere understreger dens baltiske oprindelse. Den anden morzne D
er aflejret af is fra nord og nordest, siledes som det iszer fremgir
af skurestriberne p& stenene i denne morzne i Ristinge klint. Den er
dog ikke, som V. MADSEN mente, aflejret af den is, der niede frem
til den gstjyske israndslinie, men af nordestisen, der niede frem
til den midtjyske linie under den sidste istids maksimum, siledes
at det er den yngre baltiske morzne E, der stammer fra den est-
jyske israndslinie (S. A. ANDERSEN, 1933, s. 135—142). I 1945 har
forf. indfort betegnelsen den aldre baltiske morene for morzne C,
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nordestmorsnen for morene D og den yngre baltiske morsene for

morene E. Tilsvarende har der veeret to interstadialtider, hvoraf

den sldre baltiske har veeret den mildeste. Fra den tid stammer f. eks.

Smidstrupaflejringen ved Gadbjerg i Jylland, og de mange gullige

sandlag med rav-pindelag mellem morsnerne C og D. Fra den sidste

interstadialtid, den yngre baltiske, stammer bl. a. tynde, hgjarktiske

moselag under morzne E i Jylland og pi gerne, samt det yngre .
Yoldialer i Vendsyssel. Yderligere ma det nw:evnes, at morzner fra

de wldre istider ikke er blevet pavist i det estlige- Danmark.

K. RorRDAM har som nsevnt i 1893 skelnet mellem to morzner i
Nordsjelland, en nedre morzne, aflejret af is fra nord, og en yngre,
baltisk morxne, aflejret af is fra sydest. Til oplysning om stenind-
holdet i disse to morzner er der foretaget et antal stentellinger,
hovedsagelig fra Kattegatsegnen. Den nedre morzne er her rigere
pd kalk og flint end den gvre — 359, mod 119, i gennemsnit af
henhv. 9 og 13 prover. Af de 9 prover af nedre morzne indtager to
en swrstilling, idet. de indeholder henhv. 20,56 og 15,889, sten fra
Silurformationen, mens de gvrige kun har fra 1,61—9,379, af disse
stenarter, som vaesentligst er kalksten. De m4a siledes med foje
kunne anses for at tilhgre den ldre baltiske morzne (morzne C),
mens de gvrige er nordestisens aflejringer (morzene D). De 13 prover
af gvre morzne tilhegrer alle den yngre baltiske morzne (morzne E).

Oplysningerne gennem disse stentzllinger suppleres vaesentligt
gennem de optellinger af ledeblokke, som er foretaget af V. MILTHERS
(1909) og fortsat af K. MiLTHERS (1942). De er i denne egn foretaget
dels pa strandsten, dels pa sten i grusgrave inde i landet og dels
pa marksten. Disse sidste ma anses for at stamme fra den sidste
is pa stedet, mens tellinger i grusgrave kan stamme fra aflejringer,
der er ®ldre end den sidste is. Adskillelsen m4 iszer baseres pd —
udover lejringsforholdene pi den undersogte lokalitet — ledeblok-
indholdet. Kinnediabaser og norske blokke mé siledes opfattes som
sikre vidnesbyrd om en nordlig eller nordgstlig herkomst, altsa at
aflejringen er opstéet i tilknytning til den fremrykkende eller oftest
~den afsmeltende nordgstis, der aflejrede nordestmorsenen — egnens
nedre morazne — eller om en opblanding af dennes sten i yngre grus.
Denne nedre morzne kendetegnes desuden ved, at de rgde QOsterss-
kvartsporfyrer som regel er talrigere end de brune, uden dog at
nogen af dem nar nogen sterre hyppighed. Talrige Kinnediabaser
treeffes saledes pd Sjzllands odde og ved Skeereby bakke, N. for
Nykebing. I en grusgrav ost for Asserbo ruin er der endog fundet
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41 Kinnediabser, men kun 6 rhombéporfyrer 6g 3 thombeporfyrkon-
glomerater og ingen andre ledeblokke, siledes at der ikke kan vere
tvivl om, at gruset her tilhgrer nordgstisens aflejringer. Andre af-
lejringer med overvejende nordgstismateriale traffes i Gribskov og
ved Gadevang, hvor halvdelen af blokkene stammer fra Oslofjord,
for s& vidt de regnes med i den MiLTHERS’ske procentstatistik,
men Kinnediabaserne traffes heri et antal, der er 2—3 gange si
stort som antallet af disse ledeblokke tilsammen. I en telling ved
Strgdam er der vel et overvejende norsk indhold af sten, men der
er ingen Kinnediabaser noteret; antagelig har stenene vearet for
sma. Ogsi en teelling fra Farum grusgrav viser et stort antal Kinne-
diabaser, ligesom en telling fra en grusgrav syd for Karlebo og fra
en grusgrav ved Havreholm, N. for Esrom sg. Det samme gelder
et par tellinger ved Roskilde og det nwrliggende Himmelev, hvor
sten fra Dalarne er overvejende, og den rade Ostersgkvartsporfyr
er almindeligere end den brune. De avrige tellinger fra Nordsjelland
synes derimod overvejende at veere foretaget pa grus, aflejret af den
yngre baltiske is, der dog ofte har optaget en del materiale fra den
nedre morzne (nordgstmorsnen),

Ser vi nermere pé egnen langs Kattegatskysten viser en teelling
af marksten ved Esbendernp Skovhuse 3 Alandsblokke og 4 Dala-
blokke, men dertil 19 Kinnediabaser og ikke mindre end 45 skanske
basalter, og en teelling ved Vokstrup gd. S. for Sgborg s¢ — og da
antagelig i gruset fra israndslinien over Greested — har ikke mindre
end 7 rhombeporfyrer blandt de 24 ledeblokke, der er fundet her,
foruden 2 Kinnediabaser. I Lundebakke p4 den anden side af Sgborg
sg er af 10 ledeblokke de 2 rhombeporfyrer, hvortil kommer 7
Kinnediabaser, og mens Gilbjerghoveds strandsten viser 33 stk.
ledeblokke af alle slags, men ingen Kinnediabaser, er rhombeporfyren
den almindeligste ledeblok vest for klinten newst efter Alandsblokkene,
og derefter kommer s& Kinnediabaserne.

Gribskov fremstgdet.

Forekomsten af store mengder af norsk og nordestligt materiale
mellem stenene i tellingerne i Gribskov, ved landevejen vest for
Gribsg, ved Stredam, nordvest for Hillergd, i Gadevang lidt nord-
ligere, og nord for Gribskov indtil Gilbjerghoved har fiet K. MiL-
THERS til heri at se vidnesbyrd om en serlig fase i isens afsmeltning
i egnen, hvorved is er gledet fra nordest, altsa fra Vestsverige, frem
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til den MiLTHERS ske israndslinie over Grasted-Hillered vesten for
Esrom sg. Forst efter dette fulgte det lavbaltiske fremsted gennem
Oresund helt op til Hornbazk, hvor da Havreholm 4sen skulde vare
en slags sidemorzne pa denne istunges venstre, vestre flgj (1942,
s. 52, 116 og 118). De talrige skanske basalter, der er fundet som °
marksten ved Esbonderup skovhus (1942, Iok. 33,5), i gruset ved
Havreholm (lok. 33,19), samt som marksten ved L. Gundersd og
Ussergd (G. WENNBERG, 1948, lok. 68, a og b), alle vest for greensen
for den lavbaltiske is, kan kun tydes som sikre vidnesbyrd om, at
istilforslen inden for det formodede Gribskovfremstods omrade er
sket over det nordlige Skdne og med nordvestlig retning ind over
Esrom sg-egnen. Det norske og vestsvenske materiale i de ikke-
baltiske tellinger her m4 da enten skyldes, at de er foretaget pa
det underliggende grus, der tilhgrer nordestisen, men senere er over-
skredet af den baltiske is, eller ogsd er det senere blevet omlejret
af smeltevandet under den baltiske is. Gribskovomradet har forf.
derimod i 1933 (s. 194) opfattet som et interlobat omrade, og denne
opfattelse kombinerer G. WENNBERG med K. MILTHERS’ opfattelse,
ved at han (1948, pl. 2) lader Usterspisen na op til Hornbak, samtidig
med at isen gennem Koge bugt nar op til Frederiksvaerk, mens de
to istunger lader det mellemliggende omrade.i Gribskov og Rude
skov vare isfrit. Tanken er pa sin vis tiltalende, men stemmer nappe -
med de faktiske forhold. Israndsstillingen NV. for Hornbzk er
snarere af samme alder som den ovenfor omtalte over Grasted-
Smidstrup-Unnerup, og ledebloktzllingerne i egnen syd for Hornbxk
viser da heller ikke den steerke overvwegt af brune Ustersgkvarts-
porfyrer som tellinger syd for Helsingor ved Espergwerde, Niva, pa
Hven og ved Vedbzk, hvor disse er lige sa talrige eller talrigere
end Alandsblokkene. Den samme overvegt af de brune Osterso-
kvartsporfyrer treffes i teellinger ved Favrholm, syd for Hillerod,
ja endog i Stre Bjerge og langs kysten S. for Frederiksveerk, hvilket
ma forstas saledes, at den lavbaltiske is med de mange brune Usterse-
kvartsporfyrer er niet op til Frederiksverk-Hillersd egnen, samtidig
med — eller, mere sandsynligt, kort for — at den néaede frem til
Helsingor. :

Lavningen, hvori Esrom sg ligger, har i sin udformning eller
orientering intet, der kan tyde pa, at den er en inderlavning. Mere
sandsynligt er det en tunneldal, som stammer fra nordgstisens
afsmeltning og har ligget fyldt med ded nordestis under det yngre
baltiske isfremsted. Vi ved jo, at de midtjyske sger var fyldt med
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sadan dedis, da isen 13 langs den pstjyske israndslinie, og denne
dedis ma da vere efterladt af den afsmeltende nordestis. Fglgelig
ma vi ogsd ga ud fra som givet, at gamle tunneldale inden for om-
radet, der dekkedes under det yngre baltiske fremsted, i vid ud-
straekning har veret fyldt med ded nordestis, hvorved disse gamle
tunneldale er blevet bevaret. Dette gelder ikke blot Esrom sg-
lavningen, men ogsa adskillige andre dalstrgg, der har denne ret-
ning og ikke gar ind i de yngre systemer af tunneldale, f. eks. dalene
i den sydlige Roskilde fjord og videre sydpa, og ikke mindst det
dalstrog med sger, der straekker sig fra Vedde nord for Sors mod
SSV. forbi Bromme og gennem Vedsg Vang, hvorefter det taber
sig ved St. Frederikslund. Men at den yngre baltiske isstrom endog
skulde have bredt sig ud over vidtstrakte dgdisdeekker af nordgstis,
siledes som diskuteret af K. MiLTHERS (1942, s. 25) og G. WENN-
BERG (1948, s. 74), savner man endnu sikre tegn pa.

Jeevnforelse med det gvrige Sjzelland.

At den omtalte israndslinie over Unnerup, Smidstrup, Grasted,
Esbenderup og Hornbxek — trods iskilen i smeltevandsdalen vest
for Unnerup — ikke er samtidig med den gstjyske israndslinie
turde fremgs af, at denne fortsmtter nordpi langs estkysten af
Grend-halvgen, og at isen her ifglge skurestriber oven pa kalken
i Bredstrup klint har bevaeget sig mod nordvest, hvilket er ufor-
eneligt med, at isen kun skulde have strakt sig til den sjeellandske
Kattegatskyst. Mere direkte fremgar det af, at den gvre morene
iklinten ved Tisvildeleje iflg. RorRDAM er baltisk, og da denne lokalitet
gjensynligt ligger foran den navnte israndslinie, turde det herved
veere klart, at det yngre baltiske fremsted af isen er gaet ud over
Kattegatskysten.

Sjellands odde, som oftest, ogsa af forf., har veret anset for en
randmorzne, kan neseppe opretholdes som sadan (A. ScHoU, 1945,
s.:-176 og 211), i hvert fald ikke for selve oddens vedkommende,
men maske nok for fortsmttelsen ps bunden af Kattegat. Saledes
som jeg har gjort rede for andetsteds (1950), ma fortsxettelsen af
Odsherredbuerne ikke spges ud langs Sjellands odde, idet de bakker
ved Hgjby, der hidtil har veret anset for at vaere randmoranebakker,
mere har karakter af 4dse end af virkelige randmorzner. Isranden
vesten for Nykebing bugt drejer siledes ikke mod nordvest over
Hgjby og ud langs odden, men fortsetter mod nordest i en bue
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uden om Nykgbing bugt. Det vil da veere meget fristende at soge
dens videre fortsettelse i isranden over Unnerup-Smidstrup-Gre-
sted, selv om dens forlsb pa det mellemliggende stykke i hvert
fald indtil videre ikke kan trakkes, da landskabet for en stor del
er blevet odelagt af havet senere hen.

Denne kombination af israndslinien med Odsherredbuerne er i alt
vaesentligt allerede foresliet af Romrpam i 1908 (Bd.II, fig. 58,
kort 3). Samme vil ogsé anse Sjellands odde for at vere dannet af
is fra Storebzlt. En folge af denne kombination af israndslinierne
i Nordvest- og Nordsjelland bliver desuden, at fortsettelsen af
den midtsj=ellandske linie (S. A. ANDERSEN, 1924, s. 15; 1933, s.191,
etc.) ma soges sydligere i Nordsjzlland, siledes at det udstrakte
omrade med issgaflejringer mellem Gribskov og Arress md svare
til isspaflejringerne i det ostlige af Amosen og sydligere ned imod
Sorg. Bakkerne i Gribskov kommer da til at-svare til de sterkt
grusede og stenede bakker, der straekker sig fra vestenden af Tystrup
sg nordpa vesten om Sorg som interlobate dannelser mellem Store-
baltgletscheren og isen over Midtsjxlland. Dette stemmer med,
at tunneldalstroget gennem Furesp-Farumss og videre gennem
Bastrup s m. v. synes at slutte allerede ved Bure sg, der da kommer
til at svare omtrent til Gyrstinge sg-Tystrup se.
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