Mikroskopisk undersogelse af nogle
malmmineraler fra Grenland.
At ’

Haxs PauLy. o -

Under en malmmikroskopisk gennemgang af Mineralogisk Mu-
seums gronlandske hovedsamling har det vist sig, at flere af sam-
lingens prgver rummer mineraler, der ikke for har veeret bemeerket;
og blandt disse findes en del, som man ikke tidligere har kendt
fra Gronland. Det drejer sig i alle tilfeelde om ganske smaa maeng-
der; kun to af mineralerne er synlige for det blotte gje, idet de"-.
danner slirer og pletter af 3—4 mm’s leengde og '/;—/ ; mm’s bredde;
de pvrige er kun synlige i mikroskop.

Den nermere bestemmelse af dé paagzldende mineraler udfﬁrte
_ jeg i Stockholm under fil. dr. O. Opmaxs og fil. dr. S. GavELINS
venlige og kyndige vejledning. Jeg vil her benytte lejligheden til
at takke professor, dr. phil. A. NoE-NYGAARD, som foranledigede
min rejse til Stockholm, samt Mineralogisk Museum for den
gkonomiske stotte til rejsen og opholdet. Endelig vil jeg takke mag.
sc. R. Boavap, der indforte mig i malmmikroskopiens teknik, og
Kryolitselskabet Oresund, hvor mine fm’ste polerpmver blev
fremstillet.

De undersggte prover er:

1) Magnetkis fra Igdlokunguak paa nordsiden af gen Disko, fundet
af StEENSTRUP 1871.

2) Kobberkis og blyglans fra Nellusivik, Sendre Strﬂmfjord, Suk-
kertoppen distrikt. SeLToFT 1862.

3) Broget kobbermalm fra Ikertoqfjorden, Holsteinsborg distrikt,
fundet af LaAssEnN 1876.

'1) Magnetkisen fra Igdlokunguak er det min hensigt senere at
bearbejde yderligere; jeg skal derfor ikke gaa neermere ind paa den
her. Den blev fundet in situ af STEENSTRUP i en basaltgang, der
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er brudt igennem nogle sandstenslag. Man fandt dengang ret store
masser af den og ofte med peent udviklede krystalflader. Da STEEN-
STRUP senere igen undersogte lokaliteten, viste det sig, at en stor
del af kisen var forvitret vk, og nogle prover, jeg har faaet, som
er taget 1939, indeholder kun ganske lidt magnetkis.

Malmen indeholder blandt andet folgende mineraler, som jeg vil
‘antage er primere:

1) Jeernspat. ' 5) Kobberkis.
2) Magnetit. - 6) Blyglans?

3) Magnetkis. 7) Valleriit.
4) Pentlandit. :

Mineralet valleriit blev 1870 beskrevet af voN BLOMSTRAND, som
opkaldte det efter WALLERIUS. VoN BLoMSTRANDS materiale stam-
mede fra Kaveltorp, hvor mineralet forekommer i centimeterstore
stykker. Imidlertid udsendte PETREN 1898 en athandling, hvori
han hwmvdede; at valleriit var en blanding, og at det derfor ikke
kunde henregnes til mineralerne. P. RAMDOHR og O. OpMAN har i
begyndelsen af trediverne atter taget det op til underspgelse og er
kommet til det resultat, at det er et selvstendigt mineral;, som’
sikkert har sammensztningen Cu,(Fe,Ni),S;. Det viste sig, at valle-
riit stemte fuldstendig overens med det mineral, RaMpoHR tid-
ligere havde opstillet under navnet »ubekendt nikkelmalme.

Dette mineral fandt Ramponr forst som smaa indlejringer i
kobberkis — senere paaviste SCHNEIDERHOHN det i storre mengde
i pentlandit.

I kisen fra Igdlokunguak forekommer det hovedsagelig som smaa
indlejringer i kobberkisen i form af lappede og forrevne figurer;
saa vidt jeg har kunnet afgore, kan det ogsaa findes liggende i pent-
landiten. I almindeligt lys er det et ret uanseligt mineral omtrent
af farve som magnetkis. I polariseret lys er det imidlertid uhyre
igjnefaldende, da det er meget kraftigt anisotropt. Dette medfarer ,
mellem =N?) en kraftig bireflexion (sml. pleokroisme hos gennem-
sigtige mineraler), saaledes at mineralet under en omdrejning skifter
~ farve fra lys magnetkisfarvet til en ret mgrk graa farve (se tvl. I).
Under omdrejning. mellem -f-N2) lyser mineralet fire gange op
med en nwesten blendende hvid farve. Et enkelt sted kom mine-
ralets lighed med grafit og molybdenglans ret tydehgt frem, idet

1) =N: parallele nicoller.
- %) 4 N: krydsede nicoller.
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det var snittet nesten vinkelret paa spalteligheden; denne -er igv-
. rigt saa kraftig, at saadanne snit sjeldent bliver gode. Saaledes
som mineralet findes i kobberkisen, maa det muligvis opfat’ces som
et afblandingsprodukt (Entmischungsprodukt).

2) Proven af kobberkis-blyglansen er ikke ret stor, knap 4 cm i
tvermaal. Den bestaar hovedsagelig af blyglans med et par smaa
kobberkiskorn, det ene paa 1/, cm’s stﬂrrelse Om | pmven staar der
i modtagelsesprotokollen:

Hr. Cand. polyt. SerToFT,

Nellusivik 884 1862 -

Blyglands med Kobberkis og Kryolith *(!).
Sdr. Stremfjord, under Fjzldet Nellusivik.

I marginen er skrevet folgende bemerkning: Er ikke taget af S.
men angives at vere derfra; er aldeles ligt Arsutlagett).

Jeg har underspgt stykket og er kommet til det resultat, at det
ganske rigtigt er kryolit, der sammen med kvarts findes i smaa
mzngder i proven. Af -denne grund underspgte jeg en del prover?)
fra Ivigtut malmmikroskopisk, og det viste sig, at man der har
nojagtig de -samme mineraler. Alt i alt mener jeg, at dette
sammen med usikkerheden i lokalitetsbestemmelsen gor det sand-
synligt, at stykket i virkeligheden stammer fra Ivigtut. Det er
ikke usmdvanligt at finde saadanne s}tykker, der oprindelig herer
hjemme ved ILvigtut, i andre egne af Gronland, hvortil de er trans-
porteret af gronlendere eller andre rejsende. ’

»Nellusivik-kryoliten« rummer folgende opake mineraler:

Blyglans. Fahlerts. Markasit
Kobberkis. Tinkis. Kobberindigo.
Magnetkis. . Ubestemt mineral. Limonit.
Zinkblende. Svovlkis.

(I Ivigtut-kryoliten har jeg fundet alle de ovennzevnte bestemme-
lige mineraler, samt valleriit).

Svovlkis, markasit og kobberindigo hgger i limoniten. Disse fire
mineraler maa sandsynligvis opfattes som sekundeere. Limoniten
udfylder spalter og revner i kobberkisen og synes at vere frem-
gaaet af denne, idet man ofte finder kobberkisens mineralindeslut-

1) Gl. betegnelse for kryolitlagene ved Ivigtut.

2) Fremstillet paa Kryolitselskabet Oresunds laboratorium og stillet til min
disposition af magister Baavab.
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‘ (Foto CHR. HALKIER).

Fotografi af polérprove nr. 1871; 360 x, = N.
Magnetkis fra Igdlokunguak: Magnetkis — obs. basisspalteligheden — med kobberkis-
vinduer. Heri indlejret lappede figurer af valleriit. Obs forneden til venstre valleriit,
som viser tydelig bireflexion (et nesten sort og et lyst graat korn af mineralet).
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" ninger og kobberindigo rundt om i llmonlten Svovlkisen optreder
hyppigt i idiomorfe korn. : :

Alle de gvrige mineraler-findes i smaa korn enten i blyglansen
eller i kobberkisen. I blyglansen findes foruden faa og ganske smaa
korn af kobberkis og zinkblende mineralet fahlerts. Farven er mat
graa med en tone af olivenbrun; i lyshed ligger den omtrent midt
mellem blyglans og zinkblende. Polerhaardheden (d.v.s. den haard-
hed, der faar sit udtryk gennem de forskellige mineralers forskellige
relief) er omtrent som kobberkis. Mineralet er igvrigt isotropt. -

Nast efter kobberkis og blyglans er zinkblende det mest frem-
herskende mineral. Det optraeder mest i kobberkisen og heri paa
to i og for sig forskellige maader, dels som sterre mere eller mindre
lasede flager, dels som de saakaldte zinkblendestjoerner. Nogen egent-
lig forskel paa disse to forekomstmaader er der efter min mening.
ikke, da de starre flager ofte blot ligner mere komplicerede »stjerners.
Formerne leder igvrigt tanken hén paa krystalskeletter I de store
partier af zinkblende findes kobberkis 1ndle]ret som smaa draaber
ofte arrangeret som perler paa en snor.’

Magnetkisen fremtrader som draaber og mere uregelmsessige

. pletter. Dens haardhed, som ligger noget over kobberkisens, bevir-
ker, at den neermest ligner smaa puder fordelt i’ kobberkisen.
Billedet (tvl. II) viser en flage af zinkblende. Paa graensen mellem
den- og kobberkisen- findes nederst til venstre og gverst til hgjre
tinkis, medens mineralet til venstre foroven som nzvnt er ubestem-
meligt. Saaledes traeffer man saa godt som altid tinkisen paa gren-
sen af kobberkis og zinkblende. Haardheden ligger lige over kobber-
kis, farven er graa, lidt lysere end zinkblende og med en grenlig
tone. Mineralet er yderligere let kendeligt paa dets tydelige aniso-
" tropi. Den kemiske sammensetning er Cu,FeSnS,. Det ubestemme-
lige mineral er'lidt lysere end tinkisen med en tydelig brun tone.
Det er sandsynligvis bledere, men dette kan ikke siges med be-
stemthed, da det er omgivet af spalter paa alle sider. (Haardheden
kan ellers bestemmes ved hjelp af en lyslinie — i lighed med »Beckes
linie«, men af anden oprindelse). Det mest karakteristiske ved mine-
ralet er imidlertid dets ualmindelig kraftige anisotropi, som egentlig
kun kan sammenlignes med valleriit og dermed besleegtede mineraler.
En anden lighed med valleriit er den gjensynlig kraftige spaltelighed i
een retning; stregerne i mineralet, som ses paa-billedet, og som an-
tyder spalteligheden, viser ogsaa, at det drejer sig om seks krystal-
individer. Det eneste, man kan sige, er,.at det sikkert ikke er valleriit.

s
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Provens lidenhed gor det desvaerre umuligt at underspge de for-
skellige mineralers indbyrdes forhold.

3) Kobbermalmen er fundet af kolonibestyrer L.AssEN i Holsteins-
borg. Lokaliteten er efter modtagelsesprotokollen (1876, 3021) an-
givet til:- Ikertokfjordens sydlige arm Kangerdluarsuk.
~ Efter proverne at domme stammer malmen fra en pegmatitgang,
og man faar det indtryk, at det meste af lokalitetens malm nu findes
i de tre smaa papesker, der staar i Museets hovedsamling. Der
findes en stor preve af haandsterrelse bestaaende af hvid kvarts
med en lille smule broget kobbermalm. De gvrige prover er mest
ngddestore klumper af ren broget kobbermalm, enkelte med pznt
udviklede krystalflader. :

Paa en polérpreve af kobbermalmen ser man straks, at der findes
“flere mineraler i den brogede kobbermalm. Det forste, man legger
mearke til, er de ofte ret hyppige blaa pletter af storrelse op til flere
mm og undertiden mere end en cm’s lengde. I en del af proverne
ser man ogsaa gule pletter af flere mm’s diameter. 80 X forstorrelse
viser heri 5—6 forskellige mineraler, og forsterrelser paa over 360 X
giver i hvert fald en halv snes forskellige mineraler. Den omsten-
dighed, at der kun findes ganske smaa mengder, bevirker, at det
er ret vanskeligt med nogen sikkerhed at bestemme dem. Under
gennemgangen af de enkelte mineraler maa jeg derfor i flere til-
- feelde ngjes med at nevne de karakteristika, som det har vearet
mig muligt at konstatere, uden nzrmere at kunne angive mulig-
heden for tilstedevarelsen af et bestemt mineral.

Idet jeg skelner mellem primere mineraler, der alle gjensynligt
er dannet indenfor samme tidsrum, og sekundewre, der er dannet
vesentlig senere og i reglen paa en ganske anden maade end de.
forste, kommer mlneralbestanden i »broget kobbermalme til at tage
'sig saaledes ud:

1) Broget Kobbermalm. - . 10} Kobberkis.
2) Luzonit. ... 11) Kobberindigo.
3) Gedigent v1smut , . 12) Kobberglans I og/eller :
4) Cosalit (?).. 13) —. I
5) Hvidblaaligt mineral. 14) — II1.
6) Vismutglans.. 15) - — 1v.
7) Lysegraagregnt mineral, 16) Snehv1dt mmeral

8) Mineral, lidt merkere end 7. 17) Lysegraat mineral.
9) Pentlanditfarvet mineral. ~ 18) Limonit, malakit m. m.
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Den brogede kobbermalm optreder ret normalt i prgven. Man
legger seerlig meerke til de forskellige indeslutninger, der findes i
den. Disse bestaar for storstedelens vedkommende af kobberkis,
som i langstrakte, tynde lameller ligger indlejret efter forskellige
krystallografiske retninger, paa samme maade som SCHNEIDERHOHN
& RaMDOHR viser det i deres malmmikroskopiske leerebog?). De maa
sikkert forklares paa samme maade — som afblandingslameller.

Videre finder man ved brug af nogle hundrede ganges forstorrelse,
at der findes lameller, der ser ud som kobberkislamellerne og er
indlejrede paa samme vis, men med en farve, som ikke adskiller
sig fra broget kobbermalms farve paa anden maade, end at den
er en ubetydelighed lysere. Dette mineral er endvidere tydeligt
anisotropt. I denne forbindelse maa der ggres opmerksom paa, at
det viste sig, at der fandtes en endog ret kraftig anisotropi hos broget
kobbermalm, saadan som det nevnes i S & R. Der kan ikke vezre
nogen tvivl om, at dette mineral er det i S'& R beskrevne luzonit.

Foruden disse to slags lameller kan man rundt om i malmen
finde enkelte lameller og smaa pletter af graalige mineraler i reglen
i forbindelse med kobberkis (herom senere). Disse findes i storre
mengde i de omtalte gule pletter. De mest fremtreedende mineraler
heri er — bortset fra kobberkisen, der danner utallige lameller,
baade fine og grove — et hvidt og et svagt rosa mineral, som begge
kan danne slirer paa flere mm’s lzengde og opnaa bredder til 1/, mm.
En ngjere undersggelse gav til resultat, at det sandsynligvis drejer
sig om vismutglans og vismut. Begge mineraler er kraftigt aniso-
trope og meget blade (som blyglans eller blgdere). Det rosa mineral
er vasentlig bladere end det hvide; saa det danner tydelige fordyb-
- ninger i det. Begge fremtreeder med stor lyshed (hgj refleksions-
evne). Det rosa virker lidt morkere end det hvide, men det kan
muligvis skyldes daarlig politur. Da farveforholdene saaledes ikke
helt svarer til det i S & R beskrevne, og passende sammenlignings-
materiale ikke forelaa, blev de malmmikroskopiske undersagelser
suppleret med en spektralanalyse og rontgenundersogelse, mulig-
gjort ved fil. dr. LANDERGRENS og Ingenior WIckmANs imgdekom-
menhed. Analysen gav felgende resultat:

Bi ca.  Y13%. ... . Zn + ,

Co 5/100~"/10 %/o- V3000100 %o
Ni %/100—/10 %o0- Mn 3/140 -
Ag Yo —s . Ti. Yo /o

Pb 3/100_1/10 o/o-
1) Herefter citeret som S & R.
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Fig. 1. Pulverfotogram af vismut og vismutglans. Tallene paa hgjre side viser de

relative intensitetsforhold for alle linierne. ° angiver en linie som var meget utydelig;

X angiver en linie som kan optrzde i dette fotogram, men ikke har nogen betydning

(svensk: »spék linie). Paa venstre side er intensitetsforholdene for Bi og Bi,S;’s
linjer antydet hver for sig. (Enkeltmarké Bi, dobbeltmarké Bi,S,).

Verdierne udmaalt paa pulverfotogrammet, som er gengivet i
tegning ovenfor, og tilsvarende sammenligningsveerdier. taget fra
»The American Mineralogist« (februar 1942):

Bi Grenland | Bi,S; Grenland Bi Altenberg Saxen Bi,S; Persherg Sverige
Nr. d Nr. d Nr. d 1 Nr. . d I
R .. .. .. .. L. 1 3,50 9,0
‘1 3,30 .. o] .. .. .
.. .. .. .. 1 3,21 3,0 .. .. .
e - we 21 3,09 .. .. A .. ..
.. .. .. .. .. .. 2 308 | 6,0
.. .. 1 283 |..| .. .. .. .- ..
P .. .. R .. 5 2,79 4,0
R HRE .. 2,34 1,0 : :
2 2,30 .. .
.. . .. .. 3 2,245 2,0
.. . .. .. 2,015 0,5
. ] 1,95 0,5 .. .. ..
.. N .. .. .. .. 3 1,935 '5,0
A 3 1,918 | .. .. R I .. .
.. o I E .. 1,850 1,0 .. .
.. .. .. .. 4| 1,725 | 50
.. . R R | 1625 | 1,0 .. . -
O R A .. .. 1,545 0,5 .. .. ..
.. .. .. .. 1,480 2,0 .. .. ..
.. .. .. .. -2 1,435 3,0 .. A
3.1 1,43 .. .. .. .. - A ..

Nr.: numefering efter intensitet.
d.: veerdierne i angstrom.
I.: intensiteten.
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Pulverfotogrammet var desveerre ikke ret tydeligt, da materiale-
- maengden trods alt var meget ringe. Som foto tvl. ITII viser, findes
de to mineraler sammen, saa det ikke var muligt at fremstille et foto-
gram af hvert, hvorfor ovenstaaende maa opfattes som en kombina-
tion af de to.mineralers karakteristiske linier. Saaledes tydet synes
fotogrammet at stemme ganske godt overens med de anferte sam-
menligningsverdier. »

Den malmmikroskopiske undersogelse, spektralanalysen og pulver-
fotogrammet leverer efter min mening et tllstraekkehgt bevis for
tilstedevearelsen af vitmut og vismutglans.

Analysen synes at aabne muligheder for mmeraler sammensat af:
Bi, Ag, Co, Ni, Pb, samt Zn. Mn og Ti kan findes sammen med
joernet paa forskellig maade; og V findes i saa lille en mangde, at
det vanskeligt kan influere paa mineralerne. Analysen synes end-
videre at antyde, at forekomsten kan hore til de bekendte Ag-Co-Ni-
gange af hydrotermal oprindelse, der netop i nogle tilfelde er rige
paa grundstoffet vismut.

En ngjere gennemgang af de gule felter med stor forstarrelse og
brug af immersionsolie gav til resultat, at jeg fandt de ovennzvnte
syv mineraler, som det altsaa ikke har veeret muligt at bestemme
med sikkerhed. :

Sammen med vismuten ligger der i vismutglansen to andre mine-
raler; de har i oversigten over mineralerne numrene 4 og 5.

4 fremtraeder hvidt lysende i forhold til vismutglansen, der har
lignende farve og lyshed som blyglans. Haardheden ligger lidt over
haardheden af vismutglans. Mineralet er antageligt anisotropt, men
vismutglansens sterke anisotropieffekter gor det vanskeligt at be-
demme forholdet med sikkerhed. Under hensyntagen til de oven-
naevnte grundstoffer kunde man tenke sig muligheden af en del
stoffer, hvor Bi, Cu, Pb og (eller) Ag indgaar. Heraf passer egentlig
kun mineralet cosalit, Pb,Bi,S;; hvori Pb delvis kan erstattes med
Cu og Ag. Haardheden stemmer ganske godt, farven udmserket, idet
den er mindst lige saa lys og hvid som blyglans. Anisotropien, der
netop er kendelig, viser ogsaa god overensstemmelse.

5 Dette mineral er lidt mindre lysende end 4 og adskiller sig yder-
ligere ved, at det har en udpraeget lysblaalig-granlig tone. Haardheden
er omtrent som vismutsulfidets. I polariseret lys er det kraftigere
blaat, men om det er anisotropt, var det umuligt at afgere. Mineralet
synes ikke at svare til noget af de i S & R beskrevne mineraler.
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Rundt- om- vismutsulfidet findes en kappe af to graa mineraler.
I farve adskiller de sig ikke meget fra hinanden, saa det ses forst
ved sterre forstorrelse, at det drejer sig om to mineraler. Inderst
mod vismutglansen ligger altid den lysere komponent. Den er lys
graa med en sart tone mod olivengren omtrent som fahlerts. Haard-
heden kan ikke veere meget forskellig fra vismutglansens, da det
ikke var muligt at se nogen lyslinie mod denne. Mineralet er kraf-
tigt “anisotropt selv ved siden af vismutsulfid. Der er tydelig bi-
- reflexion; og mellem +N vexler mineralet i farve fra gult lysende
til en lys blaagraa farve i diagonalstillingen. Mineralet wittichenit
svarer hvad haardhed og farve angaar ganske udmarket hertil, men
det er efter opgivelserne i S & R 'ikke swrlig kraftigt anisotropt.
Ser man paa de gvrige mineraler i S & R, som med hensyn til ke-
misk sammens®tning kunde tenkes at foreligge, viser det sig, at
konstanterne ikke er i overensstemmelse med de her fundne.
Mineralet 8, der danner den ydre kappe, er rent graat, en ube--
tydelighed merkere end 7. Haardheden er ganske lidt sterre end
7, og det er kun -svagt anisotropt. Det synes ikke at passe med
noget af de mineraler, der ellers efter S & R kunde tankes mulige..
En ejendommelighed; som dr. Opman gjorde mig opmzrksom
paa, er, at kobberkisen ligesom samler sig rundt om kapperne. Man
finder ofte ret svaere kobberkisslirer paa langs i- kontakt med dem,
medens en zone et-lille stykke derfra kan bestaa af rent broget
kobbermalm. (Dette ses omend ikke tydeligt paa medfglgende illu-
stration (tvl. III); dette kunde teenkes at give et fingerpeg om sam--
menszetningen -af de mineraler, der ligger mellem vismutglansenog
den brogede kobbermalm, idet man kunde tenke sig, at det.syn-
kende kobberindhold, der illustreres ved overgangen fra broget
kobbermalm til kobberkis, skyldtes, at kobber var blevet opbrugt
ved dannelsen af de sikkert vismutholdige graa mineraler. Med andre
" ord skulde det dreje sig om kobber-vismutsulfider med aftagende.
Cu-indhold,  fra CusFeS, — broget kobbermalm — til den rene
vismutglans. En ting, der synes at styrke denne antagelse er, at
de spredte korn af disse ubestemmelige mineraler altid forekommer
sammen med kobberkis. Imidlertid har materialet ikke veeret til-
streekkelig stort til, at jeg har kunnet foretage nzrmere bestem-
melser af de paageldende mineraler paa dette grundlag.
Uden for kappen og i- reglen liggende i kobberkisen finder man
et pentlanditfarvet mineral. Haardheden ligger lidt over kobber--
kisens. Det viser tydelig bireflexion og meget kraftige lyseffekter



Medd. fra Dansk Geol. Forening 1946. Bd. 11. Tvl. III.

Fotografi af polérprove nr. 3021; 80x, = N. i Bl

Broget kobbermalm fra Ikertoq: 3 gedigen vismut, 6 vismutglans, 7 og 8 kappe af to

graa mineraler, 9 ubestemt mineral — pentlanditfarvet. De skraverede omraader
antyder finmasket netverk af kobberkislameller. Obs. de store enkeltlameller af
kobberkis.
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mellem +N (lysende créme til lys graagul i diagonalstillingen).
Klaprothit og cuprobismutit passer nogenlunde m. h. hertil, med
undtagelse af anisotropifarverne, der opgives til rgdleederbrun-blaa-
gron og merkbrunrosa-grengraa. Med Hauchecornit er der bedre
overensstemmelse (dets farve er maaske lidt for kraftig). Imidlertid
synes paragenesen ikke at svare hertil.

De sekundwere mineraler findes baade ude i selve den brogede
kobbermalm og blandt de gule pletters mineraler. '

Kobberindigoen er ret fremtreedende. Den danner blandt andet
de tidligere omtalte blaa pletter. Det viser sig ved undersggelse med
stor forsterrelse, at den altid breder sig ud over den brogede kobber-
.malm fra revner og sprekker i denne. Ganske ejendommeligt er
det forgvrigt, at den meget tit har et udseende, der minder om
isblomster. Dette er aabenbart ikke noget der blot er knyttet til
udseendet. Et pulver udboret af en storre plet kobberindigo gav
ved rontgenundersggelsen linier for broget kobbermalm. Dette synes
at vise at kobberindigodannelsen vaesentlig er foregaaet langs spalte-
- flader i malmen. :
) Sammen med dette mineral finder man ved nermere undersagelse
i hvert fald tre maaske fire andre blaalige mineraler. (Med lup kan
man ved ngjere iagttagelse skelne de to af disse fra hinanden og fra
kobberindigoen). Det drejer sig om flere forskellige former for kobber-
glans (se S & R). Kobberglans IIT er den mest fremtreedende ved
sin kraftige farve, der ligger et sted mellem de to farver, som kobber-
indigo antager mellem =N i diagonalstillingerne. Den lyseste af
disse farver svarer ipvrigt ganske godt til farven for kobberglans
I og II, som sikkert begge findes i prgven, hvilket det dog ikke har
veeret mig muligt at konstatere med sikkerhed. Endelig findes den
fjerde varietet -af kobberglans, den saakaldte rosagraa, i ret stor
mangde. Den er let kendelig paa sin kraftige og karakteristiske
anisotropi. Den danner flere steder myrmekitiske sammenvoksninger
med broget kobbermalm. I disse sammenvoksninger ser det igvrigt
ud til, at det er den brogede kobbermalm, der har fortraengt kobber-
glansen, idet man undertiden kan finde lameller i kobberglansen,
der fortseettes i flere af de ormelignende dannelser.

Til de sekundsre mineraler maa endvidere here to mineraler, som
fandtes liggende i intim kontakt med limonit, malakit m. m. gren-

. sende op til en gul plet. I disse to mineraler ligger enkelte korn af

vismut, dog ikke i direkte bergring med dem, men med nogle halv-
gennemskinnelige mineraler som mellemlag; dette kunde tyde paa,
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at det drejer sig om mineraler, der er dannet ved sekundser om-
dannelse af de gule pletters mineraler. .

Det ene af mineralerne, 16, er hvidt med en farve der ligger mel-
lem farverne for cosalit. (?) og vismutglans. Haardheden er omtrent.
som vismutglansens, og mineralet er anisotropt. Mellem +N har
det i diagonalstillingerne en lysere graa og en mat graablaa farve.

Det andet mineral,- 17, er graat. Det. danner lasede og lappede
grenser til 16, i hvilket der ogsaa ligger en mangde smaa ger af
det graa mineral. Muligheden for, at det graa mineral har fortraengt
det hvide, foreligger. Det graa fortrenges da igen af de forskellige
ikke opake mineraler, det findes sammen med. Farven er ikke meget.
forskellig fra vismutsulfidets, det er en ubetydelighed merkere. Mine-
ralet er af samme haardhed som 16. Det er meget kraftigt aniso-
tropt.- Mellem 4N lyser det fire gange op med en gyldenbrun‘ farve,
to gange sterkere og to gange svagere.

Den veesentligste grund til, at det ikke har veret muhgt at be-
stemme de ovennsevnte mineraler, er som sagt, at de forekommer
i saa smaa meengder. Imidlertid viser den kemiske sammensetning,
~at der er mulighed for ret komplicerede kombinationer (Ag, Bi, Co,
Ni, Pb, Zn, Cu, Fe, Mn, Ti, V, S). For de fleste af de mineraler,
der kan veere tale om; gelder det, at de er sulfider af flere af disse
metaller, og hvad der er vigtigt i denne forbindelse er, at metallerne
ofte helt eller delvis kan erstatte hverandre. Dette kan undertiden
medfare, at farven og anisotropieffekterne eendres.” Molekyler med
egenfarve vil.-i passende mengde udmerket kunne influere paa de.
ofte meget sarte farvenuancer, ligesom anisotrope molekyler i et
gitter kan spille en vis rolle for hele krystallens anisotropi. Igvrigt
gelder det for mange af disse -sammensatte.vismutsulfider — efter
S & R —, at de endnu ikke er videre godt kendte. Al i-alt kan man
ikke udelukke muligheden af nye mineraler, og kun en undersegelse
paa selve lokaliteten. (saa. upracist angivet som Kangerdluarsuk-
fjorden, der er 25 km lang) kan afgere, om det vil vere muligt. at
faa de nu ubestemmelige mineraler ngjere undersggt. -

LITTERATUR

0. B. BoGGILD: Mmeralogla Groenlandica; Medd. om Gmnl 32 Kahenhavn 1905.
R.Becevap: Magnetkls fra Iv16tut, Medd. fra D.G.F. X, §.115; Kebenhavn 1942.
P. RAMDOHR og 0. Opman: Valeriit. Geol. Foren. Forh. Stockholm 1932.

ScuNEIDERHOEN und RamMpoHRr: Lelirbuch der Erzmikroskopie, Bd. II, Berlin 1931.
K. J. V. STeENsTRUP: Om de kulfsrende Dannelser i Nordgrenland, Kebenhavn 1874.

-

Ferdig fra Trykkeriet 16. Januar 1947,





