Nya svenska profillod.

Bérse KULLENBERG.
(Foredrag holdt i Dansk Geofysisk Forening 16. Oktober 1945).

Ett profillod av dldre-typ, t. ex. V. W. EkmaNs allmént anvinda
konstruktion, bestar i princip av ett ror, upptill férsett med en ven-
til, som tilliter vatten att stromma ut ur roret, men icke in. Med
detta lod fir man endast sillan en lika lang profil som den stricka
réret trangt ned i botten. Detta beror i nigon mén pi det mot-
stand, det utstrommande vattnet moter i ventilen, men framfor
allt pa friktionen mellan sedimentpelaren och rorets inre viggar.
Di en sedimentpelare av viss lingd, viixlande med sedimentets
egenskaper, kommit in i roret, blir friktionen si stor, att utanfor
varande sediment tringes undan, enir det icke lingre férmar Gver-
vinna friktionen och pressa sedimentpelaren lingre in for att sa
sjilv fa plats i roret.
~ Denna oligenhet kan man motverka genom att géra rérmynnin-
gen nagot sndvare in rorets inre eller genom att anvidnda vidare
- ror — friktionen vixer proportionellt mot diametern, undantring-
ningsmotstandet proportionellt mot dess kvadrat, dubbla rérdia-
metern ger alltsa i stort sett dubbla profillingden. Detta ér forkla-
ringen till ‘Snelliusexpeditionens langa profiler. Vad angéir C. Pia-
Gors!) dn lingre profiler torde forklaringen till dem vara att vid
den hoga hastighet, varmed réret gar ned i botten, sedimentet inte
hinner undan — det kan icke pa den korta tid, som star till buds,
av de relativt sma krafter, som verka, accelereras upp i roérets
héga hastighet. :

Vid de nya konstruktioner, som nu skola beskrivas, har frik-
tionen Gvervunnits pa ett effektivare siitt, vilket gjort det mdjligt
att méngdubbla profilernas lingd.

1) Core samples of the ocean bottom. Smithsonian Report, p. 207, 1936.
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Vakuumlodet!). — I detta instrument utnyttjas vattnets hydro-

statiska tryck till att pressa sediment in i réret. Detta &r i sin 6ver-
sta énda férbundet med en stor sfirisk behallare av gjutjirn, vilken
evakueras, innan apparaten séinkes ned i sjon. Férbindelsen mellan :
roret och vakuumbehallaren dr spirrad med en lufttitt slutande
ventil, vilken genom enkla anordningar automatiskt Sppnas strax
innan rérets mynning nar botten. Fran det vattenfyllda réret strom-
mar d& vattnet in i vakuumkammaren och av det yttre trycket
pressas sediment in i roret. Detta sker med en hastighet, som &r.
helt bestimd av djupet samt av det stromningsmotstdnd, vattnet
méter pd sin vig in i vakuumkammaren; pd mindre djup dven
~av friktionsmotstdndet mellan sediment och rorviggar. Om en
ostord profll skall erhallas, méste denna hastighet uppenbarligen
vara lika stor som den hastighet, varmed roret gir ned i botten.
Detta kan man astadkomma dels genom val av en lamplig fir-
ningshastighet, dels genom att efter denna avpassa vattnets strém-
ningshastighet. Firningshastigheten kontrolleras ombord genom en
apparat, som direkt anger wirens hastighet. Vattnets strémnings-
hastighet avpassar man genom att mellan réret och vakuumkam-
maren infoga en utbytbar ventil, som bestar av en metallplatta med
ett hal av limplig storlek.

Vid ett rér med c:a 50 mm inre diameter utgor friktionen mellan
det intringande sedimentet och réret 15 &4 20 kgf/m. Vid mattligt
djup inverkar detta skadligt. Profilens lingd begrénsas till omkring
1/, av vattendjupet, direfter formar det yttre trycket icke Gver-
vinna friktionen. Om profilen icke uppnéir denna lingd, minskas
dock trycket pa vattnet inuti réret med omkring 0,7 atmosfirer
for varje meter sediment. Dirigenom avtager vattnets stromnings-
hastighet och sedimentet tringer for langsamt in i réret, profilen
forkortas jimfort med lagerfoljden in situ. P4 100 m djup forkortas

- t. ex.-en 10 m lang profil till omkring 609, i sitt understa parti.

Med vakuumlodet har pd 100—250 m djup tagits profiler pa
14 m lingd. Ddrvid har anvénts stalrér med 80 mm yttre diameter
och 14 mm godstjocklek och lodets tyngd har utgjort 1100 kg.
Profiler, som tagits i Ostersjéns varviga sediment, ha mestadels
varit utan deformation i storre delen av sin lingd, nigot som icke
lika omedelbart kan konstateras hos de nistan helt homogena pro-
filer, som erhallits pa svenska vistkusten.

. 1) Hans PETTERSSON och BorJE KULLENBERG, Medd. Oec. Inst. i Géteborg, 5
Goteborg 1941. :
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Kolvlodet!). — Aven hir éver-" -
vinnes friktionen mellan sediment-
. pelaren och réret med hjilp av
- vattnets hydrostatiska tryck. Da
roret sinkes ned i sjon, sitter .i
dess nedersta inda en kolv, som
med god slutning kan glida genom
roret. For att kolven icke skall
skjutas in i réret av vattentrycket,
fylles réret med vatten, innan det
séindes ned till stérre djup. I rérets
ovre dnda finnes, forutom en an-
ordning for paldggning av tyng-
der, inpassat ett kort stycke av
ett smalare ror, upptill forsett
med en Ogla, vari apparaten upp-
hinges. Mellan kolven och detta
rorstycke gar genom lodréret en
15 mm wire. I samma rorstycke
ar fiast en tvaarmad hivstang med
en kort och en ling arm (5 resp.
70 cm). I den korta armen hinger :
lodroret med dirpa lagda tyng- [ r :
der och i den langa armen hinger
en motvikt med omkring 1/,, av
lodets tyngd. Denna motvikt &r
upphédngd i en wire och befinner sig omkring 1 m ligre dn lodrérets
undre inda; da lodet firas ned, nar motvikten -sadlunda botten fére
lodet. Da motvikten lagt sig p& botten, tynger lodréret ned sin
hdvarm, glider av denna och faller fritt ned i botten. Dédrvid fri-
gdres wiren, som gar upp till fartyget, frin lodets stora tyngd och
vinschen, som det sista stycket 16pt med ldtt tillslagen broms,
stoppar tvirt; vinschskdtaren slar da genast till bromsen fullstén-
digt. Kolven inuti lodréret blir hingande stilla nigot 6ver botten
och detta gor att roret- automatiskt stansar ut en korrekt profil ur
botten. Friktionen mellan sediment och rér framkallar blott ett
med sedimentpelarens lingd vixande undertryck under kolven. S&
snart detta undertryck nar det yttre hydrostatiska tryckets stor-
lek, kan icke mer sediment inkomma i roret; dven hir dr dirfér

1) Bérse KULLENBERG, Geol. Féren. Forh.,, Bd. 66‘, 501, 1944. Stockholm. v

SeraR AT

L

ir s

Fig. 1. Kolx’zlodet.
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borrkdrnans lingd begrinsad till omkring !/, av vattendjupet. Pa
grund av att denna apparat faller fritt ned i botten, tillgodogdr
man sig den potentiella energi, som lodet besitter i det Ggonblick
det frigéres; vid samma rorlingd kan belastningen dirfér vara
nigot mindre &n vid vakuumlodet. I bohuslidnska fjordar bér total-
tyngden i kg vara omkring 4 ganger kvadraten péi rorlingden i m,
i Skagerack nagot stoérre.

~ Med denna apparat har tagits profiler. av intill 20 m lingd. Pro-
filer, som tagits i de varviga sedimenten i Angermanilvens fjord,
ha visat sig vara i stort sett korrekta. En viss deformation, be-
staende i en krékning av horisonterna, forekommer dock vid grov-
korniga sediment, da friktionen mot réret dr si stark, att sedimentet
nirmast rérvéiggarnd drages nagot nedat. Vid finkorniga sediment
uppstar ingen som helst deformation.

Vid 16s botten férekommer att sedimentet vid upphalnmgen ghder
ur roret. Diarfor har i rorets undre dnda installerats en spirr, som
. ticker 6ppningen, direst sedimentet borjar glida.

Vid fast botten och stor rorlingd behdévs en mycket stor kraft
for att draga roret loss ur botten. Vid ringa vattendjup har detta
icke stor betydelse men vid stort djup krdver hinsynen till wirens
hallfasthet, att detta losdragningsmotstind elimineras. Detta sker
enligt prof. PETTERSSON genom att lodréret omgives med ett tun-
nare ror, ett s. k. mantelrér, som blott 16st fistes vid lodet och
lamnas kvar i botten, nir lodet halas upp.

- I sivil vakuumlod som kolvlod upptages sedimentet liksom i
dldre profillod i ett foderrdr, som ligger inuti stalréret. Detta foder-
~ rér bestar av tunna méssingsrér i 70 cm ldnga stycken, vilka hop-
fogas med korta muffar, som tridas 6ver skarvarna. Ur dessa foder-
ror utskjutes provet med en titt slutande kolv, vilket sker utan
svarighet, om provet icke legat linge i foderroret.

Ferdig fra Trykkeriet 25. Januar 1946.





