Svenska sedimentundersokningar.
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Haxs' PrrrERssoN (Goteborg).
(Foredrag holdt i Dansk Geofysisk Forening 16. Oktober 1945).

Ett arhundrade har forflutit sedan en ung amerikansk sjoofficer,
Midshipman BRrOOKE, konstruerade det patentlod varmed omfat-
tande undersékningar av bottensedimentens stratigrafi blev mojliga.
Markligt nog- har principen for detta instrument, det viktigaste
hjalpmedlet vid studiet av djuphavsbottnens avlagringar, icke vi-
sentligt fordndrats under néra ett drhundrade, samtidigt som oceano-

- grafins Gvriga tekniska hjilpmedel genomgatt-en revolutionerande
nydaning och utveckling. Léingden pa de sedimentproppar som er-
hallits under vetenskapliga djuphavsexpeditioner ha ocksd begrédn-
sats till hogst en meter t. o. m. den stora tyska Meteorexpeditionen,
1925—27, medan den hollindska Snelliusexpeditionen nagra Aar
senare vid sdrskilt gynnsamma bottenférhallanden uppnidde en
maximal profillingd av nagot mer &n 2 meter. o

For ett artionde sedan konstruerade den amerikanske geofysikern
C. 8. Piccor vid Carnegie Institution i Washington ett slags kanon-
lod, dir lodréret medelst en explosivsats, som bringas att krevera
vid kontakt med bottnen, drives ned i sedimentet. Han lyckades
pd detta sétt fran stora djup i Nordatlanten upptaga sediment-
pelare av 6ver 2 meters, i ett fall nira 3 meters lingd. En ytterligare .
6kning av detta lods ridckvidd skulle erfordra motsvarande 6kning
av spriangsatsens storlek och torde stéta pa allvarliga svarigheter.

. Dirtill kommer, att lodets anviéndning innebdr avsevirda risker,
om- nimligen sprangladdmngen skulle krevera, i fortid, medan lodet
dnnu hénger vid fartygssidan.

Idén att i stillet f6r att Svervinna det hoga vattentrycket i stora
djup medelst explosiv taga detta tryck till hjilp foér att erhalla
sedimentpelare av storre lingd framlades av mig vid diskussioner
med kolleger vid ett mote av Havforskningsradet hir i Képenhamn
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FFig. 1. Vakuumlodet gar i sjon.
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1932, men en konstruktion av
det forsta vakuumlodet blev moj-
lig férst sedan vi, min medar-
betare Docent KuLLENBERG och
jag, i det 1939 invigda OcEANO-
GRAFISKA INsTITUTET i G6teborg
fatt en verkstad och en skicklig
mekaniker till vart forfogande.
Som Docent KULLENBERG 1 det
féljande kommer att skildra de
tekniska svarigheter som 6ver-
vunnits vid de nya rorlodstyper-
nas konstruktion -och férbéatt-
ring, i hég grad tack vare hans
eget arbete, skall jag begrinsa
mig till en kort framstéllning av
de uppgifter, som boéra kunna
losas med hjilp av den nya
metodiken, vilken inom de
svenska territorialvattnen moj-
liggjort tagandet av sediment-

pelare med édnda till ver 20 meters lingd.

Redan under Challengerexpeditionen, 1873—76, erhollos nagra
prov pa skiktade djuphavssediment, angivande att sedimenterings-
forhallandena radikalt dndrats under den tid, den erhallna profilen

motsvarade. Under sydpolsexpeditio-
nen med GAuss togs ar 1901 i Ro-
manchedjupet, mitt i ekvatoriella At-
lanten 1 nidra 7300 meters djup, en
46 cm lang sedimentpropp med icke
mindre &n 5 distinkta skikt, overst 13
cm av det diktabyssala sedimentet rod
lera, underst 1'/, cm kalkrikt globi-
gerinaslam och ddremellan 3 olikfar-
gade skikt av semikontinental typ,
vittnande om att bottnen under mel-
lantiden befunnit sig vid mattligt
djup, mindre #dn 1000 meter, och
sannolikt nira en storre ¢ med flod-
avlopp.
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Fig. 2. Rorlodens riackvidd.
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Senare expeditioner ha givit manga exempel pa-skiktade botten-
sediment. Salunda visade de langa sedimentproppar som med Piggot-
lodets hjilp upptagits fran Nordatlanten mellan New Foundland
och Irland inda till 4 glaciala profiler, troligen avsatta under kvar-
tirtidens 4 stora nedisningar, dirtill tvenne vulkaniska askzoner,

. vittnande om extensiv vulkanism, samt i 6. samma kalknka varm-
vattensediment som avsédttes i nutiden. :
Studiet av saddana skiktade djuphavssediment kan alltsid avsldja
~ sparen efter gangna tiders klimatiska, vulkaniska eller tektoniska
katastrofer. De sistnimnda #ro sirskilt beaktansvirda, eftersom de
kunna férvintas giva bevis for eller mot de méktiga nivadndringar
hos havbottnen, som fran paleontologers och vixt- samt djurgeo-
grafers sida forklarats ha dgt rum under gidngna geologiska epoker.

Betriiffande djuphavssedimentens kronologi kunna istidshorison-
ter, mirkbara #inda ned i de ekvatoriella farvattnena genom fora-
miniferskalens vixlande sammansiittning, liksom #ven férekomsten
av extensiva zoner vulkanaska giva mojlighet till en atminstone
relativ datering, faststillandet av isokrona nivier. Men dirtill har
- det pa senare ar yppats en mdjlighet till datering p& radioaktiv
vdg, bade av sedimentet och av de déri férekommande mangan-
konkretionerna, med ur havsvattnet utfillt jonium, halvvirdestid
83000 ar, respektive anlagrat radium, halvvirdestid 1600 ar, sisom
tidmétare. Slutligen forefaller det icke uteslutet att ett studium
av de smé meteorjirnkulornas frekvens vid olika nivéer skall kunna
" giva en vigledning for dateringen, speciellt om, sisom négra for- -
fattare férmodat, meteorfrekvensen :varierat avsevirt genom sol-
systemets passage ut och in genom olika tdta moln av kosmiskt
stoft. '

En fraga av speciellt intresse ér den om den réda lerans ursprung
och alder. Enligt den forhirskande teorin om iskallt bottenvatten
sasom enda kalkutlésande faktorn, borde rod lera icke ha avsatts
under hela tertidirtiden da, i brist pa iskylda polarkalotter, oceaner-
nas bottenvatten antages ha varit relativt varmt. Skulle 4 andra
sidan, sdsom jag tidigare foreslagit, utlésning genom mineralsyror
av vulkaniskt ursprung ha spelat en avsevird roll, bér forekom- -
sten av r6d lera kunna stricka sig mot djupet d&ven nedanfér kvar-
tiartidens avlagringar.

Den nya rérlodstekniken, som skulle kunna giva besked om dessa
och andra geofysikaliska sporsmal, har hittills endast kunnat an-
viindas vid de mattliga djup som de svenska territorialvattnen er-
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bjuda. Dess begagnande i Ostersjons, Skageraks och'Kattegats.
omrade, en arbetsuppgift for vilken vi hoppas p& samarbete med
danska geologer, bor kunna sprlda ljus 6ver dessa havsomradens
forhistoria.

Forutom rérloden ha vi i samarbete med Professor W. WEIBULL,
Bofors, dven pabérjat métningar av sedimentens méiktighet enligt
‘ekometoden. Resultaten hirifrin uppmuntra till fortsatta arbeten
dven i stora djup. Avensa har en specialkonstruerad geotermometer
provats for mitning av temperaturgradienten i bottensedimenten,
en hittills okdnd geofysikalisk faktor.

Vi hoppas att redan nista var fa prova dessa undersoknings-
metoder i de vida storre djup som Medelhavet erbjuder, for att ett
ar senare med stéd av de funna erfarenheterna, kunna anvinda
dem under en svensk djuphavsexpedition.

1) Under en expedifipn med »Skagerake till Norska Rénnans djupaste del togs
en sedimentpropp i. 680" meters djup av lingden 16 meter.
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