Om de'étrukturelle Forhold_ i den
prakvartzre Undergrund i Ostsjelland.

Af

ALFRED ROSENKRANTZ.

Fremkomsten af J. P. J. RavN’s: Geologisk Kort over Danmark
(12) i 1922 gav Anledning til en Diskussion mellem svenske og
danske Geologer, der til Genstand havde de Oplysninger om Under-
grundens Tektonik, som maatte kunne udledes af Kortet. Swrlig
_ feestnede man sig ved den sydestlige Del af Landet, hvor Forma-
tionsfordelingen gav Anledning til at antage en antiklinal Op-
hveelvning, hvis Akse forlgber i NV—S@. Primus motor i denne
Diskussion var GusTAF TROEDssoN. Samme Aar udkom V. Mir-
THER’s: Nordestsjellands Geologi (9), hvori der bl. a. offentliggeres
et meget instruktivt Hgjdekort over den prakvartere Undergrunds
Overflade. Dette Kort viser Tilstedeveerelsen af to markerede Dal-
senkninger, hvoraf den sydligste, Sendersedalen, tidligere var geo-
logisk behandlet af A.JessEN (7), der mente Dalen fremkommet
ved Floderosion. Om den nordlige Dal, som MILTHERS viser danner
Fortsmttelsen af den fra tidligere Tid bekendte Alnarpdal, der for-
lgber gennem Skaane langs Linien Hven til et Punkt V. f. Ystad,
fremhever MILTHERS, at den maa vezre tektonisk -betinget, idet
der findes Paleocen i Bunden af den, medens Undergrunden paa
begge Sider af Dalen udgeres af Danienkalk. Det foreliggende spar-
somme Materiale tillod ikke at afgere, om Dalen var anlagt som
en Gravsznkning eller som et Trug (Synklinal).
'~ Et nyt Undergrundskort over Danmark publiceredes 1939 af
TH. SORGENFREI (I4) og foranledigede en fornyet Diskussion, hvori
bl. a. deltog F. BRoTzEN og JOoSEF ExLUND. I en Anmeldelse af
SoreENFREr'S Afhandling skriver TRoEDssoN (I15) 1941: »Den
senona antiklinalen, som omfattar Mden, Falster och norra Laland
med fortsdtning i danien pa Sjilland, vistra Laland, norra Lange-
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land och ¢stra Fyn samt i paleocen och eocen pa Langeland och
Fyn framtrider med sina korrektare formationsgrinser &nnu vack-
rare #n pd tidigare kartor«.

Aarsagen til, at den omtalte Diskussion om Danmarks geologiske
Struktur, bortset fra TroEDSsoN’s Referat (15), ikke har sat sig’
Spor i Literaturen, beror paa, at det foreliggende Materiale endnu
er for spinkelt til at drage vidtraekkende Slutninger med Sikkerhed.
En Forklaring af Formationsfordelingen i S@-Danmark ved Hjelp
af Foldning kan saaledes ikke anses for at vare helt tilfredsstillende,
saa leenge man ud fra de meget spredt liggende Tagttagelsespunkter
lige saa godt kan forklare Forholdene ved Hj@lp af Bloktektonik.

I et Referat af et Diskussionsindleg fra 17/2 1941 gor Kas Hax-
SEN () sig til Talsmand for-en lignende Opfattelse af Undergrun-
dens Struktur i det sydestlige Danmark, som angivet af TROEDS-
SON, og uden, som det synes, at vere bekendt med den Diskussion
over dette Emne, som har staaet paa i 20 Aar. I et andet Arbejde
fra 1942 (6) udstrzekker Kas HaNsEN sine Betragtninger til at
omfatte hele Sjelland. Dette Arbejdes swerlige Karakter tvinger -
mig-imidlertid til, inden jeg her nermere beskaftiger mig med det,
at resumere de Synspunkter, som jeg tidligere har fremsat ved-
rgrende Undergrundens Struktur i Ostsjelland.

I en Afhandling fra 1938 (13) har jeg bl. a. sggt at besvare Sporgs-
maalet, om Foldning i det hele taget maa regnes for et tektonisk
Element, der indgaar i Undergrunden i @stsjelland. Som et egnet
Undersggelsesobjekt  valgte jeg Stevns Klint, hvor man over en
Straekning af 12 km kan studere en vigtig, geologisk Grznse, nemlig
Grensefladen mellem Limstenen og de underliggende Lag af Ceri-
thiumkalk og Skrivekridt. Denne Flade er, som allerede PUGGAARD
(11) har vist, steerkt bolget, og det gjaldt nu at klarlegge, om denne
Flade oprindelig har varet plan; om den, med andre Ord, nu frem-
treeder deformeret ved Foldning. Til Besvarelse af Spergsmaalet-
fremdroges to Forhold:

1) Cerithiumkalken og den gvre Del af Skrivekridtet er gennem
hele Klinten ganske ensartet udviklet, uanset om Lagene ligger i
Havets Niveau eller 30 m over Havfladen.

2) Grzensefladen er bekleedt med Ophiomorpher, der kan sammen-
lignes med Bevoksningerne af Hornsvampe paa Abrassionsfladerne
i Troperne.

Paa Grundlag af disse Forhold drager jeg dernw®st den Slutning,
at Underlaget for Limstenen oprindelig udgjordes af en jeevn Abras-
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sionsflade, der senere deformeredes sammen med den over]iggendé
Limsten. Deformationen karakteriseres som en Foldning. :

I Kgbenhavn kan iagttages en Vinkeldiskordans mellem Paleoceen
og Danien, der viser hen til en svag Foldning af Omraadet ved
Danientidens Opher. Denne Foldning kan tjene til Forklaring af
Deformeringen af Abrassionsfladen under Limstenen; endvidere af
Deformeringen af Grensefladen mellem det Ovre Daniens Kalksand
og Bryozokalk. Deformeringen kan dog tillige tankes tilskrévet
andre Aarsager, saaledes som det vil blive fremfert i Slutningen
af denne Afhandling. ‘ S

I Afhandlingen fra 1938 gives endvidere en Oversigt over de
Omraader, hvori man ud fra Boringernes Vidnesbyrd kan opdele
Ostsjeelland (se: 13, fig. 3). Omraaderne begrznses af rette Linjer,
om hvilke det siges, at de muligvis reprwesenterer Brud i Jord-
skorpen; men at dette ikke paa det foreliggende Grundlag kan
godtgeres med Sikkerhed. F. Eks. siges det om det Omraade, der
omfatter Saltholm?), at det enten maa opfattes som en Horst eller
en Saddel. En Undtagelse danner den Linje, der skaerer gennem
Kgbenhavn fra SO mod NV. Her tillader de talrige Iagttagelser at
fastslaa, at der er et Brud i Undergrunden.

Ostsjelland kan saaledes deles i en Raekke Omraader med sterkt
afvekslende Beliggenhed af Skrivekridtets Overflade. Det kan godt-
gores for Stevns Klints Vedkommende, at Skrivekridtets Overflade
ligger i Bolger, der maa skyldes Foldning. Lignende Deformationer
synes at forekomme i Omraadet omkring Koge Bugt, og det kan
derfor med nogen Grad-af Sandsynlighed siges, at hele dette Om-
raade er foldet. I Kebenhavn kan det godtgeres, at Undergrunden
gennemswxttes af et Brud. Tilstedevarelsen af andre Brud inden
for Ostsjelland maa anses for sandsynlig. '

I den allerede nevnte Afhandling af Kay Haxsex (6) geres et

1) MILTHERS (9) angiver, at Danienmegtigheden paa Saltholm er mindst 200 m.
- Dette baseres paa en Boring, hvorfra Boreprover ikke findes, men hvor det an-
gives, at. de dybeste Lag var szrlig haarde. BrRoTzeN (1) meddeler, at Danienet
ved Limhamn er af lignende Magtighed, altsaa mindst 200 m. Navnlig den sidste
Oplysning bevirkede, at jeg (73) angav Mzgtigheden for Danienet paa Saltholm
til mindst 200 m, hvilket stod i grel Modsatning til Danienmagtigheden i det til-
grensende Kobenhavnsomraade, hvor den andrager godt 100 m. I et senere Ar-
bejde har BroTzeN (2) dog reduceret Danienets samlede Mazgtighed i Vest Skaaune
til ca 150 m. Det er derfor sandsynligt, at Danienet paa Saltholm ikke har over-
steget denne Vardi. De haarde Lag i Bunden af Boringen kan meget vel vare flint-
forende Horisonter i Skrivekridtet.
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Forsgg paa at forklare Undergrundens Struktur paa Sjeelland ud
fra den Antagelse, at hele Omraadet er foldet, og der indtegnes
paa det ledsagende Kort 3 Foldeakser, der bensvnes »Saddel- og
Synklinalakser«. De to nordligst angivne udstraaler fra et Punkt i
Koge Bugt, hvilket i sig selv er bemsrkelsesvardigt, medens den
tredie, der forlgber tveers over Stevns Halveen, stopper op ved
Paleocengrensen mod Vest. Naar jeg ikke tidligere, til Trods for
at jeg, som anfert, ikke er blind for’ den Mulighed, at Omraadet
omkring Kgge Bugt er foldet, er gaaet saa vidt som til at indtegne
Foldeakser, skyldes det, at det foreliggende Materiale syntes mig
for spinkelt. Man skulde nu vente, at Kas HANSEN begrundede
sin Fremstilling med Fremleggelsen af et nyt, fyldigt Materiale;
men dette er ingenlunde Tilfeldet. Alle de anforte Lokaliteter i
Ostsjelland er overtaget fra zldre Kilder, Stgrsteparten fra det af
mig tilvejebragte Materiale.

For at faa Overblik over tektoniske Forhold maa man opereré
med visse Referensflader, og Kas HaNSEN anvender i sine Be-
tragtninger to saadanne, nemlig Grznsefladen mellem Senon og
Danien, d.v.s. Skrivekridtets Overflade, . og Grensefladen mellem
Danien og Paleocen. Om den forste siger han: Grensen mellem
Senon og Danien danner i Stevns Klint en tydelig Saddel. Der
tages saaledes ikke Hensyn til, at det forst maa godtgeres, at Graense-
fladen oprindelig var en jevn Flade, der senere deformeredes. Paa
samme Maade gaar det med den anden Referensflade, som igvrigt
veesentlig karakteriseres ved Skeeringspunkterne mellem den af
MiLTHERS angivne Grenselinje for Paleocenets Udbredelse og de
Hgjdekurver, som MiLTHERS har konstrueret for den prakvartere
Overflade, altsaa ikke ved Koter fra virkelige Iagttagelsespunkter
(Boringer). Denne Grenseflade har dog, saa vidt det kan skennes,
et meget fladt, belget Forlgb; men Spgrgsmaalet bliver nu, om
den ikke altid har haft det. Er dette Tilfzeldet, er Fladen uanvendelig
som Referensflade ved tektoniske Betragtninger. Det har vist sig
ved Undersggelser over det yngste Danien i Kgbenhavn og Koge-
egnen, at den Nedbrydning, som Danienet fgr Paleocenhavets
Transgression blev udsat for, har virket med hgjst forskellig Inten-
sitet; endvidere viser, Vinkeldiskordansen mellem de to Formati-
oner, at hele Omraadet ved Paleoczntidens Begyndelse var foldet,
- hvilket alene kan forklare Gransefladens bugtede Forlgb. Den Nytte,
som Kajy HANSEN drager af denne Flade ved sine Betragtmnger
maa jeg derfor betegne som hﬁ]st problematisk..
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Iovrigt skal jeg ngjes med at fremswtte folgende Bemerkninger
til et Par Detaljer i Kas HANSENS Arbejde.

Pag. 11. Betragtningerne over Paleocxnet i Kgbenhavn er
misvisende. Forekomsterne ved Vodroffsvej og i Drogden tages ikke
i Betragtning.

Helsinggrhorstens Begraensning mod N maa utvivlsomt beteg-
nes som et Brud eller en kraftig Fleksur. Det samme hevdes i de
nyeste Arbejder over SV-Skaanes Struktur af BroTzen (3. og 4)
for Romele-linjens Vedkommende. Denne Opfattelse bestyrkes ved
G. Noreaarp’s Undersggelser (10) over Tyngdeanomalierne i det
nordlige Oresund (se ogsaa dette Tidsskrift Bd. 9. Pag. 674).

Pag. 12. Om Esromdalen (Alnarpdalens sjellandske Forlang-
else) er en Synklinal eller en Gravsaenkmng er et Sprargsmaal som
endnu er ubesvaret.

Det ostlige Kobenhavn og Amager samt Saltholm hgrer efter
Kas HaxsEN med til »Alnarp-synklinalen«, Imidlertid finder min
Paapegning af Saltholm-omraadets Horst eller Antiklinal-karakter
i Forhold til Kgbenhavn-Amager-omraadet fuld Stette i et for
nylic udkommet Arbejde af Bro1zEN (3). ’

Sendersgdalen, der ligger paa tvers af Kas Haxsens »Saddel,
soges udryddet som tektonisk Element ved en Tilslutning til A. JEs-
sEN’s Opfattelse af Dalen som en Erosionsdal. Det Kalksand, som
er truffet paa Dalens Bund, forklares opstaaet ved Nedbrydning
af Dalens Sider. Kalksandslagene har imidlertid en Meegtighed paa
mindst 20 m og indeholder sammenhangende - Flintlag.

Pag. 13. Naar Koy HANSEN narmest er tilbgjelig til at erklere
den Brudlinje, som jeg har angivet i Kgbenhavns Undergrund, for
ikke eksisterende, beror det ikke paa en Vurdering af det Materiale,
hvorpaa Beviset beror. En detaljeret Fremstilling haaber jeg at
kunne offentliggore i ner Fremtid. Man staar noget uforstaaende
over for Kay HaNsENs Fremhaevelse af, at Tektonikken inden for
»den nordestsjellandske Saddel¢ synes at vere en udpreget Brud-
tektonik, samtidig med at han sgger at eliminere det eneste Brud,
som hidtil er paavist med Sikkerhed. :

Alt i alt kan det trygt siges om Kag HANSEN’s »moderne« Frem-
stilling, at den ikke bringer noget som helst nyt, dokumenteret paa
tilfredsstillende Maade. At opfatte Omraadets Struktur alene som
- en Foldning modsiges af Tilstedeveerelsen af i det mindste ét Brud.
* Tilstedevarelsen af endnu flere Brud i Undergrunden er ikke usand-
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synlig, men for at kunne konstatere saadanne med Sikkerhed ud-
kreeves et meget omfattende Materiale af tetliggende Boringer.
Til Slut nogle Bemzerkninger om Karakteren af den Foldning af

Undergrunden som omtaltes i mit Arbejde fra 1938 (I13). Foldningen,
som fremgaar af Paavisningen af en Vinkeldiskordans mellem
Danien og Paleocen, repraesenterer kun svage Udlgbere af den
laramiske Foldning. Det meget udtalte Relief, som reprasenteres
af Skrivekridtets Overflade, og som serlig igjnefaldende giver sig
Udslag i Ophvzlvningen i Stevns Klint, forklares neppe fuldt til-
fredsstillende ved den nzvnte Foldning. Det ophvzlvede Omraade
har her Form af en Kuppel, idet Skrivekridtets Overflade meget -
hurtigt senker sig under Havets Niveau baade V. f. Klinteranden
og mod Nord og Syd. At denne Kuppel ogsaa skulde omfatte det
hojtliggende Skrivekridt paa Skangrhalveen kan kun fremseettes
som en Formodning. Magnetkraftens Vertikalintensitet er indenfor
Klinteomraadet paa Stevns mindre end - 320 Gamma og tiltager
Vest paa, til Trods for at Skrivekridtets Overflade her senker sig.
Dette markelige Forhold (se Victor MaDseN 8) kunde lede Tanken
hen paa Tilstedeveerelsen af en Salthorst i Omraadet. At der findes
saltforende Aflejringer under Sjewlland -godtgeres af Saltkilder og
salt Grundvand, hvis Saltholdighed tiltager med Dybden (se Hir-
MAR ODUM og WERNER CHRISTENSEN 16). Muligheden for Salt-
tektonik maa i hvert Fald ikke lades ude af Betragtning, naar
Undergrundens strukturelle Forhold i Ostsjzlland engang tages
op til Droftelse paa et mere fyldigt Grundlag end det foreliggende.
En ejendommelig Ophvelvning af Undergrunden som den omkring
Tune (se V:.Miuraers 9, 2. Udgave) kunde maaske ogsaa finde
sin Forklaring gennem Antagelsen af en dybtliggende Salthorst.

LITTERATUR
1. BroTzEN, F.: Einige Bemerkungen zur Stratigraphie Schonens. — Geologiska
Foreningens i Stockholm Férhandlingar. Bd. 58. Pag. 116. — Stockholm 1936.
2, — Der postkimmerische Bau des siidlichsten Schwedens. — Geologiska For-
eningens i Stockholm Férhandlingar. Bd. 60. Pag. 73. — Stockholm 1938.
3.  — Flintrinnans och Trindelrinnans Geologi. Sveriges Geologiska Under-

sokning. Ser, C. Nr. 435. — Stockholm 1940.



158 ALFRED ROSENKRANTZ: Om de strukturelle Forhold.

4,

S

10.
11,
12,

13,

14,

16,

BrorzeN, F.: Grundvatnet i kritlagren vid Landskrona och dess utnyttjande
genom djupborrning. — Teknisk tidsskrift. Hifte 32. Bergvetenskap 8.
— Norrkoping 1942,

. HanseEn, Kas: Diskussionsindleg fra Madet d 17. Februar 1941, — Medde-

lelser fra Dansk Geologisk Forening. Bd. 10. Pag. 42. — Kpbenhavn 1942.
— Tektoniske Retningslinier paa Sjelland. — Meddelelser fra Dansk Geo-
logisk Forening. Bd. 10. Pag. 9. — Kebenhavn 1942, ‘

. JESSEN, A.: En Erosionsdal i Saltholmskalken NV for Kgbenhavn. — Med-

delelser fra Dansk Geologisk Forening. Bd. 5. Nr. 10. — Kgbenhavn 1917.

. MADSEN, Victor: Den magnetiske Opmaaling af Sjelland. — Meddelelser
fra Dansk Geologisk Forening. Bd. 9. Pag. 666. — Kebenhavn 1941.
. MiLtaERs, V.: Nordpstsjellands Geologi. — Danmarks Geologiske Under-
sogelse. V. Rekke. Nr. 3. — Kobenhavn 1922. 2. Udgave 1935.
Norcaarp, G.: Einige Schwereverhiltnisse in D#nemark. — Geodxtisk In-
stituts Meddelelser. Nr. 12, — Kebenhavn 1939,
Puceaarp, C.: Deux vues géologiques. — Kgbenhavn 1853.

Ravn, J. P. J.: Geologisk Kort over Danmark. Dybere liggende Dannelser. —
Danmarks Geologiske Undersagelse. III. Rekke. Nr. 22. — Kebenhavn
1922,

ROSENKRANTZ, ALFRED: Bemarkninger om det gstsjzllandske Daniens Strati-
grafi og Tektonik. — Meddelelser fra Dansk Geologlsk Forenmg Bd. 9.
Pag. 199. — Kobenhavn 1938.

SorGENFREL TH.: Et geologisk Kort over Danmarks prakvartere Undergrund.
~— Meddelelser fra Dansk Geologisk Forening. Bd. 9. Pag. 387. — Koben-

“havn 1939.

. TRoEDSSON, GuUsTAF: Anmeldelse af SORGENFREI’S Afhandling (14). — Geolo-

giska Foreningens i Stockholm Foérhandlingar. Bd. 63. Pag. 321, — Stock-
holm 1941. ’ _

Opum, HILMAR 0g WERNER CHRISTENSEN: Danske Grundvandstyper og deres
geologiske Optreden. — Danmarks Geologiske Unders;agelse III. Rakke.
Nr. 26. — Kegbenhavn 1936.





