En pollenanalytisk Tidsfwestelse
af Ferskvandslagene ved Neorre Lyngby.

Med Beméerkninger om de senglaciale Naturforhold i Danmark.

Af

Jous. IVERSEN.

Klinten ved Ngrre Lyngby i Vendsyssel er utvivlsomt det be-
romfeste danske Profil gennem alluviale Aflejringer. Dette Ry
skyldes en Rakke enestaaende Fund. Det forste fremkom i Aaret
1877, da JapETUs STEENSTRUP fandt Underkaben af et Steppe-
egern (Spermophilus rufescens), hvilket gav Anledning til Teorien
om en Steppetid i Danmark. Siden blev Klinten ofte besogt af Natur-
forskere og.nye Fund blev gjort, forst og fremmest ved den grun-
dige Udgravning og Opmaaling, der udfertes af Daxmarks Geo-
" LOGISKE UNDERSOGELSE i Aaret 1913. Ved denne Lejlighed fands
Harrz den bekendte Pilespids af Flint, der indtil fornylig var det
eldste geologisk tidsfestede Menneskeredskab i Norden. -

I et Fellesarbejde af Ax®L JESSEN og V. NorDMANN (L. c.), der
udkom i Aaret 1915, fik Ferskvandslagene ved Nerre Lyngby deres
monografiske Behandling. AxErL JEsSEN giver en historisk Over-
sigt og behandler Klintens geologiske Forhold, medens V.Norp-
MaNN gor Rede for de zoologiske, botaniske og arkaologiske Fund;
paa en omhyggelig gennemfort Profiltegning er alle Fund indfert?).
Til dette Skrift maa henvises i alt som vedrgrer Ferskvandslagenes
almindelige geologiske og faunistiske Forhold; nervaerende Arbejde
behandler. hovedsagelig kun et enkelt Spergsmaal, som ikke fandt
sin endelige Losning dengang: Tidsfaestelsen af Lagene.

Forinden vil jeg dog lige minde om Hovedtreekkene i Klintens
Stratigrafi (sml. den vedfgjede Tavle af AxnL JEsSExN og V. NorD-
MaNN). Ferskvandslagene ligger i en skaalformet Lavning og hviler
paa senglacialt marint Ler og Sand. De er dannede i en lille Sg,

1) TFavlen er genoptrykt og vedfejet nerverende Afhandling.
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hvis Vandspejl er steget under Lagenes Dannelse. Nederst findes

et tyndt Lag Sand, derover et Lag fedt Ler, derover igen veks-

lende Sand- og Lerlag og gverst rent Sand. I Bassinets sydlige Del

finder man lige under Ferskvandslerets Underkant et eller to tynde

Torvelag som kan folges et Stykke ned i Lavningen, idet de dog

. hurtigt opleser sig i adskilte Flager. I det nedre Sandlag med

. Torven er fundet en rent arktisk Flora deriblandt den hgjarktiske

Salix polaris, i Terven det subarktiske Insekt Elaphrus lapponicus.

Ferskvandsleret indeholdt mange Ferskvandsmollusker, men
ellers kun faa Fossiler. Vigtig er Forekomsten af baevergnavede

Pinde. De vekslende Sand- og Lerlag indeholdt de fleste

fundne Dyreknogler, deriblandt Fjeldrypen (Lagopus mutus); bever-

gnavede Grene fandtes ogsaa her. Floraen (Salix pdlaris, Betula

nana o. a.) har et arktisk Preg. I det ovre Sandlag fandtes kun
faa Fossiler, deriblandt Sneharen (Lepus variabilis).

A. C. JoHANSEN (1908) antog udfra Molluskfaunaen, at Fersk-
vandslagene ved Norre Lyngby stammede fra Allerod-Tid, og
Hartz (1914) n=rer samme Opfattelse, idet han »mente dels af
Bzverens Tilstedeverelse i de nedre Lag og Rensdyrets veesentlig
i de gvre at maatte se Tegn paa, at Allergd-Oscillationen ogsaa
afspejledes i dette Profil« (1. c. S. 306). JESSEN og NORDMANN (1915)
diskuterer Problemet indgaaende, men kom til det Resultat, at
Ferskvandslagene under Hensyntagen til alt foreliggende burde
henfgres til Begyndelsen af den alluviale Skovtid, idet de dog fuldtud
erkendte, at den fundne Flora ikke rigtig passede i Tegningen. Af-
gorende for dem var, at de udfra Beregninger vedrgrende den sen-
glaciale Landhavning maatte anse Ferskvandslagene for helt eller
‘delvis samtidige med »Zirphea-Lagene«, der henfortes til Over-
gangen mellem den senglaciale og postglaciale Tid. KNUD JESSEN
(1920 S. 219) sluttede sig til denne Datering, som ogsaa syntes at
faa Stotte derved, at man efterhaanden fandt flere Lokaliteter,
hvor arktiske Planter fandtes i Gytjelag som — -udfra den Tids
Forudsztninger — maatte regnes for postglaciale. Der fremkom
imidlertid ogsaa Momenter, der pegede i modsat Retning. HENRIK-
SEN (1933 S. 291) paapegede, at Insektfaunaen i Nerre Lynbgy
ikke viser et mere tempereret Preg end i andre Dryas-Lag med
Salix polaris og Betula nana, og fastholdt derfor den oprindelige

Tidsfestelse. = ' '

" Til samme Opfattelse af Lagenes Alder kom jeg selv udfra Studier
over senglaciale og boreale Aflejringers Pollenflora. I Lag fra.Be-
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_gyndelsen af Skovtiden findes Pollen altid i stor M=zngde, hvilket
er ganske’ naturligt, da Birk og Fyr har en overordentlig stor
Pollenproduktion. Senglaciale Aflejringer er derimod pollenfattige.
Ved de tidligere Undersggelser i Norre Lyngby eftersegtes Pollen
forgaeves — kun ét eneste Pollenkorn af Fyr lykkedes det at finde.
Paa dette Tidspunkt var Teknikken ved Pollenundersggelser ganske

vist endnu meget ufuldkommen, men det viser i alt Fald, at Pollen- .

hyppigheden er meget ringe, og det rimer daarligt med den frem-
satte Datering. Da Pollenanalysen i Mellemtiden havde udviklet sig
steerkt, var det rimeligt at forspge, om man ad den Vej kunde naa til
~ en sikker Datering, og jeg foretog — tilskyndet dertil af Dr. V. Norp-
MANN — en Undersogelse af de i 1913 hjembragte Prover. Ana-
lyserne. bekraftede min Formodning, idet det viste sig, at. Pollen-
floraen i det nederste Lag (Torvestriben) og i det gvre Sandlag har
et afgjort arktisk Praeg, medens det mellemliggende Lerlag indeholder
saa mange Birkepollen, at det maa antages at vere afsat i en klima-
tisk gunstigere Periode. med Birkekratskov?). Vi finder med andre
Ord den normale senglaciale Klimaudvikling med Allergd Sving-
ningen antydet. :

- Disse Pollenanalyser var naturhgws af rent forelﬂblg, oriente-

rende Art. Til en virkelig Dokumentation krevedes nye, syste-

matisk indsamlede Prgver og sammen med stud. mag. J. TROELS-
SmrtH besggte jeg da Klinten i Sommeren 1937. Profilet havde i

det veesentlige bevaret sit Udseende fra 1913. Nedbrydningen af

Klinten foregaar aabenbart nu i et langsommere Tempo. Lidt Syd

for Bassinets Midte -~— omtrent dér hvor Tervestriben stopper op —

udtoges en Proveserie. Langere mod Syd, hvor der fandtes to vel-
udviklede Torvestriber, indsamledes supplerende Prover fra Torven.

Paa det angivne Sted, hvor Proveserien udtoges, fandtes folgende
Profil (Maalene angiver Dybden under Muldlaget)

Ferskvandssand.. .. ......ooeeeenenn... . '0,00—ca. 6,s0m
Vekslende Sand- og Lerlag.................... ca. 6,50— 7,83
Fedt Ler, forneden rigt, foroven fattigt paa
Spherium. Qverst en Anodonta............. 7,83— 8,30 »
: Ferskvandssand til Dels noget leret og med
terveholdige Striber............ e 8,30— 8,96 »

1) Dette forelgbige Resultat er offentliggjort i Noromann 1936 S. 43 og IVERSEN-

1936 S. 4; sidstnavnte Sted vil man finde selve Pollenanalyserne bl. a. fra Pile-
spidsens Fundlag. - )
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Pollenstatistiske Undersogelser i senglaciale -Ler- og Sandaflejrin-
~ ger kraver en Del Erfaring og en speciel Teknik. Den storste Van-
skelighed er den almindelige Forekomst af interglaciale og prae-
kvartezre Pollen, som er blevet opaltet i Morznen og siden skyllet
ud i de senglaciale Sger?). Disse maa naturligvis forst skilles ud,
“hvis Analyserne skal veere Udtryk for den senglaciale Vegetation.
Pollen af varmekrazvende interglaciale Trearter som El, Hassel,
Avn, Gran o. a. udgaar uden videre, og med noget Kendskab til
‘tertizre Pollentyper kan ogsaa de fleste.tertizere Pollen udskilles.
Vanskeligst er Pinus-Formerne, som ofte udger Hovedmassen af
de sekundere Pollen og er Skyld i Pinus-Dominansen i senglaciale
Leraflejringer. Med nogen ©velse kan man dog kende og udskille
forskellige prakvartare Pinus-Pollen (vHaploxylon-Typen« o. a.),
som i Form og Sterrelse tydeligt adskiller sig fra den kvartere
Fyrs Pollen (»Silvestris-Typen«). Dermed er endnu ikke alle sekun-
dazre Pollen udrenset, thi man finder i Morxneler ogsaa Pollen,
som ikke kan kendes fra primere senglaciale Pollen. Hertil hgrer ‘
forst og fremmest Pinus-Pollen af Silvestris-Typen, dernzest Pollen
af Betula, Ericaceae o. a. Disse kan ikke direkte udskilles. '
- Ferskvandslagene i Norre Lyngby bestaar jo nwsten alene af
allochtone Ler- og Sandlag, og Pollenanalyserne fra dette Profil
(se Tabel I) viser da ogsaa, at de tertizre og interglaciale Pollen-

1y Forekomsten af sekundwre Pollen i senglaciale Aflejringer har. forledt for-
skellige udenlandske Forskere til fejlagtige Teorier (jfr. IVErRsEN 1936 og 1938).
Ogsaa efter Fremkomsten af min Kritik har enkelte Forskere (f. Eks. voN SARNT-
HEIN 1940) ment at kunne drage klimatiske Slutninger udfra Pollenfund af varme-
kreevende Trzarter i senglaciale allochtone Aflejringer under Henvisning til, at
de kun fandt meget faa Pollen i Morane- eller Dilluvialler fra Egnen. Jeg kan ikke
se, at dette Argument beviser noget. Pollenindholdet i de undersegte diluviale
Prover kan veere destrueret bort i-den postglaciale Periode og isvrigt kan de
) problematiske Pollen stamme fra helt andre Aflejringer end de undersogte. At
Pollenet i det nmvnte Tilfzlde (SARNTHEIN L c.) maa vazre sekundert, fremgaar
efter min Mening klart af de ledsagende Momenter. Pollenfloraen har en typisk
»mixed« Karakter med Abies og Fagus, der — bortset herfra — forst optreder meget
sent i Diagrammerne og som slet ikke herer hjemme i en saa beskeden Klimaos-
cillation som Alleredsvingningen. Dertil kommer, at de problematiske Pollen er
meget sterkt destrueret (»— insbesondere auch bei den Pollen ist die Struktur
undeutlich geworden, und sie machen den Eindruck, als ob bei Erhaltung der dusse-
ren Form die Substanz geschmolzen wire.« SARNTHEIN 1. c. S. 461). Bedre kunde
den hos »Morznepollens saa ofte forekommende Tilstandsform slet ikke karakteri-
seres, — primazre Pollen er derimod i .limniske senglaciale Aflejringer altid vel-
bevarede! ' B

10
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typer forekommer i stor Mengde. I det gvre fossilfattige Sandlag
er de sekundere Pollen i den Grad fremherskende, at Analyser
fra dette Lag kun har den Interesse, at de giver et udmarket Spek-
trum for den sekundere Pollenflora — uden nmvnevaerdig »For-
urening« ved primere senglaciale Pollen (Tabel I A). Ogsaa Hystri-
chosphaerideae!) er yderst talrigt til Stede i Ferskvandslagene. Da
~der er Tale om prakvartaere marine Mikrofossiler maatte man vente,
at de viste en lignende Optraeden igennem Profilet som de sekun-
daxre Pollen. Dette er — som Fig. 1 viser — ogsaa i hgj Grad Til-
feeldet. Den fuldstendige Parallelitet i Kurverne for Hystricho-
sphaeriderne og de udskilte Pollentyper er et yderligere Bevis for
at disse virkelig er sekundsre. Ogsaa Kurven for Pinus (Silvestris-
Type) har et ret overensstemmende Forlgb, iser forneden i Pro- -
filet. Dette viser — hvilket jo ogsaa fremgaar af det forhen ud-
viklede — at der endnu findes mange sekundzre Pollen tilbage.
Jeg har derfor foretaget en Korrektion af Analyserne efter den
"Methode, som. jeg tidligere har demonstreret paa Stenstrup-Profi-
let (l.c. 1936 S.14). Fremgangsmaaden bygger paa den. Kends-.
gerning, at de sekundzre Pollentyper udviser de samme gensidige
Hyppighedsforhold i de senglaciale Lag som i Egnens Morxneler.
Vi maa da regne med, at Overensstemmelsen mellem Moranens og
de senglaciale Lags sekundere Pollenflora ogsaa udstrekker sig
til de Pollentyper, der baade kan forekomme primert og sekundeert
i senglaciale Lag (Betula, Pinus af Silvestris-Type o.a.). Hvis vi
altsaa i Morzneleret finder f. Eks. 20 Betula-Pollen for hver 100 af
de sekundaxre Pollentyper, maa vi regne med, at der ogsaa i det
senglaciale Ler findes indskyllet ca. 20 Betula-Pollen for hver 100
af de sekundxre Pollentyper?). Vi kan nu udfra Antallet af Pollen

1) Disse merkelige Mikrofossiler har jeg i mit Arbéjde fra 1936 givet det fore-
lobige-Samlenavn »Hystrix¢, da jeg ikke kunde finde Oplysninger om dem i Litte-
raturen. Nogle Aar tidligere (1933) var der imidlertid kommet et storre Arbejde
af O. WETzeL om Mikrofossilerne i Kridtaflejringer, i hvilket disse Organismer
gares til Genstand for en omfattende Behandling. WETzEL opstiller en Rakke
Slegter, som han forener under Betegnelsen Hystrichosphaerideae. Siden er der frem-
kommet en betydelig Litteratur om Emnet, uden at man dog er naaet til Sikkerhed
om deres Slegtskabsforhold. I Danmark forekommer de almindeligt i marine pre-
kvartere Afle,]rmger og i Moraner, —foruden sekundert i senglaciale og postglaciale:
Sedimenter.

2) I Stedet for Morzneler har jeg ved 1\Im"re Lyngby benyttet det gvre fossil-
fattige Sandlag, hvis Pollenflora som sagt n®sten udelukkende er sekunder, til Grund- .
lag for Reduktionen. De dybe Morznelerspraver, som jeg er i Besiddelse af, stammer
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—*—-. Hystrichosphaerideae
—+— Sekundeere Follentyper

Fig. 1. Til venstre Kurverne for Hystrichosphaerideae (»Hystrix«) og for de sekun-

dzre Pollentyper (d. v.s. Pollen som med Sikkerhed kan kendes som sekundere).

Til hejre Kurven for. Pinus af Silvestris-Type. Grundlag for Procentberegningerne

er i begge Tilfzlde Pollensummen minus de sekundzre Pollentyper. Nerre Lyngby
Profilet.

tilhgrende de sekundre Pbllentyper, der jo ogsaa er angivet i
Tabel I, beregne hvor mange Betula-Pollen vi vilde finde, hvis ingen
primere forekom. Disse beregnede Tal er anfort i Tabel IT; sammen-

fra en betydelig Afstand fra Profilet (sml. 1. c. 1936); selvom de kun afviger lidet
fra Spektret i det fossilfattige Sand (Tab. I. A.), kommer dette formentlig det
ideale ssekundwzre Spektrume« nzrmest. Den Fejl, der fremkommer ved, at det
unwegtelig indeholder enkelte primzre Pollen, vil vare ganske ubetydelig.

10*



Mostorven ' :
A 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
I II | IIX .
Pinus (Silvestris-Type)| 46| 71 7] 15| 24| 10| 60 56| 38 44 47 55| 37 | 33| 52 52| 55| 53| 72 44,5
Betula............... 13 5 4 11| 14| 14| 29 20| 72 | 56 46 43| 65 | 62| 39| 61| 39 | 41| 25 28
Salix .....ccoovvinn. —_ 6 3 3 6 5 3 2 2 3 3 5 5 8 3 2 4] — 4
Ericales............ 2l —==]l—|—|— 2| — — | — 1 1| — 1 3 6 5 5 6 | —
Cyperaceae ........... 4 |174 | 455|422| 43159 | 59 66 | 46 38 27 28 | 43 | 33| 55| 59| 40 | 61| 41 | 157
Gramineae ........... 3] 21| 26| 57|111| 55| 46 | 31| 20 36 44 48 1 27 | 45| 50| 69| 44 | 35| 30 6
Chenopodiaceae .. .... —_— )= =] === — 1 2| — | — 1 1 1 2| — 2| = ~ ] —
Pollensum. . ......... 68 | 277 [ 495|508 | 198 | 243 (199 | 176 | 180 | 177 | 166 | 179 | 177 |180{209 |250 | 187 (199 174 | 239
sekundzre Pollentyper| 100| — | — | — | 13| 3| 71,5] 83 | 40,5| 54,5 101 | 104 | 62,5] 64| 56| 57| 74,5| 74| 147,5] 49,5
Hystrichosphaerideae . .| 65 21 — | — 1| —--1] 31 60 | 16 25 52 | 43| 21| 21| 20( 16| 26 | 30| €9 12
Total Pollensum...... 168 | 277 | 495 | 508 | 211 (246 | 271 | 259 [ 221 | 232 | 267 .| 283 | 240 | 244 (265 | 307 | 262 ‘273 ' 322 | 289
Tabel I. Pollenanalyser fra Ferskvandslagene ved Norre Lyngby. A: Analyse fra det ovre fossilfattige Sand. I~-III: Analyser fra Torve-
striberne, I nederst, III gverst. Nr. 1—16: sml. Profilsejlen Fig. 2. :
Mosterven
1 2 3 4 5 6 7 8| 9 10|11 |12 | 13 | 14| 15 16
I II | TII
Pinus (Silvestris-Type)....| — | — | — | 6 2 33 38 19 25 46 | 48 39 1290|2626 35 [ 34| 68 22,5
Betula................... ——=—12|— 9 11 5| 7 13 13 8 | 8 7 7110 [ 10| 19 6
Ericales...............:. e I I A A | 2 1 1 2 2 1| 1] 1 1 21| 8] 1
Cyperaceae . .............. — | — | — 1| — 3 3 2 2 4 4 3 3 2 2 3 3 6 2
Gramineae ............... — === — 2 2 1 2 3 3 2 2 2 2 2 2 4 1

Tabel, I11. Beregnede Vardier

for sekundxre Pollen ved Ferskvandslagene i Nerre Lyngby.
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Mosterven . .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 .| 13 14 15 16
I I | III } .
Pinus .....covviininnnnn 71 7| 15| 18 8| 27 18 19 19 1 7 (2| 4| 26| 26| 20| 19 4 22
Betula..........oooovvven 5 4| 11| 12| 14| 20 9 67 49 33 30 57 | 54| 31| 54 20} 31 6 22
Saliz .......coovviin... 6 3| 3| 6 5 3 2 2 3 1 3 5 5 8 3 2 4| — 4
Ericales ................. — - — =] — 1 {(—2)[(—1)|(—1) D |ED=D | — 2 5 4 4 31
Cyperaceae ............... 174 | 455|422 | 42|159| 56 63 | 44 36| 23 24§ 40| 30| 53| 57| 37| 58| 35| 155
Gramineae............... 21| 26( 57|111| 55| 44| 29 19 34| 41 45 | 25 | 43| 48| 67| 42| 33| 26 5
Chenopodiaceae ........... — === = — 1 2| — | — 1 1 1 2| — 2| — | — | —
Pollensum............... 2771495 (508 | 189 | 241 | 151 | 122 | 153 | 141 99 | 110 | 128 | 137170212 | 136 (149 | 74 | 208
Rumex-Type............. - === — | — 1) — ] — 1) — 1) —] — | — | — —
Selaginella. ........ PN 31| — | — 1 — | — 6 4 3 9 1 2 — 3| — 1 8 2
Myriophyllum spicafum...| — | — | — | — | 16 1| — e e I I e I —_— = - | —
Tabel III. Pollentallene i Ferskvandslagene ved Norre Lyngby efter Korrektionen for sekundwre Pollen.
Mosterven
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
I II | III

Pinus ......oiviiiinnas 26 1 3110) 3] 18 15 12 13 1 6 } — 3512 15 | 13 51 11
Betula..........ooovunen. 2 1 2 6 6 13 7 44 | 35 33 27 45 | 39|18 |26 21 | 21 8 11
Salix ......coviiiiiiiat. 2] 1 1] 3] 2 2 2 1 2 1 3 4 41 5 1] 1 3| — 2
Ericales ...........0vuu. — -] D] -] -] =] — ] — | —|—] 1] 2] 3 3.4 —
Cyperaceae ............... 63 |92 (83 22|66| 37 52 29 26 23 22 31 |'22 (31 (27| 27 | 39| 47 74
Gramineae............ .. 8- 5{11 59|23 29 | 24 12 | 23 | 40 41 20 | 312832 31 [22|35 | 2
Chenopodiaceae ........... — == == =] t |1} =] =]t} t} 1] 1]—=] t]|—=|—]|—
Rumex-Type...... e -] === =1 — 1 — | — 1 — 4 1|{—] — | -1 = —
Selaginella............... 11 | — [ — 1({—] — 5 3 2 9 1 2 4| — 1) — 1] 11 1
Myriophyllum spicatum...| — | — | — [ — | 7 1| - - - -1 === | —

Tabel IV. Pollenspektre for Ferskvandslagene ved Norre Lyngby. Beregningsbasis

og Chenopadiaceae.

: Pinus, Betula, Salix, Ericales, Cyperaceae, Gramineae
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holdes de nu med de fundne Pollental for Betula, saa skulde det
overskydende Antal angive det primare Betula-Pollen.

Tabel III gengiver Pollenanalyserne efter at denne Korrektion er
gennemfgrt for alle Pollenarter, og vi kan omsider udregne Procent-
tallene. Her stilles vi overfor et nyt Problem: Hvilke Pollen ber
indgaa i den Sum, der skal danne Grundlaget for Procentberegnin-
gen? Hvis man onsker et anskueligt Udtryk for den senglaciale
Vegetationsudvikling, hvor Skov og Tundra veksler i Samklang
med Klimaets Svingninger, maa man, som jeg tidligere har begrun-
det udferligt (IVERSEN 1936), ogsaa medtage Elementer for de
skovirie Omraader (Tundraen) i Pollensummen!). Halvgrasser
(Cyperaceae) og Gresser (Gramineae) synes overalt at vare den
~ senglaciale Tundras vigtigste Pollenproducenter, og det bliver da
forst og fremmest dem, der kommer til at representere Tundraen
i Diagrammerne. Dertil kommer ejendommelig nok Bynke (Arte-
misia); ERDTMAN (1938) var den forste, der paaviste dens Pollen
1 senglaciale Lag, siden har Losert (1940) gjort det samme i Boh-
men, og i danske senglaciale Prover vil man aldrig sege forgaeves
efter dem. Pollen af Urter med Insektbestovning har jeg principielt
udelukket fra Procentsummen, de forekommer igvrigt kun yderst
sparsomt. Chenopodiaceernes Pollen er medregnet, Syrens (RBumex)
derimod holdt udenfor, da sidstnevnte navnlig er almindelige i
Allergd-Lag og muligvis stammer fra Birkekrattenes Bundvegeta-
tion. Ericaceerne (inkl. Empetrum) ber naturligvis medtages i
Procentsummen, ligesom ogsaa Sandtidse (Hippophaé). Fra det
klassiske Pollendlagram overtages Fyr (Pinus), Birk (Betula) .og
Pil (Salix).

Jeg har eksperlmenteret en Del for at finde den bedste, d. v.s.
mest anskuelige Diagramform og er omsider blevet staaende ved
den paa Fig. 2—3 gengivne. Paa disse Diagrammer kan man uden-
videre afleese Vekslingerne i det gensidige Forhold mellem de tre
vigtigste Vegetationstypers Pollen: Skov- og Kratvegetationens
(hvid Flade), Urtevegetationens (sort Flade) og Lynghedens (vandret
skraveret Flade).

Fladen for Skov og Krat dannes af Pollensummen for Pinus,
Betula og Saliz, — altsaa netop af den Pollensum, som udger det
vklassiske« Diagram. Da denne Vegetationstypes Flade er holdt
hvid, kan man afsxtte de enkelte Elementers Kurver paa sedvanlig

1) Det ber fremhsves, at voN Post, som har skabt det klassiske Trepollendia-

gram, selv altid har fremhezvet, at man ber vizlge en anden Pollensum i Tilfzlde
af, at Aflejringerne ikke er afsat i en Skovtid (sml. von Posr 1929, S. 557).
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Vis, og det vil vere nemt at foretage en Sammenligning med sen-
glaciale Traepollendiagrammer. Hvor Hippophaé forekommer, bor
den medtages her, ligesom den ogsaa burde medtages i det klassiske
Diagram i Lighed med Saliz (sml. Fxcrr 1935 S. 8).

Fladen for Urtevegetationen svarer naturligvis til Pollensummen
af de ovennmvnte Urter: Cyperaceae, Gramineae, Artemisia og
Chenopodiaceae. I Diagrammet for Nerre Lyngby er Ariemisia dog
ikke medtaget, fordi jeg i sin Tid, da Analyserne udfortes, ikke
holdt den adskilt fra. en lignende Pollentype. Lynghedens Flade
svarer til Ericaceernes Pollen. yTundraen« omfatter. baade Urternes
og Lyngens Flade. Til hgjre for Diagrammet er afsat Pollenkurverne
for de enkelte Urter, der.indgaar'i Pollensummen.

Fordelen ved denne Diagramform turde vzre den, at man for-
uden Pollenkurverne for Tundraens og Skovens vigtigste Elementer,
tillige faar et umiddelbart anskueligt Billede af Forskydningerne i
~ Forholdet mellem Tundra og Skov (incl. Krat). Dertil kommer, at

Fordelingen af Pollenkurverne i to Grupper i hgj Grad letter Sammen-
ligneligheden med baade de klassiske »Trapollendiagrammer« og
Fazorr's »NBP-Diagrammer«!). Det behover vel ikke at siges, at
denne Diagramform specielt er beregnet paa den senglaciale Vege-
tationsudvikling; i postglaciale Diagrammer er den traditionelle at
foretrazkke, iseer naar den kombineres med »NBP-Diagrammer¢
og evt. med et speéielt Diagram, der anskueligger Forholdet mellem -
Skov, Hede og Urtevegation.

Hvad viser nu vort Diagram fra Nerre Lyngby ¢ Ser vi paa Flade-
diagrammet, saa falder det straks i Ojnene, at Skovens Pollen
nzesten mangler i de nedre Lag, for saa pludselig at blive alminde-
lige i Underkanten af Ferskvandsleret. I de vekslende Sand- og
Lerlag vinder Tundraens Pollen atter frem. Af Trepollenkurverne
fremgaar, at Skovens forbigaaende Fremsted skyldes Birk. Dia-
grammet afspejler saaledes en tydelig Klimaoscillation,
der ganske svarer til Allerpd-Svingningen.

Til Sammenligning har jeg valgt at medtage et Diagram fra
Bolling So (Fig. 3), som er opstillet efter de samme Principper.
Bolling So -ligger lige indenfor Randen af Isens maksimale Ud-
bredelse under den sidste Istid; Bassinet er omgivet af Diluvial-
sand og steder op til den store Karup Hedeslette. Diagrammet er

1) Sml. FzEcerr 1935 og 1940. Disse Diagrammer, der er opstillet udelukkende
paa Pollen af Urter og Lyng, danner i postglaciale Serier et ypperligt Supplement
til Trepollendiagrammerne. I senglaciale Aflejringer mister Adskillelsen dog sin
naturlige Begrundelse (sml. F&crr 1940 S. 31).
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interessant, fordi det raekker leengere tilbage end noget andet dansk
Diagram. Jeg skal ikke paa dette Sted komme. nsermere ind paa
Profilet, det vil senere blive offentliggjort i en stgrre Sammenhseng.
Det bor dog bemarkes, at Yngre Dryas Zonen er udviklet som
Gytje og derfor kun indeholder ganske faa sekundeere Pollen. Denne
Del af Diagrammet bliver derfor swrlig tilforladelig. Det under-
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e Pl (Salix) —o—Sulturter (Cheropodiaeas)

M"“""”’ e —o—Bynke (Brtemisia)

Fig. 2. Pollendiagram fra Ferskvandslagene i Norre
Lyngby. ‘Alle Pollenkurver beregnet paa Grundlag af
Summen af primart Pollen af Treer, Buske, Ericales
og anemophile Urter. Syre (Rtimex - Ozxyria) angives
ved Silhuetten yderst til hojre. Zone Il ='Allersd.

Lerholdz_q Diatoméyytje

liggende Ler indeholder derimod mange sekundere — fortrinsvis
tertizere — Pollen; de er subtraherede paa seedvanlig Vis.
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Fig. 3. Pollendiagram for Belling Se’s senglaciale Lag. Sml. ievrigt Fig. 2.

En Konnektering af disse to Diagrammer (Fig. 2 og Fig. 3) lader
sig let gennemfore. Allergd-Tidens Vegetationsudvikling er nzsten
identisk, men Belling-Diagrammet rekker baade leengere tilbage og
leengere frem. I begge Diagrammer genfinder vi den Tvetoppethed
af Birkens Kurve, som synes betegnende for Allergdperioden i
danske Diagrammer og som aabenbart betegner et lille Tilbageslag
i Klimaet. Ogsaa Ericaceernes og Syrens Kurver har et overens-
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stemmende Forlgb, i begge Diagrammer har Syre et Maksimum i
-Allergd-Tid, og Ericaceerne begynder forst at gore sig gaeldende i
Slutningen af denne Periode. '

Hermed turde det omdiskuterede Spgrgsmaal om Ferskvands-
lagenes Alder have naaet sin endelige Lgsning, idet alle Forhold
i Virkeligheden naturligt fgjer sig ind i Billedet. Dette galder og-

-saa de stratigrafiske Forhold. Ferskvandslagene i Nerre Lyngby

bestaar jo af Ler- og Sandaflejringer. Borealt Ferskvandsler er
imidlertid ganske ukendt i Danmark; allerede i Birke-Fyrretiden.
" (Zone IV) har Skoven veeret tet nok til, at der overalt aflejredes
Gytje i Sgerne?). Ferskvandslagene ved Ngrre Lyngby vilde —
med den tidligere Datering — danne en meerkelig Undtagelse.

Den klassiske senglaciale Lagfolge med Allergdgytje hvilende paa
og overle]ret af Dryasler finder vi ganske vist ikke i Profilet ved
Norre Lyngby. Allergd-Zonen er representeret ved fedt Ler, Yngre
Dryas ved Sand; paa Overgangen mellem disse to Perioder finder
vi de vekslende Sand- og Lerlag; det er en Skegnssag, hvor Graensen
skal swttes. Ogsaa paa andre Allerad-Lokaliteter er en Del af Alle-
rod Perioden repraesenteret ved Ler (f. Eks. Fjerritslev Mose og
Stenstrup Sgen, IVERSEN 1934 og 1936). Nerre Lyngby Profilet -
er blot en Videreforelse af denne Udvikling.

Paa den anden Side har pollenanalytiske Undersogelser afsloret,
at Ferskvandsaflejringer fra Yngre Dryastid ikke
sjeldent bestaar af Gytje, og ikke af Ler. (f. Eks. Belling
Sg, -sml. Fig. 3). I saadanne Tilfzelde findes ingen tydelig strati-
grafisk Adskillelse mellem den senglaciale og den postglaciale Periode

"1 Profilet?). Derimod er denne Granse overordentlig skarpt markeret

'_1) Naar CaLpeNIUs (1940) fra Stenstrup Isscens Bassin mener at have paavist
postglaciale Varv udfra Pollenanalyser med 20—40 9%, Fagus, saa er denne An-
givelse i Strid ikke alene med de danske Geologers Opfattelse af disse Lerlag (se
Sicurp Hansen 1940 S. 400), men desuden uforenelig med de mosegeologiske
Erfaringer i Danmark. Den nzvnte Pollenanalyse synes ganske uforklarlig (Hip-
pophaé?); det ber dog erindres, at Lerlagene i Stenstrup Bassinet er fyldte med
sekundare Pollen, )

2) Dette har naturligt nok medfert, at man undertiden har opfattet Gytje fra
senglacial Tid som postglacial. Der er for mig ingen Tvivl om, at en Del af de
«ldre Angivelser af arktiske Planter og Dyr i spostglaciale« Lag skyldes en urigtig
Opfattelse af Lagenes Alder grundet paa, at Yngre Dryas Tidens Aflejringer er
uddannet som Gytje. Eksempler paa saadanne Lokaliteter findes hos V. Norp-
MANN 1915, Knup JEssEN 1920 S. 218 ., S. A. ANDERSEN 1923. Spergsmaalet om,
-hvorvidt- disse Fund er senglaciale eller postglaciale, kan kun afgares med Sikker-
hed.ved pollenanalytlske Undersage]ser
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i Pollenfloraen, naar blot der tages Hensyn til »Tundrapollens.
Allergd-Oscillationen er Hovedhjornestenen i den senglaciale
Kronologi, og det er derfor overmaade vigtigt, at det omsider er
lykkedes at paavise den i store Dele af det nordlige Europa fra
Irland (JESSEN og FARRINGTON 1938) i Vest til Ostpreussen (Gross
1937) og Litauen (THomson 1931) i Ust. I enkelte Tilfzlde kan
det endnu vezre noget usikkert om den fundne Klimaoscillation
virkelig er Allerod-Svingningen, men i hele det dansk-skaansk-
nordtyske Omraade er Samtidigheden sikker nok. JESSEN og NORD-
MANN grundede deres Datering af Ferskvandslagene i Norre Lyngby
paa en Jwvnforelse med Zirphza-Lagene i Vendsyssel, der maa
vaere samtidige eller en Smule yngre end. Ferskvandslagene (se
JEssEN og NorpMANN 1. c. S.25). Da Tidsfeestelsen af de sidst-
n@vnte nu maa siges at veere mere sikker end Dateringen -af Zir-
phewea-Lagene, kan vi datere disse udfra Ngrre Lyngby Profilet.
Zirphza-Transgressionen skulde herefter vere omtrent
samtidig med eller -lidt ®ldre end Allergdtid. Til nej-
agtig samme Tid henferer Fagr1 (1940) sin Alvevatn-Transgression.
I Bolling-Profilet findes Vidnesbyrd om en Klimaoscillation, der
er aldre end Allerpd-Svingningen. Vi finder midt i Leret fra den
@ldre Dryastid et Lag sandet Diatomégytje, hvis Pollenflora
viser, at der har vokset storbladet Birk paa Egnen!).- Birke-Pollen
bliver sjzldne i det dekkende Lerlag, og vi maa regne med, at Birke-
krattene helt er forsvundet igen. De samme Forhold genfandtes i
-det andet underspgte Profilpunkt. Denne zldre Klimasvingning
kalder jeg forelobig Bolling-Oscillationen, da det i Ujeblikket
naeppe lader sig gore at identificere den med nogen tidligere publi-
ceret?). I ScHUTRUMPF’s Diagrammer fra Meiendorf, som utvivlsomt

1) Statistiske Maalinger over Birkepollenets Storrelsesforhold viser, at dér baade
fandtes Dvergbirk og storbladet Birk; de fleste Pollen herte til den sidstnzvnte.

2) Man fristes til at sammenstille den med det af MiLTHERS paaviste Smidstrup-
Interstadial (MiLtHERs 1925), men noget Bevis for Samtidigheden foreligger ikke.
Muligvis bor den henfores til Fzerr’s Brandmyr-Interstadial, dog ter jeg ikke helt
afvise den Mulighed, at FEerr’s to Klimasvingninger tilsammen modsvarer den
dobbelte Allerpdoscillation ‘(se Fzeerr 1935 og 1940.S. 36—39). Gross (1937) om-
“taler et formodet interstadialt Torvelag fra Radlauken (Dstpreussen), som han
sikkert med Rette sammenstiller med Tervestriberne i Norre Lyngby-Profilet.
Jeg kan ikke rigtig indse, at disse Lag behover at opfattes som interstadiale. Pollen-
floraen vidner ikke om nogen klimatisk Oscillation, — saaledes som det er Til-
fzldet ved Bolling Oscillationen; tvertimod findes meget heje Vardier for de -
urteagtige Planters Pollen., Derimod forekommer det mig sandsynligt, at det
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reekker ligesaa langt tilbage som Belling-Diagrammet, synes ingen
tydelig Klimaoscillation registreret. Alligevel antydes en saadan
af Pollenkurverne. Paa det smukke Diagram fra Stellmoor (ScHUT-
RUMPF 1935 S.232) ser vi Allergd-Perioden kendetegnet ved et
udpraeget Maksimum i Fyrre-Kurven og et Minimum i de urteagtige
Planters Pollenhyppighed. Laengere nede i Diagrammet findes imid-
lertid et nyt langtrukkent Minimum for urteagtige Planters Pollen,
medens Fyrren udviser en forbigaaende Stigning. Netop her maatte
man vente Bpglling-Oscillationen. At det efterfolgende klimatiske
Tilbageslag ved Meiendorf ikke — som ved Belling — farer 'til
Dannelse af en ny Tundratid, finder sin naturlige Forklaring i den
sydlige Beliggenhed. Det vil dog vare rimeligt at afstaa fra yder-
ligere Diskussion -til Materialet fra Bglling Sg er fuldt bearbejdet
og de stratigrafiske Forhold ligger helt klare. Den Mulighed, at de
nedre Lag kan .vere forstyrrede ved Solifluktionsfenomener, tor
jeg endnu ikke blankt afvise. :

Under Forudsetning af, at min Opfattelse af B;a]]mg-Dlagrammet
er rigtig, kan vi adskille 5 Perioder i den senglaciale Vegetations-
udvikling: . '

1’ Tuhdraperiode (eldste Dryastid, Zone I a).

De nederste Lerlag i Bglling Se¢ indeholder en rent sekundeer
Pollenflora og maa formentlig vare aflejret, medens Isranden laa
i Neerheden. De gaar opefter over i Ler med et fattigt Indslag af
primere Pollen (Greesser, Halvgresser og Pil). Dette Ler er saa-
ledes ikke Smeltevandsler, men Nedskylsler'). Vegetationen er en
treelos . Tundra. Denne 1’ Tundraperiode maa sidestilles ScuUT-
-RUMPF’s »Waldlose Tundrenperiode« og er formentlig daniglacial.

Bolling-Oscillationen (Zone I b).

Subarktiske Birkekrat treenger frem til Egnen, store Omraader
~er dog stadig dekket af Tundravegetation (Grasser, Halvgrasser,
Artemisia, Pil og Dveaergbirk). Fyr mangler.

nederste Gytjelag ved Menturren (Gross 1937 S. 192) og evt. det af Gross (l. c..
S. 196) fremdragne nedre Characé-Lag ved Allered (Medd. fra Dansk Geoiog. Foren.’
8. 1901) svarer til den evre Del af Bolling-Oscillationen. ‘

1) NorDMANN (1922) og Sicurp HANSEN (1940 S. 334) fremh=ver med Rette,
at disse to Lertyper bor adskilles skarpt; da primare Pollen' (Tundrapollen) synes
at mangle i alle danske Smeltevandsaflejringer, kan Adskillelsen hos os foretages
pollenanalytisk. Derimod indeholder finiglaciale Varv i Sverige. primzre Pollen.
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2’ Tundraperiode (e®ldre Dryastid,-Zone I c).

Birkekrattene traenges tilbage, og Tundraen er atter eneraadende.

Vegetationen bestaar overve]ende af urteagtige Planter og Pil
- Tidlig gotiglacial.

. Allergd-Oscillationen (Zone II).

Birkekrat treenger atter frem over hele Landet, Fyrren indvandrer.
Store Dele af det sydlige Danmark dekkes af Birkeskov, paa Born-
holm findes Fyrreskov. I det nordlige J; ylland er der stadig store
Tundraflader tilbage. Gotiglacial.

Yngre Dryastid (Zone III).
Tundraen breder sig paany i det nordlige Jylland, selvom spar-
somme Birkekrat maaske holder sig paa de gunstigste Steder. I
det sydlige Danmark staar Vegetationen paa et Overgangsstadium
mellem Tundra og Skov, svarende til Forholdene i det nordlige
Jylland -under Allergdtid. Lyngheden (Empetrum og Vaccinium,
ikke Calluna) spiller en vis, men dog ret indskreenket Rolle i Yngre
Dryastid, medens den har manglet for Allerpdtid. Gotiglacial.

De nederste Ferskvandslag ved Ngrre Lyngby henforer jeg helt
og holdent til den 2’ Tundraperiode, da Birkepollenet forekommer
saa sparsomt. Ferskvandsleret som nwevnt til Allergdtid, Sterste-
parten af de vekslende Sand- og Lerlag og hele det ovre Sandlag
til Yngre Dryastid. Fundene af artsbestemte og tidsfestede hgjere
Planter og Dyr fordeler sig da paa folgende Maade i Tidsskalaen:

Aildre Dryastid: Salix polaris, 8. reticulata, Comarum palustre.
Dertil som nye Fund: Hippophaé rhamnoides (2 Pollenkorn), Se-
" laginella selaginoides, Myriophyllum spicatum, Betula nana.

Allergdtid: Castor fzber Nye Selaginella selaginoides, Betula
cf.. pubescens.

Yngre Dryastid: Rannger tamndus Lepus varmbzlw og Core-
gonus lavaretus. Endvidere (men kun mod Grznsen til Allergdtid)
Castor fiber, Arvicola agrestis () og Lagopus mutus; Spermophilus
rufescens horer sandsynligvis ogsaa herhen'). Af hojere Planter er paa-
vist: Salix polaris og Betula nana ; dertil af nye Fund : Montia cf. rivu-
laris?), Selagi'nella selaginoides, Lycopodium selago, L. annotinum.

1) Sml. JessEN og NORDMANN 1 c. S.37.
2) 1 Pollenkorn; da Montza ‘verna mangler i Norge, ‘turde denne Art vare ude-

Iukket.
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Endelig- fortjener Pilespidsen ~af Flint nermere Omtale. Den
blev fundet i det fossilfattige Sand og maa saaledes henferes til
Yngre Dryastid. En Analyse, som jeg tidligere har offentliggjort
(. c. 1936 8. 4), er ganske i Overensstemmelse hermed, de sekun-
dxre Pollen dominerer Spektret, paa primeert Leje fandtes kun
Pollen af Cyperaceer, Gramineer og Saliz. Desuden forekom Mikro-
sporer af Selaginella selaginoides.

Pilespidsen var lznge et ganske enestaaende Fund, og endnu den
Dag i Dag er Navnet Lyngby-Kultur den -internationale Beteg-
nelse for en af de =ldste mesolitiske Kulturer. I de senere Aar er
der dog i Nordtyskland gjort ganske anderledes rige Fund fra den
senglaciale Tid, feorst og fremmest de rige af Rust opdagede Bo-
pladser ved Hamburg: Ahrensburg- og Meiendorf-Kulturerne, som-
paa en udtemmende Maade er blevet geologisk-pollenanalytisk be-
arbejdede (ScHUTRUMPF 1935 og 1936, Grirp 1936), dernzst de
mange vardifulde af Gross undersggte og tidsfestede Enkeltfund:
fra - Ostpreussen (sml. den sammenfattende Oversigt hos GRoss
1939—40). Meiendorf Kulturen svarer til den 1’ Tundraperiode i
ovenstaaende Inddeling og er saaledes langt zldre end Pilespidsen
fra Norre Lyngby!). Derimod er denne paa det nermeste samtidig
med (maaske en Ubetydelighed yngre end) Ahrensburg -Kulturen
(sml. ogsaa NORDMANN 1936). -

I Danmark staar det derimod smaat til med geologisk daterede
Fund fra Afsmeltningstiden. Et Fund af en Kniv af Rentak (se
THERKEL MATHIASSEN 1938) fra et submarint leret Sandlag fra
Bunden af @resund (121/, m u. H.) har jeg udfra Pollenfloraen henfart
til eeldre Dryastid (altsaa 2° Tundraperiode- efter ovenstaaende
Inddeling), og det skulde herefter veere det eldste geologisk da-
terede Redskab fra Danmark. Desvearre var Fundforholdene af en

1y Gripp henforer Kulturen til et Tidspunkt, da Indlandsisen befandt sig i Ner-
heden af Meiendorf. Gross (1937-38) mener, at denne Datering er alt for tidlig og
opfatter Kulturen som tidlig gotiglacial. Det maa indremmes, at vor Viden om Af-
smeltnmgens Forlgb er meget fragmentarisk og derfor bliver ogsaa alle Datennger
forud for Allerpdtid indtil videre noget usikre. Man maa dog give Gripp Ret i, at
Fraverelse af (primere) Pollen i glacigene Aflejringer i og for sig intet beviser om
Alder, men blot er et Tegn paa stor Aflejringshastighed evt. Pollendestruktion. De
pollenforende Meiendorf-Lag behgver altsaa ikke at vaere yngre end pollenil_‘ie Af- -
lejringer som f. Eks. sLitbecker Interstadialet«. Udfra min Tolkning af Belling Dia-
‘grammet er Tundrafasen ved Meiendorf =ldre end Tundrafasen hos Gross, der
skulde svare til Belling’s 2. Tundraperiode. Fremtidige Underssgelser vil afgere
Spergsmaalet. ' :
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saadan Art, at man ikke kan komme udenom et vist Usikkerheds-

moment. - - . B : :
Kendskabet til Naturforholdene i Afsmeltningstiden er blevet oget
gennem de senere Aars pollenanalytiske Forskning. Det har vist sig,
at urteagtige Planter (isser Greesser og Halvgraesser) overalt er den.
senglaciale Tundras vigtigste Pollenproducenter, medens Lyngheden
(BEmpetrum og Vaccinium) forst optreeder, naar Tundraen synger
paa sit sidste Vers, og selv da kun sparsomt (OVERBECK u. SCHMITZ
1931, FirBAs 1934, IversEN 1934, Faerr 1935, ScutTruMPEF 1935,
Gross 1937, JEssEN og. FarrincToN 1938). Tidligere har jeg frem-
sat den Arbejdshypotese, at Mangelen paa Lyngheder i Afsmelt-
ningstiden skyldes et kontinentalt Klima. Efter at JEssEN og Far-
RINGTON (1938) har paavist, at der heller ikke paa det oceaniske
Irland fandtes nmvneveerdig Lynghede i den senglaciale Tid, maa
min Formodning opgives. Faceri diskuterer Spergsmaalet om det
~ senglaciale Klima indgaaende (1940 S. 42) og kommer til den Slut-
ning, at Fordelingen af Vegetationsbelterne paa den Tid tyder paa,
at Klimaet har haft et oceanisk Preg: Denne Opfattelse, som
-tidligere OVERBECK og Scumrrz (1931) har gjort gw=ldende, faar
yderligere Stotte af Pollenfund af Armeria i Lag fra sldre Dryas-
tid. (f. Eks. Belling Sg, Zone I ¢); disse kunde nemlig henfores
/til den dimorfe Armeria vulgaris, hvis Udbredelse er atlantisk
preget i Modsetning til den arktisk-kontinentale, monomorfe

A. scabral). o ‘

Diagrammerne fra Bglling Sg og Nerre Lyngby viser hgje Pro- .
center for urteagtige Planter. gennem hele den senglaciale Tid. Kan
man heraf drage den Slutning, at Tunidraen i hele Afsmeltningstiden
— ogsaa 1 Allergdtid — har haft stor Udbredelse i disse Egne?
FirBAS (1934) er den forste der indgaaende begrunder Verdien af
de urteagtige Planters Pollenhyppighed som Indikator for Skovens
Udbredelse, og Aario (1940) har ved sine omhyggelige Undersogelser
af recent Torv udenfor og indenfor den nutidige Skovgrense i Lap-
land kunnet. bekrefte, at meget hgje Urtepollenprocenter beviser
Skovloshed. Selv har jeg sammenlignet nogle grenlandske Sgers re-
cente Pollenflora med de forskellige Planters Areal i Sgernes videre
Omegn. Derved kom jeg til det Resultat, at Betula nana er ca. 5 Gange
overreprasenteret i den recente Gytje sammenlignet med Cypera--
1) Angaaende Dimorfi og Monomorfi hos Armeria se IvErRsEN 1940. Ved sit mo-

nomorfe Pollen er den arktisk-kontinentale Armeria scabra (Willd) Iversen (hertil
horer A. sibirica Turez, A. arctica Cham o. a.) skarpt adskilt fra Armeria vulgaris.
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ceer, Gramineer og Ericaceer. Da.Betula pubescens og Pinus silves-
tris ikke producerer mindre Pollen end Betula nana, kan vi sikkert
med god Samvittighed dividere deres Pollental med 5, naar vi vil
foretage en Sammenligning mellem Skovens og Urtevegetationens-
Areal i senglacial Tid. Dette har jeg gjort i Fig. 4 for Nerre -
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Skov Filekrat, Hede  Tindravegetaion -
‘Betula, Finus Sulix, Ericales (Eng og Ker)

. Cyperaceae Gramineae
Fig. 4. Ferskvandslagene ved Nerre Lyngby.
Pollenantallet for Betula og Pinus divideret
med 5 (sml . S. 147—48). Dette Diagram
skulde anskueliggore Skovens, Urtevegeta-
tionens og Krattenes 4 Lynghedens om-

trentlige Arealer i Omegnen.

Lyngby Profilets Vedkom-
mende. '

Vi ser da, at Skoven selv i
Allergdtid kun har d=kket
smaa Arealer, og i Yngre
Dryastid har Tundravegeta-
tionen aabenbart veret ene-
herskende i Omegnen af Norre
Lyngby. Heroverfor kan man

_ ikke indvende, at Cyperaceerne

er for sterkt repreesenterede,

- fordi de kan have vokset ved

Sgens Bred, thi ogsaa ved de
gronlandske Sger findes Cype-
racé-Ker, og alligevel gor de
sig saa meget mindre gxldende

. i Pollennedslaget end Dvearg-

birken paa den teorre Bund.
Utvivlsomt har Skoven helt
manglet ved Nerre Lyngby i
Yngre Dryastid ; vi maa nemlig-
dels regne med en ret betydelig
Fjerntransport af Skovpollen
fra sydligere Egne, dels erindre,
at Dvargbirk — som voksede
i Neerheden af den senglaciale
So (Fund af Blade!) — i vort

. Diagram uheldigt nok indgaar

i Skovens Flade i Stedet for i

Tundraens. Ogsaa ved Belling Sg har Egnen vearet skoviri i Yngre
Dryastid; en vasentlig Del af Betula-Pollenet stammer her fra Betula
nana. Yngre Dryastid maa altsaa i Nordjylland afgjort betegnes
som en Tundra-Periode, iser ogsaa i Betragtning af, at Tundra-
Begrebet slet ikke udelukker Forekomsten af smaa Skovger paa
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seerlig gunstige Pletter!). I det sydlige Danmark har Vegetationen
derimod paa denne Tid staaet paa Overgangen mellem Skov og

Tundra, omend de skovdakkede Arealer ikke har veret betydelige.

‘Man kunde bruge Betegnelsen »Parktundra« for dette ejendommelige

Landskab, hvor greskledt Tundra skifter med Kratskov.

Denne Parktundra i Slutningen af Afsmeltningstiden har veeret
befolket af et overordentlig rigt og interessant Dyreliv: Vildhest,
Keempehjort?), Bison?), Steppe-Egern, Pibehare og Fjeldrype er hidtil
med Sikkerhed kun paavist i Lag fra denne Tid. Flere af disse Dyr
herer i Nutiden hjemme paa Stepper. Ogsaa den rige Urtevegetation
af Grasser, Halvgraesser, Artemisia, Salturter m. fl. har i nogen Grad
haft et steppeagtigt Preeg. Alligevel er der stadig ingen Grund til
at tale om nogen »Steppetid¢, da Klimaet har vaeret principielt
forskelligt, ikke kontinentalt, men snarere oceanisk. Steppedyrene
er Efterkommere af Istidens mellemeuropziske Steppefauna, som er
drevet nordpaa af den fremrykkende Skov (NORDMANN 1905) og
har fundet gode Livsbetingelser i den greesrige Parktundra. Vege-
tationen paa sin Side har sit Preeg fra den friske, neeringsrige Jord-
bund, som slet ikke har lignet den, vi i Nutidens Europa finder paa
Grzensen mellem Skov og Tundra.
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