Om Nexgsandstenen og »Aaker:
formationen. |
En Tungmineral-Korrelation.

Af
Helge Gry.

‘Mit einer Zuzammenfassung.

" Vort hidtidige Kendskab til Nexgsandstenen skylder vi veesentlig
GrONwALL, der i Kortbladbeskrivelsen til Bornholm (1916) giver
talrige Oplysninger baade om Nexpsandstenens petrografiske Be-
skaffenhed og om dens Lagfelge og Lejringsforhold. GRONWALLS
Inddeling i tre Afdelinger, hvoraf den nederste er karakteriseret ved
at indeholde et meorkt, leret Bindemiddel, den mellemste ved sit
Indhold af Kaolin og Kiselsyre imellem Sandskornene og den gver-
ste ved sin kvartsitiske Beskaffenhed, er uforandret gengivet i de
forskellige Haand- og Leerebgger angaaende Danmarks Geologi.
Ifolge GRONWALL er alle tre Afdelinger litorale og GRONWALLS Opfat-
telse af de Naturforhold, hvorunder Sandstensserien er aflejret, frem-
gaar af fglgende Beskrivelse: »Den Forskel, som man kan iagttage
mellem de nederste Lag og de gvre, har neppe saa meget sin Grund
i, at Havet er bleven dybere, altsaa at en Senkning af Landover-
fladen har fundet Sted, som i, at de gvre Lag er aflejrede paa storre
Afstand fra Land, da man endog i de gvre Dele af Sandstenen
finder tydelige Bolgeslagsmzrker, der viser, at selv denne Bjzrgart
er aflejret i den Del af Litoralzonen, hvor Indvirkningen af Tide-
vandet tydelig kan ses.« (Citeret fra Kortbladbeskrivelsen Side 49).

Forst nye Underspgelser af STEEMANN (1934) og KaJ HANSEN
(1936) giver en helt ny Tydning af Forholdene, idet disse to For-
fattere mener, at de nederste Partier af Nexgsandstenen er terre-
~ striske. Medens STEHMANNS Arbejde kun lige berorer Spergsmaalet,

er Kas Hawsens Opfattelse funderet paa en meget omfattende
* Undersogelse af Lokaliteterne og en indgaaende Behandling af Un-
dersggelsesmaterialet. Kas HanseN har opdelt Nexgsandstenen i 7
petrografiske Typer, undersogt deres Udbredelse og Lejringsforhold
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og er derved ogsaa paa andre Punkter naaet til Anskuelser, der i
hgj Grad afviger fra de gzngse.

Ifolge Kas HanseN er de morkerpde Arkoser (Type I) og de lyse-
graa, svagt rodlige Arkoser (Type II) Landdannelser, der er dannet i
et varmt og muligvis semiaridt Klima. Disse Typer danner en
rad Serie, der hviler direkte paa reodforvitret Granit, og de er ve-
sentlig knyttede til fire nordlige tektoniske Blokelementer, idet de
findes 1) i Egnen omkring Blemmelyng, 2) i Egnen omkring Aakirke-
- by, 3) ved Slamrebjerg og @leaas ovre Lob og 4) i en Blok, der

_ bl. a. indeholder Frederiks Stenbrud. (Se Kortet Side 142).

I Egnen S og V for Nexg finder Koy HaNsEN Lagseriens Fort-
sxettelse opad. En Del Lokaliteter langs Stranden mellem Nexo og
Balka viser tydelig Tilknytning til Forholdene ved Frederiks Sten-
brud, men Lagserien fortszttes her med den hvid- og redstribede
Ginghamsten (Type V), der atter overlejres af skiftende Lag af
hvide og sorte Kvartsiter (hhv. Type VI og VII). Havets Trans-
gression giver sig til Kende i Bjergartskarakteren, idet visse Lag
i den lyserede Type II samt den stribede Ginghamsten danner lito-
rale Overgangslag, medens de overliggende hvide og sorte Kvartsiter
er sikre marine Dannelser. Den her beskrevne Lagserie danner den
fuldsteendige og typiske Serie af nedrekambriske Sandsten.

I Egnen omkring Aakirkeby finder man ifplge Ko HANSEN en

anden og yngre Serie, idet vi her paa Nexgsandstenens nederste
Lag (Type 1) finder en hvidlig, delvis konglomeratisk Arkose (Type
I1I), som gaar jeevnt over i en hvid Kvartsit (Type VI), men saa-
ledes, at man kan finde Veksellejring imellem disse to Typer. Den
nederste Del af denne hvide Serie skal veere terrestrisk og Serien
skal veere yngre end Silur, hvilket begrundes, dels i en Rekke Over-
vejelser angaaende Forvitringsforhold og Blegningsfeenomener, som
maa skyldes et fugtigt Klima og plantedeekket Jordbund, og dels i
Lejringsforholdene, idet den hvidlige Arkose er fundet hvilende
paa forskellige Dele af Nexgsandstenens Serie. Medens den Egnen
omkring Aakirkeby hviler paa Type I, ligger den i den vestlige
Del af Nexgsandstenens Omraade paa Type II (Lok. 12) eller paa
en Arkose, der har Tilknytning til Type II og Type V (Lok. 13).

Til den yngre Sandstensserie herer ogsaa en blaagraa, grovkornet
Arkose (Type IV) som navnlig findes i Aaker Smaalyng og som
hviler paa den kambriske sorte Kvartsit og overlejres af den hvide
Arkose. Typerne ITI og IV er igvrigt meget nwr beslegtede med
hinanden og der findes jevn Overgang mellem dem. Type IV er
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ogsaa fundet i den ostlige Del af Sandstensomraadet paa Lok. 9
og 14. o

Ifglge Kas HANSEN har vi saaledes folgende Udvikling:

Paa Graniten hviler en rod terrestrisk sandet Serie, bestaaende
af Arkoserne Type I og Type II. Denne terrestriske Afdeling gaar
gennem den rgdstribede Type V over i en marin kvartsitisk Serie,
af vekslende hvide og sorte Kvartsiter (Typerne VI og VII). Dis-
kordant paa den kambriske Nexgsandsten findes en postsilurisk
sandet Serie, »Aakerformationen¢, hvis nedre Del bestaar af den
blaagraa Arkose, Type IV, (som kun er fundet hvilende paa den
sorte Kvartsit) og hvis gvre Del bestaar af Type III og VI, som
dels hviler paa den blaagraa Arkose og dels paa forskellige Dele
af den terrestriske Nexeosandsten. Aakerformationen menes at om-
fatte de hvide og blaagraa Arkoser samt Vellengsbysandstenen, Kao-
linsandstenen ved Grodbyaas og Leasaas nedre Lob og Sandstenen
ved Bobbeaa. :

Medens Kas Hansens Overvejelser og Bevisferelser angaaende
den regentlige« Nexgsandsten, dens Opstaaen og Lejringsforhold, er
godt begrundede og absolut sandsynlige, synes hans Argumenter
for, at de hvide og blaagraa Arkoser er yngre, knapt at vare saa
steerke.

Da jeg for Tiden er i Gang med nogle Undersggelser over. de
bornholmske Sedimenters Indhold af tunge Mineraler og nogle af
mine Resultater ikke synes at kunne stemme overens med den Del
af Kas HanseEns Resultater, som vedrgrer Typerne III og IVs
Plads i Lagrekken, vil jeg i det folgende forelegge de Analyser, som
har Tilknytning til det foreliggende Spergsmaal om Alderen af
disse Arkoser. For at kunne belyse Emnet mere indgaaende har jeg
i Sommeren 1936 foretaget supplerende Indsamlinger af Materiale
og samtidig bespgt en Del af de Lokaliteter, som danner Basis for
Kaj Hawnsiins Slutninger angaaende Lejringsforholdene.

Fremgangsmaaden ved Undersggelsen af de tunge Mineraler
har varet folgende: De Prover, som skal undersoges, er underkastet
en Fraktionering ved Slemning, hvorefter de tunge Mineraler i
Fraktionen 0,1—0,2 mm er fraskilt i en Skilletragt ved Hj=lp af
Bromoform. De. fleste af Proverne har veeret. ssmmenhsengende og
haarde og er derfor blevet knust i en Staalmorter for Sleemningen.
De tunge Mineraler er blevet monteret i Kanadabalsam, hvorefter
der. er foretaget en Optalling af de forskellige Mineraler under
Mikroskopet. Det har vist sig, at Mengden af Ertskorn og andre
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opake Korn samt Mengden af Glimmer i meget hoj Grad varierer
fra Lag til Lag i samme Bjergart. Mengden af disse Bestanddele

- synes i hoj Grad at vare afhengig af Sedimentets Kornstorrelses- =

og Sorteringsforhold, og derfor er de udeladte i Procentberegningen.
De herved fremkomne kvantitative Data skal ikke give det ud for
at vere en fuldstendig Tungmineralanalyse af Bjergarterne, men
skal kun vise, at det er muligt at foretage en Korrelation af Aflej-
ringerne ved Hjeelp af deres Indhold af tunge Mineraler.

De undersogte Prover er dels Typerne III og IV og Vellengsby-
sandstenen, hvis Samhgrighed eller Tkke-Samhgorighed med de gv-
rige Bjergarter skulde bestemmes, dels til Sammenligning sikker
Nexgsandsten og sikkert yngre kaolinrige Bjergarter. I folgende
Liste meddeles de seerlige Forhold, som de tunge Mineraler viser.
Typebetegnelser og Lokalitetsnumre henviser til Kas HANSENS
“Arbejde. :

1. Lys rodlig Nexgsandsten (Type II) fra- Frederiks Sten-
brud. De opake Korn bestaar af tilfeeldigt formede, uregelmessige
Korn af Leukoxen, hvidlige eller gullige, men ogsaa ofte med en
radlighbrun Farve. I enkelte Korn ses endnu Rester af et sort Mineral,
som maa vere Titanjern. Zirkonen optreeder med god Krystalform
og har ofte bevaret de skarpe Kanter, men en Del er lidt kantslidte.
Derimod forekommer der saa godt som ingen sterkere afrundede
Korn. De fleste er klare, sjeldnere finder man uklare graalige For-
mer eller Former med en Mengde Tilveekststriber, som giver Kry-
stallen et grumset Udseende. Blerer og naaleformede Indeslut-
ninger er meget hyppigt til Stede. De fleste Zirkoner er farvelsse,
men der findes dog ogsaa lyst redlige Krystaller. Rutil forekommer
mest i veludviklede prismatiske Former, mest af redbrun til gul-
brun Farve, undertiden som knxbgjede Tvillinger. Man finder og-
saa isodiametriske Brudstykker, undertiden lidt afrundede. De faa
iagttagne Turmalinkorn har en ret god Krystalform omend lidt af-
rundede eller bestaar af tilfzeldigt formede Brudstykker; Pleokro-
isme mest brun til gren, en enkelt hvidgul til brun.

2 Hvid kvartsitisk Nexgsandsten (Type VI) fra Aaker Fat-
tiggaards Stenbrud (Lok. 93). Opake Korn udelukkende Leukoxen,
uregelmessigt formede. Zirkon omtrent som i Prove 1, men oftest
lidt mere afrundede. Rutilen som i forrige Prove. Turmalin findes
som meget sterkt afrundede Korn, Pleokroisme gren til brun, lyse-
gron til lysered, gren til sort.
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3. Hvid Arkose, konglomeratisk (Type III) fra den trekantede
Flade ved Klinten S for Aakirkeby.(Lok. 92). Bjergarten er af
GRONWALL regnet til Nexeosandstenen, af Kas Hansew til Aaker-
formationen. De opake Korn er uregelmessige, leukoxenitiske, men
delvis med brunlig Farve. Zirkon og Rutil som i Preve 1. Turmalin
som Brudstykker eller afrundede Korn, Pleokroisme gren til brun.

4. Gron, sandetSkifer fra et ca. 1/, m meegtigt Lag i konglome-
ratisk Arkose af Type IV, Aaker Smaalyng (Lok. 113). Efter den
" gengse Opfattelse Nexgsandsten, ifglge Kas HansEN Aakerforma-
. tion. De opake Korn er hvidliggul Leukoxen af uregelmeessig Form,
delvis med lidt uomdannet Titanjern. Zirkon som i Prave 2 og Rutil
som i Pregve 1, Turmalin som Brudstykker eller afrundede Korn.

5. Vellengsbysandsten. Temmelig lgs, hvid Sandsten, Vel-
Jengsaa (Lok. 19). Denne Sandsten regnedes af ForcmHAMMER til
Bornholms kulfgrende Dannelser, men henfortes af GrRONWALL til
Nexgsandstenen. Kay HANSEN synes narmest at regne med, at den
- maa here til Aakerformationen (Side 130) men lader den dog paa-
Kortet staa som Nexgsandsten. De opake Korn er rent hvide,
leukoxenitiske; af uregelmeessig eller afrundet Form. Zirkon oftest
noget kantslidt, men mere afrundede Korn er sjzldne, Farven som
i de tidligere omtalte Prover. Rutil som i de gvrige Praver. Turmalin
som Brudstykker og staerkt afrundede Korn, Pleokroisme mest gron
- til brun.

6. Grgdbyaasandsten Af den sikkert yngre Sandsten som
findes ved Gredhyaas og Laesaas nedre Lob har jeg en Prove af en
lgs, hvid Sandsten, taget mellem haardere kvartsitiske Sandstens-
beenke ved Lesaa, midt imellem Ste. Munkegaard og Aagaard.
Sandstenen regnes af GRONWALL til Rhit-Lias baade af petrogra-
fiske Grunde og paa Grund af Lejringsforholdene. Mellem Sandstens-
beenkene er fundet Lag af-kaolinrigt, hvidligt Ler. Saadanne Lerlag
er tidligere gravet til Porcelensfremstilling ved Ste. Munkegaard
og ved Aagaard. Ifelge Kaj HANSEN hgrer Sandstenen til Aaker-
formationen. De opake Korn er rent hvide, og bestaar af Leukoxen.
De har bevaret en ydre Begrznsning svarende til de- Krystaller,
hvoraf de er opstaaede, men som det neeppe er muligt at tyde.
Nogle er svagt genneniskinnelige og i Besiddelse af nogen Dobbelt-
brydning. Zirkonen har ofte afslidte Konturer og mange er meget
steerkt afrundede, saaledes at det kun er muligt at afgore, at man har
med -Zirkon at gere ved Hjelp af Lysbrydning, Dobbeltbrydning
og Aksebilleder. Rutil som i de gvrige Prover. Turmalin-dels som
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uregelmaessige Brudstykker af et glimmerlignende Udseende, dels
som meget steerkt afrundede Korn, Pleokroisme vesentlig gron til -
brun eller gren til violet, sjeldnere blaa til nwesten hvid. = .

7. Sandet Grus med et stort Indhold af rent hvid Kaolin. Prg-
ven stammer fra en sandet, kaolinrig Serie ved Sydkysten SV for
Julegaard. Denne sandede Serie gaar opad over i gult og redt Ler og
udger en Del af det Kompleks, som regnes til Keuper. De opake
Korn er langt overvejende uomdannede sorte Malmkorn, som for-
modentlig overvejende er Titanjern, da de fleste ikke tiltraekkes af -
Magneten. Enkelte Leukoxenkorn findes. Zirkonkornene er som i for-
rige Prove gennemgaaende sterkt slidte til helt afrundede. Rutil
som i de gvrige Prgver. Turmalin mest som sterkt afrundede Korn,
Pleokroisme gren til brun. Cyanit forekommer som Spaltestykker,
og et-enkelt uregelmaessigt formet Staurolitbrudstykke er iagttaget.

Den kvantitative Optzlling af de gennemsigtige Mineraler (med
Undtagelse af Glimmer (Muskovit) som forekommer i alle Prover
"1 ringe M=ngde) gav folgende Procentforhold:

Prove ) Zirkon | Rutil .Eéﬁn Cyanit | Staurolit
1. Nexgsandsten Type II........ 97 . 2 1
2. Kvartsit Type VI........ el 93 5 2
3. Hvid Arkose Type III....... 99 1 +
4. Skifer i Type IV............. 97 2 1
5. Vellengsbysandsten....... . 96- 4 +
6. Gredbyaasandsten............ 66 4 30
7. Grus med - Kaolin, Julegaard.. 84 4 2 10 —+

Det fremgaar tydeligt af Tallene, at der blandt de undersogte
Prover findes tre Typer af Mineralselskaber.

Nexgsandstenens Indhold af tunge Mineraler har et meget ensidigt
Praeg, idet der nesten udelukkende findes Mineraler, som kan
stamme fra Bornholms Grundfjeld. Dette geelder baade de leukoxeni-
tiske Korn, der oprindelig overvejende har varet Titanjern, og den
store Meengde Zirkon, der tilsyneladende ikke i nevneverdig Grad
har varet udsat for Slid, navnlig ikke i Proven fra Frederiks Sten-
brud. Rutilens og Turmalinens Herkomst er mere usikker. Rutil er
hidtil ikke fundet i de bornholmske Graniter, men findes i smaa
Mengder i Kaolinen ved Renne (KAREN CALLISEN 1934, Side 223).
KAREN CALLISEN opferer Rutil som fremmed for Graniten, men har
venligst mundtligt meddelt mig, at dermed menes, at Rutil hidtil
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-ikke er paavist i Graniten. Dr. CALLISEN er af den Mening, at Ru-
tilen i Kaolinen alligevel maa opfattes som et Reliktmineral fra
Graniten. Derimod er Turmalin aldrig paavist i Bornholms Grund-
fjeld. Dette Mineral kunde maaske tenkes at findes i Pegmatit eller
Aplit, og saalenge der ikke er foretaget Detailundersegelser af Born-
holmerpegmatiternes Accessorier, vil man nwppe med Sikkerhed
kunne afgegre, om Nexgsandstenen indeholder fjerntransporteret
Materiale.

Typerne 111 og IV samt Vellengsbysandstenen har et Tungmineral-
‘selskab, der fuldsteendig svarer til Nexogsandstenens, og Mineraler-
nes Natur (Farve, Afrundingsgrad) er ogsaa som i Neksgsandstenen.
Ligheden i Mineralselskabet er et meget vigtigt Indicium paa, at
disse Bjergarter harer til Nexgsandstenen, og som det skal vises i
det folgende, bestyrker deres gvrige petrografiske Karakterer og
deres - Lejringsforhold denne Anskuelse.

Naturligvis siger det lokalpregede Mineralselskab i Typerne ITI
og IV og i Vellengsbysandstenen intet, hvis det kunde paavises, at
de gvrige Dele af »Aakerformationen« havde samme Mineralselskab.
Det vilde da kun betyde, at saavel Nexeosandstenen som Aaker--
komplekset veesentlic har hentet deres Materiale fra Bornholms
Grundfjeld. Men Analyserne viser, at de sikkert yngre, kaolinrige
Sedimenter er i Besiddelse af Tungmineralselskaber, der er tydelig
forskellige fra Nexesandstenens. Baade Gredbyaasandstenen og
Bjergarten fra Julegaard indeholder stgrre Maengder af Mineraler,
der maa stamme fra Egne udenfor Bornholm. Den store Maengde
Turmalin i Gredbyaasandstenen maa absolut veere fjerntransporteret,
og Julegaardsbjergartens Indhold af Cyanit og Staurolit kan kun
stamme fra et udenfor Bornholm liggende metamorft Kompleks.
Ogsaa Zirkonen i disse to yngre Bjergarter er lidt forskellig fra Nexg-
sandstenens Zirkon, idet der findes meget steerkt rullede Korn,
hvilket tyder paa leengere Transport, eller paa, at Kornene stammer
fra seldre Sedimenter.

Af det foregaaende fremgaar, at alle de Bjergarter, der h1dt1l
(navnlig paa Grundlag af GroNwALLs Undersogelser) er regnede til
Nexpsandstenen, har samme Indhold af tunge Mineraler, medens de
sikkert yngre, kaolinrige Sedimenter har ganske afvigende Tung-
mineralskaber. Det vil altsaa sige, at der ikke kan eksistere en
Aakerformation i det Omfang Kay HaNSEN tenker sig. Udelukkede
fra Aakerformationen er paa Grund af Tungmineralindholdet de
kaolinrige Bjergarter, som sikkert er yngre end Nexgsandstenen,

' 3
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og som geografisk ikke er knyttede til Nexgsandstenens Omraade,
og tilbage til en eventuel Aakerformation bliver kun Bjergarter,
" som findes i ner Tilknytning til Nexgsandstenens Bjergarter og
- som gaar jevnt over i disse.

Naar man tager i Betragtning, 1) at Type III og IV kun er fun-
det sammen med Nexgsandsten, 2) at en Paalejring af yngre Lag
over »Aakerformationens« Bjergarter intetsteds er paavist og 3) at
der er jeevn Overgang mellem Nexgsandstenen og Type III, mener
jeg, at Tungmineralindholdet virkelig er et Tegn paa, at Typerne
IIT og IV samt Vellengsbysandstenen hgrer til Nexgsandstenen.
Det er da nedvendigt at undersege, om det kan afggres hvor i
Nexgsandstenens Lagserie Typerne III og IV herer hjemme.

Angaaende Type III og IV’s Plads i Lagserien har der veeret
meget forskellige Anskuelser. GRONWALL regner de herhen hgrende
Bjergarter til de mellemste Dele af Nexgsandstenen {(Kortblad-
beskrivelsen S. 45) og regner til denne Afdeling ogsaa Kas Hax-
seExs Type II. STEEMANN sammenfatter Bjergarterne til en Serie,
som kaldes Aakirkebykonglomeratet, og regner denne Serie til den
nederste Del af Nexgsandstenen som en swrlig Facies, som staar
i Modsetning til den normale nederste, terrestriske, rede Nexg-
- sandsten. Kay HANSEN mener, at de hvide og blaagraa Arkoser
er postsiluriske, saaledes som jeg har refereret det S. 28—29.

Kas Hansens Opfattelse grundes paa Lejringsforholdene og paa
Forskelle 1 Bjergartskarakteren mellem Type I og II paa den ene
Side og Type III paa den anden. Medens den terrestriske Nexg-
sandsten er opstaaet ved en Redforvitringsproces er Type 111 dan-
net under Indflydelse af en Blegningsforvitring, som desuden har
strakt sig ned i den kambriske Sandsten og stedvis helt ned i den
underliggende Granit. Denne Afblegning, som fra Type III kan gaa
ned .i Nexgsandstenen benytter Kas Hansen til Forklaring paa
det Fanomen, at man finder jeevn Overgang mellem Nexgsand-
stenens terrestriske Serie og Type III.

Kas HansENs Bevisfarelse for at Typerne 11T og IV er yngre falder
i tre Dele: 1) Typerne IIT og IV’s petrografiske Karakterer er saa
‘forskellige fra den terrestriske Nexgsandstens, at disse Typer ikke
kan here til Kambriet, 2) Blegningsforvitringen viser, at Type III er
aflejret betydelig senere end Nexgsandstenen og 3) Lejringsforhol-
dene viser, at Typerne IIT og IV ikke kan hore til Nexgsandstenen.
Disse Beviser er imidlertid ikke seerlig steerke, thi 1) der findes
blandt de Bjergarter, som sikkert herer til Nexgsandstenen, Typer,
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der i alle vaesentlige petrografiske Karakterer stemmer overens med
Typerne II1 og IV (se nedenfor S. 38), idet kun Bjergarternes Farve
er forskellig; 2) Blegningen kan ikke benyttes til Aldersbestemmelse,
da der ikke foreligger nogle Oplysninger om Blegningens Alder;
3) Kay Haxsexns Paavisning af, at den blaagraa Arkose hgrer til
en ung Serie, som hviler paa den sorte, kambriske Kvartsit er —
som det vil fremgaa af det folgende — ikke rigtig. Derimod hviler
Type III, som Kas HANSEN har paavist, paa forskellige Dele af
den terrestriske Nexgsandsten.

For at klarlegge den Opfattelse, jeg har dannet mig af Lag-
folgen, skal jeg i det folgende forelegge de Iagttagelser, jeg har
gjort paa nogle af de vigtigste Lokaliteter.

Sydvest for Graniten ved Bauneklint (Lok. 13) findes et Profil -
bestaaende af ca. 3 m Sandsten med to tynde Lag af gron, sandet
Skifer. Nederst findes her en rgdlig, ret grov Arkose med violette
Striber. Derover findes en finkornet, fint violet- og hvidstribet ty-
pisk Ginghamsten (Type 5), hvis nederste Dele er moarkest. Denne
Bjergart bliver opad grovere og grovere, og samtidig aftager Ind-
holdet af violet Materiale jeevnt, saaledes at Bjergarten gverst er
udviklet som en grov, hvidlig til graalig Arkose med talrige Feld-
spatkorn, baade forvitrede og friske.

Paa Lok. 12, ca. 800 m N for foregaaende Lokalitet, err Udvik-
lingen ganske lignende. Lagenes Megtighed kan her anslaas til ca.
2 m. Allernederst findes her en faa cm tyk Beenk af en gullig til
hvidlig finkornet Sandsten. Derover findes et tyndt gront Skiferlag,
som overlejres af en mgrkviolet, finstribet Sandsten, der hurtigt
gaar over i typisk Ginghamsten. Denne bliver opad noget grovere,
og over et gront Skiferlag faar man et Konglomerat, som endnu -
indeholder violet Materiale, men igvrigt har samme petrografiske
Karakter som Type II1. Overst forsvinder den violette Farve ganske
og Bjergarten bliver til en hvid, konglomeratisk, arkoseagtig Sand-
sten (Type III) som baade indeholder frisk og forvitret Feldspat.

* Disse to Lokalitetér giver et godt Billede af, hvorledes Type I11
kan vere lejret i Forhold til den terrestriske, rode Serie. Efter
Bjergarternes Karakter at demme har vi her Lag, som staar paa
Overgangen mellem den terrestriske rede Serie og den litorale eller
marine Sandsten. Overgangen viser sig begge Steder ved, at det
violette Materiale efterhaanden forsvinder og ved at Bjergarten
bliver grov eller konglomeratisk med store Kvartskorn og et ret
stort Indhold af store Feldspatkorn, baade friske og forvitrede.

: ge
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I Lavningerne omkring Aakirkebybakken hviler Type III paa
den rode terrestriske Nexosandsten, saaledes som det klart fremgaar
af Kas -Hansens indgaaende Udredninger af Forholdene i disse
Egne, og af Lejringsforholdene ved Bauneklint fremgaar, at Type ITT
hgrer til Nexgsandstenen som et Overgangsled mellem de terrestriske
Lag og de marine Kvartsiter. Da nu Typerne III og IV petrogra-
fisk staar hinanden meget nwr og gaar jevnt over i hinanden,
mener jeg, at ogsaa Type IV maa regnes til denne Overgangsserie
og altsaa ligge mellem den terrestriske Nexesandsten og de marine
Kvartsiter; men dette passer ikke med Kas HaNsENs Angivelser.
KAy HANSEN mener nemlig, at den blaagraa Arkose, Type IV,
hviler paa den sorte, kambriske Kvartsit og angiver, at Overlejrin-
gen direkte er iagttaget paa Lok. 116 i Aaker Smaalyng. Det
viser sig imidlertid, at dette ikke er helt korrekt. Ved et Bespg
paa Lok. 116 fandt jeg, at der nederst fandtes en overvejende fin-
kornet, temmelig sterkt forkislet Sandsten (Type VII) og everst
en grovkornet, lidt losere, feldspatrig Bjergart (Type IV). En ngjere
Undersggelse viste imidlertid, at det var umuligt at sette en Graense
mellem de to Bjergarter og at der findes finkornede, steerkere for-
kislede Lag af samme Beskaffenhed som den nederste Bjergart i
den grove blaagraa Arkose. Her findes saaledes ikke en Over-
lejring af en ung Arkose paa en gammel Kvartsit, men Veksel-
lejring mellem de to Bjergartstyper.

Ved den nerliggende Lok. 115 formoder Kas HanseN ligeledes en
Paalejring af Type IV paa Type VII, der skulde findes i en Greft
lidt N for Lok. 115. Imidlertid har man ogsaa her overvejende grov-
kornede, feldspatrige, morke Bjergarter, men de er i meget forskellig
Grad forkislede og varierer ligeledes i Farve. Alle tilhorer gjensynlig
samme Serie. :

Der foreligger saaledes ingen Beviser for den paastaaede Paa-
lejring af en ung Arkose (Type IV) paa en nedrekambrisk Kvartsit
{Type VII). Lejringsforholdene viser tvaertimod, at de to Bjergarts-
typer er ngje forbundne med hinanden. Det maa dog bemwrkes,
at den sorte Kvartsit er rigere paa Feldspat end det almindeligvis
er Tilfeeldet i den nedrekambriske Kvartsit. De Forskelle, der er i
Bjergartskarakteren paa disse Lokaliteter, skyldes veesentlig for-
skellige Kornsterrelsesforhold og forskellig Grad af Forkisling: Lo-
kaliteterne her viser i Virkeligheden Forhold, der er ganske analoge
med Forholdene ved Myremeglle (Lok. 111). Paa dette Sted findes
Skifte mellem den hvide grovkornede Arkose Type IIT og den
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hvide finkornede og mere forkislede Type VI. Paa Lok. 116 findes

tilsvarende Skifte mellem de marke grovkornede Type IV og den
merke finkornede og mere forkislede Type VII. Begge Steder er
de finkornede B]ergarter mere feldspatholdlge end normalt for
Kvartsiterne.

. De petrografiske Karakterer (Lighed mellem Type III og Type
IV) og Lejringsforholdene (Skifte mellem Type III og VI og mel-
lem Type IV og VII) viser saaledes, at vi i Egnen omkring Aakirkeby
har et samlet Kompleks bestaaende af lyse og merke feldspatrige
Bjergarter, hvis Stilling i Nexgsandstenens Lagrzkke er afgjort
ved, at de ligger over den rode Serie og de maa — ligesom ved
Bauneklint — udgere en Overgangsserie mellem den terrestriske og
den marine Serie. Terrestrisk Tilknytning har man N for Lok.

110 (Kas HanseN Side 66), hvor der findes tynde violette Lag i .
den hvidlige Arkose, og marin Tilknytning viser sig f. Eks. paa
de omtalte Lokaliteter 116 og 111, hvor de finere Mellemlag min-
der om de typiske marine Kvartsiter.

Af alle de fremdragne Fakta angaaende Lejringsforholdene og
Bjergartstypernes petrografiske Slegtskabsforhold fremgaar da, at
de-hvide og blaagraa Arkoser i Lavningen ¢ for Aakirkebybakken
danner en delvis konglomeratisk, feldspatrig Serie, som hviler paa
den terrestriske rgde Nexgsandsten og maa ligge under de hvide
og sorte marine Kvartsiter. Arkoserne findes her i et geografisk vel-
begrenset Omraade, og det er rimeligt, enten som STEEMANN (Side
26) at forlenge Brudlinjen ved Klinten S for Aakirkeby mod @S@
til Gredbyaa og trekke en anden Brudlinje langs Grodbyaas gvre
Lob, saaledes at alle Lokaliteter med Typerne IIT og IV kommer
N for disse Linjer, eller som GRONWALL at regne med en naturlig
Overlejring af de i S forekommende Kvartsiter over de hvide og
" blaagraa Arkoser. o : ,

En Overgangsserie, som er analog med den i Aakirkebyegnen,
finder man langs Stranden mellem Nexg og Balka. Forholdene er
her ret vanskelige at udrede i Detailler, da der gjensynlig findes tal-
rige smaa Forkastninger og Spring, men da det er samrnhe Bjergsrts-
typer, der stadig veksler, kan man dog danne sig et Indtryk af Ho-
vedtraekkene i Lagseriens Udvikling. Ved Lok. 220—222 begyn-
der Serien med en Bjergart, der har ner Tilknytning til Type II
og endnu tilhorer den terrestriske Serie. Den gaar i Syd jevnt over
i en rod, konglomeratisk Bjergart med talrige Kvartsitfragmenter
og et stort Indhold af store Feldspatkorn, af hvilke nogle er friske
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men en meget stor Del forvitrede. Denne Bjergart, som kan felges
over en Strekning paa ca. 40 m og efter Lagenes Heeldning at domme
maa vare nogle Meter megtig, er — trods den rede Farve — petro-
grafisk identisk med Bjergarterne af Type IV1). Den gaar jeevnt over
i en lysere, mere finkornet og starkt forkislet grov Sandsten. Syd-
ligere langs Stranden, mellem Lok. 222 og Lok. 223 finder man et
stadigt Skifte mellem forskellige rede, lyserade eller graa Sandsten,
der delvis er rige paa Feldspat, gennemgaaende er ret grove og ofte
konglomeratiske. Ginghamsten spiller ogsaa en ret stor Rolle, men
er ligeledes ofte grov og med virkelige Konglomeratlag. Det er saa-
ledes tydeligt, at man her har Bjergarter, hvori snart de terrestriske
Karakterer og snart de marine Karakterer er i Overvagt. Saadanne
Bjergarter findes helt ned til Balka, hvor man ved Lok. 225 finder
. steerkt forkislede, delvis udpreget konglomeratiske, hvidlige Sand-
sten, som sydligere (Lok. 226) gaar over i hvid Kvartsit med lidt
Glaukonit.

Der er ingen Tvivl om, at Ko7 HANSEN har Ret i, at Lagene langs
Ostkysten mellem Nexo og Balka tilhgrer en Serie af litorale Lag,
der danner Overgangen mellem den terrestriske rode Nexgsandsten
og den marine kvartsitiske Serie, men baade Lejringsforhold
og de petrografiske Karakterer viser, at disse Lag maa
paralleliseres med de ostligere Forekomster med Ty-
perne V, III og IV. :

De konglomeratiske rode Bjergarter fra Ustkysten staar som nsevnt
de konglomeratiske Typer III og IV overmaade ner, idet de udmser-
ker sig ved en ret daarlig Sortering, et stort Indhold af kantet-afrun-
dede Kvartsitkorn og ved deres store Indhold af forvitret Feldspat.
De konglomeratiske lysere Bjergarter fra Ustkysten har noget storre
Tilknytning til Kvartsiterne, idet de indeholder mere afrundede
Kvartsitrullesten og en mindre Maengde Feldspat og desuden er
steerkt forkislede.

Hvis vi sammenfatter alt det, der her' er fremfort om de for-
skellige Bjergarters Tungmineralindhold, deres petrografiske Ka-
rakterer og 'deres Lejringsforhold, kommer vi til det Resultat, at
Typerne 11T og IV maa hgre til Nexgsandstenen, og at det er mu-

1) Jeg har dog ikke i Bjergarterne fra @stkysten iagttaget den Type af Kvartsit-
korn, som Kay HanseEN afbilder i Tavle III, Fig. 5 og 6, men jeg har fundet, at
denne Kvartsittype fuldst®ndigt stemmer overens med Kvartsit, som jeg har taget
i en Kvartspegmatitgang i Paradisbakkerne. Denne Type kan altsaa stamme fra
Bornholms Grundfjzld og kan felgelig ikke anvendes som Skzlnemiddel mellem
_de forskellige Bjergartstyper og kan ikke anvendes til Aldersbestemmelse.
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ligt at bestemme disse Arkosers Plads i Lagserien i de forskellige
Dele af Bornholm; og det viser sig, at vi over forskellige Dele
af den terrestriske Nexgsandsten og under de typiske Kvart-
siter har en overvejende konglomeratisk Serie, bestaaende af Ty-
perne 1II, IV og V og Bjergarterne N for Balka. Petrografisk
karakteriseres denne Serie ved, at. den forener terrestriske og
marine . Karakterer. Store blaalige Kvartskorn (hyppige baade i
Type III og IV og i Bjergarterne ved Ostkysten) og mere eller
mindre afrundede Kvartsitkorn, som ofte har en redlig Farve,
spiller en stor Rolle og bevirker, at Bjergarten ofte bliver grov-
kornet eller konglomeratisk. De mindre  Korn er oftest kun i -
ringe Grad afrundede og Sorteringen er i Reglen ret ringe. Bjerg-
arterne er i Reglen rige paa Feldspat, der baade forekommer som
smaa og store Korn, oftest er forvitret, men dog ogsaa kan vere
frisk. Farven varierer fra morkerod til blaagraa og gullighvid eller
rent hvid. Snart dominerer de terrestriske Karakterer (rod Farve,
kantede Korn, stort Feldspatindhold) og snart de marine Karak-
terer (graa til hvidlige Farver, mere afrundede Korn, mindre Feld-
spatindhold). Forkislingsgraden er ret forskellig, men gennem-
gaaende er Bjergarterne ikke saa sterkt forkislede som i den over-
liggende finkornede Kvartsitserie.

Paa Grundlag af tidligere Forfatteres Undersogelser og Beskrivel-
ser og de her meddelte nye Iagttagelser, vil jeg beskrive Udviklingen
af Nexesandstenens Lagserie paa felgende Maade:

Paa den lateritiserede Granit hviler en red, overvejende finkornet,
sandet, terrestrisk Serie (Nedre Nexgsandsten), hvori er fundet Ero-
sionsrender (Kar Hansex Side 114) og Tarspreekker!). Bjergarterne
er karakteriseret ved deres kantede Korn, store Indhold af Feldspat
og ved deres rgde Farve. Denne terrestriske Serie gaar jeevnt over i
en litoral, overvejende grovkornet eller konglomeratisk Serie (Mel-
lemste Neksgsandsten), hvis Bjergarter er af graa, hvid eller under-
ordnet rgd Farve (eventuelt er rodstribede) og indeholder talrige
Kvartsitkorn, en ret stor Mazngde Feldspat og kantede til rullede
Sandskorn. Snart dominerer de terrestriske, snart de marine Karak-
terer. Denne Serie gaar jevnt over i en marin, rent kvartsitisk, mere
finkornet, velsorteret Aflejring af hvide og sorte Kvartsiter (Qvre
Nexgsandsten), med afrundede Kvartskorn og et kun ubetydeligt

1y Dr. WaLTER Kinng, Berlin, har i 1936 i Frederiks Stenbrud fundet nogle Lag-
flader med typiske Torspraekker, hvilket bekrefter Kas HaNseNs paa petrografiske
Karakterer grundede Paavisning af, at Lagene her er terrestriske. -
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Feldspatindhold. Heri er fundet Ormergr (Ko HansEN Side 103)
og kegleformede Dannelser.

I alle -Dele af Lagserien, baade terrestriske og marine findes
Bolgeslagsmerker (GrONWALL Side 49) og udkilende tynde Lag af
gron, sandet Skifer, hvis Maegtighed kan naa op til 1/2 Meter?).

Skematisk bliver Forholdene folgende:

Jvre marin Finkornede, hvide og sorte Kvartsiter
’ Grovkornede og konglomeratiske, graa til
hvide, sjzldnere rede Arkoser og Sand-
. Mellemste litoral > S T reo g
; sten
Ginghamsten
Nedre terrestrisk Rode, overvejende finkornede Arkoser.

1) I Almindelighed angives, at Skiferlagene kun kan blive faa cm meagtige. Jeg
‘har i Aaker Fattiggaards Brud i hvid Kvartsit iagttaget et Skiferlag, der paa en
Strzkning af en halv Snes Meter var 3 m magtigt, og i Aaker Smaalyng paa Lok. 113
findes i blaagraa Arkose over den sterste Del af Graven et ligesaa tykt Lag.



Zusammenfassung.

Die schweren Mineralien des Nexosandstems
und der »Aakerformation«.

Nach den eingehenden Untersuchungen -Kas HANSENs sollen die roten
Typen des Nexdsandsteins in ihrer Gesamtheit terrestrisch sein. Die
weillen und blaugrauen Arkosen (Typen 3 und 4) der Gegend.von Aakirke-
by (STEuMANNS »Konglomerat von Aakirkeby«) sind angeblich post-
silurisch und werden von HANSEN zu einem Komplex, der »Aakerforma-
tion« zusammengefa3t, zu dem auBler diesen Gesteinen noch der Kaolin-
"sandstein der Gredbyaa und méglicherweise auch der Vellengsby-Sand-
stein gehéren sollen. In der vorliegenden Arbeit werden nun einige Schwer-
mineralanalysen behandelt, welche an der schweren Fraktion (spez. Gew.
groBer als Bromoform) der Schlammfraktion 0,1—-0,2 mm einiger typischer
Gesteinsproben vorgenommen wurden. Die opaken Bestandteile (wesent-
lich Leukoxen, seltener nicht umgewandeltes Erz) bilden einen betridcht-
lichen, aber im iibrigen regelios schwankenden Teil der schweren Mine-
ralien. Auch der Glimmergehalt unterliegt bedeutenden Schwankungen,
je nach der KorngréBe der Gesteine. Opake Kérner und Glimmer sind
deshalb nicht in die Prozentberechnungen auf der Tabelle S. 32 einbe-
zogen worden.
Folgende Proben wurden untersucht:

1. Heller, rotlicher Nexosandstein, Frederiks-Steinbruch.

2. WeiBler Quarzit, Steinbruch von Aaker Fattiggaard.

3. Weile Arkose, Steilhang siidlich von Aakirkeby (Type 3, »Aakerfor-

matione).

4. Griiner, sandiger Schiefer der blaugrauen Arkose (Type 4, »Aaker-
formationq).
. Lockerer, weiBer Sandstein, Vellengsaa. (Aakerformation?)
6. Grodbyaa-Sandstein von der Lesaa zwischen St. Munkegaard und

Aagaard. _
7. Kaolinreicher, sandiger Grus, Kiiste bei Julegaard.

Bei den Proben 1 und 2 handelt es sich sicher um Nexosandstein, die
Proben 6 und 7 sind sicher jiinger.

Der Gehalt des Nexosandsteins an schweren Mineralien ist lokal be-
dingt, da jedenfalls Leukoxen, Zirkon und Rutil dem Grundgebirge Born-
holms entstammen koénnen. Denselben Mineralbestand finden wir in
den Gesteinen der weilen und der graublauen Arkose sowie des Vellengsby-

[5)]
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Sandsteins, wihrend die beiden sicherlich jiingeren Gesteine (Grodbyaa-
Sandstein und das Gestein von Julegaard) einen abweichenden Mineral-
bestand mit ferntransportiertem Material aufweisen.

Nach dem Mineralbestand zu urteilen sollten also die weile und die
blaugraue Arkose sowie der Vellengsby-Sandstein dem Nexosandstein
angehiren, und dieses Ergebnis wird durch Untersuchungen iiber die
Sedimentationsbedingungen im Gelinde bestitigt.

Es zeigt sich n#amlich,

1) daBl es im Aaker Smaalyng keine Uberlagerung eines élteren Quar-
zits (Type 7) durch eine junge Arkose (Type 4) gibt, sondern dal Arkose’
und Quarzit wechsellagern, wenn auch alle diejenigen Gesteine, welche
etwa der Type 7 entsprechen, mehr Feldspat enthalten, als es fiir diese
Type gewdhnlich ist.

2) daB die Lagerungsverhaltmsse nicht dagegen, die petrographlschen
Eigenschaften jedoch dafiir sprechen, dal die Typen 3 und 4 in der Ge-
gend von Aakirkeby zu einem Komplex gerechnet werden miissen,
welcher dem terrestrischen Nex$sandstein auflagert, und

3) daB die z. T. konglomeratischen Gesteine an der Ostkiiste zwischen
Nexd und Balka ebenfalls in diesen Komplex einbezogen werden miissen.

Die Schichtenfolge des Nexdsandsteins kann demnach folgendermaflen -
- beschrieben werden:

Auf dem lateritisierten Granit lagert eine rote, meist recht feinkdrnige,
terrestrische, sandige Serie mit kantigen Sandkérnern und bedeutendem
Feldspatgehalt. Diese terrestrische Serie (Unterer Nexdsandstein) geht
allmihlich in eine littorale, vorwiegend grobkdérnige bis konglomeratische
Serie iiber, die aus Gesteinen von grauer bis weifler, bisweilen von roter
Farbe besteht (Mittlerer Nexdsandstein). Diese- enthalten zahlreiche
Quarzitkérner, eine recht bedeutende Feldspatmenge und kantige bis
abgerollte Sandkorner. Stellenweise dominiert der terrestrische Charakter,
stellenweise der marine. Diese Serie wiederum geht allmihlich in ein ma-
rines, rein quarzitisches, feinkornigeres Sediment iiber, welches aus
weien und schwarzen Quarziten mit abgerundeten Quarzkérnern und
einem nur unbetrachtlichen Feldspatgehalt besteht (Oberer Nexd-
sandstein).

LITERATUR

CALLISEN, KAReEN: Das Grundgebirge von Bornholm. — Danm. Geol. Unders.
II. Rekke. Nr. 50. 1934. )

GronwaLL, K. A. og MiLTHERS, V.: Beskrivelse til Geologisk Kort over Danmark.
Kortbladet Bornholm. — Danm. Geol. Unders. I. Rekke. Nr. 13. 1916.

HanseN, Kag: Die Gesteine des Unterkambriums von Bornholm. -— Danm. Geol.

Unders. II. Rekke. Nr. 62. 1936.

StenMANN, Ericu: Das Unterkambrium und die Tektonik des Paldozoikums auf
Bornholm. Abh. geol.-palaeont. Inst. der Ernst-Moritz-Arndt-Univ. Greifswald.
XIV. 1934.

Fazrdig fra Trykkeriet 22. December 1936.



