
Anmeldelser og Kritikker. 

Nogle Betragtninger over 
v. TANNER: Studier over kvartarsystemet i Fennoskandias' 

" , nordliga delar. IV. 1 ). 

Af 

Ellen Louise lUertz .. 

Denne fjerde Del af TANNERS store Arbejde om det nordlige Fen­
noskandias kvartære Aflejringer har som Undertitel: "Om nivåfor­
andringarna och grunddragen av den geografiska utvecklingen efter' 
istiden ilshavsfinland samt om homotaxinav Fennoskandias kvartara 

,marina avlagringar", og den rummer Betragtninger, der har' saa stor' 
Betydning for~ Bedømmelsen af det for' Skandinavien fælles Niveau­
forandringsproblem, at den har Krav paa Interesse ogsaa udenfor 
Finland; 'ikke mindst fordi den danner de~ naturlige Fortsættelse af 
de af RAMSAY opstillede Principer for Spørgsmaalets Behandling, saa­
ledes som de er fremsat i W. RAMSAY: On -relations beh~een Crustal 
movements and Variations of Se~-level during the late Quatern~ry 
time especially in Fennoscandia2 ). ' 

I Overensstemmelse med mange andre skandinaviske Geologer har 
T ANNER oprindelig været af den Opfattelse, at Niveauforandringerne 
skyldtes Hævninger og Sænkninger i selve Jordskorpen, Bevægelser; 
hvis Oprindelse var, ukendt. Den. eu statiske Faktors (Havets) Indfly­
delse paa Niveauforandringernes ForlØli ansaa han - ligeledes i Over~ 
ensstemmeIse med .andre Kolleger - for uvæsentlig. Denne Faktors 
Betydning er imidlertid i de senere Aar blevet fremhævet med stedse 
større Vægt af Forskere som WRIGHT, BARELL, NANSEN, PENCK, RAM­
SAY og G. DUBOIS, der all~ regner med saa store Varia'tioner i Havfladens 
Beliggenhed, _ at disse ikke kan have været' uden' væsentlig Betydning 
for Niveauforandringernes Forløb3 ). 

Ligeledes har :r'ANNERS mangeaarige Arbejde ved den fennoskan­
diske Ishavskyst vist, at, Niveauforandringerne ved. ,denne simplest 
lader sig forklare ved at erkende den eustatiske Faktors store Ind­
flydelse paa Niveauforandringernes Forløb; i Overensstemmelse med 

1) Bulletin de la Commission Gcologique de l'inbnde, No. 88. 193(\' 
'J, Trykt i samme Series No. 66. 1924, refereret i Med,\. Dans)< geo\. Forening. Bd,6 

1924, S. 5-26. ' 
a) Med enkelte Afvigelser til begge Sider ligger Angi\'elserne af Beløbene for Hav­

fladens dyheste Sænkning gennemgllaemle ved ca. 100 ro i Forhold til Nutidens 
Havflade. 
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RAMSAY opstiller T ANNER derfor følgende Teori for Gangen i disse 
Forandringer: 

Ved Slutningen af Pliocæntiden laa Skandinavien hØjere end nu. 
Da NedbØren blev bundet under Nedisningen, formindskedes Oceaner­
nes Vandmængder, samtidigt med at Jordskorpen sænkede sig under 
Indhindsisens Tryk. Havfladens Sænkning var stort set den samme' 
overalt, Jordskorpens derimod størst ved det nedisede Omraades Cen­
trum, hvor Iskappen maa antages at have haft sin største Tykkelse. 

Da Isens Afsmeltning begyndte, begyndte. ogsaa Landet at hæve 
sig, stærkest ved Omraadets Centrum, samtidigt med at Havet steg 
jævnt overalt paa Grund af den voksende Tilgang af Vandmasser fra 
den smeltende Is. 

Svingninger i Oceanets Overflade fremkaldes saaledes af Varia:­
tioner ilskappens Mægtighed og Udstrækning. Jordskorpen svinger 
ganske vist ogsaa i Overensstemmelse med Isens Vægt, men den er 
langt mindre fØlsom .overfor Nuancer i Israndens Stilling end det for 
Fordampning og Tilførsel Øjeblikkeligt reagerende Ocean. TANNER for­
moder derfor,at Jordskorpen - dog med Undtagelse af mindst een 
Nedpresning (under den st<!re Klimafon:-ærring i Ra-Perioden1 ) -

har hævet sig regelmæssigt fra den sidste Nedisnings Maximum til 
vore Dage, medens Havfladen har hævet og sænket sig i Takt med 
Temperaturens Svingninger. 

, Af ovenstaaende freIl}gaar det,' at man maa antage, 1) at Havets 
Transgression indtraf, naar dets' Stigning var hurtigere' eller dets 
Sænkning langsommere end Jordskorpens, 2) at kraftige Strandlinier 
indtegnedes, naar Havfladens og Jordskorpens Stigning fulgtes inden­
for et længere Tidsrum, og endelig 3) at Regression indtraf, naar Hav­
fladens Sænkning var hurtigere end Jordskorpens. Medens den isosta­
tiske Faktor (Jordskorpens Bevægelser) har været dominerende ved 
Omraadets Centrum, har den eustatiske Faktor (Havfladens Sving­
ninger) haft størst Betydning ved det nedisede Omraades mere perife­
riske Dele, idet denne Faktor maa antages at have virket med samme 
Kraft overalt indenfor Omraadet. , 

') Ved R a - P e r i o d Il n forstaar T a n n e r det klimatiske Depressionsafsnit, . som 
fulgte efter Cyprina-Etagen og Allerødgytjens Dannelse, og under hvilket det høj­
arktiske Yoldialcr afsattes. Under dette Afsnit gjorde Indlandsisen et Fremstød 
til den Grænse, som som betegnes af det ydre Ila og søndre Salpausselkå. Herfra 
begyndte Isen aUer at rykke tilbage under gentagne Oscillationer, indtil det post­
glaciale Klimatgennembrud indtraf. Cfr. H. K a l d b o l, der i sin ,Sunmøres kvar­
tærgeologi. (Norsk geolog. Tidsskr. Bd. 11. 1930.' S. 143) opfatter dette Afsnit 
som en selvstændig Istid, Ra-Tiden. - Dette er imidlertid en uheldig Benæv­
nelse, da Betegnelsen Ra-tiden, Ra-perioden allerede forlængs! er benyttet af ø yen 
i en hel anden Betydning, nemlig om hele Tidsrummet fra Israndens Stilling langs 
Ydergrænsen for den sidste Istid i Danmark og Nordtyskland til og med Dannelsen 
af Romerike-Trinnet i Kristianiafeltet, aItsaa nærmestsvarende til G e i k i e s Beteg­
nelse Mecklenburgian (Se. P. A. ø yen: Nogle bemerkninger om ra-perioden i 
Norge. Samme Tidskr. Bd. 2. 1911. og: Kvartær-studier.1 Tronhjemsfeltet. Kg!. 
norske Vidsk. Selsk. Skr. 1914. Bd. 2. S. 161 ff.). 
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T r a n s g r e s s i o n e r o g T e m p e r a t u r s t i g n i n g e r s k u I­
d e i f ø l g e d e n h e r f r e m s a t t e T e o r i i n d t r re f f e s a m~ 
t i d i g t. Har man derimod Lejlighed ~il at konstatere en Transgres­
sion under en T e m p e r a tu r s æ n k n i n g er man berettiget til at 
antage, at sidstnævnte har været saa betydelig, at ogsaa Landet har 
væretnedpresset paany indenfor samme Tidsrum (j fr. 'den omtalte 
N edpresning under Ra-Perioden). 

Det har hidtil været Sædvane at fremstille Niveauforandringernes 
Forløb gennem Optegning af Isobaser, d. v. s: Linier, der forbinder 
Strandlinier med s a m m e HØjde over Nutidens Havflader og stam­
mende fra s a m m e Periode. Optegner man et saadant Isobassystem, 
faar man et Billede af, hvorledes Strandlinier, oprindelig indridsede i 
Jordskorpen af en og samme Havfla~e, nu efter endt Hævning gradvis 
hæver sig fra Skæringen med den nuværende Havflade veddet tidligere 
nedisede Omraades Periferi til en Beliggenhed højt over Havet ved 
Omraadets Centrum. Vanskeligheden ved at benytte dette System for 
alle Strandliniers Vedkommende ligger deri, at man - inden man for­
binder Lokaliteterne ved Hjælp af Isobaserne - maa have Sikkerhed 
for, at de paagældende Strandlinier virkelig er dannet ved samme 
Havflade, altsaa er af samme Alder. ' 

. I Lande, der' ejer fossilfØrende Aflejringer fra sen- og postglacial 
Tid, som f. Eks. Danmark, er Opgaven selvsagt derved lettet betydeligt 
(og dog kan man ogsaa her i Landet' staa tvivlraadigt overfor Kom­
binationen af Str::mdlinierne). Langt vanskeligere bliver Forholdene, 
dels naar det gælder Bestemmelsen af Samtidigheden af de nordligere 
Landes arktiske Fauna og de sydligeres mere varmeelskende Mollusker, 
og dels indenfor de arktiske Egne, hvor Fossiler er sparsomme eller 
ganske mangler. I sidstnævnte Tilfælde staar man ofte ganske hjælpe­
lØS overfor Kombinationen af de netop i disse Egne ofte overordentlig 
talrige og' storslaaede Strandliniesystemer, hvis man ikke paa anden 
Maade finder el Middel til at identificere Linierne fra Lokalitet til -
Lokalitet. Netop et saadant praktisk Hjælpemiddel til Strandliniernes 
Kombination mener TANNER at have fundet i sWNormaldiagrani; hvor­
for der i det følgende skal gøres lidt nærm~re Rede for dettes Grund­
principper. 

TANNERS Norm.aldiagram har som Grurldlag det ækvidistante Ni­
veaudiagram. Dette, der er et retvinklet Koordinatsystem, i hvilket Ab­
scissen udtrykker ,den geografiske Afstand mellem Lokaliteterne, regnet 
ud fra et fælles Udgangspunkt (Systemets O-Punkt), medens Ordina­
ten udtrykker Lokaliteternes Højder over ,Havet, betyder i sig selv.en 

. stor Lettelse m. H. t. Oversigten over Isobassystemerne, idet hvert 
Isobassystem udtrykkes ved en enkelt Linie i det ækvidistante Niveau­
diagr.am, nemlig ved den Linie, der kan optegnes vinkelret paa paa­
gældende Systems Isobaser. TANNER antager (i Overensstemmelse med 
RAMSAY), at en saadan Linie nu hæver sig bueformet fra PE.riferien ind 
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imod Centrum af det· nedisede Omraac,ie. Af disse Linier, der altsaa 
hver for sig repræsenterer et Isobassystem, maa de ældste antages at 
være de høJest hævede d. v. s. stærkest buede, hvilket ogsaa er bekræftet 
ad empirisk Vej. . 

Endviderll gør TANNER den Antagelse, at Hævningen er begyndt' 
samtidig overalt indenfor det nedisede Omraade og tager saaledes Af­
stand fra Tanken om Hæ~ningsbølger, der fra Periferien skulde have 
forplantet sig ind imod Centrum i den ';"igende Isrands Spor. (Hvis 
man maatte regne med saadanne Hævningsbølger, kunde Isobaser ikke 
antages at repræsentere Strandlinier stammende fra samme Tid). At 
Teorien, om Hævningsbølger har vundet saa stor Tilslutning, beroer 
ifølge TANNER blandt andet paa, at man har opfattet de, forskellige 

Fig. 1. Skitse, <ler viser henholdsvis Litorinagrænsens (h) og Clypeusgrrensens (c) B,·­
liggenllPd i det ækvidistmite Niveaudiagram (Ang. Definitionen af dette, se S. 445). I 
denne lille .l\laulestok - sauvd som i det uf T u 11 11 C r anførte Diagram, Aflul!.', Fig-
57, - dunner de to Linier (dc vinkelrette Linier pau hvert 'If de to Is(ihassystemer) 
prajdisk talt rette Linier, i del mine1ste i de periferiske Dele af NiI'eaudiagrammct~ 

Lokaliteters 'saakaldte marine Grænse (MG), d. v. s. Stedets højest 
beliggende Strandli'nie,som eet samhørende Niveau, men dette er ikke 
Tilfældet; den marine Grænse er sammensat af Brudstykker af flere 
Strandniveauer, thi den har først kunnet dannes paa en Lokalitet, naar 
denne blev isfri, og den maa derfor - jo længere den rykker ind mod 
Centrum - falde paa relativt yngre og yngre Strandniveauer. Endelig 
antager T ANNER, at Hævningen er afsluttet 'successivt, saaledes at det 
efterhaanden bredere og bredere Forland kom i Hvile, medens de cen­
trale Dele endnu hævede sig, saa at O-Isobasen for det. isostatiske 
Hævningsomraade gradvis er rykket ind mod Centrum. 

Det vilde dog ikke være muligt ud fra disse Antagelser alene at 
tilfØre Studiet af Niveaufor,!tndringernes .Forløb nye Hjælpekilder, hvis 
ikke TANNER samtidig mener sig berettiget til at fastslaa som Hoved- . 
hjørnesten for Normaldiagrammet, at ganske vist varierer H ø j d e n 
i Fo~hold til den nuværende Havflade indenfor den enkelte Buelinie, 
idet den tiltager ind imod Centrum, m e n F o r h o l d e t m e Il e m 
de forskellige Liniers respekti<ve HØjder holder 
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s i g k o n s t a n t f r a L o k a l i t e t t i l L o k a l i t e t. Har man 
derfor dette Forhold beregnet paa et Par Lokaliteteter og en: eller 
anden . Linie fastlagt som Ledelinie, kan man optegne alle de andre. 
For' at faa beregnet de faste Proportionalitetsforhold mellem' Bue­
linierne, har TANNER udvalgt sig et Par gode Lokaliteter, hvor Fast­
læggelsen af de tydeligste Strandlinier og Tidsbestemmelsen af samme 
har kunnet foretages, og som Ledelinie for Systemet·er valgt Litorina-' 
grænsen. For at gøre sig et Begreb om denne Paalidelighed som Grund­
lag for hele Systemet, har'TANNER underkastet den en særlig Under­
sØgelse med følgende Resultat: 

Bestemmelsen af' Strandlinier stammende fra Litorinahavets Maxi­
mum har overalt i Skandinavien skalfØrende Aflejringer at støtte sig' 
til, hvorfor det har været muligt at optegne et' ret paalideligt Isobas­
system for denne Transgression.· 

Optegnes Litorinagrænsen i et ækvidistant Koordinatsystem, viser 
det sig, at den fremkomne Linie stiger jævnt fra O til 27,6 m; ved 
dette Punkt skifter Linien Retning, idet de hØjere Værdier for "Lito­
rinagrænsen" falder paa en Linie, der ---.:. som vist paa Fig. 1 - dan­
ner_ en større Vinkel med Grundlinien. Dette Forhold svarer ganske 
til den af RAMSAY fremsatte Teori om Clypeusgrænsens1 ) Forhold til 
Litorinagrænsen, og T ANNER, der i sine tidligere Arbejder har s3;mmen­
fattet begge Linierne under Betegnelsen Niveau II A., holder nu Li­
nierne adskilt under Benævnelserne b' og c (b ~ Litorinagrænsen, c = 

. Clypeusgrænsen), 'idet han 'antager, at Clypeusgrænsen er dannet ved 
en Transgression, hvorefter Havet atter trak sig tilbage2) for pa:any 
at oversvØmme Kystlandet under Litorinatransgressionen og skære den 
tidligere Strandlinie c (der allerede paa daværende Tidspunkt havde 
hævet sig og dannede en lille Vinkel med Havfladen) i en Linie, der. 
nu overalt ligger paa 27,6 m .Isobasen. Udenfor denne Isobas ligger 
ccLiniens Stranddannelser begravet under b~Liniens; indenfor den faar 
man - ved at støtte sin Bestemmelse til Fossilfund - Clypeushavets 
Strandlinier fremstillede i Stedet for Litorinahavets. '. 

U d fra de indvundne Erfaringer m. H. t. Litorina- og Clypeus­
grænsens Stilling i et ækvidistant Koordinatsystem, danner T ANNER 

l) C l y p e u s g r æ n s c n har faaet sit Navn elter Diatomeen Call1pl/lodisCllS cll/pells, 
forrli denne Art af samtlige Saltvandsdiatomeer efter It a ru s II y s Opfattelse an­
giver den laveste Saltholdighed, hvorfor den maa være indvandret i det baltiske 

. Hav, længe før dette naaede sin maximale Saltholdighed. n a m s a y regner med 
·ca. 15-1700 Aar fra det Tidspunkt, da Oceanet overskred Tærskelen til Ancylus­
søen (Oarsser Schwelle) og til dei baitiske Hav i Lilorinaliden nanede sin maxi­
male Højde. Ud fra den Antagelse, at det har tage! nogen Tid for Saltvandet nt 
blande sig med Ancylussøens Ferskvand, regner 111m med, at Clypeusgrænsen i 
det sydlige Finland er cn. 1200 Anr mldre end Strandliniernp fra det egentlige 
·Litorinahavs. lIIaximum (jfr. Profilet S. 401i i T a nn e r s Afhalldling). 

') Paa Vurnngerfjordells vestlige Side har man fundet Tørv under den Strand volds­
. dannelse, der repræsenterer b·Linien. 
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nu sit N o r m a 1 d i a g r a m. I dette anbringes hver Lokalitet saa­
ledes, at dens Abscisse udtrykker Lokalitetens-Litorina- (resp. Clypeus-) 
grænses, Højde over Nutidens Havflade,medens han op ad Ordinaten 
i dette Punkt afsætter Lokalitetens samtlige StrandHniehØjder (Fig. 2). 
Maalestoksforholdet vælger han ganske tilfældigt ved at give Litorina­
grænsen en tilfældig valgt Vinkel med Grundlinien. Denne Fremgangs- , 
'maade bevirker, at' Litorinagrænsen, uanset dens Form i Naturen, i 
N ormaldiagrammet danner en ret Line, 'hvis Hældning udtrykker 
Maalestoksforholdet mellem Diagrammets Højde og Længdeakse. , 

40 Tn 

50 " 

20 · 

'o lO 

I 

Indtegner TAN­

NER nu Maalene 
for de Øvrige 
Strandlinier paa de 
Pladser i Diagram­
met, der, er betin­
get af deres Lito­
rinagrænses (resp. 

Clypeusgrænses) 
Højde over Havet, 
og forbinder han de 
Punkter, som ,han 
ad anden Vej har 

o IO 2. O m. haft Lejlighed til 

Fig. 2. Skils!' af T a n n p r s Normahliagram. Abselsspn ud­
trykker L i t () r i n a g r li' n s e n s Højde over Nutidens Hu\"­
Jladl', Ordinaten slw",,1 df'lwf's SOIll all" dt' andre But:!ini­
('rs tilsvarende lIøjdpr O\'('r sumUl(>o, Litorinngrænsen blivpr 
.lerved fastlagt som l'n 1'1'1 Linie (I,-Gr,) nH'd cn Hæl<lning, 
der Pr bestemt af Diagrammets ]\faalestoksforhold. I dct IIl'r 
viste Eksempel har mnu pan trl' Lokalit"ter opmaaIt følgende . 
Højder for Lilorinagrænsen (L. Gr.) snmt for en and"n k(,IlIl!, 
Rllelini" (Y), nellllig. 

Pau Lolwlitet A r: L-Gr. 10 m o. H. Y 17 )]l o. II. 
A II 15 , ;. 2g • , • 
AIlI 20 ' " 40 , • , 

Litorinagrænsens Højde paa Lokaliteterne hestemn1l'r dissl's 
Plads i Diagrammet; Ifl. T a n n e r viser det sig da, at ogsaa, 
de Pnnkter,' der paa Lokaliteterne betegner Buelinipn Y, ' 
falder paa en r e t Linie (Y) i Normaldiagrammet: 

at bestemme som 
værende samtidige, 
viser det sig, at 
ogsaa denne 
Forbindelses; 
lin1e bliver 
r e t, 
fra 

skraanende 
Centrum ud 

mod Periferien (se 
Fig. 2). Paa den-· 
ne Skraalinie an­
tager T ANNER der­
efter, at samtlige· 

Maalinger af 
Strandmærker, der 

stammer .fra samme Tid, maa falde. Det har' da ogsaa vist 
sig, at Størsteparten af de Lokaliteter, som man paa Forhaand 
har haft Lejlighed til at tidsfæste, indordner sig saa smukt i dette 
Diagram med rette Linier, at man omvendt har Lov til at gaa ud fra, 
at naar man har en Lokalitet med gode, kraftige Strandmærker, men 
udEm tilstrækkelige Fossilfund til en Aldersbestemmelse, saa kan man 
- for det fØrste ud fra Bestemmelsen af blot en enkelt Grænse, det 
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være ~ig Litorina-1 ), Clypeus- eller Yoldiagrænsen2 ) - finde paagæl­
dende Lokalitets Plads i Normaldiagrammet. Dernæst kan man se, hvilke 
Skraalinier de forskellige Bestemmelser indordner sig paa, og derved 
aldersbestemme 'disse, idet inan har kunnet tidsfæste hver enkelt Skraa­
linie af Betydning ved Hjælp af andre maaske fjerntliggende Punkter 
af den, stammende fra de Lokaliteter, hvor ma~ har været saa heldig 
at træffe fossilførende Dannelser. 

I Overensstemmelse med RAMSAY kan man vel næppe betvivle, at 
de omtalte radiære Linier hæver sig bueformet fia Periferien ind 
mod Omraadets Centrum (RAMSAY yndede endog at tegne samme Linier 
som Halvcirkler for at indprente Læseren deres buede Form). Ved at 
læse T ANNERs Fremstilling af Normaldiagrammets Tilblivelseshistorie 
kunde man maaske faa' det Indtryk, at naar man har et System af 
Buelinier, saa vil man, hvis man erstatter den ene med en ret Linie og 
optegner Buernes indbyrdes Afstande ud fra denne, ogsaa ganske ap.to­
matisk faa de øvrige Buelinier erstattet med rette Linier; slet saa 
simpelt er Problemet nu ikke. Gennem en Samtale med MagisterBREN­
NER, Helsingfors, blev jeg gjort opmærksom paa det ønskelige i at under­
søge Spørgsmaalet lidt nøjere (ligesom de senere omtalte Skærings­
punkters Betydning); dette er gjort med følgende Resultat: 

Optegner man - som vist i Fig. 3a, hvor Problemet er fremstillet 
i sin simpleste Form - f. Eks. en Ellipse (El) og en Cirkel (Cu) og 
lader man den rette Linie LI i Fig. 3b erstatte Ellipsen, saa faar man 
ved i de Punkter, hvor LI har Afstandene X, y og Z fra Grundlinien, 
af afsætte de tilsvarende Afstande (i Fig. 3a) mellem El og Cn altsaa 
henholdsvis XI, YI og ZI, fremstillet 3 Punkter, der viser sig at ligge' 
paa den rette Linie Lu. (Tænker man sig El = Litorinagrænsen, er 
denne Fremgangsmaade jo ganske overensstemmende med den af 
TANNER benyttede). 

Foretager mari derimod samme Experiment med to Cirkler Cl og Cn 
(se Fig. 3e og d), viser det sig, at man i Stedet for en ret Linie, faar 
Cn erstattet med Kurven K. Forholdet er i Virkeligheden det, at der 
til enhver Kurve svarer een, men ogsaa kun een anden Kurve af ganske 
bestemt Form, der tilfredsstiller det Krav, at et givet Proportionalitets-

, forhold skal holde sig konstant mellem Kurvernes Afstande fra en fæl­
les Grundlinie. Hvis f. Eks. Udgangskurven er en Cirkelbue" saa maa 
de Øvrige Kurver være Ellipser, for at de tilsvarende Linier i Normal­
diagrammet skal blive rette. Geofysikerne maa afgøre, om man tør forud­
sætte en saadan Regelbundethed i Jordskorpens Hævning. T ANNER mener 
at turde opstille denne Forudsætning, og hans smukke Resultater tyder' 
jo ogsaa paa en Berettigelse i ,den Retning; muligvis behØver' man dog 
ikke at ty til Teorien om saa bundne Kurveformer for at forklare den 
Regelmæssighed, hvormed Resultaterne.af Maalingerne i Naturen ind-

1) Vinklen mellem Litorinagrænse og Clypeusgrænse i ,Normaldiagrammet fnar man 
bestemt ved at fastlægge en af de andre Grænser (Yoldiagrænsen), om­
hyggeligt paa Stykket fra 0-27,. m Abscissen. hvor man jo har Litorinagrænsen 
som Ledelinie, og derefter forlænge Yoldiagrænsen 'opefter og udfra denne 
(nedad) afsætte Pladsen for de iagttagne Clypeus-Lokaliteter. 

2) Som tidligere anført kan man derimorl ikke benytte M. G. til at fastlægge Loka­
liteterne, ,thi denne stammer ikke fra en. og samme Havflnue, men betegner 
blot Hayets højestliggende Skæringslinie . med Landet efter det Tidspunkt, da 

. Isen trak sig tilbage fra den paagældende Lokalitet. 
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ordner sig i det T ANNEn'sk~' Normaldiagram. Aarsagen kan nemlig 
være fØlgende: : 

Forholdet mellem det nedisede Omraades Radius og Litorinagræn­
sens maximale Højde kan udtrykkes ved ca. 1 : 20,000 (L. G. ca. 115 m ved 
Centrum, og Afstanden fra Centrum til, Periferien er ca. 2000 km). 
Den' Fejl, der begaas, ,hvis man betragter Litorinagrænsen i Naturen 

Iz.r 
~--"Er 

'1'-

f 
·a 

c d 
Fig. 3. 

Fig. '3a viser en Ellipse (El), der f. Eks. Iwn udtrykke Litorinagramsen"samt ('n Cir­
kelbue eU, ,ler f. Eks. kan udtrykke Yoldiagrænsen. I,Fig. 3b er Litorinagrænsen, 
udtrykt ved den r c t t e Linie L I; i de Punkter, hvor dennp Linie har Højden X, Y 

,og Z over Grundlinien, er afsat de paa Fig. 3a maalte tilsvarende Afstande X I 
Yl og ZI lilcllcm Ellipse og Cirkel. Den derved fremkomne Linie LU i Fig. 3h, der 
altsaa udtrykker Yoldiagrænsen i denne Fremstilling, viser sig ogsaa at danne en 
r c't Lini,. (LU)' I Fig. 3c ('r Litorinagrænsen udJrykt vc,l en eirk,.lbue (Cl) i Sted,,! 
f,ir ved en r';Uipse. Foretager man salIlIne Konstruktion som vist umler a og b, alt­
saa udtrykker Litorinagrænsen ved en ret Linie (Fig. 3d), bliver dcn til en (i Fig. 3(') 

svurenc1c Linie i Fig. 3d ikke en ret Linie, luen I\.urvcn K. 

som en ret Linie, aItsaa erstatter dens Kurve med T,angenten; (T i Fig. 4a) 
i Begyndelsespunktet, bliver derved overordentlig ringe, naar 'Talen er 
om Omraadets mere periferiske Dele, hvilket jo ogsaa fremgaar af 
det ækvidistante Diagram (Afhandlingens S. 208), hvor Litorinagræn­
sen forlØber praktisk talt retlinet. T A NN E n's N o r m a l d i a g r a m 
b l i v e r d e r ved s rm p e l t h e n a t b e t r a g t e s o m e t æ k v i d i­
stan t Niveaudiagram, optegnet i til'fældig Maale-
s t o k, og samtlige "Btielinier" skulde derfor rimeligvis overgaa u æ n-
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d r e d e i Kurveform' fra det ene Diagram til det andet, blot omsat i 
det valgte Maalestoksforhold. N aar de nu med saa godt Resultat lader 
sig erstatte af rette Linier i N ormil.ldiagrammet, er' det sikkert, fordi 
de yngre af dem ogsaa har en saa ubetydelig Hvælving i Forhold til 
Længden, medens de ældre (o: de stærkest hvælvede) jo kun kendes.fra 

..... -
.~. 
- . a 

/ZI/T 
/ Læ 

/ ICn 
lem 
I 

'Lu 
,Cu , , . 
Lr=Cr 

I 
I 
I 

I 
I 

Fig. 4 viser samme Forhold som Fig: 3e og d, blot har man i Fig. 4a fremstillet 4 
Cirkelbuer (I-IV), hvor Forholdet mellem Buernes Højder og Omraadets Radius 
er mindre end i Fig. 3e. Cirklen I i Fig. 4a er i Fig. 4b udtrykt ved den relte Linie 
LI o~ Afstandene fra Cirkel I til de andre Cirkelhuer i Fig. 4a er ganske som tidligere 
afsat pna Ordinaten i de tilsvnrende Punkter af LI i Fig. 4b I IHøjden i Fig.4b er 
af praktiske Grunde i hvert Punkt lig den dobbelte Højde i Fig. 43). Derved 
faar man i Fig. 4b fremstillet Kurverne Cn, CIn og CIV, og man ser da, at jo mindre 
Højden af Cirkelbuerne i Fig. 4a er, desto mindre afviger den til Cirklen svarende Kurve 
i Fig. 4b fra den tilsvarende rette Linie (Tangenten til Kurven i O-Punktet). I Naturen, 
hvor Forholdet mellem Litorinagrænsens maximale Højde og det nedisede Omraades 
Radius er .:a. 1: 20000, kan denne Grænse, der svarer til Cirkel I paa Fig. 4 opfattes 
som værende en prnktisk talt ret Linie; det samme gælder med Tilnærmelse for 
de andre Kurver (C U-C IV)' Kun' ved Omraadets Centrum kan Vanskeligheder opstaa, 
hvis det er lIfaillestoksforholdet . i Naturen og ikke Duernes specielle Form 

. (se Fig. 3a og b), der bevirker, nt nile Kurverne' bliver rette Linier. naar man 
.relter Litorinngrænsen ud. ; (se Punktet Z i Fig. 4b, der hører til paa Kurve CIV. men 

i det her viste Tilfælde kommer til at falde - ikke paa.LIV - men paa LIlI)' 

Periferien, hvor Afvigelsen fra den rette Linie er mindst. Hvis man 
havde et Par gode Maaleserier ved Centrum, skulde det sikkert nok 
blive opklaret, om Systell1et er baseret paa Kurvernes specielle Form, 
eller paa deres forholdsvis ringe Højde; thi her maa Afvigelserne mel­
lem de to Aarsager vise sig mest udpræget (se Fig. 4a og b). 
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Ovenstaaende Forklaring svækker i og for sig ikke N ormaldiagram­
mets praktiske Betydning; kun maa man - hvis det er rigtigt, at den 
ringe Højde og ikKe en speciel Kurveform er Skyld i det·faste Propor­
tionsforhold, saaledes at Buelinierne kan opfattes som rette Linier i 
Naturen saavel som i Normaldiagrammet - være varsom med ud fra 
Periferiens HØjdecifre at drage Slutninger om Forholdene i Omraadets 

a b 

Fig. 5. I Fig. 5a udtrykkes ved PH Havfladims Stilling paa det Tidspunkt, da en i 
Nutiden horizontal Linie laa nedsænket i Still higen p. Gp er O·Isobasens Beliggenhed 
paa dette Tidspunkt. Pnu er den Strandlinie, der paa samme Tidspunkt blev dnnnet 
af PH-Havet, i den Stillin!l den har opnaaet efter endt Hævning (Vinkel x = Vinkel:l. 1)' 
Linien ID viser et yngre Stadium af Landets . Hævning; medens den nutidige hori­
zontale Linie har hævet sig fra p tiI'm, er O-Isobasen rykket fra Gp til Stillingen Gm . 
Hvis Havfladen ikke var steget, men havde beholdt Stillingen PH, vilde den til Stadiet 
m svarende' Kystlinie være dannet ved denne Havllade og nu· efter endt Hævning 
befinde sig i Stillingen mm (Vinkel y = Vinkel YI) o g d e n n e L i ni e 8 S k æ ri ng s­
punkt med den ældre Linie Pnu vilde i san Fnld aldrig have 
h æ v e t S i g o v e r P 11- H a v fI a d e n.; men medens Jordskorpen har hævet sig fra· 
Stadiet p til Stadiet m, antages det, at Havfladen er steget fra Stillingen PH til Stil­
lingen MH. og det bliver altsaa ved denne Havflåde, at den til ID svarende SIrandlinie 
hliv!'r dannet, hvorfor dens Stilling efter endt Hævning bliver Mnu (Vinkel YII = 
Vinkel )'1).· Skæringspunktet mellem denne Linie i\Inu og Pnu .har efter sin Dannelse 

ved MH-Havet ligel<:des hævet sig Vinklen YII fra dette og ligger nu ved Snu. 
Fig. 5b viser ganske de samme Forhold som Fig. 5a, kun er her konstrueret et TiI­
fæld,·, hvor den ,ddre Strandlini!' Pnu> der svarer til Stadiet p, skærer l\IH,-I1avl·t 
II d l' li f o r O-Isohasell Gm (i Punktet Snu)' Dette Skæringspunkt vil derfor i k k ,. ~- ud 
fra de gjorte Antagelser - hæ,'e sig yderligere, og- <le! har intet at skafT .. med ,let 
Skæringspunkt, som opstaar vNI at forlænge Linierne Pnu og Mnu til Skæring nH'd 

hinanden (Punktet q). Om dette Punkt se S. 459. 
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Som det vil ses af TANNERS Normaldiagram (Tavl. III) forløber 
Skraalinierne ikke parallelt, men skærer hinanden under større eller 

. mindre Vinkler i større eller mindre Afstand fra Periferien~). 
Skæringspunkterne for de forskellige Linier falder imidlertid i 

langt de fleste Tilfælde under den nuværende Havflade og unddrager 
sig derved Iagttagelse, men ifl. det T ANNERske Diagram bestemmer 
man dem blot ved at forlænge de tilsvarende rette Linier til Skæring. 
Dels gennem Konstruktion, dels gennem Beregning bliver 'rANNER i 
Stand til at opstille en Tabel (Afhdl. S. 345) over disse Skæringspunk­
ters Beliggenhed og Hældning, idet han ganske objektivt betegner 
Skraalinierne ved Alfabetets Bogstaver p-a (se Fig. 6). 

Ifølge' T ANNERs Erfaring 'har det hidtil ikke været muligt at ad­
skille nØjagtigt den isostatiske og den eustatiske Komponents Indflydelse 
paa Skæringspunkternes Beliggenhed i Forhold til Nutidens Hav. Da 
Skæringspunkterne ligger forholdsvis fjernt 'fra det nedisede Omraa­
des Centrum, reiner T ANNER dog med, at den isostatiske Komponent 
har været af underordnet Betydning, hvorfor det er hans Opfattelse, 
at man i Skæringspunkternes Beliggenhed i Forhold til Nutidens Hav­
flade (se sidste Kolonne af Tabellen S. 345 i hans Afhandling) har 
et kvalitativt' Udtryk for Havfladens Svingninger fra Strandlinien p's 
Dannelse til vore D~ge (se Afhdl. Fig. 67). . 

Ved pau. dertil egnede Lokaliteter at sammenligne de ud fra Fau­
naen foretagne Aldersbestemmelser med Normaldiagrammet, særlig 
med Benyttelse af ØYENS Undersøgelsesresultater, menerTANNER pro­
visorisk at kunne tidsbestemme en.Del af Linierne i Normaldiagrammet 
paa fØlgende Vis (se Skemaet S.456-457, der dog paa nogle Punkter 
afviger fra den almindelige danske Opfattelse). . 

.. ',. 

1) Et Forhold, 'der jo kendes saa godt ogsaa her i Danmark fra det senglaciale 'og 
. det poslglaciale Isobasplans Skæring i det nordlige Danmark ved cn. 8 m Isobasen 

for begge. 
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Fig. 6. Ta n n e r s Normaldiagram (Afhandlingens Tavle III) 
optegnet i en saadan Maalestok, at samtlige Skæringspunkter 
mellem hver Skraalinie og den nærmest følgende i H. t. Alder 
undtagen det meget dybtliggende (p,o) falder indenfor Fi-

- gurens Hamme. Skraalinierne p-ag repræsenterer hver for 
sig et synkront Isobassystem (b = Litorinagrænsens, c = Cly­
peusgrænsens o. s. v.). Liniestykket a paa Figuren svarer til 
den i T a n n e r s Original-Diagram benyttede Afstand mellem 
de to Ordinater, paa hvilke Cifrene H og h (se Tabellen paa 
Afhandlingens S. 345) er maalt (i T a n n e r s Original-Dia-

gram er denne Afstand 20 cm.) 

a' 

,jo 

100 
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T~bel over Skraaliniernes Hældning i T ANNERs Originaldiagram. 

Skraalinie 

p 
o 
n 
m· .............. . 
l 
k .. ' ............ . 
i, .............. . 
h 
g .............. . 
f 
e 
d 
c 
b 
as .............. . 
a7 .............. . 

aa 
a5 .............. . 

a4, .............. . 

as .............. . 
a2 .............. . 
al .............. · 

Vinklen mellem Skraa-
Hældning linien og den i Alder 

nærmest følgende') 

4,15............... < 10 
3,!J~ ............. .. c. 10 

3,69 .: ............. 1 
3,51 ..... : ......... J' 
3,40 .............. . 

< 10 

3,27 .............. , c • 10 

3,04 ............. .. 
" 

20 

2,69 ............. .. 
" 

10 
2,55 .............. . 2°' 
2,28 .............. . . " 10 
2,23.; ........... .. " 10

0 

1,44 ..... , ........ . " 120 

0,93 .............. . 60 

0,74 ...... ; ... : .. .. 
" 

70 

0,57 ..... : ......... . 10 
0,51 .............. . 50 
0,43 ....... ; ...... . 

" 
20 

0,38 .............. . 
" 

'7° 
0,25 .............. . 

" 
10 

0,23 ............... . 
" 

70 

0,10 ~ ............ .. 
" 

3e 

O,w.; ............. .. 
" 

30 

Det kunde maaske lØnne sig. i det fØlgende at se lidt nærmere paa 
disse Skæringspunkter, da de i Afhandlingen tillægges en vis Betydning: 

Har man - som vist i Fig. 7a.- 2 Skraalinier og ønsker at af­
gøre, hvor de tilsvarende HavfIader har ligget, 'kunde man ganske let, 
ud fra en tilfældig valgt Havflade for B (B-Hav), foretage en saa­
dan Bestemmelse, hvis O-Isobasen i k k e havde forskudt sig nævne­
værdigt.,fra B's til A's Havflade; thi i saa Fald kunde man bestemme 
O-Isobasens (G) Beliggenhed, og da alle Punkter paa den lodrette 
Linie gennem G maatte antages at have været konstant i Hvile, me­
dens alle Punkter (højt- eller lavtliggende) til hØjre tor G maatte 
have været i Bevægelse, vilde Konstruktionen af Havfladen A-Hav kun' 
kunne blive som vist paa omtalte Figur 7a. . 

I Overensstemmelse med T ANNERS Anskuelse tør man imidlertid 
ikke forudsætte en saadan fast Beliggenhed af O-Isobasen; denne har 
sikkert rykket sig gradvis ind imod Centrum under Isens Afsmeltning. 
Heraf fØlger, at naar man, som vist i Fig. 7b, har to' Strandlinier 
C og B og fastlægger C-Havets Beliggenhed, saa kan man konstruere 
saa mange Havflader, man vil (Bl-Hav, B:!-Hav, B3-Hav o. s. v.) 

') Denne Rubrik findes ikke i ,T a nn e r s Tabel; den er udregnet ved Hjælp af 

( ~-~) . Hubrik 2 tg. (x-y) 1 '. Selve Tallene gælder kun for det valgte Maale-
+tgx·tgy . . 

stoksforhold i T a n Il e r s Originaldiagram. 



.. Skraalinier I : Danmark Fennoskandia I Klima 

Nedisningen begynder. I Vendsyssel Aflejringer m. Isdækket. . ! . Arktisk. 
Landsænkning og Trans- arkt. Fauna (Skærumhedese-
gression. rie~s PorUandia Zone). I 
Nedisningen og Land- Isranden ved Bovbjerg-Lem- I Isdækket, Arktisk. 
sænkningen naaet sit vig. 
Maximum. 1) 

~ Arktisk. 
p (+) .... Landhævningen beg. Ferskvandslag ved Smidstrup 

nær Gadbjerg, der efterfølges af 
Tromsøegnen isfri. 

- a) Østjydsk lsrandsfremstød, 
b) Bæltfremstød, 
e) Israndsfremstød til Lange-

land og Sjælland. 
p (?),O-l. Ældre Dryasler. 

Subarktisk. Allerødlag. Boreoarktisk sublitoral Fauna. 
Cyprina-Etagen. 

k (?),i . ., Isranden rykker frem,' Nedre ~axieavasand dækkes Yderste Ra og syd!. Arktisk. 
hvilket fremkalder af Yoldialer. Sal pausselka. 
Lana sæ nkn ing. Yngre Oryasler. 

h ......... Landhævning. Stigning Øvre Saxicavasand og ældre 
af Havfladen. Arealer. -

g (fl) .. .. 
" " " 

Ældre "Zirphæalag" (falder 
paa d-Linien i Diagrammet) . 

Mytilus-Etagen . Subarktisk. 

. 
1) T a n n e r' regner med en Sænkning af Jordskorpen paa approximativt 10UO m ved det nedisede Omraades Centrum; ud fra For­

holdet mellem Jordens og Isens Vægtfylde anslaar han derpaa Isens Tykkelse til at have været approximativt 3500 m ligeledes \'ed 
Centrum, Havfladens Stigning som tidligere nævnt.JiI.over·100 m. 



C!> 
ca 
.~ 

]l 
Cfl 
o 

f-e ...... I Hurtigt stigende Hav­
flade. Efter f Regression 
(?) med efterfølgende 
Transgression(?) til e. 

d ..... " 

Regres~ion under min­
dre Oscillationer af Rav-
fladen. Indlandsisen 
smelter bort .• 

'" Ancylussøens Afløb 
gennem Svea elv. 
Transgression. 

Regression. 
Ancylussøens Afløb for­
lægges m. Syd. 

p. c ........ . Transgression . 
Regression. 

.... 
C!> 
Cl 

- b _....... l' Stenaldertransgres­
sion (ifølge RAl\ISAY). 
Regression. . 

ar - . . . . . . . 2' Stenalderstransgres­
sion (RA;\'SA Y). 

d4 .•••••.• 

a2. •••• _ .• " 

Yngre Zirphæalag. (falder mel- \ Portlandia-Etagen. Uddøende 
lem Linierne b og d -i Dia- Yoldiafauna i Fennoskandias 
grammet). Fjorde og Mlilarsundet. 

Nørre Lyngby Kultur. 

Brabrand Kultur. 

~ Stenalderhavet.Køkken .. 
møddinger. NeoIithicum._ 

(Dosinialag?) 
Broncealder. 

(Oceanisk) Litorina-Etage. 

Pholas-Etagen. 

Clypeushavet. _ 
Ældre Tapeslag (Mactra-Eta­
gen?). 
Ferskvand i den botniske Bugt. 

Litorinahavet i Balticum.Yngre 
Tapes-Etage. 

Trivia-Etagen. 
J æUestuer og Hellekistetid -
(Ryd b e c k). 
I Ostrea-Etage. 

II Ostrea-Etage. 

Overvejende 
subarktisk. 

Borealt. 

Atlantisk. 

Subborealt. 

~ ~ = r Jernalder. l Mya arenaria SubatIantisk. 
~~·~l __ ~ ____ ~ __________________ ~ _________________________ ~i_n_d_v_a_n_d_re_r_. ____ ~ _______ ~~ ________ _ 
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( 7J 

';V'Hav -"'--~-=---?"------~'A -Hav 

- - -·---B-Hav 

G 

a 

'D-Hau 

- ....:- C-Hav 

c. 
Fig. 7. 

I 
I 

-jo; 

I 
T 
I 
I 

I 

- - - --D3·HalJ' 

- -~-D2-Hav 

_I - - -C- Halr 
YD,] 

b 

- -B:Hau 

- -C-Hav 

d 

a (Tilfælde 1). O-Isobasens Beliggenhed forudsrettes at være G under hele Landhæv­
ningen. B og A er to Skraalinler (B ældre end A) i deres nuværende Beliggenhed; 
B-lIavet er den Havflade, ved hvilken B er dannet. Den lIavflade, hvorved A maa 
antages at være dannet, maa da ligge ved A-Hav, thi A-Liniens Skæring med sin egen 

Havflade maa ligge -paa O-Isobasen (den lodrette Linie genne'm G). 
b (Tilfælde 2). O-Isobasen forudsættes 'at forskyde sig iudefter mod Centrum under 
Landhævningen. C og B er to Skraalinier (C ældre end B) i deres nuværende Belig­
genhed; C-Haver den JIavflade, hvorved C oprindelig er dannet. Da Størrelsen af 
O-Isobasens Forskydning er ukendt, kan man tænke sig de forskellige Muligheder 
GB!.' GB2 og GB3 for dennes Beliggenhed, da Skraalinien B blev dann';!. Til hver af 
disse Muligheder svarer en bestemt Havflade for R-Havet (Bl - Hav til GIn B2- Hav 
tilGB2 o. s. v.), idet Skraalinien B's SkæriIlg med den Havflade, hvorved 'clen op­
rindelig er dannet, maa antages at ligge paa den lodrette' Linie gennem den tilsva­
rende O-Isobas. Hvilken Løsning man skal vælge, kan næppe afgøres uden andre 

Hjælpemidler. 
c og d (Tilfælde 3). De tre Skraalinier 'C, B og A antages at være dannet ved hen­
boldsvise C-Hav, B-Hav og' A-Hav, idet de til disse Havflader svarende O-Isobaser for­
udsæltes at ligge ved G C, GB og G A' Havfladen er saaledes steget først fra C-Hav 
til B-Hav, dernæst tii' A-Hav og derpaa (i Fig. 7c) atter, steget (i J.'ig. 7d sænket) til 

Fortsætte .• næste Side. 
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svarende til Stråndlinien B, blot man samtidigt varierer 'O-Isobasens 
Beliggenhed (GB1, GB2, GB3 o. s. v.). Vælger man at regne med stor 
Forskydning af O-Isobasen i Tidsrummet mellem de to Havfladers Dan­
nelse, maa der til en bestemt Kombination af Strandlinier svare en 
større Stigning af Havfladen, end hvis man regner med en ringe For­
skyding af O-Isobasen. 

Hvis man imidlertid antager, at C- og B-Havets Stilling var som 
den paa Fig. 7c angivne, samt at den nuværende Havflade er repræ­
senteret i Linien N-Hav, saa kan Beliggenheden af Skæringspunktet 
for Linierne C og B i Forhold til Linien N-Hav udtrykkes ved X = 
EB-N ...;.-I(B,C), hvor man ved X forstaar Afstanden' ~ellem Skæ­
ringspunktet og Nutidens Havflade, ved EB-N Havets Stigning fra 
det Tidspunkt, da Skæringspunktet blev dannet indtil Nutiden 
og endelig ved I (B,C) forstaar dette Skæringspunkts isostatiske Hæv­
ning. I denne Lignings højre Side maa den eustatiske Faktor ganske 
vist anses for at være den dominerende, naar Talen er om lavtliggende 
Skæringspunkter nær ved Periferien, hvor den isostatiske Hævning jo 
er relativt ringe; men nærmere Centrum er det ikke let at afgøre, om 
man skal regne med dominerende eu statisk eller iso statisk Komponent, 
'Og for' Skæringspunkter beliggende over Nutidens Havflade kan den 
eustatiske Faktor kun have været positiv i ovennævnte Ligning, hvis 
den daværende Havflade har staaet o v e r den nuværende (saaledes 
som vist paa Fig. 7d); thi hvis den paagældende Havflade har staaet 
under den nuværende (se f. Eks. A-Hav paa Fig. 7c), saa betyder Af­
standen fra Skæringspunktet til Nutidens Hav jo: Den isostatiske Hæv­
ning minus den eu statiske, og i saa Fald kan man jo ikke sige, at 
Afstanden mellem Skæringspunktet og Nutidens Hav udtrykker den 
eustastiske Hævning. Drejer det sig f. Eks. om ældre Strandlinier, der , 
er samtidige med Iskappens større Mægtighed, er det utvivlsomt sand­
synligst, at Havfladen har staaet lavere end den nuværende. Endvidere 
er der den Vanskelighed ved ud fra Skæringspunkterne alene at dØmme 
om den eustatiske Faktors varierende StØrrelse, at ligesom det maa anses 
for givet, at Havfladen a l d r i g har naaet Skæringspunktet' mellem 
B og A i Fig. 7d (dette maa i hvert Fald have hævet sig noget, efter at 
det er dannet), saaledes har et Skæringspunkt som q mel­
lem Pnu og Mnu i Fig. 5b aldrig existeret og refer'erer 
s o m d e t v i l s e s i k ke t i l n o g e n b e s t e m t H a v s t a n d. 

Det kunde saaledes synes ret ØrkeslØst at grunde over 'Havfladens 
Svingninger paa ,Grundlag af Skæringspunkterne, hvis man skal forud­
sætte at O-Isobasen har ,forskudt sig, men maaske finder man alligevel 
i sidstnævnte nogle Holdepunkter for . BedØmmelsen af den eustatiske 
Komponent, naar man sammenholder deres Afstand fra Nutidens Hav­
flade med andre Oplysninger, som man kan erholde ved at studere den 
af TANNER opstillede Tabel. Paa Grundlag af denne kan man ne!lllig 

Nutidens "avflad,' N-Hav. Kald"s .Jordskorpens Hævning' i Skæringspunktet mellem 
B og C efter Tidspunktet for B·Havets Dannelse for f(B,C) og ",,'yningen af "ayfladen 
fra B-Hav til N-Hav EB-N. kan Afst,mden X fra Sl"i"ingspunkt,'t til N-Han't udtryk­
kes saaledes (i Fig. 7c.) X = EB-N -i- I(B, q; i delt" Tilfæl!lc er altsaa den l' li stat i­
ske Hævning (Havets Stigning) den dominerende. Pau salUlUe lIfaade Imn - ligeledes i 
Fig. 7c - Afstanden fra Sl<æringspunl<t"t mellem J.inierJH' B og A til N-Havet udtryk­
kes ved I(B,A)'+-den lille Stigning af Havfladen fra A-Hav IiI N-Hav. I detle Tilfælde er 
s"aledes den i s o s t a t i s li l' Ha'Ylling den domiIH'rende. I' Tilfældet vist paa Fig: 7d 
kan Afstanden fra Sl{a~ringspulllitct 1l1cll<"111 B og A og X~I1a\"et udtrykkps ved 
f(B, A) + EA _ N; her er altsaa den isostatiske Hævning af, Skæringspnnldet og den 

eustatiske Hævning nogenlunde ligestillede. 
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beregne Vinklen mellem Skraalinierne i T ANNERS Normaldiagram; saa­
ledes som vist i Tabellen paa S. 455 i nærværende Arbejde, og ud fra 
denne Vinkel s Variationer fra Skraalinie til Skraalinie bliver man 
maaske i Stand til at drage fØlgende Slutning: 

Hvis Vinklen melle~ 2 Skraalinier er lille, maa man vel antage, 
at der ikke ligger noget stort Hævningsinterval mellem de to Tids­
punkter, ved hvilke de to Linier er dannet (se Fig. 5) ; enten har Hæv­
ningshastigheden været ringe eller Tidsintervallet kort. Men netop 
disse Faktorermaa bidrage til ogsaa at gøre O-Isobasen s Forskydning 
lille, hvorfor man nJ.aa have Lov til at slutte, at der til en lille Vinkel 

. C 

//8 

N ___ --,~---_H N:----""""7"7~---/I 

~----------------C-/,faQ 

a b 

C· 

B 

,.y·---..,L--~=--H ~------~-------N-Hap 

/.'~~------B,HQU 

L-__ --,::---1-________ C-IIoII L----6--~-------C-Hap 

-d c 
F:ig.8 

mellem de to Skraalinier svarer en relativt ringe Forskydning af 
O-Isobasen og omvendt. 

Figur 8a-d viser 2 Skraalinier C og B (C ældre end B); ved 
C-Havet forstaas i hvert Tilfælde den Havflade, hvorved C-Linien an­
tages at være dannet (C-Linien og det tilsvarende C-Hav ligger ens i 
alle 4 Tilfælde), ved Vinklen (a) mellem Linierne udtrykkes -- i Over­
ensstemmelse med de Antagelser, der. ligger til Grund for Fig. 5 -
den Vinkel, som C har hævet sig, i n d e n B-Linien blev dannet. 

Hvis denne Vinkel er m e g e t l i Il e, som vist i Fig. 8a og b (Vink-
Jen den samme i disse to Tilfælde), saa skulde man ogsaa antage, at 
den Forskydning, der har fundet Sted af O-Isobasen fra C's til B's 
Dannelse har været meget lille, saaledes som vist i a og b (O-Isobasens 
Forskydning (G) den samme i begge Tilfælde). 

Hvis Havfladens . Stilling var forblevet uforandret fra C-Liniens 
til B-Liniens Da.nnelse, vilde Skæringspunktet mellem de, to Linier al-
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drig være blevet det paa Figuren 8a og b angivne, idet B-Linien ganske 
vist efter endt Hævning' vilde have haft samme H æ l d n i n g, som 
vist paa Figurerne, men have ligget' lavere (skaaret C-Havfladen i den­
nes Skæringspunkt med den lodrette Linie gennem O-Isobasen). At 
B-Linien nu efter endt Hævning skærer C-Linien i de paa Figur 8a og b 
angivne Skæringspunkter, kan ku n skyldes, at den Havflade, hvorved 
B er dannet, (B-Havfladen). har ligget som vist paa de to Figurer, 
idet denne Beliggenhed bestemmes ved den hævede Skraalinie B's Skæ­
ring med den lodrette Linie gennem O-Isobasen; man lægger da Mærke 
til, at den af B-Havet dannede Strandlinie nu efter endt Hævning 
skærer C-Linien langt hØjere oppe i Figur 8b end i Figur 8a, skØnt 

,den Stigning af Havfladen, der har bestemt disse Skæringspunkters 
nuværende Beliggenhed, kun er ubetydelig større i Tilfælde b end i 
Tilfælde a. ' 

'Hvis Vinklen mellem Skraalinierne derimod er s t o r, saaledes som 
vist i Figur 8e og d, saa maa man ogsaa antage, at O-Isobasens For­
skydning har været det, saaledes som vist i disse to Tilfælde (O-Isoba­
sens Forskydning (G) er angivet ved samme Længde i begge Tilfælde, 
fordi Vinklen a mellem Linierne er den samme). Hvis Havfladen 
i k k e var steget mellem C-Liniens og B-Liniens ,Dannelse,kunde Skæ­
ringspunkterne - her saavel som i Tilfældene a og b - aldrig været 
blevet de paa Figur c og d angivne; thi B-Linien vilde i saa Fald være 
udgaaet fra den lodrette Linie gennem O-Isobasens Skæringspunkt med 
·C-Havet og altsaa efter endt Hævning have ligget parallelt med den. 
paa Figuren anviste B-Linie, blot l a vel' e end denne. At B-Linien 
nu skærer C-Linien i de paa Fig. 8e og d viste Punkter, kan kun skyldes, 
at Havfladen har ligget ved B-Hav paa det Tidspunkt, da B-Linien 
blev dannet, idet denne Havflades Beliggenhed bestemmes ved Hjælp 
af Skæringspunktet mellem Skraalinien B og den lodrette Linies gen­
nem den til B svarende O-Isobas. 

Man bemærker, at Skæringspunkternes Beliggenhed er den samme 
for henholdsvis Fig. 8a og e og for Fig. 8b og d, saaledes at man -
hvis man u d e l u k k e n d e bedømte den eustatiske Faktor ud fra 
Skæringspunkternes Beliggenhed - maatte komme til det Resultat, at 
Havfladen var steget lige meget i Fig. 8a og i Fig. 8e i den Tid, der 
laa mellem de to Skraaliniers Dannelse; det samme gælder i Fig. 8b 
og' Fig. 8d, ogsaa her maatte man regne med ganske ensartet Stigning 
af Havfladen, Hvis man derimod o g s a a tager Vinklerne mellem 
Skraalinierne med i Betragtning, saa maa, som vist i Fig. 8, Havfla­
dens Stigning fra C til B have været forskellig i alle fire Tilfælde. 

Dette Forhold kan sammenfattes i følgende: 
En Forskel i HØjden mellem to forskellige Skæringspunkter i For­

hold til Nutidens Havflade, forudsætter en langt større Forskel i Højden 
af de Havflader, ved hvilke de er dannet, hvis Vinklen mellem Skraa­
linierne samtidig er relativt stor. Hvis Vinklen mellem Skraalinierne 
derimod er relativt lille, skal Forskellen mellem de paagældende Skæ­
ringspunkter være overordentlig stor, for at man tør forudsætte en 
nævneværdig Stigning af Havfladen i det Tidspunkt, der ligger mellem 
Liniernes Dannelse. 

De Forestillinger, man faar m. H. t. den eu statiske Faktors Sving- . 
ning i de forskellige Perioder, bliver stærkt overdrevne, hvis man fore­
tager dem ud fra de tilsvarende Skæringspunkters varierende Belig­
genhed i Forhold til Nutidens Havflade, saafremt Vinklerne mellem 
Skraalinierne er relativt smaa. Jo større Vinklen mellem to Skraa­
linier er, jo mere Betydning tør man tillægge et Skæringspunkts Be­
liggenhed ved Bedømmelsen af Havfladens Stigning i det Stadium; 
der ligger mellem de tilsvarende to Skraaliniers Dannelse. . 
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Vender vi os nu fra disse tænkte Eksempler til de efter Natur­
forholdene konstruerede Skæringspunkter saaledes som de er fremstil­
lede i Figur 6 (i Forbindelse med Tabellen S. 455), der forestiller 
TANNERS Normaldiagram, optegnet i en Maalestok, der tillader alle 
Skæringspunkterne undtagen p,o at falde indenfor Figurens Rammer" 
kan man maaske heraf drage nogle Slutninger: 

Diagrammets Skraalinier deler sig naturligt i to Systemer, et ældre 
(Skraalinierne p-e) og et yngre (Skraalinierne d-e), paa Grund af 
den store Vinkel mellem e og d. 

I det ældre System (p-e) er Vinklen mellem hver Skraalinie og den 
nærmest fØlgende (i Henseende til Alder) meget lille, og alle disse 
Linier falder derfor ind under de paa Fig. 8a og b viste Tilfælde. Hvis 
Havfladens Hævning fra Sænkningens Maximum til Nutiden belØber 
sig til ca. 100 m (se Note 3 paa Side 443), maa man regne med den 
Mulighed, at de dybest liggende Skæringspunkter paa Fig. 6 ligger 
u n d e r den Havflade, ved hvilke de antages at være dannet, og de 
falder da ind under Begrebet "falske Skæringspunkter" (se Punktet q 
i Fig. 5b). I hvert Fald ligger Skæringspunkterne for Linierne p og o 
samt 'o og n omtrent som i Fig. 8a eller endnu lavere, og Stigningen 
af Havfladen i de mellemliggende Perioder bliver derfor ringe, ingen 
eller maaske endog negativ. Skæringspunktet n,m ligger derimod meget 
hØjt (det højeste i det ældre System), og man staar derfor her overfor 
den første sikre Stigning af Havfladen, selvom den (som vist i Fig 8b) 

, neppe behøver at have været særlig stor. Denne Stigning af Havfladen 
falder' ifØlge TANNERS Oversigt over Skraaliniernes Alder (se nær­
værende Arbejde S: 456) indenfor den Periode, der betegnes med 
Klimaforbedring og under hvilken Allerødlagene dannedes. 

. , Skæringspunkterne m,l og l,k ligger igen meget lavt, svarer altsaa 
højest til Fig. 8a, og Havfladen har derfor under de tilsvarende Perio­
der haft ringe eller ingen Stigning. Den' Transgression, der ifølge 
T ANNER falder i Tidsrummet l-k, viser sig altsaa ikke i Diagrammet; 
dette synes at stemme udmærket med TANNERS Antagelse, at denne 
positive Forskydning af Kystlinien (den danske Yoldia-Transgression?) 
foregik 'under en Temperatursænkning (hvorved NedbØren bindes' til 
Is) og derfor maa skyldes en virkelig Land s æ n k n i n g og ikke 
Stigning' af Havfladen. 

Skæringspunkterne k,i og i,h ligger igen noget hØjere, svarer altsaa 
snarere til Fig. 8b ,end til Fig. 8a; her har altsaa rimeligvis fundet 
ganske vist relativt smaa, men dog positive Forskydninger af Hav­
fladen Sted. Disse Skraalinier er ifØlge T ANNERS Oversigt dannet un­
der Slutningen af den, arktiske Tid. Skæringspunktet h,g, ligger saa 
lavt, at det sikkert maa antages at være "falsk" (se Fig. 5b); i hvert 
Fald har Stigningen ai Havfladen fra h til g efter Diagrammet at 
dømme været ringe eller ingen (som paa Fig. 8a eller derunder). Skæ-

, ringspunkterne g,f og - om end i mindre Grad - f,e ligger derimod 
ret hØjt; her har derfor sikkert' fundet en positiv Stigning Sted mel­
lem g og f (de danske Zirphæalag?); ligeledes maa man regne med 
en positiv - om end ganske ringe- Stigning af Havfladen fra f til e; 
denne skulde svare til den af TANNER omtalte Yoldia-Transgressiori. i 

- Baltieum. 
Dermed er det' ældre System afsluttet, og man faar for de fØlgende 

Skraalinier at gøre med langt større Vinkler mellem Linierne, hvorfor 
man maa regne med, at man udfra Skæringspunkternes Beliggenhed 
bedre kan bedØmme Havfladens Svingninger. De følgende Skraalinier 
falder saaledes ind under de paa Fig. 8e og d viste Tilfælde. Forholdet 
mellem Linie e og Linie' d viser saaledes udpræget det samme som 
Fig. Sd; Skæringspunktet ligger meget højt, og Vinklen mellem Lini-



Medd. fra Dansk gool. Forening. København. Bd. 7 [1930]. 463 

erne er relativt meget stor (se Tabellen S. 455 for Vinklerne i TANNEIts 
Original-Diagram). Herstaar man for fØrste Gang overfor en meget 
stor Stigning af .Havfladen, fra det sikkert ret lavtliggende e-Hav til 
d-Havet; dette skulde falde sammen med den i TANNERS Oversigt 
nævnte boreale Periode, hvorunder f. Eks. Pholas-Etagen dannedes 
i Norge. Skæringspunktet d,e ligger lavere, men Vinklen er stor, og 
Forholdet· maa derfor svare til Fig. Se, hvorfor man maa antage en 
ret stor positiv Forskydning af Havfladen. Denne skulde svare til 
Clypeus-Transgressionen i TANNERS Oversigt. Skæringspunktet e,b lig­
ger meget højt, selv i Forhold til den sikkert. ret højtliggende Hav­
flade c, og da Vinklen ogsaa er relativt meget stor, maa man her regne 
med det paa Fig. Sd viste Forhold, altsaa med en forholdsvis stor 
Havstigning fra e til b. Denne skulde svare til Litorinatransgressionen 
i T ANNERS Oversigt. 

Skraalinier yngre end aB er ikke medtaget i Fig. 6; af Tabe1Ien 
fremgaar det, at ret hØjtliggende Skæringspunkter og samtidigt store 
Vinkler findes mellem aB og a7 samt mellem a4 og a2; disse to Stadier, 
der altsaa skulde svare til Fig. 8e evt. til Fig. Sd, svarer i den T AN­
NERske Tabel til henholdsvis den 2. Stenaldertransgression og Ostrea­
Eta~en i Norg~ (Dosinialagene i Danmark?). 

Ovenstaaende kan sammenfattes i fØlgende: 
R i n g e, i n g e n eller n e g a t i v Forskydning af HavIladen (som 

Fig. Sa eller mindre) viser Skæringspunkterne: (p,o) , (o,n) , 
(m,l), (I,k) og (h,g). . 

S i k k e r t r i n g e, men dog p o s i t i v Forskydning af Havfla­
den (som i.Fig. 8b) viser Skæringspunkterne: (n,m), (i,h) og i 
mindre Grad: (k,i) og (f,e). 

R e t s t o r S t i g n i n g af Havfladen (som i Fig. 8e) viser Skæ­
ringspunkterne: (d,e), (b,a7) og (a4, a2). 

M e g e t. s t o r S t i g n i n g af Havfladen (som i Fig. Sd) viser 
Skæringspunkterne: (e,d) og (e,b). 

Det maa udtrykkeligt paapeges, at ovenstaaende Forsøgpaa at 
finde en Støtte i Vinklerne, naar Talen er om at bedømme den eusta­
tiske Faktors Størrelse ud fra Skæringspunkternes Beliggenhed, staar 
og falder med den Antagelse, at Vinklens Størrelse mellem to Skraa­

. linier og O-Isobasens Forskydning i den Periode, der ligger mellem 
de to Liniers Dannelse, følger samme Love: jo større Vinkel, jo større 
Forskydning af O-Isobasen og omvendt. Hvis denne Antagelse i k k e 
holder Stik, kan Afhængigheden mellem Skæringspunkternes Beliggen­
hed i Forhold til Nutidens Hav og Havfladens Stigninger og Sænk­
ninger. næppe udredes, naar man maa regne med Forskydning af 
O-Isobasen, med mindre man finder andre Hjælpekilder til at bort­
eliminere Fejlkilderne. 

\ 

Et stort Afsnit af TANNERS Afhandling er helliget Fremlæggelsen 
af de Resultater, der er opnaaet ved at benytte Normaldiagrammet som 
Grundlag for Kombinationen af Finlands, Norges, Sveriges, 'Ruslands 
og Danmarks Strandlinier. For Finlands Vedkommende har Forfatte­
ren haft et stort Materiale af direkte Iagttagelser at bygge paa, og 
da det jo hovedsagelig er de finske Maalinger i Egnene ved Ishavet, 
der hin dannet Grundlaget for T ANNERS Antagelse af det konstante 
Proportionsforhold mellem de forskellige Strandniveauer, falder de 

~"" . 
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finske Maalinger - som det var at vente - med kun faa Afvigelser 
smukt paa de beregnede Skraalinier. 

For de norske, svenske og nordrussiske Maalingers Vedkommende 
er TANNER forberedt paa, at mere detaillerede UndersØgelser _ paa 
mange Punkter vil blive nødvendige, idet Forfatteren i mange Tilfæl­
de kun har haft meget spredte Litteraturangivelser at bygge paa; 
men i det store og hele -indordner Maalinger fra de paagældende Lande 
sig tilfredsstillende i Normaldiagrammet og styrker - efter T ANNERS 
Mening - Troen paa dettes Berettigelse. 

H vad angaar D a n m a r k s Placering i T ANNERS Normaldiagram, 
saa vilde det jo p~a Forhaand være at vente,at 'man just i vort Land 
skulde have Muligheder f~r at opnaa særlig gode Støttepunkter for de 
af TANNER optegnede Skraalinier, thi her ved Ydergrænsen for den 
'sidste Nedisning burde M. G.' ligge paa de allerældste Strandlinier og 
samtlige Linier fra p til a derfor være' repræsenteret om end med 
relativ ringe HØjder over Havet. Endvidere skulde man formode, at 
man i Danmark skulde finde særlig kraftige Spor af f. Eks. den anden 
Stenaldertransgression, idet den isostatiske Hævning efter dette Tids­
punkt maa .have' været overordentlig ringe her i den yderste Periferi. 

Det foreliggende store Antal danske Maalinger af vore Strandlinier, 
suppleret med de Efterforskninger, T ANNER selv har foretaget, viser 
imidlertid, at ingen af de her _ fremførte Antagelser holder Stik for 
Danmarks Vedkommende. Tværtimod falder den marine Grænse her 
i Landet, naar den paa Grundlag af Litorinagrænsens HØjde indtegTIes 
i Normaldiagrammet, paa relativt unge Strandlinier (k og evt. i i Vend-' 
syssel; i det Øvrige Land endda saa lavt som paa b-Linien; se herom 
TANNERS danske Normaldiagram, Afhandlingens S. 393). 'Hidtil har 
det heller ikke været muligt i Danmark - maaske med Undtagelse 
af Bornholm - at finde blot svage Spor, af 2. Stenaldertransgression, 
som man jo synes at maatte betragte som en Kendsgerning for Fin- , 
lands, Sveriges og Norges Vedkommende. 

, Men dermed er det ikke Slut med de Vanskeligheder, der taarner 
sig op under ForSØget paa at indlemme de danske Strandlinier i det 
TANNERske Normaldiagram, som efter alt at dØmme giver saa god en 
Tydning paa det Øvrige Skandinaviens Niveauforandringer. Hvad an­
gaar Litoririagrænsen, da maa man selvsagt ty til det ækvidistante 
Niveaudiagram for at undersøge den danske Linies Forhold til den 
fennoskandiske, thi i Normaldiagrammet er den jo Ledelinien for de 
øvrige., Af det ret gode Isobassystem, man har kunnet optegne for denne 
Transgressions Vedkommende, fremgaar det imidlertid, at Litorina­
grænsen i Danmark indgaar ret normalt i det fennoskandiske System. 

Betragter man derimod de nærmest ovenfor liggende Strandlinier, 
viser det sig, at de Maalinger, der repræsenterer' de saakaldte ældre 
"Zirphæalag"l) falder paa Linien d; men paa denne Linie ligger for 

1) Dette er en nu forladt Betegnelse for Aflejringerne ved .Rnaholdt og Borgbakk" 
V. f. Frederikshavn. Betegnelsen el:- nemlig uheldig, fordi disse Aflejringer for 
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det øvrige Skandinaviens Vedkommende Strandlinier, der bevisligt er 
langt yngre end de danske Zirphæalag, nemlig bl. a. Pholas-Etagen ' 
i Norge, hvorimod de Strandlinier, der paa Grundlag af den sam­
hØrende Fauna skulde antages at være samtidige med de nævnte dan­
ske Aflejringer, grupperer sig om de hØjereliggende Linier (g, event. fl) 
i Normaldiagrammet, idet de, danske ældre "Zirphæalag" i hvert Fald' 
ikke er yngre end den oceaniske Litorina-Etage. Ganske paa samme 
Maade gaar ,det med andre danske Maalinger: de synes ,alle at placere 
sig paa for unge Linier CDiagrammet" 

Ejendommeligt er det ogsaa ifølge TANNERS Opfattelse, at man i 
Danmark ikke' finder repræsenteret Aflejringer, der svarer til den 
boreoarktiske Cyprina-Etage, der i Norge refererer sig til Linien l eller 
endnu højere. 
, Fraværelsen af danske Linier ældre end Linie i (evt. k) i Forbindelse 

med de ovenfor paapegede Uoverensstemmelser mellem Danmark og 
det øvrige Skandinavien tyder efter T ANNERS Mening dels paa, at 
Danmark har været isostatisk oppresset endnu under Landisens maxi­
male Udbredelse under Ra-Peri~den (!?), dels paa at Landet saavel i 
sen- som postglacial Tid har været underkastet tektoniske Kræfters 
Indflydelse, hvorved Landet - og dermed dets Strandlinier - er blevet 
sænket i Forhold til Omgivelserne. 

Antager man, at de ældre "Zirphæalag" svarer til de paa Linien f 
liggende Aflejringer i det øvrige Skandinavien, maa disse Strandlinier 
være sænket tektonisk c. 11 m; skal Aflejringerne kombineres med de 
paa g liggende Aflejringer, saaledes at de danske "yngre Zirphæalag" 
maa regnes at svare til den fennoskandiske f-Linie, maa Sænkningen 
af disse Strandlinier have belØbet sig til 15 m. 
, , Tanken om tektoniske Kræfters Indvirkning er ikke ny; den er, tid-

'ligere fremsat som Forklaringpaa de bekendte ejendommelige Forhold' 
ved Øresunds Kyster, hvor den, senglaciale Grænse ligger hØjt paa 
Sundets Østside, men ikke er konstateret pai den danske Kyst. Lige­
ledes' har man ogsaa tyet til denne Forklaring af forskellige andre 
geologiske Problemer. (f. Eks. Møens Klint). 

Ganske tilsvarende unge tektoniske Forstyrrelser har TANNER end-
, videre haft Lejlighed til at paavise paa FiskerhalvØen iIshavsfinland, 
hvor Skraaliniernes uregelmæssige Forløb i Forhold til den jævnt sti­
gende Litorinagrænse forklares derved, at Grundfjeldet og Fiskerhalv­
Øens Sandstensomraade af meget gamle Brudzoher er delt i tre Blokke, 
og,3;t disse Brudzoner ogsaa har været virksomme saa sent som i den 

del f,rsle mangler' Zirphæa og har et mere boreoarktisk Præg end Zirphæa­
lagene; for det andel er disse sidste skilte fra de førstnævnte ved et ikke ube­
tydeligt Tidsrum (hvad forøvrigt T a n n e r selv gør opmærksom paa S, 397), Af­
lejringerne ved Ranholdt og Borgbakke tilhører ø v r e S a x i c a v a s a n d (D. G. 
U. 5. Række Nr.'4. S. 121). og er; aflejrede under Havets Regression efter det 
senglaeiale Yoldialers Afsætning, medens ZirphæaJagene (som T n n n e r omtaler 
som de .yngre Zirpæalag') tilhører en senere Trangression, 
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sen- og postglaciale Tid og derved har bragt Forstyrrelse i Strand­
liniernes Hævning (se herom S. 467 'og Afhandlingens S. 204 ff samt det 
af E. WEGMANN efter TANNERS Maalinger konstruerede stereografiske, 
Diagram for FiskerhalVØen, S. 227; fig. 60). 

Afhandlingens Figur 72, S. 393, har vel kun som Mission at paa­
vise, hvilke Strandlinier de danske Maalinger skulde falde paa, h v i s 
de indgik normalt i Diagrammet; thi Skraalinierne i Diagrammet er 
ikke optegnet paa Grundlag af de danske Maalinger, det er' de fenno­
skandiske Linier, der uden Hensyn til Tektonikens Indgriben er fØrt ned 
over Danmark. Man genfinder saaledes den karakteristiske store Vinkel 
mellem det gamle System (p-e) og det nye (d-a), samt Dobbeltlinien 
e og f. (Se Udtalelserne paa dette Heftes S. 480 under Diskussionen 
efter'Foredraget). Da det jo nemlig ad anden Vej er paavist, at f. Eks. 
de Strandlinier, der i Danmark falder paa d-Linien, ikke er samtidige, 
med de Øvrige skandinaviske Punkter paa denne Linie, er det vel ikke at 
vente, at den danske d-Linie skulde have den samme Hældning (il: sam­
me isostatiske Hævning) som den fennoskandiske, saaledes som den er 
tegnet paa nævnte Figur. Det samme kan siges om Linierne e og f. Hvis 
de danske Linier skulde have samme Hældning som nogle af defenno­
skandiske, skulde man jo tro, at det maatte blive som de jævnaldrende 
Linier, alsaa den danske d-Linie parallel med den fennoskandiske f (g?)­
Linie o. s. v., men rimeligvis har Dislokationerne grebet forstyrrende ind 
paa dette Punkt. Af det danske Normaldiagram fremgaar det, at Maa­
lingerne ikke .viser stor TilbØjelighed til at placere sig paa Skraa­
linierne; af ovenstaaende fremgaar det, at man egentlig heller ikke 
har Grund til at vente, at de skulde gØre det; thi de danske Skraalinier 
skal sikkert skære Grundlinien under en langt stØrre Vinkel end de 
tilfældige fennoskandiske Linier, som de - paa Grund af Tektoniken -
nu danner Fortsættelsen af i Normaldiagrammet. En anden Fejlkilde 
opstaar let derved, at der' i Diagrammet ikke er taget noget Hensyn til 
Litorinagrænsens Beliggenhed ved aaben Kyst (Bølgeslagshøjde op til 
ca. 3m) eller i beskyttede Vige (BØlgeslaget ca. 1m) '. hvilket maa have 
ret stor Indflydelse paa Fastlæggelsen af den danske lave Litorina-. 
rænse (Max. 15 m). Naturligvis kan der, ved at man foretager en 
saadan Korrektion af de maaIte Højder for Litorinagrænsen, derved 
indfØres et subjektivt SkØn, men den F e j l, der begaas ved at u n d­
l a d e en saadan Vurdering af Maalene, er dog sikkert af langt større 
Betydning for Fastlæggelsen af den danske Litorinagrænse paa de 
forskellige Lokaliteter. 

Dette er i store Træk TA'N'l'mRS Opfattelse af de fennoskandiske Ni­
veauforandringer efter Istiden; det ligger i Sagens Natur (og T ANNER 
er den første til at indrØmme det; se AfhdI. S. 434),at der endnu er mange 

. Spørgsmaalstegn at slette, inden Problemet kan betragtes som værende 
endeligt løst, ligesom der paa mange Punkter maa et nøje Detailkund­
skab' til for at kunne fastslaa, om TANNERS Tydning af Forholdene hol­
der Stik. Men det viser 'sig, at den anvendte Fremgangsmaade, Benyt­
telsen af N ormaldiagrainmet, maaske med enkelte Rettelser kan bruges' 
som Arbejdsgrundlag, saa vil det betyde et stort Skridt fremad mod 
Maalet: fØrst og frem~est at faa de forskellige Landes Undersøgelsesre­
sultater til at indordne sig i et samlet Billede af Niveauforandringerne i 
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Skandinavien og dernæst, hvis det virkelig skulde lykkes at adskille' 
den eustatiske og den isostatiske Komponents Indflydelse paa Niveau­
forandringernes Forløbl), da at forsøge ogsaa at inddrage andre ned­
isede Omraaders Strandlinier i Diagrammet. Man tør jo nemlig gaa 
ud fra, at Havfladens Svingninger (den eu statiske Komponent) er 
praktisk talt den samme overalt paa J orden, ,og da Strandliniernes 
Højde over den nuværende Havflade kan maales direkte, bliver 'Jord- . 
skorpens isostatiske Hævning i saa F'ald den eneste ubekendte' i Lig­
ningenl ), naar Talen drejer sig om at gøre det skandinaviske Normal­
diagram alment anvendeligt. 

For Danmarks Vedkommende er det jo allerede nu klart, at vort 
Lands Niveauforandringer ikke lader sig anvende til at bekræfte Rig­
tigheden af TANNERS Normaldiagram. Viser det sig imidlertid, at Nor-

, maldiagrammet betyder en harmonisk LØsning af Problemet i det øvrige 
Skandinavien, saa vil Sp~rgsmaalet om sen- og postglaciaie tektoniske 
Forstyrrelser langs de gamle Brudlinier i. Øresund og Kattegat derved 
faa fornyet Interesse; thi Antagelsen af saadanne tektoniske Kræfters 
Indgriben i de danske Niveauforandringerefter Istiden vil vel i saa 
Fald - som TANNER paapeg'er - blive den naturlige Løsningpaa 
Spørgsmaalet om Aarsagen til Danmarks unormale Stilling til de 
Øvrige skandinaviske Lartdes Niveauforandringer. 

Det har været Hensigten med nærværende lille Anmeldelse at gøre 
Rede for de Principer, der ligger til Grund for TANNERS Publication, 
samt - hvad der falder naturligt i et dansk Tidsskrift - at omtale 
disse Principers Betydning' for Opf~ttelsen af de danske Niveaufor­
andringer. Om et alment Referat af TANNERS Bog er der saaledes ikke 
Tale, thi det er i Virkeligheden kun en meget ringe Del af T ANNERS 
store Værk, der er berørt i ovenstaaende Betragtninger. De store Afsnit 
i Afhandlingen om Forholdene i Egnene omkring Ishavet og om de 

'isostatiske og eustatiske Kræfters Natur og Aarsag er ogsaa saa let 
tilgængelige i Originalafhandlingen, at et Referat deraf skulde synes 
overflØdigt. Ligeledes tillader Pladsen desværre ikke at komme nær­
mere ind paa det meget interessante Afsnit i Afhandlingen, der om-

. handler de tektoniske Kræfters Indflydelse paa Fiskerhalvøens Strand­
linier. I dette viser TANNER ved Benyttelse af det ækvidistante Niveau": 
diagram, at de tektoniske Forstyrrelser maa være indtruff~t mellem 
Dannelsen af Strandlinierne d5 og d2, thi.de Linier, der er ældre end d5, 
viser alle, naar de optegnes i det ækvidistante Niveaudiagram, Tegn paa 
at have været udsat for stærke Forstyrrelser efter deres Dannelse. Men 
paa hver Lokalitet har det faste Proportionsforhold mellem disse ældre 
Linier til Trods herfor holdt sig saa konstant (Afhandlingens Tavle II), 
at man maa antage, at det er ~ a m m e Dislocationer, der har ramt 

l) For disse kan ,som omtalt opstilles Ligningen: En.+Jso.=K, hvor K 'betyder 
Strandliniernes nuværende Højde over Havet .. 



468 Anmeldelser og Kritikker. 

dem alle, og at disse Forstyrrelser derfor maa være yngre end den 
yngste af de ensartet forstyrrede Linier, altsaa yngre end e. Hvad an­
gaar Linierne yngre end d2, da viser de sig som rette Linier i Fisker­
halvØens ækvidistante Diagram, og har saaledes ikke været ramt af 
Dislocationerne. (Maaske vii den af TANNER ,benyttede Fremgangs­
maade til' Bestemmelse af Dislocationernes Alder paa FiskerhalvØen 
ogsaa engang kunne benyttes overfor de af TANNER formodede danske 
Dislocationer, se S. 465). 

Hvad angaarTANNERS Udredning af Samtidigheden af de Strand­
linier, som Skraalinierne repræsenterer, og de kendte fossilførende Af­
lejringer i de forskellige skandinaviske Lande (samt Rusland), særlig 

, bans Indsats m. H. t. Orienteringen af ØYENS UnderSØgelsesresultater 
i' Forhoid til de forskellige Transgressioner, da overlades en RedegØ- , 
relse for disse saa vigtige Afsnit i Afhandlingen til andre dertil mere 
kompetente Anmeldere.' 

\ , 




