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Anmeldelser og Krltlkker

Nogle Betragtmnger over

V TANNER Studier 6ver kvartarsystemet i Fennoskandlas
“ nordliga delar. IV.1),

‘ o At

Ellen Louise Mertz.

Denne fjerde Del af TANNERs store Arbejde om det nordlige Fen-

noskandias kvartaere AfleJmnger har som Undertitel: ,,Om nivafor-
indringarna och grunddragen av den geograﬁska utvecklingen efter-

_istiden i Ishavsfinland samt om homotaxin -av Fennoskandias kvartira

.marina avlagringar”, og den rummer Betragtninger, der har saa stor’
£ring y 0

Betydning for' Bedgmmelsen af det for-Skandinavien falles ‘Niveau-
forandringsproblem, at den har Krav paa Interesse ogsaa udenfor
Finland; ikke mindst fordi den danner den naturlige Fortsettelse af

~ de af RAMsAY opstillede Principer for Spgrgsmaalets Behandlmg, saa-

ledes som de er fremsat i W. RaMsay: On- relations between Crustal
movements and Variations of Sea-level during the. late Quaternary
time especially in Fennoscandia2).

I Overensstemmelse med mange andre skandinaviske Geologer har
TANNER oprindelig veret af den Opfattelse, at Niveauforandringerne
skyldtes Heevninger og Saznkninger i selve Jordskorpen, Bevamgelser,
hvis Oprindelse var-ukendt. Den. eustatiske Faktors (Havets) .Indfly-
delse paa Niveauforandringernes Forlgb ansaa han — ligeledes i Over-
ensstemmelse med andre Kolleger — for uvaesenthg. Denne Faktors
Betydning er imidlertid i de senere Aar blevet fremhmvet med stedse
stgrre Veegt af Forskere som WRIGHT, BARELL, NANSEN PENCK, RAM-
SAY-og G. DuBors, der alle regner med saa storeVanatloner i Havfladens
Beliggenhed, at disse ikke kan have vazret uden veesentlig Betydning
for vaeauforandnngernes Forlgb3). '

Ligeledes har TANNERs mangeaarige Arbejde ved den fennoskan-

diske Ishavskyst vist, at Niveauforandringerne ved. .denne simplest .
" lader sig forklare ved at erkende den eustatiske Faktors store Ind-

flydelse paa Niveauforandringernes Forlgb; i Overensstemmelse med

1) Bulletin de la Commission Géologique de Finlande, No. 88, 1930.

%), Trykt i snmme Series No. 66. 1924, refereret i Medd. Dansk geol. Forening. Bd. 6
1924, S. 5—26.

3) Med -enkelte Afvigelser til begge Sider hgger Angivelserne af Belobene for II'lv-
fladens dybeste S'cnkmng gennemganaende ved ca. 100 m i Forho]d til Nutidens
H'\vﬂ'ulc
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_RAMSAY opstlller TANNER derfor fglgende Teor1 for Gangen i dlSSe
-Forandringer:

Ved Slutningen af Pliocentiden laa Skandinavien h¢Jere end nu.
Da Nedbgren blev bundet under Nedisningen, formindskedes Oceaner-
nes Vandmeangder, samtidigt med at Jordskorpen swnkede sig under
- Indlandsisens Tryk. Havfladens Sznkning var stort set den samme-
overalt, Jordskorpens derimod stgrst ved det nedisede Omraades Cen-
trum, hvor Iskappen maa antages at have haft sin stgrste Tykkelse,

Da Isens Afsmeltning begyndte, begyndte -ogsaa Landet at have
sig, sterkest ved Omraadets Centrum, samtidigt med at Havet steg
jevnt overalt paa Grund af den voksende Tilgang af Vandmasser fra
den smeltende Is. . :

Svingninger i Oceanets Overflade fremkaldes saaledes af Varia-
tioner i Iskappens Ma=gtighed og Udstrekning, Jordskorpen. svinger
ganske vist ogsaa i Overensstemmelse med Isens Vzgt, mén den er
langt mindre fglsom overfor Nuancer i Israndens Stilling end det for
Fordampning og Tilfgrsel gjeblikkeligt reagerende Ocean. TANNER for-
moder derfor, at Jordskorpen — dog med Undtagelse af mindst een
Nedpresning (under den store Klimaforvarring i Ra-Perioden!) —
har hevet sig regelmessigt fra den sidste Nedisnings Maximum £l
vore Dage, medens Havfladen har hmvet og swmnket sig i Takt med
Temperaturens Svingninger.

Af ovenstaaende fremgaar det, at man maa antage, 1) at Havets
Transgressmn indtraf, naar dets Sfigning var hurtigere eller dets
Senkning langsommere end Jordskorpens, 2) at kraftige Strandlinier
indtegnedes, naar Havfladens og Jordskorpens Stigning fulgtes inden-
for et lzngere Tidsrum, og endelig 8) at Regression indtraf, naar Hav-
fladens Sznkning var hurtigere end Jordskorpens. Medens den isosta-
. tiske' Faktor (Jordskorpens Bevagelser) har varet dominerende ved
Omraadets Centrum, har den eustatiske Faktor (Havfladens Sving-
ninger) haft stgrst Betydning ved det nedisede Omraades mere perife-
riske Dele, idet denne Faktor maa antages at havé virket med samme
. Kraft overalt indenfor Omraadet. .

1) Ved Ra-Perioden forstaar Tanner det klimatiske Depressionsafsnit,.som
fulgte efter Cyprina-Etagen og Allersdgytjens Dannelse, og under hvilket det hoj-
arktiske Yoldialer afsattes. Under dette Afsnit gjorde Indlandsisen et Fremstod
til den Grznse, som som hetegnes af det ydre Ra og sendre Salpausselkd. Herfra
begyndte Isen atter at rykke tilbage under gentagne Oscillationer, indtil det post-
glaciale Klimatgennembrud ‘indtraf. Cfr. H. Kaldhol, der isin »Sunmeres kvar- .
taergeologic (Norsk .geolog. Tidsskr. Bd. 11. 1930." S. 143) opfatter dette Afsnit
som en selvsteendig Istid, Ra-Tiden. — Dette er imidlertid en uheldig Benzev- .
nelse, da Betegnelsen Ra-tiden, Ra-perioden allerede forlaengst er benyttetaf @ yen
i en hel anden Betydning, nemlig om hele Tidsrummet fra Israndens Stilling langs

. Ydergrznsen for den sidste Istid i Danmark og Nordtyskland til og med Dannelsen
af Romerike-Trinnet i Kristianiafeltet, altsaa neermest svarende til G ei k i e s Beteg-
nelse Mecklenburgian (Se. P. A, Oyen: Nogle bemerkninger om ra-perioden i

' Norge. Samme Tidskr, Bd. 2. 1911, og: Kvarter-studier i Tronh]emsfeltet Kgl.
norske Vidsk. Selsk. Skr. 1914. Bd. 2. S. 161 fL.). -
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Transgressioner og Teinperaturstign‘inger skul-
de ifglge den her fremsatte Teori indtreffe sam-
tidigt. Har man derimod Lejlighed til at konstatere en Transgres-
sion under en Temperatursaenknlng er man berettiget til at
antage, at sidstnevnte har veeret saa betydelig, at ogsaa Landet har
. vaeret nedpresset paany indenfor samme Tidsrum (jfr. den omtalte
Nedpresning under Ra-Perioden). ‘ .

Det har hidtil veret S=dvane at fremstille vaeauforandrmgernes
Forlgb gennem Optegning af Isobaser, d. v. s/ Linier, der forbmder
Strandlinier med samme Hgjde over Nutidens Havflader og stam-
mende fra samme Periode. Optegner man et saadant Isobassystem,
faar man et Billede af, hvorledes Strandlinier, oprindelig indridsede i
Jordskorpen af en og samme Havflade, nu efter endt Hevning gradvis .
haever sig fra Skaeringen med den nuvzrende Havflade ved det tidligere
nedisede Omraades Periferi til en Beliggenhed hgjt over Havet ved
Omraadets Centrum, Vanskeligheden ved at benytte dette System for
alle Strandliniers Vedkommende ligger deri, at man — inden man for-
binder Lokaliteterne ved Hjzlp af Isobaserne — maa have Sikkerhed
for, at de paageldende Strandlinjer virkelig er dannet ved samme
Havflade, altsaa er af samme Alder. '

I Lande, der-ejer fossilfgrende Aflejringer fra sen- og postglacial

T1d som f. Eks. Danmark, er Opgaven selvsagt derved lettet betydeligt
(og dog kan man ogsaa her i Landet staa tviviraadigt overfor Kom-
binationen af Strandlinierne). Langt vanskeligere bliver Forholdene,
-dels naar det gzlder Bestemmelsen af Samtidigheden af de nordligere
Landes arktiske Fauna og de sydligeres mere varmeelskende Mollusker,
og dels indenfor de arktiske Egne, hvor Fossiler er sparsomme eller A'
ganske mangler. I sidstnmvnte Tilfzlde staar man ofte ganske hj=zlpe-
1gs overfor Kombinationen af de netop i disse Egne ofte overordentlig
talrige .og’ storslaaede Strandliniesystemer, hvis man ikke paa anden
Maade finder et. Middel til at identificere Linierne fra Lokalitet til
Lokahtet Netop et saadant praktisk Hjzlpemiddel til Strandliniernes
Kombination mener TANNER at have fundet i sit"Normaldiagram, hvor-
for der i det fglgende skal ggres lidt nermére Rede for dettes Grund-
principper.

TANNERS Normaldlagram har som Gruridlag det mkvidistante Ni-
veaudiagram. Dette, der er et retvinklet Koordinatsystem, i hvilket Ab-
scissen udtrykker den geografiske Afstand mellem Lokaliteterne, regnet
ud fra et felles Udgangspunkt (Systemets 0-Punkt), medens Ordina-
- ten udtrykker Lokaliteternes Hgjder over Havet, betyder i sig selv .en
- stor Lettelse m. H. t. Oversigten over Isobassystemerne, idet hvert
Isobassystem udtrykkes ved en enkelt Linie i det xkvidistante Niveau-
diagram, nemlig ved den Linie, der kan opteghes vinkelret paa paa-
geldende Systems Isobaser. TANNER antager (i Overensstemmelse med
RAMSAY), at en saadan Linie nu haever sig bueformet fra Periferien ind
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imod Centrum af det nedisede Omraade. Af disse Linier, der altsaa
hver for sig reprzsenterer et Isobassystem, maa de =ldste antages at -
veere de hgjest hevede d. v. s. sterkest buede, hv1lket ogsaa er bekraeftet
ad empirisk Vej.

Endvidere ggr TANNER den Antagelse, at Haevmngen er beg'yndt'
samtidig overalt indenfor det nedisede Omraade og tager saaledes Af-
stand fra Tanken om Hzevningsbglger, der fra Periferien skulde have
forplantet sig ind imod Centrum i den vigende Isrands Spor. (Hvis

" man maatte regne med saadanne Hzevningsbglger, kunde Isobaser ikke
antages at reprzsentere Strandlinier stammende fra samme Tid). At
VTeorien,om Hevningsbglger har vundet saa stor Tilslutning, beroer
ifglge TANNER blandt andet paa, at man har opfattet de forskellige -

C

27. 6 7.

-~
P4

Fig. 1. Skitse, der viser henholdsvis Litorinagraensens (b) og Clypeusgrzensens (c) Be-
llg genhed i det wekvidistante Niveaudiagram (Ang. Definitionen af dette, se S. 445). 1
“denne lille Maalestok — saavel som i det af Tanner anforte Diagram, Athdl’s Fig-
57, — danner de to Linier (de \mkelr_et!e Linier paa hvert af de to Isobassystemer)
pmklisk talt rette Linier, i det mindste i de periferiske Dele af Niveaudiagrammet,
Lokaliteters ‘saakaldte marine Graznse (MG), d. v. s. Stedets hgjest
beliggende Strandlinie, som eet samhgrende Niveau, men dette er ikke
Tilfzeldet; den marine Grznse er sammensat af Brudstykker af flere
Strandniveauer, thi den har fgrst kuhnet dannes paa en Lokalitet, naar
denne blev isfri, og den maa derfor — jo lengere den rykker ind mod
Centrum — falde paa relativt yngre og yngre Strandniveauer. Endelig
antager TANNER, at Havningen er afsluttet successivt, saaledes at det
efterhaanden bredere og bredere Forland kom i Hvile, medens de cen-
trale Dele endnu h®vede sig, saa at 0-Isobasen for det isostatiske -
Hzvningsomraade gradvis er rykket ind mod Centrum.

Det vilde dog ikke vare muligt ud fra disse Antagelser alene at
tilfgre Studiet af vaeauforgndrmgernes Forlgb nye Hj=lpekilder, hvis
ikke TANNER samtidig mener sig berettiget til at fastslaa som Hoved- -
hjgrnesten for Normaldiagrammet, at ganske vist varierer Hgjden
i Forhold til den nuvierende Havflade indenfor den enkelte Buelinie,
idet den tiltager ind imod Centrum, men Forholdet mellem
de forskellige Liniers respektive Hgjder holder
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sig konstant fra Lokalitet til Lokalitet. Har man
derfor dette Forhold beregnet paa et Par Lokaliteteter og en eller
anden ‘Linie fastlagt som Ledelinie, kan man optegne alle de andre.
For at faa beregnet de faste Proportionalitetsforhold mellem 'Bue-
linierne, har TANNER udvalgt sig et Par gode Lokaliteter, hvor Fast-
leggelsen af de tydeligste Strandlinier og Tidsbestemmelsen af samme

“har kunnet foretages, og som Ledelinie for Systemet.er valgt Litorina-

grensen. For at ggre sig et Begreéb om denne Paalidelighed som Grund-
lag for hele Systemet, har TANNER underkastet den en serlig Under-
sggelse med fglgende Resultat:

Bestemmelsen af‘ Strandlinier stammende fra thormahavets Maxi-
mum har overalt i Skandinavien skalfgrende Afleerger at stgtte sig
til, hvorfor det har varet muligt at optegne et ret paalideligt Isobas--
system for denne Transgression.:

Optegnes Litorinagrensen i et zkvidistant Koordinatsystem, viser
det sig, at den fremkomne Linie stiger jevnt fra 0 til 27,6 m; ved
dette Punkt skifter Lxmen Retning, idet de hgjere Verdier for ,Lito-
rinagrensen” falder paa en Linie, der — som vist paa Fig. 1 — dan-
ner en stgrre Vinkel med Grundlinien. Dette Forhold svarer ganske
til den af RAMSAY fremsatte Teori om Clypeusgraensens!) Forhold til
Litorinagrensen, og TANNER, der i sine tidligere Arbejder har sqmmen-
fattet begge Linierne under Betegnelsen Niveau II A., holder nu Li-
nierne adskilt under Benwmvnelserne b'og ¢ (b== Litorinagransen, ¢ —

- Clypeusgrensen), idet han ‘antager, at Clypeusgrensen er dannet ved

en Transgression, hvorefter Havet atter trak sig tilbage?) for paany
at oversvgmme Kystlandet under Litorinatransgressionen og skezre den
tidligere Strandlinie ¢ (der allerede paa daverende Tidspunkt havde
hzvet sig og dannede en lille Vinkel med Havfladen) i en Linie, der,
nu overalt ligger paa 27,6 m Isobasen. Udenfor denne Isobas ligger

* ¢-Liniens Stranddannelser begravet under b-Liniens; indenfor den faar

man — ved at stgtte sin Bestemmelse til Fossilfund — Clypeushavets
Strandlinier fremstillede i Stedet for Litorinahavets.

Ud fra de indvundne Erfaringer m, H. t. Litorina- og Clypeus--
grensens Stilling i et skvidistant Koordinatsystem, danner TANNER

) Clypeusgrensen har faset sit Navn etter Diatoméen Campylodiscus clypeuns,
fordi denne Art af samtlige Saltvandsdiatoméer efter Ramsays Opfattelse an-
giver den laveste Saltholdighed, hvorfor den man vare indvandret i det baltiske
-Hav, lzenge for dette naaede sin maximale Saltholdighed. I{qmsay regner med
‘ca. 15—1700 Aar fra det Tidspunkt, da Oceanet overskred Twrskelen til Ancylus-
seen (Darsser Schwelle) og til det baltiske Hav i Litorinatiden nanede sin maxi-
malé Hejde. Ud fra den Antagelse, at det har taget nogen Tid for Saltvandet at
blande sig med Ancylusseens Ferskvand, regner han med, at Clypeusgrensen i
det sydlige Finland er ca. 1200 Aar wcldre end Strandlinierne fra det egentlige
sLitorinahavs« Maxtmum (jfr. Profilet S, 406 i Tanners Afhandling).

f) Paa Varangerfjordens vestlige Side har man fundet Torv under den stran(h olds-
dannelse, der reprzsenterer b-Linien,

.
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nu sit Normaldiagram. I dette anbringes hver Lokalitet saa-
ledés, at dens Abscisse udtrykker Lokalitetens-Litorina- (resp. Clypeus-)
grenses, Hgjde over Nutidens Havflade, medens han op ad Ordinaten
i dette Punkt afsmtter Lokalitetens samtlige Strandliniehgjder (Fig. 2).
Maalestoksforholdet valger han ganske tilfeldigt ved at give Litorina-
" graensen en tilfeldig valgt Vinkel med Grundlinien. Denne Fremgangs-
maade bevirker, at Litorinagrensen, uanset dens Form i Naturen, i
Normaldiagrammet danner en ret Line, hvis Heldning udtrykker
Maalestoksforholdet mellem Diagrammets Hgjde og Leengdeakse. ]
: Indtegner TaN-
" NER nu Maalene"
for  de  gvrige
Strandlinier paa de
Pladser i Diagram-
met, der er betin-
get af deres Lito-
rinagrenses- (resp.
| Clypeusgrzenses)
| Hpjde over Havet,
i og forbinder han de
| - Punkter, som .han
| ad anden Vej har
haft ‘Lejlighed il
at bestemme - 'som

r;40 ™m . . HE.

[ 50 -

. S '|
| 20 -fAr | L.Ce
10 =«
B 1
1
i

o 10

20m,

Fig. 2. Skitse af Tanners Normaldiagram, Abscissen ud-
trykker Litorinagransens Hejde over Nutidens Hav-
flade, Ordinaten saavel dennes som alle de andre Buelini-
ers tilsvarende Heojder over saumme. Litorinagraensen bliver
derved fastlagt som en ret Linie (I-Gr.) med en Heweldning,
der er bestemt af Diagrammets Maalestoksforhold. I det her

viste Eksempel har man paa tre Lokaliteter opmaalt felgende

Hojder for Litorinagrensen (I.. Gr.) samt for en anden kendt,
Buelinie (Y), nemlig. .
Paa Lokalitet ‘\II-' I-Gr. 10 m o. H. Y 17 m o. H.

» » AII » 15 2 2 5 229 » » »
Aqgr » 205 2 » > 40 >
Litorinagreensens Hojde paa Lokaliteterne hestemmer disses
Plads i Diagrammet; Ifl. Tanner viser det sig da, at ogsaa
de Punkter,’ der paa Lokaliteterne betegner Buelinien Y,
falder paa en ret Linie (Y) i No_rmaldiagrammet.'

» »

.

veerende samtidige,
viser det sig, at
ogsaa denne
Forbindelses.
linie bliver
ret, skraanende
fra Centrum ud
mod Periferien (se
Fig. 2). Paa den-
ne Skraalinie - an-
tager TANNER der-
efter, at samtlige’
Maalinger af
Strandmsrker, der

stammer fra samme Tid, maa falde. Det har “da ogsaa Vist
sig, at Stgrsteparten af de Lokaliteter, som man paa Forhaand
har haft Lejlighed til at tidsfeste, indordner sig saa smukt i dette
Diagram med rette Linier, at man omvendt har Lov til at gaa ud fra,
at naar man har en Lokalitet med gode, kraftige Strandmerker, men
uden tilstreekkelige Fossilfund til en Aldersbestemmelse, saa kan man
— for det fgrste ud fra Bestemmelsen af blot en enkelt Grznse, det
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veere éig Litorina-1), Clypeus- eller Y_oldiggraenéen% — finde paagal-
dende Lokalitets Plads i Normaldiagrammet. Dernzst kan man se, hvilke
Skraalinier de forskellige Bestemmelser indordner sig paa, og derved
aldersbestemme ‘disse, idet man har kunnet tidsfeeste hver enkelt Skraa-
linie af Betydning ved Hjwzlp af andre maaske fjerntliggende Punkter
af den, stammende fra de Lokaliteter, hvor man har vaeret saa heldig
at treffe fossilfgrende Dannelser.

" T Overensstemmelse med RaMsAY kan man vel nzppe betvivle, at
de omtalte radisere Linier hmver sig bueformet fra Periferien ind
mod Omraadets. Centrum (RAMSAY yndede endog at tegne samme Linier |
som Halveirkler for at indprente Leaeseren deres buede Form). Ved at -
lzse TANNERs Fremstilling af Normaldiagrammets Tilblivelseshistorie
kunde man maaske faa det Indtryk, at naar man har et System af
Buelinier, saa vil man, hvis man erstatter den ene med en ret Linie og
optegner Buernes indbyrdes Afstande ud fra denne, ogsaa ganske auto-
matisk faa de gvrige Buelinier erstattet med rette Linier; slet saa
simpelt er Problemet nu ikke. Gennem en Samtale med Magxster ‘BREN-

. NER, Helsingfors, blev jeg gjort opmzrksom paa det gnskelige i at under-
sgge Spgrgsmaalet lidt ngjere (ligesom de senere omtalte Skaerings-
punkters Betydning); dette er gjort med fglgende Resultat:

. Optegner man — som vist i Fig. 3a, hvor Problemet er fremstillet
i sin simpleste Form — f. Eks. en Ellipse (E1) og en Cirkel (Cj1) og
lader man den rette Linie Ly i Fig. 8b erstatte Ellipsen, saa faar man
ved i de Punkter, hvor L; har Afstandene X, Y og Z fra Grundlinien,
af afsette de tilsvarende Afstande (i Fig. 3a) mellem Ej og Cyr altsaa

" henholdsvis Xy, Y1.0g Zi, fremstillet 3 Punkter, der viser sig at ligge
paa den rette Linie Ly (Tenker man sig Ej— Litorinagrensen, er |,
denne Fremgangsmaade jo ganske overensstemmende med den af
TANNER benyttede).

Foretager man derimod samme Experiment med to Cirkler Crog C1t

(se Fig. 8¢ og d), viser det sig, at man i Stedet for en ret Linie, faar -

Cpp erstattet med Kurven K. Forholdet er i Virkeligheden det, at der -

til enhver Kurve svarer een, men ogsaa kun een anden Kurve af ganske

bestemt Form, der tilfredsstiller det Krav, at et givet Proportionalitets-

" forhold ska] holde sig konstant mellem Kurvernes Afstande fra en fzl-
les Grundlinie. Hvis f. Eks. Udgangskurven er en Cirkelbue, saa maa
de gvrige Kurver vaere Ellipser, for at de tilsvarende Linier i Normal-
diagrammet skal blive rette. Geofysikerne maa afggre, om man tgr forud-

. smtte en saadan Regelbundethed i Jordskorpens Heaevning. TANNER mener

at turde opstille denne Forudsztning, og hans smukke Resultater tyder ’

jo ogsaa paa en Berettigelse i den Retning; muligvis behgver man dog
ikke at ty til Teorien om saa bundne Kurveformer for at forklare den

Regelmessighed, hvormed Resultaterne af Maalingerne i Naturen ind-

) Vinklen mellem Litorinagrense og Clypeusgrense i Normaldiagrammet faar man

. bestemt -ved at fastleegge en af de andre Grenser (Yoldiagrensen), om-
hyggeli:gt paa Stykket fra 0—27,; m Abscissen, hvor man jo har Litorinagrsensen
som_Ledelinie, og derefter forlenge Yoldiagrznsen opefter og udfra denne
(nedad) afszette Pladsen for de iagttagne Clypeus-Lokaliteter.

%) Som tidligere anfert kan man derimod ikke benytte M. G. til at fastlaegve Loka-
‘liteterne, thi denne stammer ikke fra en. og samme Havflade, men betegner
blot Havets hejestliggende Skeeringslinie med Landet efter det Tidspunkt, da -

. Isen trak sig tilbage fra den paag=ldende Lokalitet.
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ordner sig i det TANNER’ ske’ Normaldlagram Aarsagen kan memlig
veere fglgende: ’ N

Forholdet mellem .det nedisede Omraades Radius og Litorinagran-
sens maximale Hgjde kan udtrykkes ved ca.1: 20,000 (L. G. ca. 1156 m ved
Centrum, og Afstanden fra Centrum til Perlferlen er ca. 2000 km).
Den’ Fejl, der begaas, hvis man betragter Litorinagrznsen i Naturen

. B Fig. 3.
Fig. 3a viser en Ellipse (Ej), der f. Eks. kan udtrykke Litorinagraensen, samt en Cir-
kelbue Cyp, der f. Eks. kan udtrykke Yoldiagrzensen. I.Fig. 3b er Litorinagreensen,
udtrykt ved den rette Linie L1; i de Punkter, hvor denne Linie har Hejden X, Y
.og Z over Grundlinien, er afsat de paa Fig. 3a maalte tilsvarende Afstande Xy
Y1 og Zg mellem Ellipse og Cirkel. Den derved fremkomne Linie Ly i Fig. 3b, der
altsaa udtrykker Yoldiagrensen i denne Fremstilling, viser sig ogsaa at danne en
ré't Linie (LH)A I Fig. 3¢ er Litorinagrzensen udirykt ved en Cirkelbue (Cy) i Stedet
for ved en Ellipse. Foretager man samme Konstruktion som vist under a og b, alt-
_saa udtrykker Litorinagreensen ved en ret Linie (Fig. 3d), bliver den til Cyp (i Fig. 3c)
svarende Linie i Fig. 3d ikke en ret Linie, men Kurven K,

som en ret Linie, altsaa erstatter dens Kurve med Tangenten; (T i Fig. 4a)
i Begyndelsespunktet, bliver derved overordentlig ringe, naar ‘Talen er
om Omraadets mere periferiske Dele, hvilket jo ogsaa fremgaar af
det mkvidistante Diagram (Afhandlingens S. 208), hvor Litorinagran-
sen forlgber praktisk talt retlinet. TANNERs Normaldiagram
bliverderved simpelthen atbetragtesomet zkvidi-
‘'stant Niveaudiagram, optegnet i tilfeldig Maale-
stok, og samtlige , Buelinier” skulde derfor rimeligvis overgaa uzmn-
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drede i Kurveform fra det ene Diagram til det andet, blot omsat i
. det valgte Maalestoksforhold. Naar de nu med saa godt Resultat lader
sig erstatte af rette Linier i Normaldiagrammet, er det sikkert, fordi
de yngre af dem ogsaa har en saa ubetydelig Hvzlving i Forhold til
Lengden, medens de =ldre (o: de stzrkest hvelvede) jo kun kendes fra

Fig. 4 viser samme Forhold som Fig: 3¢ og d, blot har man i Fig. 4a fremstillet 4
. Cirkelbuer (I—IV), hvor Forholdet mellem Buernes Hojder og Omraadets Radius
er mindre end i Fig. 3c. Cirklen I i Fig. 4a er i Fig. 4b udirykt ved den rette Linie
L og Afstandene fra Cirkel I til de andre Cirkelbuer i Fig. 4a er ganske som tidligere
afsat pna Ordinaten i de tilsvarende Punkter af Lj i Fig. 4b'(Hejden i Fig. 4b er
af praktiske Grunde i hvert Punkt lig den dobbelte Hejde i Fig. 4a). Derved
faar man i Fig. 4b fremstillet Kurverne Cyp, Cyrp og Cpy, og man ser da, at jo mindre
“Hejden af Cirkelbuerne i Fig. 4a er, desto mindre afviger den til Cirklen svarende Kurve
i Fig. 4b fra den tilsvarende rette Linie (Tangenten til Kurven f 0-Punktet). I Naturen,
hvor Forholdet mellem Litorinagizensens maximale Hejde og det nedisede Omraades
‘Radius er .:a. 1: 20000, kan denne Grznse, der svarer til Cirkel I paa Fig. 4 opfattes
som verende en praktisk talt ret Linie; det samme gzlder med Tilnzrmelse for
de andre Kurver (Cyj-Cyy). Kun ved Omraadets Centrum kan Vanskeligheder opstaa,
hvis det er Maalestoksforholdet .i Naturen og ikke Buernes specielle Form
-(se Fig. 3a og b), der bevirker, at alle Kurverne bliver rette Linier, naar man
sretter Litorinagrensen ude; (se Punktet Z i Fig. 4b, der herer til paa Kurve Cyy, men
i det her viste Tilfzelde kommier til at falde — ikke paa Lyy - men paa Lyp.

Periferien, hvor Afvigelsen fra den rette Linie er mindst. Hvis man
havde et Par gode Maaleserier ved Centrum, skulde det sikkert nok
blive opklaret, om Systemet er baseret paa Kurvernes specielle Form,
eller paa deres forholdsvis ringe Hgjde; thi her maa Afvigelserne mel-
lem de to Aarsager vise sig mest udprzeget (se Fig. 4a og b).



452 . Anméldel_ser og Kritikker.

Ovenstaaende Forklaring svekker i og for sig ikke Normaldiagram-
mets praktiskeé Betydning; kun maa man — hvis det er rigtigt, at den
ringe Hgjde og ikke en speciel Kurveform er Skyld i det faste Propor-
tionsforhold, saaledes at Buelinierne kan opfattes som rette Linier i
Naturen saavel som i Normaldiagrammet — veere varsom med ud fra

Periferiens Hgjdecifre at drage Slutninger om Forholdene i Omraadets -

o
' ‘//qm\/{m -

MH.

a C b

Fig. 5. I Fig. 52 udtrykkes ved PH Havfladens Stilling paa det Tidspunkt, da en i °

Nutiden horizontal Linie laa nedsznket i Stillingen p. Gp er 0-Isobasens Beliggenhed
paa dette Tidspunkt. Py, er den Strandlinie, der paa samme Tidspunkt blev dannet
af PH-Havet, i den S$tilling den har opnaaet efter endt Heevning (Vinkel x = Vinkel x 1),
Linien m viser et yngre Stadium af Landets .Heevning; medens den nutidige hori-

zontale Linie har hevet sig fra p til’m, er 0-Isobasen rykket fra Gp til Stillingen Gy,

Hvis Havfladen ikke var steget, men havde beholdt Stillingen PH, vilde den til Stadiet
m svarende Kystlinie veere dannet ved denne Havflade og nu' efter endt Hzevning
befinde sig i Stillingen mm (Vinkel y = Vinkel Yy ©8 denne Linies Sk®rings-
punkt med den =ldre Linie Ppy vilde i saa Fald aldrig have

hevetsigover PII-Havfladen.;men medens Jordskorpen har havet sig fra -

Stadiet p til Stadiet m, antages det, at Havfladen er steget fra Stillingen PH til Stil-
lingen MH. og det bliver altsaa ved denne Havflade, at den til m svarende Strandlinie
bliver dannet, hvorfor dens Stilling efter endt Heevning bliver My, (Vinkel Yy =
Vinkel ¥p. Skeeringspunlktet mellem denne Linie My, og-Ppy har efter sin Dannelse
ved MH-Havet ligeledes hwvet sig Vinklen yyy fra dette og ligger nu ved Sy,
. Fig. 5b viser ganske de samme Forhold som Fig. 54, kun er her konstrueret et Til-
felde, hvor den weldre Strandlinie Py, der svarer til Stadiet p, skerer MH.-Havet
udenfor 0Isobasen Gy, (i Punktet Sy, ). Dette Skeeringspunkt vil derforik ke — ud
fra de gjorte Antagelser — hmve sig yderligere, og det har intet at skaffe med det
Skeeringspunkt, som opstaar ved at forlenge Linierne Ppy og My, til Skwering med
hinanden (Punktet q). Om dette Punkt se-S. 459. ’
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mest centrale Dele. Derved kan man nemlig let komme til- at sam-
menstille Strandlinie-Punkter, der tilhgrer. forskellige Kurver (se Punk-
tet Z i Fig. 4b, der hgrer til paa Linie IV, men som falder paa Linie III
paa Grund af Kurve IV's Afvigelse fra den tilsvarende rette Linie
(L IV)). For Opfattelsen af Forholdene i Omraadets periferiske Delp
har Sagen i hvert Fald kun rent teoretisk Interesse. :

Ved at benytte TANNERs Fremstillingsmethode bliver vi nu i Stand
til at give RamMSAYs Opfattelse af Niveauforandringernes For]¢b ien:
langt simplere Form (sml. den herstaaende Fig. 5 med Fig. 6a i Refe-
ratet af Ramsavs Afhandling i nerverende Tidsskrift 1924, S, 16—17.
Dette er vist paa Fig. 5, der er tegnet ud fra den Forudsztning, at
0-Isobasen for den isostatiske Landhavning successivt rykker ind mod
Centrum som Fglge af Iskappens Smeltning. Endvidere er det for-
udsat, at alle'Punkter paa samme lodrette Linie heever sig samtidigt
og «ensartet En Skraalinies Skzringspunkt med den Havflade, ved
hvilken den oprindelig er dannet, maa saaledes paa Tegningen altid
galdelpaéx den lodrette L1n1e gennem den med Skraalinien jevnaldren-
e 0-Isobas.

Som det vil ses af TANNERs Normaldlagram (Tavl. III) forl¢ber
Skraalinierne ikkeparallelt, men skaerer hinanden under stgrre eller

"mindre Vinkler i stgrre eller mindre Afstand fra Periferien?),

Skaermgspunkterne for de forskellige Linier falder imidlertid. i
langt de fleste Tilfelde under den nuverende Havflade og unddrager
sig derved Iagttagelse, men ifl. det TaNNERske Diagram bestemmer
man dem blot ved at forlenge de tilsvarende rette Linier til Skeering.
Dels gennem Konstruktion, dels gennem Beregning bliver TANNER i
Stand til at opstille en Tabel (Afhdl. S. 845) over disse Skeringspunk-
ters Beliggenhed og Hzldning, idet han ganske objektivt betegner
Skraalinierne ved Alfabetets Bogstaver p—a (se Fig. 6).

Ifglge TaNNERs Erfaring har det hidtil ikke veeret muligt at ad-
skille ngjagtigt den isostatiske og den eustatiske Komponents Indflydelse
paa Skaringspunkternes Beliggenhed i Forhold til Nutidens Hav. Da
Skzeringspunkterne ligger forholdsvis fjernt fra det nedisede Omraa-
des Centrum, regner TANNER dog med, at den isostatiske Komponent
har veret af underordnet Betydning, hvorfor det er hans Opfattelse,
at man i Skeringspunkternes Beliggenhed i Forhold til Nutidens Hav-
flade (se sidste Kolonne af Tabellen S. 345 i hans Afhandling) har
et kvahtatlvt Udtryk for Havfladens Svmgnmger fra Strandlinien p’s
Dannelse til vore Dage (se Afhdl. Fig. 67).

Ved paa dertil egnede Lokaliteter at sammenhg‘ne de ud fra Fau-
naen foretagne Aldersbestemmelser med Normaldiagrammet, serlig
med Benyttelse af @YENs Undersggelsesresultater, mener TANNER pro-
visorisk at kunne tidsbestemme en.Del af Linierne i Normaldiagrammet
paa fglgende Vis (se Skemaet S. 456—457, der dog paa nogle Punkter
afv1ger fra den almmdellge danske Opfattelse).

e

1) Et Forhold, der jo kendes saa godt ogsaa her i Danmark fra det senglaciale og
" det postglaciale Isobasplans Skering i det nordlige Danmark ved ca. 8 m Isobasen
for begge. .
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Fig. 6. Tann ers Normaldiagram (Afhandlingens Tavle III)
optegnet i en saadan Maalestok, at samtlige Skeeringspunkter
mellem hver Skraalinie og den neermest folgende i H. t. Alder
undtagen det meget dybtliggende (p,o) falder indenfor Fi-

- gurens Ramme. Skraalinierne p-ag repreesenterer hver for
sig et synkront Isobassystem (b = Litorinagrensens, ¢ = Cly-
peusgraensens o. s. v.). Liniestykket a paa Figuren svarer til
deni T ann ers Original-Diagram benyttede Afstand mellem
de to Ordinater, paa hvilke Cifrene H og h (se Tabellen paa
Afhandlingens S. 345) er maalt (i Tanners Original-Dia-
' gram er denne Afstand 20 cm.) )
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v

Tabel over Skraaliniernes Heeldning i TANNERs Originaldiagram.

Vinklen mellem Skraa-

Skraalinie + Heldning linien og den i Alder
. ’ nzrmest folgende?)

Do i A e, <1°
[ T 395 ciiiiiiieaanns e 1°
N e 8469 1 iueeriiennnns ]
M rrerieennnns D85l L <10
T B0 e, J
k o 827 tiviniennns e 1°
) P 304 iiiiiiiiinnns . 20
h 289 e » 10
- U 2,55 iiiiiiiiinnes , 20
f oo 2,28 (ieiiiiiiaennns , 10
€ ciiiriiirreenes 2,23 i ,» 10°

L« RO : ST [N ,, 120
€ veidieiieeeee 093 , 6°
b o 0 ;s 10
-7 SR ¢ 1 S, , 10
- N 17 O ,» 5%
-7 S | X T S . 2°
A5 veeeervennneeee s 0388 il » 70
- N | K S , 1°
A ceererinnnnenes 023 , T°
T S 05 {1 , B¢

Det kunde maaske Ignne sig i det fglgende at se lidt nermere paa.
disse Skeringspunkter, da de i Afhandlingen tillegges en vis Betydning:

Har man — som vist i Fig. 7Ta — 2 Skraalinier og gnsker at af-
ggre, hvor de tilsvarende Havflader har ligget, kunde man ganske let,
ud fra en tilfeldig valgt Havflade for B (B-Hav), foretage en saa-
dan Bestemmelse, hvis 0-Isobasen ikke havde forskudt sig nzvne-
- verdigt. fra B’s til A’s Havflade; thi i saa Fald kunde mun bestemme
O-Isobasens (G) Beliggenhed, og da alle Punkter paa den lodrette
Linie gennem G maatte antages at have veret konstant i Hvile, me-
dens alle Punkter (hgjt- eller lavtliggende) til hgjre tor G maatte -
have varet i Bevagelse, vilde Konstruktionen af Havfladen A-Hav kun~
kunne blive som vist paa omtalte Figur 7a. -

I Overensstemmelse med TANNERs Anskuelse tgr man imidlertid
ikke forudseztte en saadan fast Beliggenhed af O-Isobasen; denne har
sikkert rykket sig gradvis ind imod Centrum under Isens Afsmeltning.
Heraf fglger, 4t naar man, som vist i Fig. 7b, har to Strandlinier
C og B og fastlzgger C-Havets Beliggenhed, saa kan man konstruere
saa mange Havflader, man vil (Bji-Hav, Bs-Hav, B3-Hav o. s. v.)

1) Denne Rubrik findes ikke i Tanners Tabel; den er udregnet ved Hjzlp af

Rubrik 2 (ig. (x—y) :%—% ) Selve Tallene geelder kun for det valgte Maale-
stoksforhold i Tann ers Originaldiagram. i ;

-



" Skraalinfer " Danmark Fennoskandia Klima
-Nedisningen begynder. | 1 Vendsyssel Aflejringer m. | Isdekket. ‘Arktisk.
Lands@enkning og Traus- | arkt. Fauna (Skerumhedese- ’ :
gression, riens Portlandia Zone).

Nedisningen og Land- | Isranden ved Bovbjerg—Lem- | Isdekket. Arktisk.
senkningen naaet sit | vig., - . .
Maximum.?) '
. ' - o : : Arktisk.
P (). Landhavningen beg. Ferskvandslag ved Smidstrup | Tromseegnen isfri.
§ . nzr Gadbjerg, der efterfolges af
. a) Ostjydsk lsrandsfremstad,
b) Beltfremstod,
c) Israndsfremsted til Lange-
land og Sjelland.
p (9,0—-1. Zldre Dryasler, . . -
- Alleradlag. Boreoarktisk sublitoral Fauna. | Subarktisk.
o Cyprina-Etagen.
k (M,i Isranden rykker frem,- Nédre Saxicavasand daekkes Yderste Ra 6g sydl'. " Arktisk,
hvilket fremkalder af Yoldialer. Salpausselkd. .
- Landsenkning.. Yngre Dryasler. .
h........ Landh®vning. Stigning | Jvre Saxncavasand og =ldre
af Havfladen. Arcaler. - 7
y w Zldre ,Zirphealag* (falder | Mytilus-Etagen. Subarktisk. -

Ra-Perioden

paa d-Linien i Diagrammet).

)" Tanner regner med en Sznkning af Jordskorpen paa approximativt 1000 m ved det nedisede Omraades Centrum; ud fra For-
holdet mellem Jordens og Isens Veegifylde anslaar han derpaa Isens Tykkelse til at have vzeret approximativt 3500 m ligeledes ved .

Centrum, Havfladens Stigning som Ildhgere n'mnt,nl over 1(]0 m.

9¢y

TN ‘S0 20S[op[OWIUY. '
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_Hurtigt stigende Hav-
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depres-
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indvandrer.

f—e...... Yngre Zirphalag. (falder mel- Overvejende
flade. Efter f Regression | lem Linierne b og d i Dia- | Yoldiafauna i Fennoskandias | subarktisk.
(?) med efterislgende grammet) Fjorde og Milarsundet, ‘ :
. ’ Transgression .(?) til e. _ . R
(ds) ds—d1. | Regression under min- Narre Lyngby Kultur. (Oceanisk) Litorina-Etage. Borealt.
dre Oscillationer af Hav- ‘ - S
fladen. Indlandsisen
smelter bort.. -
.| Ancylussgens Aflab
gennem Sveaelv. .
d....... Transgression. Pholas-Etagen.
Regression. i
Ancylusseens Aflgb for- |
legges m. Syd. ' : .
€. ........ | Transgression. Brabrand Kultur. Clypeushavet..
Regression. ZEldSe Tapeslag (Mactra-Eta-
gen?
Ferskvand i den botniske Bugt.
b, 1’- Stenaldertransgres- ~| Stenalderhavet.Kekken- Litorinahavet i Balticum.Yngre | Atlantisk,
. sion (ifelge RAMSAY). mgddinger. Neolithicum. . Tapes-Etage. .
Regression. : g
ar........ 2'  Stenalderstransgres- Trivia-Etagen.
sion (RAMSAY). JaattestuerogHellekxstetxd
i . . (Rydbeck).
adiooennn. (Dosinialag?) 1 Ostrea-Etage. Subborealt.
Broncealder. -
a........ ' II Ostrea-Etage.
( Jernalder. Mya arvenaria °

Subatlantisk.
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g
A
LB 4. pay
< AN
— - - --BHav
!
A -
vk — - =C-Har
$e ¢B A .
S gaT G T

Fig. 7. :
a (Tilfelde 1). O-Isobasens Beliggenhed forudsattes at veere G under hele Landhae\-
ningen. B og A er to Skraalinier (B wldre end A) i deres nuvazrende Beliggenhed;
B-llavet er den Havflade, ved hvilken B er dannet. Den Havflade, hvorved A maa

antages at veere dannet, maa da ligge ved A-Hav, thi A-Liniens Skeering med sin egen K

Havflade maa ligge -.paa 0-Isobasen (den lodrette Linie gennem G).
b (Tilfzlde 2). 0-Isobasen forudsswettes at forskyde sig indefter mod Centrum under
Landhaevningen. C og B er to Skraalinier (C =ldre end B) i deres nuvzrende Belig-
- genhed; C-Hav er den Havflade, hvorved C oprindelig er dannet. Da Sterrelsen af
O-Isobasens Forskydning er ukendt, kan man tanke sig de forskellige Muligheder
Gpjy. Gpg og Ggg for dennes Beliggenhed, da Skraalinien B blev dannet. Til hver af
disse Muligheder svarer en bestemt Havflade for B-Havet (B;-Hav til G'Bl Bo-Hav -
til ‘Gpg o.s. v.), idet Skraalinien B’s Skaermg med den Havflade, hvorved den op- |
rindelig er dannet, maa antages at ligge paa den lodrette Linie gennem den tilsva-
rende O-Isobas Hvilken Lesning man skal vezelge, kan nmppe afgores uden andre
H_]aalpemldler
¢ og d (Tilfelde 3). De tre Skraalinier G, B og A antages at veere dannet ved hen-
holdsvise C-Hav, B-Hav og' A-Hav, idet de til disse Havflader svarende 0-Isobaser for-
udseettes at ligge ved G, Gg og G, . Havfladen er saaledes steget forst fra C-Hav |
til B-Hav, dernwest til A- Hav og derpaa (i Fig. 7c) atter steget (i Fig. 7d smnket) til

Fortseettes neeste Side. -

!
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svarende til Strandlinien B, blot. man samtidigt varierer "O-Isobasens
Beliggenhed (Gpi1, G2, GBs 0. s. v.). Valger man at regne med stor
Forskydning af O-Isobasen i Tidsrummet mellem de to Havfladers Dan-
nelse, maa der til en bestemt Kombination af Strandlinier svare en
stgrre Stigning af Havfladen, end hvis man regner med en ringe For-
skyding af O-Isobasen. o

Hvis man imidlertid antager, at C- og B-Havets Stilling var som
den paa Fig. 7c angivne, samt at den nuverende Havflade er repre-
senteret i Linien N-Hav, saa kan Beliggenheden af Skaringspunktet
for Linierne C og B i Forhold til Linien N-Hav udtrykkes ved X —
Ep-N =I(B,c), hvor man ved X forstaar Afstanden mellem Ske-
ringspunktet og Nutidens Havflade, ved Ep-n Havets Stigning fra
det Tidspunkt, da Skaringspunktet blev dannet indtil = Nutiden
og endelig ved I(B,c) forstaar dette Skeringspunkts isostatiske Heaev-
ning. I denne Lignings hgjre Side maa den eustatiske Faktor ganske
vist anses for at vere den dominerende, naar Talen er om lavtliggende
Skzringspunkter ner ved Periferien, hvor den isostatiske Haevning jo
er relativt ringe; men nermere Centrum er det ikke let at afggre, om
man skal regne med dominerende eustatisk eller isostatisk Komponent,
og for' Skeringspunkter beliggende over Nutidens Havflade kan den
eustatiske Faktor kun have veret positiv i ovennzvnte Ligning, hvis
den davzrende Havflade har staaet over den nuvarende (saaledes
som vist paa Fig. 7d); thi hvis den paagezldende Havflade har staaet
under den nuvarende (se f. Eks. A-Hav paa Fig, 7c), saa betyder Af-
standen fra Skeringspunktet til Nutidens Hav jo: Den isostatiske Hev-
ning minus den eustatiske, og i saa Fald kan man jo ikke sige, at
Afstanden mellem Skzringspunktet og Nutidens Hav udtrykker den

eustastiske Hevning. Drejer det sig f. Eks. om =ldre Strandlinier, der
er samtidige med Iskappens stgrre Migtighed, er det utvivlsomt sand-

synligst, at Havfladen har staaet lavere end den nuveerende. Endvidere
er der den Vanskelighed ved ud fra Skeringspunkterne alene at dgmme
om den eustatiske Faktors varierende Stgrrelse, at ligesom det mag anses
for givet, at Havfladen aldrig har naaet Sk=zringspunktet mellem
B og A i Fig. 7d (dette maa i hvert Fald have hzvet sig noget, efter at
deter dannet), saaledesharet Skaringspunktsomqgmel-
lem Ppy og Mnu i Fig. 5b aldrig existeret og refererer
som det vil ses ikke til nogen bestemt Havstand.

Det kunde saaledes synes ret grkeslgst at grunde over ‘Havfladens
Svingninger paa Grundlag af Skeringspunkterne, hvis man skal forud-
sette at 0-Isobasen har forskudt sig, men maaske finder man alligevel
i sidstneevnte nogle Holdepunkter for .Bedgmmelsen af den eustatiske
Komponent, naar man sammenholder deres’ Afstand fra Nutidens Hav-
flade med andre Oplysninger, som man kan erholde ved at studere den

 af TANNER opstillede Tabel. Paa Grundlag af denne kan man nemlig

Nutidens Havflade N-Hav. Kaldes Jordskorpens Hwevning’i Skweringspunktet mellem
B og C efter Tidspunktet for B-Havets Dannelse for I ¢) og Heevningen af Havfladen
fra B-Hav til N-Hav Eg_N, kan Afstanden X fra Skwieringspunktet til N-Havet udtryk-
kes saaledes (i Fig. 7¢.) X =Ep.x + I, ¢y 1 dette Tilfrelde er altsaa den eustati-
ske Hevning (Havets Stigning} den dominerende.Paa samme Maade kan — ligeledes i

Fig. 7c — Afstanden fra Skeeringspunktet mellem Linierne B og A til N-Havet udtryk-

kes ved Iig_s)+den lille Stigning af Havfladen fra A-Hav til X-Hav. T dette Tilfelde er

saaledes den isostatiske Hevning den dominerende. I' Tilfieldet vist paa Fig. 7d .

kan Afstanden fra Skaringspunktet mellem B og A og N-Havet udtrykkes ved
Ii,A) + Ea.N: ber er altsaa den isostatiske Hwvning af. Skweringspunktet og den
eustatiske Havning nogenlunde ligestillede. * a ’
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beregne Vinklen mellem Skraalinierne i TANNERs Normaldiagram, saa-
ledes som vist i Tabellen paa S. 455 i nerverende Arbeide, og ud fra
denne Vinkels Variationer fra Skraalinie til Skraalinie bliver man
maaske i Stand til at drage fglgende Slutning: .
Hvis Vinklen mellem 2 Skraalinier er lille, maa man vel antage,
at der ikke ligger noget stort Hzvningsinterval mellem de to Tids-
punkter, ved hvilke de to Linier er dannet (se Fig. 5); enten har Hewev-
ningshastigheden vzret ringe eller Tidsintervallet kort. Men netop
disse Faktorer maa bidrage til ogsaa at ggre 0-Isobasens Forskydning
lille, hvorfor man maa have Lov til at slutte, at der til en lille Vinkel

c

B
Ry
N H N Y4
Y B-Hav s-tav
: C-Hav A C- flar
G o ‘ S 3 .
c 8
c N Ky )
) - - —B-fao
pra— 7 ' N-Hay
B-Hay '
S
C-Hav C-Hav
4 . G )
c : 4
Fig. 8 : o7

mellem de to Skraalinier svarer en relativt ringe Forskydning af
0-Isobasen og omvendt. . )

Figur 8a—d viser 2 Skraalinier C -og B (C =ldre end B); ved
C-Havet forstaas i hvert Tilfzelde den Havflade, hvorved C-Linien an-
tages at vere dannet (C-Linien og det tilsvarende C-Hav ligger ‘ens i
alle 4 Tilfzlde), ved Vinklen (o) mellem Linierne udtrykkes —— i. Over-.
ensstemmelse med de Antagelser, der ligger til Grund for Fig. 5 —
den Vinkel, som C har hzvet sig, inden B-Linien blev dannet.

Hvis denne Vinkel er meget lille, som vist i Fig. 8a og b (Vink-
len den samme i disse to Tilfzlde), saa skulde man ogsaa antage, at
den Forskydning, der har fundet Sted af 0-Isobasen fra C’s til B’s
Dannelse har vaeret meget lille, saaledes som vist i a og b (0-Isobasens
Forskydning (G) den samme i begge Tilfelde). ’

Hvis Havfladens. Stilling var forblevet uforandret fra C-Liniens
til B-Liniens Dannelse, vilde Skeringspunktet mellem de to Linier al-
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drig veere blevet det paa Figuren 8a og b angivne, idet B-Linien ganske
vist efter endt Hevning-vilde have haft samme Haeldnlng, som
vist paa Figurerne, mén have ligget lavere (skaaret C-Havfladen i den-
nes Skzringspunkt med den lodrette Linie gennem O0-Isobasen). At
B-Linien nu efter endt Hevning skzrer C-Linien i de paa Figur 8a og b
angivne Skeringspunkter, kan kun skyldes, at den Havflade, hvorved
B er dannet; (B-Havfladen). har ligget som vist paa de to Figurer,
idet denne Behggenhed bestemmes ved den heevede Skraalinie B’s Skae-
ring med den lodrette Linie gennem 0-Isobasen; man legger da Ma=rke
til, at den af B-Havet dannede Strandlinie nu efter .endt  Hevning
- skeerer C-Linien langt hgjere oppe i Figur 8b end i Figur 8a, skgnt
- .den Stigning af Havfladen, der har bestemt disse Skeeringspunkters
nuverende Beliggenhed, kun ér ubetydelig stgrre i Tilfzlde b end i
Tilfzlde a. : '

*Hvis Vinklen mellem Skraalinierne derimod er stor, saaledes som
vist i Figur 8c og d, saa maa man ogsaa antage, at 0-Isobasens For-
skydning har veaeret det saaledes som vist i disse to Tllfalde (0-Isoba-
sens Forskydning (G) er angivet ved samme Lengde i begge Tilfelde,
fordi Vinklen o mellem Linierne er den samme). Hvis Havfladen
ik ke var steget mellem C-Liniens og B-Liniens Dannelse, kunde Skee-
ringspunkterne — her saavel som i Tilfzldene a og b — aldrig vaeret
blevet dé paa Figur c¢ og d angivne; thi B-Linien vilde i saa Fald vare
- udgaaet fra den lodrette Linie gennem 0-Isobasens Skaringspunkt med
‘C-Havet og altsaa efter endt Hzvning have ligget parallelt med den .
paa Figuren anviste B-Linie, blot lavere end denne. At B-Linien
nu skerer C-Linien i de paa Fig. 8c og d viste Punkter, kan kun skyldes,
at Havfladen har ligget ved B-Hav paa det Tidspunkt, da B-Linien
blev dannet, idet denne Havflades Beliggenhed bestemmes ved Hjelp
af Skeeringspunktet mellem Skraalinien B og den lodrette Linies gen-
nem den til B svarende 0-Isobas.

Man bemerker, at Skeringspunkternes Behggenhed er den samme

- for henholdsvis: Fig. 8a og ¢ og for Fig. 8b og d, saaledes at man —
hvis man udelukkende bedgmte den eustatiske Faktor ud fra
Skeringspunkternes Beliggenhed — maatte komme til det Resultat, at
Havfladen var steget lige meget i Fig. 8a og i Fig. 8¢ i den Tid, der
laa mellem de to Skraaliniers Dannelse; det samme gzlder i Fig. 8b
og-Fig. 8d, ogsaa her maatte man regne med ganske ensartet Stigning
af Havfladen. Hvis man derimod ogsaa tager Vinklerne mellem
Skraalinierne med i Betragtning, saa maa, som vist i Fig. 8, Havfla-
dens Stigning fra C til B have vzret forskellig i alle fire Tilfelde.

Dette Forhold kan sammenfattes i fglgende:

En Forskel i Hgjden mellem to forskellige Skzringspunkter i For-
hold til Nutidens Havflade, forudsatter en langt stgrre Forskel i Hgjden
af de Havflader, ved hvilke de er dannet, hvis Vinklen mellem Skraa-
linierne samtidig er relativt stor. Hvis Vinklen mellem Skraalinierne
derimod er relativt lille, skal Forskellen mellem de paagzldende Skez-
ringspunkter vsere overordentlig stor, for at man tgr foruds=ztte en

- nzevneverdig Stigning af Havfladen i det: Tldspunkt der ligger mellem
Liniernes Dannelse.

De Forestillinger, man faar m. H. t. den eustatiske Faktors Sving- -
ning i de forskellige Perioder, bliver steerkt overdrevne, hvis man fore-
tager dem ud fra de tilsvarende Skazringspunkters varierende Belig-
genhed i Forhold til Nutidens Havflade, saafremt Vinklerne mellem
Skraalinierne er relativi smaa. Jo stgrre Vinklen mellem to Skraa-

~ linier er, jo mere Betydning tgr man tillegge et Skaarmgspunkts Be-
liggenhed ved Bedgmmelsen af Havfladens Stigning i det Stadium,

der ligger mellem de ’cllsvarende to Skraaliniers -Dannelse.
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Vender vi os nu fra disse tenkte Eksempler til de efter Natur-
forholdene konstruerede Skzringspunkter saaledes som de er fremstil-

lede i Figur 6 (i Forbindelse med Tabellen S. 455), der forestiller

TANNERsS Normaldiagram, optegnet i en Maalestok, der tillader alle
Skeringspunkterne undtagen p,0 at falde indenfor Figurens Rammer,
kan man maaske heraf drage nogle Slutninger:

Diagrammets Skraalinier deler sig naturligt i to Systemer, et =ldre
(Skraalinierne p—e) og et yngre (Skraalinierne d—e), paa Grund af
den store Vinkel mellem e og d.

I det xldre System (p—e) er Vinklen mellem hver Skraalinie og den
nermest fglgende (i Henseende til Alder) meget lille, og alle disse

Linier falder derfor ind under de paa Fig. 8a.0g b v1ste Tilfzelde. Hvis :

Havfladens Hzevning fra S@nkningens Maximum til Nutiden belgber

‘sig til ca. 100 m (se Note 3 paa Side 443), maa man regne med den

Mulighed, at de dybest liggende Skeeringspunkter paa Fig. 6 ligger
under den Havflade, ved hvilke de antages at veere dannet, og de
falder da ind under Begrebet ,falske Skseringspunkter” (se Punktet g
i Fig. 6b). I hvert Fald ligger Skaringspunkterne for Linierne p og o
samt ‘0 og n omtrent som i Fig. 8a eller endnu lavere, og Stigningen
af Havfladen i de mellemliggende Perioder bliver derfor ringe, ingen
eller maaske endog negativ. Skeringspunktet n,m ligger derimod meget
hgjt (det hgjeste i det =ldre System), og man staar derfor her overfor

L)

den fgrste sikre Stigning af Havfladen, selv om den (som vist i Fig 8b) .

neppe behgver at have veret serlig stor. Denne Stigning af Havfladen

‘falder ifglge TANNERs Oversigt over Skraaliniernes Alder (se nzer-
verende Arbejde S. 456) indenfor den Periode, der vetegnes med

Klimaforbedring og under hvilken Allergdlagene dannedes.
. Skeeringspunkterne m,l og Lk ligger igen meget lavt, svarer altsaa

“hgjest til Fig. 8a, og Havfladen har derfor under de tilsvarende Perio-

der haft ringe eller ingen Stigning. Den Transgression, der ifglge
TANNER falder i Tidsrummet 1—k, viser sig altsaa ikke i Diagrammet;
dette synes at stemme udmaerket med TANNERs Antagelse, at denne
positive Forskydning af Kystlinien (den danske Yoldia-Transgression?)
foregik under en Temperatursenkning (hvorved Nedbgren bindes "til
Is) og derfor maa skyldes en virkelig Landszenkning og ikke
Stigning ‘af Havfladen.

Skzringspunkterne k,i og i,h hgger igen noget hgjere, svarer altsaa
snarere til Fig. 8b .end til Flg 8a; her har altsaa rimeligvis fundet
ganske vist relativt smaa, men dog positive Forskydninger af Hav-
fladen Sted. Disse Skraalinier er ifglge TANNERs Oversigt dannet un-
der Slutningen af den. arktiske Tid. Skeeringspunktet h,g ligger saa
lavt, at det sikkert maa antages at vere ,falsk” (se Fig. 5b); i hvert
Fald har Stigningen af Havfladen fra h til g efter Diagrammet at
dgmme vzret ringe eller ingen (som paa Fig. 8a eller derunder). Ske-

- ringspunkterne g,f og — om end i mindre Grad — f,e ligger derimod

:

ret hgjt; her har derfor sikkert fundet en positiv Stigning Sted mel-
lem g og (de danske erphaealag") ; ligeledes maa man regne med
en positiv — om end ganske ringe — Stigning af Havfladen fra f til e;
denne skulde svare til den af TANNER omtalte Yoldla-Transgressmn i
Balticum.

Dermed er det zldre System afsluttet, og man faar for de fglgende
Skraalinier at ggre med langt stgrre Vlnkler mellem Linierne, hvorfor
man maa regne med, at man udfra Skeeringspunkternes Beliggenhed
bedre kan bedgmme Havfladens Svingninger. De fglgende Skraalinier
falder saaledes ind under de paa Fig. 8c og d viste Tilfzlde. Forholdet
mellem Linie e og Linie d viser saaledes udprzget det samme som

‘Fig. . 8d; Skeringspunktet ligger meget hgjt, og Vinklen me]]em Lini-
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erne er relativt meget stor (se Tabellen 8. 455 for Vinklerne i TANNERS
Original-Diagram). Her -staar man for fgrste Gang overfor en megct
stor Stigning af Havfladen, fra det sikkert ret lavtliggende e-Hav til
" d-Havet; dette skulde falde sammen med den i TANNERs Oversigt
nevnte boreale Periode, hvorunder f. Eks. Pholas-Eftagen dannedes
i Norge. Skeringspunktet d,c ligger lavere, men Vinklen er stor, og
Forholdet maa_derfor svare til Fig. 8c, hvorfor man maa antage en
ret stor positiv Forskydnlng af Havfladen. Denne skulde svare 'til
Clypeus-Transgressionen i TANNERsS Oversigt. Skaeringspunktet c,b lig-
ger meget hgjt, selv i Forhold til den sikkert. ret hgjtliggende Hav-
flade ¢, og da Vinklen ogsaa er relativt meget stor, maa man her regne
med det paa Fig. 8d viste Forhold, altsaa med en forholdsvis stor
Havstlgnmg fra ¢ til b. Denne skulde svare tll thomnatransgresswnen
i TANNERs Oversigt.

Skraalinier yngre end ag er ikke medtaget i Fig. 6; af Tabe]len
. fremgaar det, at ret hgjtliggende Skaringspunkter og samtldlgt store
Vinkler fmdes mellem ag og a7 samt mellem a4 og as; disse to Stadier,
der altsaa skulde svare til Pig. 8c evt. til Fig. 8d, svarer i den TAN-
NERske Tabel til henholdsvis den 2. Stenaldertransgressmn og Ostrea-
Etagen i Norge (Dosmlalagene i Danmark?).

Ovenstaaende kan sammenfattes i fglgende: )

~Ringe, ingen eller ne ga tiv Forskydning af Havfladen (som
Fig. 8a eller mindre) viser Sksemngspunkterne (p,0), (o,n),
(m]l), (Lk) og (hg).

. Slkkert ringe, men dog pos1t1v Forskydning af Havfla-
den (som i.Fig. 8b) viser Skeringspunkterne: (n,m), (i,h) og i
mindre Grad: (k,i) og (f.e).

Ret stor Stigning af Havfladen (som i Fig. 8¢) viser Skae-
ringspunkterne: (d,c), (b,a7) og (a4, ag).

Meget stor Stigning af Havfladen (som i Fig. 8d) viser
Skeringspunkterne: (e,d) og (e,b).

Det maa udtrykkeligt paapeges, at ovenstaaende Forsgg paa at
finde en Stgtte i Vinklerne, naar Talen er om at bedgmme den eusta-
tiske IFaktors Stgrrelse ud fra Skaringspunkternes Beliggenhed, staar
og falder med den Antagelse, at Vinklens Stgrrelse mellem to Skraa-
Jlinier og 0-Isobasens Forskydning i den Periode, der ligger mellem
de to Liniers Dannelse, fglger samme Love: jo stgrre Vinkel, jo stgrre
Forskydning af 0-Isobasen og omvendt. Hvis denne Antagelse ikke
holder Stik, kan Afhengigheden mellem Skeringspunkternes Beliggen-
hed i Forhold til Nutidens Hav og Havfladens Stigninger og -S@nk-
ninger. nzppe udredes, naar man maa regne med Forskydning af
0-Isobasen, med mindre man finder andre Hj=zlpekilder til at bort-
_ eliminere Fejlkilderne. ,

Et stort Afsnit af TANNERs Afhandling er helliget Fremlaeggelsen
af de Resultater, der er opnaaet ved at benytte Normaldiagrammet som
Grundlag for Kombinationen af Finlands, Norges, Sveriges, Ruslands
og Danmarks Strandlinier. For Finlands Vedkommende har Forfatte-
ren haft et stort Materiale af direkte Iagttagelser at bygge paa, og
da det jo hovedsagelig er de finske Maalinger i Egnene ved Ishavet,
der har dannet Grundlaget for TANNERs Antagelse af det konstante
Proportionsforhold mellem de forékglh'ge S!;\randniveauer, falder de
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~ finske ‘Maalinger — som det var at vente — med kun faa Afvigelser
smukt paa de beregnede Skraalinier. - '
. For de norske, svenske og nordrussiske Maahngers Vedkommende
er TANNER forberedt paa, at mere detaillerede Undersggelser paa
mange Punkter vil blive ngdvendige, idet Forfatteren i mange Tilfwzl-
de kun har haft meget spredte Litteraturangivelser at bygge paa;
men i det store og hele indordner Maalinger fra de paagaeldende Lande
sig tilfredsstillende i Normaldiagrammet og styrker — efter TANNERs
Mening — Troen paa dettes Berettigelse.

" Hvad angaar Danmarks Placering i TANNERS Normaldlagram,
saa vilde det jo paa Forhaand veere at vente, at man just'i vort Land
skulde have Muligheder. for at opnaa serlig gode Stgttepunkter for de
af- TANNER optegnede Skraalinier, thi her ved Ydergrznsen for den
sidste Nedisning burde M. G. ligge paa de allerzldste Strandlinier og
samtlige Linier fra p til a derfor vare 'reprasenteret om end med
relativ ringe Hgjder over Havet. Endvidere skulde man formode, at
man i Danmark skulde finde swerlig kraftige Spor af f.-Eks. den anden
Stenaldertransgression, idet den isostatiske Heevning efter dette Tids-
punkt maa.have varet overordentlig ringe her i den yderste Periferi.

Det foreliggende store Antal danske Maalinger af vore Strandlinier,
suppleret med de Efterforskninger, TANNER selv har foretaget, viser
imidlertid, at ingen af de her.fremfgrte Antagelser holder. Stik for
D'anr‘x’larks Vedkommende. Tvertimod falder den marine Greense her
i Landet, naar den paa Grundlag af Litorinagraensens Hgjde indtegnes
i Normaldlagrammet, paa relativt unge Strandlinier (k og evt.ii Vend-’
syssel; i det gvrige Land endda saa lavt som paa b-Linien; se herom
TANNERs danske Normaldiagram, Afhandlingens 8. 393). Hidtil har
det heller ikke veeret muligt i Danmark — maaske med Undtagelse
af Bornholm — at finde blot svage Spor af 2.. Stenaldertransgression,
som man jo synes at maatte betragte som en Kendsgermng' for Fin-
lands, Sveriges og Norges Vedkommende.

* Men dermed er det ikke Slut med de Vanskeligheder, der taarner
sig op under Forsdget paa at indlemme de danske Strandlinier i det .
TaNNERske Normaldiagram, som efter alt at dgmme giver saa god en.
Tydning paa det gvrige Skandinaviens Niveauforandringer. Hvad an-
gaar Litorinagrensen, da maa man selvsagt ty til det skvidistante
Niveaudiagram for at undersgge den danske Linies Forhold til den
fennoskandiske, thi i Normaldiagrammet er den jo Ledelinien for de
gvrige.. Af det.ret gode Isobaséystem, man har kunnet optegne for denne
Transgressions Vedkommende, fremgaar det imidlertid, at Litorina-
' graensen i Danmark indgaar ret normalt i det fennoskandiske System.

“‘Betragter man derimod de nezermest ovenfor liggende Strandlinier,
viser det sig, at de Maalinger, der reprasenterer de saakaldte wmldre
»Zirphealag”l) falder paa Linien d; men paa denne Linie ligger for

1) Dette er en nu forladt Betegnelse for Aflejringerne ved Ihaho]dt og Borgbakke
V. f. Frederikshavn. Betegnelsen er nemlig uheldig, fordi disse Aflejringer for
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det gvrige Skandinaviens Vedkommende Strandlinier, der bevisligt er .
langt yngre end de danske Zirphzalag, nemlig bl. a. Pholas-Etagen
i Norge, hvorimod de Strandlinier, der paa Grundlag af den sam--
hgrende Fauna skulde antages at vere samtidige med de navnte ‘dan-
ske Aflejringer, grupperer sig om de hgjereliggende Linier (g, event. f1) .
i Normaldiagrammet, idet de danske w=ldre ,Zirphzalag” i hvert Fald’
ikke er yngre end den oceaniske Litorina-Etage. Ganske paa samme
Maade gaar det med andre danske Maalinger: de synes.alle at placere
sig paa for unge Linier i Diagrammet.-

Ejendommeligt er det ogsaa ifglge TANNERS Opfattelse, at man i
Danmark ikke finder representeret Aflejringer, der svarer til den
boreoarktiske Cyprina-Etage, der 1 Norge refererer sig til L1n1en 1 eller -
endnu hgjere. .

Fraverelsen af danske Linier zldre end Linie i (evt. k) i Forbindelse
med de ovenfor paapegede Uoverensstemmelser mellem Danmark og
det gvrige Skandinavien tyder efter TANNERs Mening dels paa, at
Danmark har vaeret isostatisk oppresset endnu under Landisens maxi-
male Udbredelse under Ra-Perioden (!?), dels paa at Landet saavel i
sen- som postglacial Tid har varet underkastet tektoniske Krefters
Indflydelse, hvorved Landet — og dermed dets Strandlinier — er blevet
seenket i Forhold til Omgivelserne. ‘ . ) :

Antager man, at de =ldre ,Zirphealag” svarer til de paa Linien f
liggende Aflejringer i det gvrige Skandinavien, maa disse Strandlinier

" veere senket tektonisk c. 11 m; skal Aflejringerne kombineres med de
paa g liggende Aflejringer, saaledes at de danske ,yngre Zirphzalag”

. maa- regnes at svare til den fennoskandiske f-Linie, maa Sankningen
af disse Strandlinier have belgbet sig til 15 m.

Tanken om tekioniske Krefters Indvirkning er ikke ny; den er. tid-
"ligere fremsat som Forklaring paa de bekendte ejendommelige Forhold
ved Presunds Kyster, hvor den. senglaciale Grznse ligger hgjt paa
Sundets Ostside, men ikke er konstateret paa den danske Kyst. Lige-
ledes har man ogsaa tyet til denne Forklaring af forskellige andre

geologiske Problemer._ (f. Eks. Mgens Klint).

Ganske tilsvarende unge tektomske Forstyrrelser har TANNER end-

; videre haft Lejlighed til at paavise paa Fiskerhalvgen i Ishavsfinland,
hvor Skraaliniernes uregelmaessige Forlgb i Forhold til den jevnt sti-
gende Litorinagrznse forklares derved, at Grundfjeldet og Fiskerhalv-
gens Sandstensomraade af meget gamle Brudzoner er delt i tre Blokke,
og at disse Brudzoner ogsaa har veret virksomme saa sent som i den

det fzrste mangler ' Zirphea og har et mere boreoarktisk Prag end Zirphaza-

lagene; for det andet er disse sidste skilte fra de forstneevnte ved et ikke ube-

tydeligt Tidsrum (hvad forevrigt Tanner selv gor opmeerksom paa S, 397). Af-

lejringerne ved Raaholdt og Borgbakke tilhorer Ovre Saxicavasand (D.G.

U. 5. Rzkke Nr. 4. S. 121). og er, aflejrede under Havets Regression efter det

senglaciale Yoldialers Afsmtning, medens Zirphzalagene (som Tanner omtaler ‘
" som de »Yngre Zirpaalag-) tilhorer en senere Trangression.

’
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" sen- og postglaciale Tid og derved har bragt Forstyrrelse i Strand-
liniernes Heevning (se herom S. 467 og Afhandlingens S. 204 ff samt det
af E. WEGMANN efter TANNERs Maalinger konstruerede stereograflske-,
Dlag'ram for Flskerhalv¢en, S. 227, fig. 60).

Afhandlingens Figur 72, S. 393, har vel kun som Mission at paa-
vise, hvilke Strandlinier de danske Maalmger skulde falde paa, hvis
de indgik normalt i Diagrammet; thi Skraalinierne i Diagrammet er
ikke optegnet paa Grundlag af de danske Maalinger, det er-de fenno-
skandiske Linier, der uden Hensyn til Tektonikens Indgriben er fgrt ned
over Danmark. Man genfinder saaledes den karakteristiske store Vinkel
mellem det gamle System (p—¢e) og det nye (d—a), samt Dobbeltlinien
e og f. (Se Udtalelserne paa dette Heftes S. 480 under Diskussionen
efter Foredraget). Da det jo nemlig ad anden Vej er paayvist, at f. Eks.
de Strandlinier, der i Danmark falder paa d-Linien, ikke er samtidige
med de gvrige skandinaviske Punkter paa denne Linie, er det vel ikke at
vente, at den danske d-Linie skulde have den samme Haldning (o: sam-
me isostatiske Hzevning) som den fennoskandiske, saaledes som den er
tegnet paa nzvnte Figur. Det samme kan siges om Linierne e og f. Hvis
de danske Linier skulde have samme Hzldning som nogle af de fenno-
skandiske, skulde man jo tro, at det maatte blive som de jevnaldrende
Linier, alsaa den danske d-Linie parallel med den fennoskandiske f (g?)-
Linie o. s. v., men rimeligvis har Dislokationerne grebet forstyrrende ind
paa dette Punkt Af det danske Normaldiagram fremgaar det, at Maa-
lingerne ikke .viser stor Tilbgjelighed til at placere sig paa Skraa-
linierne; af ovenstaaende fremgaar det, at man egentlig heller ikke
har Grund til at vente, at de skulde ggre det; thi de danske Skraalinier
skal sikkert skzre Grundlinien under en langt stgrre Vinkel end de
tilfeldige fennoskandiske Linier, som de — paa Grund af Tektoniken —
nu danner Fortsattelsen af i Normaldiagrammet. En anden Fejlkilde
opstaar let derved, at der'i Diagrammet ikke er taget noget Hensyn til
thormagraensens Beliggenhed ved aaben Kyst (Bglgeslagshgjde op til
ca. 3 m) eller i beskyttede Vige (Bglgeslaget ca. 1 m), hvilket maa have
ret stor Indflydelse paa Fastleggelsen af den danske lave Litorina-,
rense (Max., 15 m). Naturligvis kan der, ved at man foretager en
saadan Korrektion af de maalte Hgjder for Litorinagransen, derved
indfgres et subjektivt Skgn, men den Fejl, der begaas ved at und-
lade en saadan Vurdering af Maalene, er dog sikkert af langt stgrre
Betydning for Fastleggelsen af den danske thorlnagraense paa de -
forskellige Lokahteter .

Dette er i store Trek TANNERs Opfattelse af de fennoskandiske Ni-
veauforandringer efter Istiden; det ligger i Sagens Natur (og TANNER
er den fdrste til at indrgmme det; se Afhdl. 8. 434)at der endnu er mange -

" Spgrgsmaalstegn at slette, inden Problemet kan betragtes som vaerende ‘
endeligt lpst, ligesom der paa mange Punkter maa et ngje Detailkund-
skab til for at kunne fastslaa, om TANNERs Tydning af Forholdene hol-
der Stik. Men det viser sig, at den anvendte Fremgangsmaade, Benyt-
telsen af Normaldiagrammet, maaske med enkelte Rettelser kan bruges
.som Arbejdsgrundlag, saa vil det betyde et stort Skridt fremad mod
Maalet: fgrst og fremmest at faa de forskellige Landes Undersggelsesre- .
sultater til at indordne sig i et samlet Billede af Niveauforandringerne i
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Skandinavien og dernaest hvis det virkelig skulde lykkes at adskllle\
den eustatiske og den isostatiske Komponents Indflydelse paa Niveau-
forandringernes Forlgb!), da at forsgge ogsaa at inddrage andre ned-
. isede Omraaders Strandlinier i Diagrammet. Man tgr jo nemlig gaa
ud fra, at Havfladens Svingninger (den eustatiske Komponent) er
praktisk talt den samme overalt paa Jorden, og da Strandliniernes
Hgjde over den nuverende Havflade kan maales direkte, bliver Jord- "
skorpens isostatiske Hwevning i saa Fald den eneste ubekendte i Lig-
ningen!), naar Talen drejer sig om at g¢re det skandinaviske Normal-
diagram alment anvendeligt.

For Danmarks Vedkommende er det jo allerede nu klart, at vort
Lands Niveauforandringer ikke lader sig anvende til at bekrzfte Rig-
. tigheden af TANNERs Normaldiagram, Viser det sig imidlertid, at Nor-

"maldiagrammet betyder en harmonisk Lgsning af Proble'meg i det gvrige
" . Skandinavien, saa vil Spﬂfrgsmaalet om sen- og po'stglaciale‘ tektoniske
Forstyrrelser langs de gamle Brudlinier i @resund og Kattegat derved
faa fornyet Interesse; thi- Antagelsen af saadanne tektoniske Krafters
Indgriben i de danske Niveauforandringer efter Istiden vil vel i saa
Fald — som TANNER paapeger — blive den naturlige Lgsning paa
Spgrgsmaalet om Aarsagen til Danmarks unormale Stilling til de
gvrige skandinaviske Landes Niveauforandringer.

Det har veret Hensigten med nmrverende lille Anmeldelse at ggre
Rede for de Principer, der ligger til Grund for TANNERs Publication,
samt — hvad der falder naturhgt i et dansk Tidsskrift — at omtale
disse Principers Betydning for Opfattelsen af de danske Niveaufor-
andringer. Om et alment Referat af TANNERs Bog er der saaledes ikke
Tale, thi det er i Virkeligheden kun en meget ringe Del af TANNERS
store Verk, der er bergrt i ovenstaaende Betragtninger. De store Afsnit
i Afhandlingen om Forholdene i Egnene omkring Ishavet og om de
“isostatiske og eustatiske Krwefters Natur og Aarsag er ogsaa saa let
tilgeengelige i Originalafhandlingen, at et Referat deraf skulde. synes
overflgdigt. Ligeledes tillader Pladsen desverre ikke at komme nzar-
mere ind paa det meget interessante Afsnit i Afhandlingen, der om-
_handler de tektoniske Krefters Indflydelse paa Fiskerhalvgens Strand-
linier. I dette viser TANNER véd Benyttelse af det zkvidistante Niveau-
"diagram, at de tektoniske Forstyrrelser maa vare indtruffet mellem
Dannelsen af Strandlinierne d5 og dg, thi de Linier, der er w=ldre end ds,
viser alle, naar de optegnes i det ®kvidistante Niveaudiagram, Tegn paa
at have veret udsat for steerke Forstyrrelser efter deres Dannelse. Men
paa hver Lokalitet har det faste Proportionsforhold mellem disse wldre
Linier til Trods herfor holdt sig saa konstant (Afhandlingens Tavle I, .
at man maa antage, at det er s amme Dislocationer, der har ramt

1) For disse kan,som omtalt opstilles Lignmgen Eu +Iso =K, hvor K betyder ’
Strandhmernes nuvaerende Hojde over Havet .
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dem alle, og at disse Forstyrrelser derfor maa vzre yngre end den
yngste af de ensartet forstyrrede Lirnier, altsaa yngre end e. Hvad an-
gaar Linierne yngre end dg, da viser de sig som rette Linier i Fisker-
halvdens =kvidistante Diagram, og har saaledes ikke veret ramt af -
Dislocationerne. (Maaske vil den af TANNER benyttede Fremgangs-
. maade til Bestemmelse af Dislocationernes Alder paa Fiskerhalvgen
ogsaa engang kunne benyttes overfor de af TANNER formodede danske
Dislocationer, se S. 465).

Hvad angaar TANNERs Udredning af Samtldlgheden af de Strand-
linier, som Skraalinierne representerer, og de kendte fossilfgrende Af-
lejringer i de forskellige skandinaviske Lande (samt Rusland), swrlig

“hans Indsats m. H. t. Orienteringen af @YENs Undersggelsesresultater

i' Forhold til de forskellige Transgressioner, da overlades en Redegg-

relse for disse saa v1g't1ge Afsnit i Afhandlingen til andre dertil mere
kompetente Anmeldere. .
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