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(Mit einér Zusammenfassung.)

L

Indledning.
Ved Nedrivningen af de gamle Gasbeholdere paa Vestre
Gasveerk i Kgbenhavn, der har staaet paa siden forrige Aar, -
blev der skabt en Mulighed for atter at studere den bergmte,
paleocene Lagserie, som blev kendt gennem JOHNSTRUPS
’Undersagelser, serlig 1 Aaret 1868 ved Anleggelsen af
Gasbeholder Nr. VI. -Da man derfor nu i Foraaret
stod over for Nedrivningen af netop denne Gasbeholder,
hvorfra JONHSTRUP havde hentet de mest udferlige Oplys-
ninger om Lagfelgen, indgik Professor O. B. B#GGILD og Mu- -
seumsinspektor J. P. J. RAvN med et Andragende til Carls-
bergfondet om at bevilge de nedvendige Midler til at foretage
en Breondgravning i Bunden af Gasbeholderen. Denne Brognd-
gravning skulde tjene et dobbelt Formaal, nemlig dels at
soge Lejringsforholdene udredede, dels at indsamle Forste-
ninger i Lagene. Andragenet bevilgedes, og det overdroges
Forfatteren til neerverende Afhandling at lede Arbejdet.
- Under hele det Tidsrum, Udgravningsarbejdet varede, assi-
steredes ‘jeg af cand. mag. HELGE GRrY, og under den senere
Del af Arbejdet tillige af min Broder.

" Ingenisr, cand. polyt. K. B. LARSEN, der ved tldhgere
andg'ravmngs- og Brendboringsarbejder har tilvejebragt
et meget vardifuldt Materiale til Belysning af Danmarks
‘Geologi, fik Brendgravningsarbejdet i Entreprise og lod det
udfere ved en Formand- og to Methaelpere ArbeJdet ‘varede
fra 5te Juli til 2den August '
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Tidligere Underssgelser.

Ved Udgravningen af Grunden til Gasbeholder Nr. VI i
‘Foraaret 1868 naaede man ned i ejendommelige, forstenings-
rige, morke Lerlag, der blev nermere undersegt af Professor
JOHNSTRUP. Ved Gravning af en Breond trzngte man et
Stykke ned i denne Lagserie, der nedefter gik over i Gren-
sand, og endvidere lod JOHNSTRUP foretage en Boring, der
gik gennem Lagene ned i Saltholmskalken. Resultaterne af
disse Undersggelser blev af JOHNSTRUP omtalt i et Foredrag
‘paa Naturforskermgdet i Christiania samme Aar, I det meget
kortfattede Foredragsreferat (1) findes kun faa Linier ved-
rgrende Gasverksforekomsten, men det er alt, hvad der
herom foreligger trykt fra JoHNSTRUPs Haand. Det hedder
her: ,i Foraaret 1868 fandtes der tzt ved Kjsbenhavn Lag,
hvilende paa det yngste Led af Kridtformationen, der baade
i Henseende til deres Beskaffenhed og Forsteninger maatte
ansees for tertlaere, men zldre end de andre Partier af den
danske Brunkulsformation. Disse Lag faae en szregen ‘In-
. teresse derved, at de paa det neieste slutte s1g', ved Lejrings-
forholdene og Tiden for deres Afswttelse, til det nyere Kridt,.
der selv staar paa Overgangen mellem den egentlige Kridt-
formation (Skrivekridtet) og de tertizere Dannelser, saa at’
 Rzkken af de enkelte Formationsled derved bliver fuldsten-
digere””. Af denne Beskrivelse fremgaar det med stor Tyde-
. lighed, at JOHNSTRUP ikke nerede nogen Tvivl om, at Lagene -
ved Vestre Gasvaerk var faststaaende. I JOHNSTRUPs efter-
ladte Papirer findes ret udferlige Oplysmnger om Lagfelgen.
En Profiltegning offenthggjort af GRONWALL (2), samt et
Skema over Lagenes Beskaffenhed publiceret af HARDER (3),
giver overensstemmende Maal - for Lagseriens M=gtighed.
Skemaet er gengivet fotografisk af HARDER og anfores her i
'noget sammentraengt Form:

KVart®r ........oveene [OTOPT et -7
1. Sandblandet Ler med Sten og enkelte mest knuste
Forsteninger .........c..cccciviememnenedionnnniiniienne 2r

2. Sandblandet, aaret og fedt Ler, uden Sten mange
Forstemnger isEr Knuste .ovviiiiivieniiiieeniiinnns 2
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, ' , " Overfort ... 28
3. Et Lag, der foroven bestaar af en gren Sandsten :
" med baade knuste og vedhgeholdte Forstemngerr o
ofte 1 hele Lag «.vveiiinierintionernreririsrnineiorensnes 4
4, Forneden et fuldstendig Sandlag!) ligeledes af
gren Farve, indeholdende afslidte Kridtforstenin- -

o o

O wivviivninienreraseerenenens oo [P revenens g 2” ‘
Gronsandsten ..........cccoeceiiiiiiitininninnnnn, 1727
Saltholmskalk ............ revresreae rtereentersesiereaens 1.

| | 36’ 5"

, Lagene til og med den grenne Sandsten blev iagttaget ved-
. Gravning, Resten af Lagene kendes kun fra Boringen.

Ved Anlegget af to ny Gasbeholdere i 1874 og 1877 og
ved samtidige Uddybningsarbejder i Gasverkshavnen blev
de paleocene Lag atter blottede, og JOHNSTRUP lod indsamle
et stort Forsteningsmateriale. Derimod blev-der saavidt vides
ikke foretaget Undersogelser af Lagenes LeJmng' paa Salt—
holmskalken. .

' Forstenmgsmaterlalet fra de nzvnte Lokaliteter b]ev un-
dersegt af M@RCH (4), der henforte Lagene til Eoc®n, og
* efter dennes Dgd af v. KOENEN (5), der i en stor Monografi
beskrev Faunaen og henforte den til ldste Tertizer (Paleo-
caen)

De af JOHNSTRUP foretagne Indsamlmger af Bjergarts-
pmver fra Vestre Gasverk har dannet Grundlaget for en
Diskussion om, hvorvidt Forekomsten af Paleocen var at
betragte som faststaaende, -eller om den var lgse Flager i
Kvarteret. Anledningen til Diskussionen var et Arbejde af
"~ K.RORDAM (6) 11899. Han skriver her (S.38) : Efter Praverne
at domme ,,synes det, at der, paa nogle Steder i alt Fald, un-
der de paleocene Lag har veeret utvivlsomt glaciale Gruslag
med Rullesten af skandinaviske Urbjergstykker, rullede Smaa-
stykker af Belemniter og lignende i Glacialgrus almindelig
forekommende Materiale. Adskillige Prover af selve de for-.

1) Dette ‘Lag er andetsteds af JOHNSTRUP betegnet som- ,,Gruslag
med Kridtforsteninger”.
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steningsforende ,paleocene Lerlag’” synes i Realiteten ogsaa
at vere Morzneler, der er sterkt morkegraat farvet af ud-
tverede Stykker af den virkelige, paleocene, urene, lose
Kalksten. Jeg neerer derfor en steerk Tvivl om, at hele Fore-
komsten ved Gasvaerket overhovedet bor opfattes som fast-
staaende Tertier, det har snarere altsammen vaeret lose
Blokke i Morsnen”.

I 1904 fulgte derefter et ArbeJde af GRONWALL (2), hvori
JOHNSTRUPS Profllfceg'nmg gengives. Endvidere meddeler
GRONWALL Resultaterne af en Underspgelse af det forelig-
gende Prgvemateriale og tyder paa Grundlag heraf Vestre
Gasveaerk-Profilet paa folgende Maade:

_ Morzneler ...... 6,4m (20’)
Mergel (i de '
nedre Dele sand-

synligvis mere
grovkornet og
sandstensagtig) 2,5 m (8’)

5. Istidsdannelser
4. Tertizre Lag

3. Tertizere Lag (i de nedre
Dele muligvis Zonen med
Crania tuberculata)

2. Zone med Crania tuber-

- culata \

Los, grovkornet,

glaukomtlsk

Mergel .. .1m ( 3 2”)
Glaukomtlsk :
Kalksten ......... 0,4m (1’ )
SaItholmskalk :

1. ZEldre Danien -

I dette Arbejde tager GRONWALL Afstand fra R@RDAMS
Opfattelse af Forekomsten som lgse Blokke. De af RGRDAM
anferte Gruslag af kvarter Oprindelse omfatter dels Prover
af Kvartergrus, der er taget i sikre Kvarterlag (over Paleo-
cenet) dels nogle Boreprover af Lagene over Grgnsandskal-
ken, der af JOHNSTRUP er betegnede ,Gruslag med Kridt- -
forsteninger”. Disse Lag, finder GRONWALL, bestaar af en

- glaukonitholdig. Mergel fyldt af rullede Danienforsteninger
samt Skalstumper af paleoczene Former. De Urenheder, dels
Kvartersten, dels Mortel og Slagger, som Pregverne inde-
holder, er ikke mere, end hvad der efter GRONWALLs Mening
med Lethed kan komme i en Boreprove, der ikke tages med
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 tilstreekkelig Omhu. GRONWALL anser det for mest sandsyn-

lig, at den glaukonitiske Mergel er at betragte som uforstyr-
ret, paleocent Sediment, hvori Danienforsteningerne ligger
.paa sekundert Leje, og han anser derfor. Paleoczenet for fast-
staaende. Nedadtil lader han Paleocznet begynde ved den
glavkonitiske Kalkstens Overflade. Denne Kalksten hgrer
til Yngre Danien, medens Saltholmskalken henregnes til
ZEldre Danien.

GRONWALLS Arbejde afstedkom et polemisk Indleg fra
RORDAM (7), der efterfulgtes af et Svar fra GRONWALL (8).
Denne Polemik er meget forngjelig Lekture, - men den bragte
ikke de stridende nermere i Opfattelse, og der fremkom ikke
nye Momenter af Interesse- for Tydmngen af Gasverks-

profilet.

" I et Arbejde fra 1920 (9) har jeg sIuttet mig til det af
- GRONWALL forfaegtede Standpunkt: at Lagene er at betragte
som faststaaende; derimod tyder jeg Profilet paa en fra
‘GRONWALL afvigende Maade, idet jeg, under Henvisning til
mine Iagttagelser over Gronsandskalken i Sydhavnen, anser
- det for naturligst at henregne denne Kalksten til det over-
liggende Paleocen ; paa samme Maade som ,,Gruslaget” inde-
holder den saavel Damenforstenmger som Former kun kendt
fra Paleocsenet.

I 1922 udkom et et omfangsmgt ArbeJde af POUL HAR-
- DER (8) betitlet: Om Greensen mellem Saltholmskalk og Lel-
linge Grensand .... Heri gores Rede for den historiske Ud-
vikling af Kendskabet til Greenselagene ved Danienets ovre
‘Graense. Endvidere offentliggores en Del Oplysninger om
Vestre Gasverk-Lagene efter JOHNSTRUPs efterladte Papirer,
og en ny Forekomst af lignende Lag, Sundkrogen, omtales
nzrmere, Paa Basis af dette Materiale slutter HARDER sig
til RgrRDAMSs Opfattelse af Lagene som lgse Blokke i Morznen.
Uden at komme ind paa RgRDAMs Argumenter (der unzgte-
lig heller ikke virker overbevisende) forer HARDER en Reekke
ny i Marken, hvorved han mener at have godtgjort Forekom-
sternes Karakter af lose Flager. Derefter gaar han et Skridt
videre og opstiller en Hypotese, hvorefter Lagene over Gron-
sandskalken maa antages at vaere en Danienstranddannelse,
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jevnaldrende med Korall«falken og Saltholmskalken.  Under
Istiden er lgsrevne Ffager af disse Lag flyttet til , Vestre
Gasvaerk’ og ,Sundkrogen’’ og begge Steder anbrag’c oven .
paa Grensandskalken.

1 et Foredrag i Dansk geologusk FOremng d. 30. April
1923 (publiceret 1924 (10)) tog jeg udferligt Afstand fra
HARDERs Tydning af Vestre Gasverk-Forekomsten og fra
hans Hypotese og fastholdt min Opfattelse fra 1920 af La-
~ genes Placering (faststaaende ovenpaa Grensandskalken) og
- Omfang (Greonsandskalken som en nedre, hwerdet Beenk i
Lagkomplekset). I denne Opfattelse har jeg faaet’ Medhold
af - alle -andre - Geologer, der efter 1920 har beskeftiget
sig med Sagen: MILTHERS 1922 (10), RAVN 1925 (11), @puM
- 1926 (12). Da ydermere den ny Udgravning ved Vestre Gas-
vaerk paa afgerende Maade har bekreftet min Opfattelse, -
- finder jeg ingen Anledning til atter at komme ind paa en’

Gennemgang af HARDERs Arbejde, hvad disse Spergsmaal
angaar. Derimod er der et enkelt Punkt vedrgrende HARDERS
Tydning af Lagmegtighederne i JOHNSTRUPs Profil, hvor jeg .
ikke er enig med ham, og hvor Resultaterne fra den ny Ud- -
gravning ogsaa er i hans Disfaver. .

Som allerede nzevnt findes der blandt J OHNSTRUPS Efter—
ladenskaber to Dokumenter, der overensstemmende angiver
Mzgtigheden af den paleoczne Serie over Grensandsskalken

il at veere 117 27, Dette Maal endres af HARDER til 8 6” med
en Motivering, der ikke virker serlig overbevisende. Som
Grundlag for JOHNSTRUPs Profil tjener dels en Brendgrav-
ning (I), dels en Boring (II) Profilerne er i de to Tilfxlde
folgende: :
I , , S 1 |

1. Sort Ler .................. 2 a. Leer ..... eererrieeine 547
2. Fedt Ler med Sandaa- b., Sand ....cceceviinninenn 32
R (- R P 2’ c. Greonsandskalk ...... 12"
8. -Gren Sandsten -.......... 1’ d. Saltholmskalk ...... 17

1 det af HARDER pag. 37 gengivne Skema,har JOHNSTRUP for
Lag 2 forst fejlagtigt angivet Magtigheden til 3’ 47, der sam-
men med Lag 1’s 2’ giver 5’ 4”7, altsaa samme Mzgtighed som
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Lag a i Boreprofilet. Dette skulde efter HARDERs Opfattelse
vise, at Boringens Maa] skal regnes ud fra samme Niveau som
Gravnlngens. JOHNSTRUP har imidlertid rettet Maaletfor Lag 2
tllbage til det rigtige:

2, og dette giver ef-
ter min Mening Ud-
tryk for, at han, efter
. . forst fejlagtigt at
+6 . : ~ have regnet Maalene
' ud fra samme Ni-
veau, er kommet i

KVARTAR -

+7 ~=Tanker -om; -at -For- -
holdet var et andet og
derfor gjort sin Fejl-

.8 tagelse god igenl).

til at tro, at det skul-

' GRONSAND - SORT LER

vendigt at bore igen-

allerede kendte fra
= Brendens Gravning;
. | 2 man har formodent-
il Sameip pilenlomsmmops bty TE St Horngen
b et S PR AT B i, ned £ Pampebrandens
Kalksandska]k GSK = Grensandskalk, Bund hvor man var

" til mindst Gene for

Arbejdet i Udgravn1ngen2) Betegnelserne for Lagene a og

b i Boringen er typiske Boremesterudtryk, der kun siger,

_\
%
!

£10

1) Som HARDER har godtgjort, er det nzvnte Skema fgrst nédskrevef '

ca. 8 Uger efter, at Boringen var fuldfgrt, hvilket tjener til For-
klaring af JouNsTRUPs Fejltagelse ved den f¢rste Opskrivning
af Lagmaegtlghederne.

2) Af Funktionzrer, der har veret i. Gasvaerkets Tjeneste i mange
Aar, har jeg faaet fortalt, at man netop i Gasbeholderens Ventil-
brgnd ved Anleget har naaet Kalken. Pumpebrgnden har forment-
lig veret anbragt paa det Sted, som Gasbeholderens Ventilbrgnd
nu indtager, hvilket stemmer med’‘en Angivelse i JOHNSTRUPS Dag—

- bog (N 50° @ for den store Udgravnings Centrum),

v

Der er ingen Grund
de have veret ned-

nem de Lag, man
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at man af a har kunnet taget sammenhangende Prover op,.
" medens b har veret usammenhsengende. Den Boreprove, der

foreligger af ‘”L_ag_ a er da heller ikke overensstemmende med
nogen af Bjergarterne fra Gravningen, den bestaar af leret
Greonsand, der efter de i Aar indhgstede Erfaringer hgrer

hjemme paa et noget lavere Niveau end JOHNSTRUPs gronne -

Sandsten. Medens JOHNSTRUP saaledes, efter Rettelserne. i

Skemaet at demme, maa have veret klar over, at Maalene ,

for Gravnmg' og Boring er regnet ud fra forskellige vaeauer,

er det mere tvivisomt, om han har haft nejagtige Maal for

vaeauforskellen Som jeg senere skal sandsynhggqare, er der
Grund t11 at antage, at han har skennet Afstanden for hlle

Brﬁndgravnlngen 1930

For at faa den ny. and anbragt saa ner ved J OHNSTRUPS

gamle Lokalitet . Ventilbrenden som muligt, lod Jeg den -

grave ned i N@- Siden af en Jordkegle, som ragede op i Mid-

~ ten .af den store Beholderudgravnmg g, var- fremkommet - -

ved Afgravning af de oprindelige J ordlag. Afstanden til .- Ven-
tilbrenden var ca. 15 m. Fra Rlngmuren, der bekleder Ud-

gravningens Slder, og ud til Keglen, blev slaaet en Bro over
~en af Vand og Tjere fyldt nggrav, i Keglen udgravedes'

en Platform og heri nedgravedes Bremden, der var 11 m2 for-

oven, noget indsnzvret nedefter. Vandtllstmmmngen i Ring- .

graven, holdtes i Skak af en’' 3”-Centrifugalpumpe opstillet
paa Broen; desveerre kunde denne Grav ikke lsenses helt af

Hensyn til det ret letflydende, indtil 1,5 m tykke TJaerelag'

pad Bunden. Da Bronden var nogle faa m'dyb, begyndte Til-
stromningen af Vand derfor-at genere, og der anbrag'tes en
Senkepumpe, som befordrede Vandet fra Brenden ud i Ring-
graven; Under .den sidste Del af Arbejdet, da vi var naaet
ned ‘i Gmnsandsmergelen, var T11str0mmngen af Grund-
vandet saa . staerk at S@nkepumpen maatte arbejde hele
Arbesttlden igennem. Foruden det indstremmende Vand
havde vi ogsaa Tjeren, der sivede ned gennem Lagene, at
keempe med. Den samlede sig i Bunden af Brenden og forpe-
stede Luften, navnlig paa Grund af sit Indhold af Ammoniak.

hd
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Af Hensyn til Diluvialsandlagene overst i Bronden, der sta-
dig skred ud, bekleedtes Brondens Sider foroven med Planke-

Rosenkrantz fot.
Fig. 2. Brendgravningen i Bunden af Gasbeholder Nr. VI. Vestre Gasveerk 1930.

flager. Da vi naaede ned i Paleocznet, var Afstivning af
Brenden ikke nedvendig, og Breondsiderne stod af sig selv
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helt ned til Grgnsandskalken (Fig. 3). Et i Platformen ned-
rammet Jernrer, hvis Kote bestemtes i Forhold til et fast

Rosenkrantz fot.

Fig. 3. Fotografi taget ned i Brenden, da Grensandskal-

ken var naaet. To Meend er paa Bunden ved at stille

Szenkepumpen paa Plads. Man bemsarker de ubekledte
Brondsider, der udgoeres at de paleoczene Lag.

Nivellementsfikspunkt paa en af Gasverkets Bygninger,
tjente som Udgangspunkt for Profilopmaalingen.

1 Fig. 4 er gengivet et Profil fra Brendens NV-vendende
Veg. Allerede i en Dybde af omkring — 5,35 m naaedes sort
Paleocen-Ler, der dekkede Brendens Bund. Ved den videre
Gravning viste det sig, at Laget kun var en stor Smere i den

Tt
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Diluvialsand -

.

- Magert, smaastenet Moraneler

. Diluvialsand

-Fedt Moreneler med store Sten og
o Smaaﬂager af Paleoczen-Ler

Smare af sort Paleocen-Ler

Moraene med Smorer af Dﬂuwalsand
og Paleéoczn-Ler samt store Sten

Sort Paleocaen-Ler, moraenelmpraegn

Spaettet Paleocsen:Ler

“Spmttet Grensandsmergel

Fosforiter

Fasté Benke af Granandsmergel

‘

Lest Grensand m, Danienforsteninger

Faste Benke af Gmnsandsmérgel
Rullesten af uhzrdnet Kalksand

Svagt heerdnet Grensandsmergel

Grensandskalk, forneden Forstenings-
konglomerat

Kalksandskalk (Danien) ‘
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nedre Morzne. Forst i en Dybde af <+ 5,95 m naaedes fast-
staaende Lag. Den efterfolgende Besknvelse af den faststaa-
ende, paleocene Lagserie stotter sig hovedsagehg til Jagtta- -
gelser, gjort paa Lokaliteten, og tillige paa en hastig Gen-
nemgang af det indsamlede Bjargartsmateriale. Lagserien
falder i folgende Led:

1. 5,99—6,7 m. Fedt, sort Ler, spreekker ved Terring og-

" bliver morkegraat. Indeholder foruden Lerslam meget fint

Kalksand, fine Kvartskorn og en Del fine, skarpkantede

- Korn af Glaukonit. Faa, men velbevarede Aragonitskaller,
enkelte Danlenforstemnger

2. 6,17—6,60 m. Graabrunt, spsttet Ler, der indeholder fint
Kalksand i Aarer og Smaaklumper samt fine Korn af
Glaukonit. Indholdet af Kalksand stigende nedefter gen-
nem Laget. Bjergarten er identisk med HARDERs Fin- .
sand. Aragonitskaller hyppigere end i 1, enkelte Danien-

. forsteninger. o

3. 6,60—6,70 m. Spattet, ret lgs Gronsandsmergel. Ret -
skarpt adskilt fra Lag 2. Er i fugtig Tilstand sterkt
grontfarvet og af et spaettet Ydre, der skyldes Lag af en
mere lerholdig Bjsergart. Indeholder mindre Lerslam og

~ grovere Kalksand end Lag 2, men adskiller sig navnlig
ved det store Indhold af Glaukonit. Aragonitskaller ret
velbevarede, ofte fladtrykte. Danienforsteninger ret frem-
treedende. Mange grontfarvede Skaller.

4. 6,79—T7,04 m. Ret haard Gregnsandsmergel = JOHNSTRUPS
gronne Sandsten med store, uregelmsessige Klumper af
Fosforit og grove Korn af blaagren Glaukonit. Meget

" lidt Lerslam, lidt Kvartskorn og talrlge Spongienaale. -
Kalksandet udger Hovedmassen af Bjzrgarten. Korn-
storrelsen stiger noget nedefter. Aragonitskaller nogen-
lunde velbevarede, ofte fladtrykte; mange Danienforste-.
ninger, ,

5. T7,14—8,38 m. Faste Benke af Grgnsandsmergel. Glaukom-
ten mere finkornet end i 4 med tilsyneladende aftagende
Kornstorrelse nedefter. Hovedmassen af Bjsergarten be-
staar af Kalksand, Lerindholdet overordentlig ringe, kun
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lidt Kvartssand. Danieﬁforsteninger dominerer Lagene.
Fra en Dybde af ca. <+ 7,7 m og nedefter er Aragonit-
skaller meget daarlig bevarede og ofte ganske fladtrykte.
Dette gezlder forpvrigt Resten af Lagserien.

. 8,38—8,44 m. Fuldsteendig usammenhzngende, graat, glau-
konitisk, svagt leret Kalksand, ganske opfyldt af Danien-
forsteninger og svarende til Proven af JOHNSTRUPs Grus-
lag med Kridtforsteninger. .

. 8,4¢—935 m. Faste Bsznke af Grensandsmergel, - hoved- . .

. sagelig bestaaende af ret groft Kalksand. Lerindholdet

" ubetydeligt. Glaukoniten foroven i Lagserien betydelig
grovere end i Lag 5; Kornsterrelsen aftager dog atter .
‘noget ned gennem Lagene. Danienforsteninger dominerer
og findes koncentrerede paa samme Maade som i Lag 6
i to Niveauer. Det forste danner Fortszttelsen af Lag 6
og gaar til <+ 8,52; det indeholder tillige daarligt bevarede
-Skaller af store Muslinger. Det andet Niveau ligger mel-
lem 9,38 og —= 9,45 m. Umiddelbart under det sidste
Niveau -findes i Lagene en Del Rullesten af uheerdnet,
lyst Kalksand. I den nederste Bank fra 9,5+—9,51 m er
der iagttaget en begyndende Hwerdning, der tager til ned
imod Grensandskalken. Af den nederste Del af Banken
er man, omend med noget Besveer, i Stand til at forfaer-
dige Tyndsnit direkte. . :

. 9,81—10,7 m. Kompakt, sejg Grensandskalk, forneden-
Forsteningskonglomerat, svarende ganske til Grensands-
kalken i Sydhavnen. Denne Kalkbznks Overflade!) er
jeevnt belget og viser sig som en typisk Herdningsover-

" flade af samme Art, som man kan se paa Benke af Salt-
holmskalk, der ligger omgivet af uhzerdnet eller svagt
hezerdnet Kalksand. Man kan iagttage Forsteninger, der

. for en Del er indesluttede i den haarde Kalksten, medens

. Resten rager op i den svagt herdnede Gronsandsmergel .

1) Det var denne Overflade, der af HARDER formodedes at vzre

isskuret. De Merker, der findes paa enkelte af Stykkerne i
~ JOHNSTRUPs Boreprgve, er Slagmwmrker af Faldmejselen, der an-

vendtes ved Boringen. Ganske tilsvarende M=rker findes nemlig
" paa et Stykke i JonNsTRUPs Boreprgve af Saltholmskalken.
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oven over Grgnsandskalken. Denne Kalksten hgrer saa-
ledes med til den overliggende Grensandsserie og er kun
en nedre, heerdnet Horisont, hvis Herdning staar i- For-
bindelse med en tilsvarende Hezerdning af den underlig-
gende Kalksandskalk.
9. '10,17—10,18 m. Ved Spraengning i Bunden af anden
lykkedes det at faa et lille Stykke Grgnsandskonglomerat
_ op, der viser Kontakt med typisk Kalksandskalk. Da Kvar-
teerlagene efter det sidste Spreengningsforseg styrtede
- ned i Brenden, lykkedes de’c ikke at faa mere af Kalk-
sandskalken op.

\

Ved denne Undersogelse af Paleocsenlagene fandtes kvar-
tere Indblandinger i Lag 1 og stedvis helt ned i Lag 2.
Der iagttoges endvidere tydelige Vidnesbyrd om en ret an-
selig Sammentrykning af Lagene, vel nok som Fglge af
Isbelastningen under Istiden, men ingen Tegn paa Horisontal-
forskydninger af enkelte Lag i Forhold til andre.

Den ret skarpe Grense mellem Lagene 2 og 3 kan, saa vidt
det i @jeblikket kan ses, ikke vaere nogen vigtig geologisk
Grazense. De samme paleoceene Arter gaar igen i begge Lag,
dog er Faunaen noget rigere i Lag 8 end i Lag 2. Greensen
er fremkommet ved en ret pludselig Stlgnmg i Mengden af
udskyllet Lerslam i Paleocznhavet; '

Efter de tidligere Beretninger har man haft den Opfat-
telse, at Lagene umiddelbart over Gronsandskalken bestod af

"1gst Gronsand med en Mezgtighed af 3’ 2”. Den ny Gravning

" bringer en Revision af denne Opfattelse, der vasentlig

beroede derpaa, at man kun har haft knuste Skylleprover
af Bjsrgarterne til Disposition, idet den reducerer det lose
Grensand til kun at omfatte det 6 cm tykke Lag 6.

I Fig. 5 er der ved Hjzlp af en Rekke Analyser, velvil-
ligst udfert af Ingenior, cand. polyt. JOHS. ANDERSEN, vist,
hvorledes Kalkprocenten varierer gennem Lagserien. Den
' hgje Kalkprocent, som karakteriserer alle Lagene, serlig
5—9, skyldes forst og fremmest et overordentlig stort Ind-
hold af Kalksand i Lagene, i nogen Grad naturligvis ogsaa
de i Lagene indesluttede Forsteninger. Ved en Syrebehand-
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ling efterlader Lagene 1——3 sig en Del Ler's]am; for de under-
liggende Lags Vedkommende trzeder Lerslammgt mere og
mere tilbage i Syreresten, og den kommer til hovedsagelig at
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Fig. 5. Diagram visende CaC0; %s Storrelse i forskellige Niveauer af den "

paleoczene Lagserie, -

bestaa af Glaukonit baade i Form af Korn og Slam og en
ringe Mengde Kvartskorn. Kalksandet, der spiller en saa
fremtraedende Rolle, er uden Tvivl opstaaet ved Nedbryd-
ning af Danienkalksand, og fra disse Lag stammer endvidere
“det store Kontingent af Danienforsteninger, der ganske do-
minerer Lagene 4—9 og heller ikke savnes ganske i de gvre
-Lag. Danien-,Faunaen” i den paleocene Serie er ganske
identisk med Faunaen i de underliggende Danienlag, -som
man kender fra.flere Steder under Kebenhavn. o
Paa Pag. 378 har jeg udtalt den Formodning, at JOHNS-
- TRUP har skennet Hgjdeforskellen mellem de to Niveauer,
" hvorfra hans Gravning og Boring skal regnes, for ringe.
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Til Begrundelse héraf skal anfores: Faststaaende Paleocen
begynder i JOHNSTRUPs Profil i praktisk talt samme Niveau
som i Brenden fra 1930 (se Fig. 1). JOHNSTRUPs Lag 1 og 2,
der ganske svarer til mine Lag 1 og 21), har en betydelig
" storre M=gtighed (4’) end Lagene i Profilet fra1930 (65 cm).
Hertil skulde svare, at Grensandskalken, der i de to Pro-
filer har meget ner den samme Maegtighed, hos JOHNSTRUP
skulde befinde sig paa et ca. 60 cm lavere Niveau end i Pro-
filet fra 19302). I JoHNSTRUPs Profil ligger imidlertid Gren-
- sandskalken noget hgjere end i Profil 1930. '

Sundkrogen. 1‘920.‘ Vestre Gasverk .
- CA I (O . 1930
Ler-Serie > lgm | > 28m 1 > oesm ‘
Gronsands-Serie | > I1sm 20m | > 25m 821m
Grensandskalk >1,1m 0,82 m 0,35 m
’ Gronsand-- .
Gronsandskalk = 3im | > 8s2m 351 m

I ovenstaaende Skema er opfport Lagmesgtighederne fra
Vestre Gasverk 1930 sammenlignet med Maegtighederne fra
tre Boringer i Sundkrogen. Som man ser, synes der at vere
temmelig god Overensstemmelse mellem de.to Lokaliteter.
Den forskellige -Maegtighed af Gronsandskalken er kun at
betragte som et rent -sekundsert Fenomen.

Om Faunaens Fordeling i den for nylig fremdragne Lag-
serie fra Vestre Gasveaerk er det paa dette Tidspunkt, hvor et
stort Sleemmearbejde forestaar, for tidligt at udtale sig med

1) Lagene 1 og 2 gaar jevnt over i hinanden; det beroer derfor paa
et Skgn, hvor man vil sztte Grensen mellem dem. Uoverensstem-
“melsen mellem Meagtighederne af JoHNsTRUPs Lag 2 (2') og mit
Lag 2 (43 cm) er derfor ikke af stgrre Betydning.

2) Adderes Maalene for JOHNSTRUPS Gravning og Boring, bliver
" Grgnsandskalkens gvre Kote 10,5 m, hvilket svarer bedre til )
‘Forholdene i det nye Profil.
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Bestemthed. For Lagene 1—4’s Vedkommende gwxlder, saa
vidt jeg kan skenne, samme Fordeling af Formerne, som af
HARDER angivet fra Sundkrogens- Ler, Finsand og lerede -
Greonsand; dog er Aragonitmuslingerne i Lag 3 og 4 nzppe

~ mere dominerende end Sneglene. Faunaen i Lagserien under - ‘

. Lag 8 indtil Gronsandskalken har, bortset fra den lille Prgve
af -JOHNSTRUPs Gruslag med Kridtforsteninger, hidtil veeret
ukendt. Det ser ud til, at Aragonitmuslingerne nedefter tager
noget til i Forhold til Sneglene, men igvrigt klzeber der den
Mangel ved disse Lag, at Aragonitskallerne gennemgaaende
er meget slet-bevarede, hvilket i hgj Grad v1l vanskeligggre
Bestemmelsen af Materialet. '

Ved den fortsatte Nedrivning af de. gamle Gasbeholdere -

paa Vestre Gasvaerk maa man haabe, at der vil blive Lejlighed
til at studere den gvre Del af Lagserien (Lagenel—4) i storre
Udstrzkning og paa Steder, hvor den er bevaret i storre
Mzgtighed end i Bronden fra Gasbeholder Nr. VI. I denne .
Afdeling af Lagserien er de paleoczene Forsteninger som
navnt bedst bevarede, og det er herfra, at den af v. KOENEN
beskrevne Fauna stammer. Faunaen fra disse Lag omfatter
betydelig flere Former, end v. KOENEN har haft forelagt, og
det vil derfor vere af Betydnmg at faa indsamlet mere

Materiale i ikke alt for fragmentariske Eksemplarer. Dette

" 'kan kun opnaas ved systematisk Gennemgang af store Kvan-

titeter af Lagene; navnlig for de storre Formers Vedkom-
- mende er.store Kvantiteter ngdvendige, da disse Former i
Virkeligheden ikke kan siges at veere serlig hyppige.
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/
Zusammenfa'ssung

' Die paleoziine Schlchtenvolge bei Vestre Gasverk
1n Kopenhagen,

Durch die von A. vON KOENEN im Jahre 1885 veroffenthchte Mono-
graphie: , Ueber eine Paleociine Fauna von Kopenhagen”, wurde man
zum ersten Male mit einer eigentiimlichen Tertisrfauna bekannt ge-

" macht, die. Schlchten entstammte, die direkt auf der dénischen Stufe

lagerten. D1ese Schichten waren 1868 von JOENSTRUP bei Ausschachtun-
gen fiir die Gasanstalt: Vestre Gasvaerk in Kopenhagen entdeckt wor-
den, wurden aber nur in einen ganz kurzen Referat (1) von JOHNSTRUP
selbst erwdhnt., Wahrend somit die Fauna der Schichten schon friih
bekannt gemacht worden war, so blieben die Stratigraphie und Petro-
graphie eine Reihe von Jahren hindurch ziemlich unbekannt. In Arbei-

‘ten von GRONWALL 1904 (2) und HARDER 1922 (3) sind einige Aus- -
‘kiinfte, die Noten und Profilzeichnungen aus dem Nachlass JOHNSTRUPS

entstammen, publiziert worden, dit mit den aufbewahrten Schichten-
proben zusammen eine Vorstellung von der Schichtenfolge gegeben ha-

- ben. Indessen hat unter den. verschiedenen Geologen keine Ubereinstim-

mung in der Auffassung des Profils geherrscht., Eine Partei (RgrRpAM
(6), HARDER (8)) hat geltend gemacht, dass das Vorkommis als Glazial-
schollen zu deuten sei. HARDER hat ausserdem eine Hypothese aufge-
stellt, wonach dié Schichten gleichalterig mit dem Saltholmskalk
uwnd dem Korallenkalk von Faxe seien, und stiitzt sich hierbei u. a.
auf die in den Schichten in grosser Anzahl vorkommenden Danien-
fossilien. Eine andere Partei (GRONWALL (2), der Verfasser (9, 10),
MrtHERS (11), RAVN (12), §pum (13)) hat die Schichten als anste-
hend aufgefasst. GRONWALL hat die unterste Schicht: einen glaukomtl-
schen Kalkstein ((Oberen) Craniakalk) als dem Danien zugehbrig
angesehen, wihrend der Verfasser ihn fiir einen gehirteten Horizont
im untersten Teile der Paleozinserie gehalten hat. Dieser letzten Auf-
fassung haben MILTHERS, RAVN und @DUM beigestimmt. )

Im Sommer 1930 ist eine Brunnengrabung (Fig. 2 und 3) unter
der Leitung des Verfassers in unmittelbarer Nihe von der klassischen
Lokalitit JOHNSTRUPs ausgefiihrt worden, und dabei hat sich ergeben,

" dass die Schichten sich auf primérer Lagerstitte befinden, und dass

der glaukonitische Kalkstein mit den hangenden Schichten eine Einheit
ausmacht. Das Profil des Kopenhagenér—Paleozans setzt sich aus fol-

kgenden Schlchten zusammen (Fig. 4)
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1. Schwarzer Ton ......cccceeeriiiiiiininiiniiiiinnnnns erreererereseanenans >22 em
2. Dunkelbrauner, gefleckter Ton ........c.cccieceveenrnnne POTRR . 43 em
3. Gefleckter, ‘glaukonitischer Mergel ............ eeerrereenrrerens .. 19 em
4. Feste Binke von glaukonitischem Mergel (in den oberen

Teilen mit PhoSPhOTIten) .....cccecverveerseessvereeseessversneenes 159 em

. 5. Loser, glaukonitischer. Mergel mit Anhiufung von Damen- v

FOSSIHEIL tivinininiieiiiiiiiniurniniesioiraiitissoiesirnsorstnnnenesshnnais 6 cm
6. Feste Binke von glaukonitischem Mergel (unten mlt Gerolle * -

von losem Saltholmskalk) ......cococevevieriiriieieiorninninasianenns 137 em

7. Glaukonitischer Kalkstein ......cceveveeeiinineirniierececaneeecenannes 36 .ecm
8. Saltholmskalk: (Da.nien). ' ‘

: Die Sc}nchten sind durch des Inlandeises wihrend der Eiszeit etwas
plattgedriickt worden, und die tonigen Lagen 1—2 sind auch stellen-

weise mit Morinenmaterial, das in Spalten des Tones eingedrungen
ist, ,imprigniert”, Quartire Gemengteile sind sonst gar'nicht beobach- -

- . tet worden. Die Schichten sind also, von der Plattdriickung abgesehen,

als auf uhgestérter, primirer Lagerstitte liegend -aufzufassen.

Die von v. KOENEN erwihnte Paleozinfauna entstammt den Schich-
ten 1-3; paleozéine Arten sind aber doch nicht nur auf diese Schichten be-
schrinkt, sondern befinden sich auch in'den Schichten 4—7, Mehr oder
wenig abgerollte Danienversteinerungen sind bereits in den Schichten
1 und 2 beobachtet worden; in Schicht 3 sind sie in ziemlich grosser
Anzahl -vorhanden und in den untersten Schichten ungemein hiufig.
Sie treten hier in gewissen Horizonten, z. B. im Schichte 5 und im unte-
ren Teile des glaukonitischen Kalkstein, als Fossilkonzentrationen auf.
Der ganze Schichtkomplex besitzt einen sehr grossen Kalkgehalt, zuneh-
mend mit der Tiefe (Fig. 5). Dieses ist auf den grossen Gehalt von Kalk-
sand zuriickzufithren. Die Schichten 1—2 enthalten betrichtliche Mengen
von Tonschlamm. Der Tongehalt nimmt von oben bis unten allmzhlich"
ab, 50 dass er in den Schichten 4—7 ganz unbedeutend ist. In diesen’
Schichten bestehen die Siureriickstinde hauptsichlich aus Glaukonit-
" kérnern, Glaukonitschlamm und kleine Quantitiiten'von Quarzksrnern.

Die hier erwihnte Paleozinserie ist, wie ich im Jahre 1920 mach-
gewiesen habe, von. den oberen Danienschichten. (Saltholmskalk "oder
,Unterer Craniakalk”) durch eine Diskordanz getrennt. Wiahrend der
Transgression des Paleozinmeeres sind die oberen Danienschichten' der
Brandung zum Opfer gefallen und ihre Bestandteile: Kalksand und
Fossilien sind in die Paleoziinschichten eingebettet worden, daher.der
" grosse Kalkgehalt des Paleozéins. Die ,Danienfauna” der Paleozéin-
schichten ist mit der Fauna der oberen Danienschichten in Kopenhagen
ganz identisch, und es liegt nahe daraus die Folgerung zu ziehen, dass -
die Bestandteile dieser ,Danienfauna” sich auf sekundirer Lager-
stitte befinden. :
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