De kebenhavnske Gmnsandslag
og deres Placering
i den danske Lagrxkke.

Med'et Skema over det danske Paleoczn.

af .

Alfred Rosenkrantz.

I

= e > i

Meddelelser fra Dansk geélogisk Forening. Bd. 6. Nr. 23.
= — . — -

1924,



Ansvaret for Afhandlingernes Indhold paahviler Forfatterne.



Indledning.

I en for nylig udkommet Afhandling: Om Grensen
mellem -Saltholmskalk og Lellinge Greonsand, fremsatter
Pour Harper en Hypotese vedrgrende Placeringen i den
danske Lagreekke af de fra Vestre Gasveerk og Sundkrogen
kendte blede Mergellag. Lagene opfattes som Blokke i
Morznen og er som saadanne transporteréde et vist Stykke
under Istiden. Blokkenes Hjemsted kendes altsaa ikke, og
det er derfor uvist, om disse Aflejringer har deres Plads i
Lagreekken over Lag lig dem, de i @jeblikket hviler paa.
Gennem en Raekke Overvejelser af veesentlig faunistisk Natur
- naar Harper frem til at opstille sin Hypotese, der gaar ud
paa, at Lagene ikke oprindelig harer hjemme paa den Plads
i Lagrekken, de nu indtager, men er at anbringe et eller
andet Sted i den yngre Danienlagreekke. Denne Hypotese,
der skulde angive den i Qjeblikket sandsynligste Placering
af nevnie Lag, har, som jeg senere skal godtgere, naeppe
" nogen som helst Sandsynlighed for sig. De ret vidtgaaende
Slutninger, som HARDER drager paa Grundlag af Hypotesen,
maa jeg derfor betegne som uheldige.

Om det foreliggende Emne har jeg tidligere haft Lejlig-
hed til at ytre mig, nemlig i min Afhandling: Craniakalk
fra Keobenhavns Sydhavn. De Anskuelser, jeg der frem-
satte vedrerende Lagene fra Vestre Gasveerk, mener jeg
stadig vaek at maatte fastholde som givende den sandsyn-
ligste Forklaring paa Lagenes Omfatning og - Placering.
. Disse Lag og de senere opdagede herhenherende Lag fra
Sundkrogen er efter min Mening at betragte som i Hoved- -
sagen faststaaende, og deres Plads i Lagrakken er over de
Lag, de hviler paa.
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Efterfolgende Fremstilling, hvori jeg skal soge at begrunde
. mit Standpunkt paa en bedre Maade, end jeg i 1920 formaaede,
. indledes med en Oversigt over de kebenhavnske Forekom-
ster. Af flere Grunde er der ikke gjort Rede for Gangen'i
den historiske Udvikling af Kendskabet til Lagene. En Rede-
gorelse herfor findes i den nwvnte Afhandling af HARDER.

Hovedindholdet af denne Afhandling blev meddelt i et
Foredrag i Dansk Geologisk Forening, den 30. April 1923.

Kabenhavn, den 8. Juli 1924,
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De kebenhavnske Lokalitetcr.’

De kebenhavnske Grensandslag findes i Byens wostlige
og sydlige Del, swxrlig langs Havnen fra Sundkrogen til den
nordlige Del af Sydhavnen. Lagene udger ikke noget sam-
menhangende Omraade, idet Isen under Istiden har bort-
eroderet dem over storre Straekninger og slidt sig videre
ned i deres Underlag: Danijenéts Kalksten. I Gjeblikket
kan man sondre mellem to Omraader med Gronsandsaflej-
ringer, de benzvnes: 1. Sundkrog-Omraadet, 2. Vestre Gas-
veerk-Omraadet, efter de Lokaliteter, hvor Lagserien er
_ fuldsteendigst bevaret. Grensandslagene har som Fglge af

Iserosionens ulige Styrke de forskellige Steder ikke samme
 Magtighed overalt. Det kan derfor ikke afgares, om Gren-
sandslagene indenfor hvert af de to Omraader danner.et
ubrudt Dakke over Danienlagene, men der foreligger ikke
Vidnesbyrd, der modsiger dette,

Med Hensyn til den Nomenklatur, der i det folgende
vil blive anvendt for Lagene, bemsrkes folgende:

Gronsandslagenes Underlag udgoeres paa alle Lokaliteter
af mere eller mindre haerdnet Kalksand, disse Lag bensev-
nes under et Kalksandskalk. Denne Benwvnelse erstatter
Navnet Nedre Craniakalk, som jeg tidligere har anvendt
rent provisorisk.

. Ved Inddelingen af Grensandslagene folger jeg i Hoved-
sagen den af HARDER givne Inddeling. Lagene er alle meget
kalkholdige, men Kalkprocenten er storst i de nedre Lag
og aftager opefter i Lagene. Den svre Del af Lagserien
karakteriseres ved sit Lerindhold, der er storst i de gverste

. Lag og aftager i det store og hele nedefter. Lerindholdet
bevirker, at Bjergarterne hanger sammen, bedst de gverste,
mindre godt de nedersie. Lagseriens nedre, meget kalk-
holdige Lag indeholder kun Ler i ubetydelig M=ngde, dog
‘stor nok til at meddele Bj®rgarterne en graalig Farvefone
De underste Lag, som hviler paa Kalksandskalken er i de
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fleste Tilfeelde haerdnede til en haard Kalksten og indeholder
ofte ned imod Grznsefladen med Kalksandskalken et Kon-
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Fig. 1. -1. Sundkrogen. 2. Frihavnen. 3. Larsens Plads.
4. Xnippelsbro. - 5. Vodroffsvej. 6. Gammel Kongevej 33.
7. Vestre Gasvzrk. ‘8. Enghave Brygge. 9. Sydhavnen,
Udgr. II. 10. Sydhavnen, Udgr. I. Cirkler angiver Lokali-
teter (rimeligvis alle) med Kalksandskalk. Cirkler med Prik
i er Lokaliteter for yngre Bryozokalk. Paa Kortet er ind-
tegnet 10-Meterkurven for den przkvartere Undergrund.
Efter Generalstabens Kort: Kebenhavn i 1:100000.
Maalestok 1 :75000.

glomerat af Kalkrullesten og Forsteninger. Det for denne
‘Kalksten af mig rent forelgbig anvendte Navn @vre Crania-
kalk bortfalder. Glaukonit er til Stede i samtlige Lagseriens
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Lag, rigeligst i de nederste Lag, som derfor er i Besiddelse
af et gronligt Farveskaer. ‘
Den samlede Lagserie omfatter folgende Lag:
' Morkegraat, stift Ler.

Brunt, leret Finsand.

Leret Grensand.

Usammenhzngende Grensand.

Gronsandskalk (£ Konglomerat).

Kalksandskalk med Flint.

Lagserien bestaar de fleste Steder kun af de nedre Lag
fra og med Gronsandskalken, idet de bladere Lag er bort-
eroderede. Ved.Vodroffsvej er Lagserien noget afvigende,
idet Gronsand hviler paa Kalksand, begge Bjeergarter er kun
i ringe Grad herdnede. ‘

Sundkrog-Omraadet.
Alle Dybdeangivelser regnes i det efterfolgende
fra Havets Middelvandstand.

1. Sundkrogen. 1920—21. Boring A og B, 90 m fra
Vestkaj i Fundamentudgravning til Sydkaj. A blev udfert
af Folkene, der var beskeftigede i Udgravningen, og til en
Dybde af 13,3 m; B udfertes af Mag. scient. CHR. POULSEN
og Forfatteren i September 1920 paa omtrent samme Sted og
til en Dybde af 14,563 m i den Hensigt at supplere det fra A
indvundne Prgvemateriale. Gronsandslagene begyndte ved
10,8 m, men var bortgravede til en Dybde af 11,5 m. Meagtig-
heden var > 3,73 m. Lagfolgen var: Markt Ler ca. 1,2 m,
Brunt Finsand ca. 0,7 m, Gronsand > 1,8 m. Grensandet
var allerede i en Dybde af 13 m ret groft og blev. derefter
mere og mere usammenhsengende nedefter. Den sidste,
nogenlunde sammenhsengende Prove bragtes op fra 14,2
m’s Dybde. Herunder boredes endnu 33 cm i Grensand,
der farvede Vandet, som strommede op af Borehullet, sterkt
gront. S ]

Ved to Boringer, der bhekostedes af Kobenhavns Havne-
veesen og udfertes omkring Aarsskiftet 1920—21, fremskaf-
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fedes et meget veerdifuldt Materiale til Belysning af Lag-
falgen.

' Boring I. 90 m fra Vestkaj, 30 m fra Sydkaj. Gren-
sandslagene begyndte i en Dybde af 10,2 m. Megtigheden
var > 5,9 m. Lagfelgen er: Markt Ler ca. 2 m, brunt Fin-
sand ca. 0,8 m, leret Grgnsand ca. 2 m, Grensandskalk
> 1,1 m. De gverste 30 cm af Grensandskalken var lettere
at bore i end de nederste 80 cm.

' Boring II. 5 m fra Vestkaj, 10 m fra Sydkaj. Gmnsands-

lagene begyndteien Dybde af 11,5 m, Megtigheden var ca. 3.3
m. Lagfolgen er: Leret Gronsand ca. 2,5 m. Gronsandskalk

0,82 m, Kalksandskalk 0,05 m+. Kalksandskalken var af-
smittende paa Redskaberne, men herfra og til som HARDER
at slutte, at det drejede sig. om en bled Kalksten, er et
stort Spring. Efter alt foreliggende var Kalksandskalken ret
haard. I 14 m’s Dybde indeholdt Gronsandet en Flintesten i
Kontakt med et tyndt Overfladelag af Kalksandskalk samt

desuden en De! hvide Forsteninger. Dette Forhold kan

tyde paa, at Lagene er noget forstyrrede paa dette Sied.

Det kan tillige anfores, at Lagenes Overkant fra Pumpe-

brend til Hjornet mellem Syd- og Vestka] faldt ret brat fra

11,5 m til > 124 m.

Langs Kanalen til Bortledning af Vandet i Udgravningen
iagttoges tet ved Pumpebrenden lidt opgravet, leret Gron-
sand, umiddelbart herved og videre til ca. 50 m fra Vestkajen
brunt, leret Finsand, der jeevnt gik over i morkegraat Ler,
som kunde foelges til 140 m fra Vestkajen, idet det blev mere
og mere fedt jo Izngere Ost paa, man kom. Ude i Bassinet
ragede ca. 55 m fra Sydkaj og 60 m fra Vestkaj et Parti
morkt, stift Ler indtil !/ m op over Bassinbunden, det
havde en Udstrzkning i V—@ paa ca. 20 m, i N—-S ind-
til 10 m og var noget federe end Leret 140 m fra Vestkajen.
I Udgravningerne til Sydkajens Fundament var Forholdene
de samme som langs Kanalen, kun var Graznserne mel-
lem  Bjeergarterne vistnok belxggende lidt leengere fra Vest-
kajen.

Paa Grundlag af ovenstaaende, der giver en Oversigt
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over samtlige gjorte Iagttagelser, kan man slutte, at Lagene
rimeligvis falder svagt i omtrent vest-sstlig Retning. For- '.
holdene i Sundkrogen er udferligt omtalte af HarpER, hvis
Fremstilling jeg kan bekrazfte for de fleste Punkters Ved-
kommende. Grensandet fra den vestlige Del af Fundament-
udgravningen har jeg dog ikke selv set, derimod har jeg
paa andre Punkter kunnet tilfgje supplerende Oplysninger
til det af HarDER meddelte. S

2. Frihavnen. Gregnsandslagene fra denne Lokalitet er
omtalte af Rosenkizr (1895), af hvis Beskrivelse folgende
fremgaar. Ved Midtermolen skod Kalksandskalken op- i
Morznen som en lille Banke. Langs Siderne af Kalkbanken
laa Grensandslagene, der ved Boringer kunde forfolges over
til @stmolen, hvor de stak op i Morenen som en langstrakt
Banke med Leengderetning S—N. Ved Hjelp af Boringer
kunde RosenNkJER paa to Steder konstatere, at Grensands-
lagene hvilede paa Kalksten (rimeligvis Gronsandskalk).
Paa Borestedet midt for Midtermolen og 150’ fra Tver-
dzmningen havde de blade Gronsandslag en Mzmgtighed af
1,85 m. Ved det andet Borested ved @stmolen midt mellem
Tverdeemning og Midtermole var Lagene 0,97 m tykke.
Paa begge Sider af Tverdemningen ude ved @stmolen
gravede man temmelig dybt ned i Gronsandslagene, men
her var de saa magtige, at de ikke var gennemborede i
1,88 m Dybde. Paa Grundlag af RosenkiErs Oplysninger
kan man ikke danne sig noget Skon over, hvor stor Maeg-
tighed, de blede Gronsandslag kunde naa, idet’der ikke
gives Besked om, hvor hejt de ragede op over Bassinbunden
i Udgravningen ved @stmolen. Lagene beskrives kun kort, -
men det er utvivilsomt, at de svarer godt til Lagene i Sund-
krogen. I de overste Lag fandies mange Snegleskaller
(ganske som i de gvre Lag i Sundkrogen), nedefter pregedes
Lagene af gronne Korn, Crania, Hajtender og Serpularer
(som Grensandet i Sundkrogen). En Prove, der ganske vist
ikke stammer fra faststaaende Lag, men derimod fra en
Blok, der af ROSENKJER er betegnet som overensstemmende
med disse, bestaar af leret, godt sammenhzngende Gron-

‘
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sand. Ved Sleemning er der udvundet talrige, rullede, mest
grentfarvede Kalkspatforsteninger samt en Del Fragmenter
af Aragonitskaller og en smukt bevaret Skal af Arca prae-
scabra. Kalksandskalken ved Midtermolen var meget haard
og steerkt forkleftet, og overst laa, som ogsaa Rerpam (1897)
gor opmerksom paa, talrige Stykker af konglomeratisk
Greonsandskalk svarende til den fra Larsens Plads. Det
er derfor at antage, at de blede Lag i Frihavnen hviler
paa et Lag Gronsandskalk i Lighed med Lagene i Sund-
krogen. _

3. Larsens Plads. Ved Opmudringsarbejde i- Havnen
1890 opbrakkedes i ca. 7,85 m’s Dybde en Mengde Stykker
" af et Lag Gronsandskalk, der hvilede paa haard Kalksands-
kalk. Gronsandskalken bestaar overvejende af et Konglo-
merat sammensat af Forsteninger og enkelte Kalkrullesten
af en graalig Bjeergart. Grundmassen er en lys Bjeergart, der
er forkislet. Ved Oplesning i Syre efterlades et svampagtigt
Kiselskelet med Aftryk af Konglomeratets Kalkspatbestand-
dele. Tilbage bliver, som Rerpam (1897) meddeler, end-
videre en Rest bestaaende af Spongienaale og forkislede
Forsteninger samt Glaukonitstenkaerner af Foraminiferer,
Glaukonitkorn og Kvartskorn. Kalkrullestenene er noget
forkislede. Foruden Konglomerat ses paa enkelte Stykker.
Rester af en mere fossilfattig Gronsandskalk. Konglomera-
tets Lejring paa Kalksandskalken frembyder interessante
Enkeltheder. Grensen er altid skarp mellem de to Kalk-
sten. I saa godt som alle Stykker findes tet op imod
Graensen el Flintlag i Kalksandskalken kun adskilt fra
Gronsandskalken ved et faa.Millimeter tykt Lag af forkislet
Kalksandskalk. Grensefladen forlgber i disse Tilfeelde me-
gel uregelmeessigt og Grensandskalken gaar ned i Hulrum
og Kanaler i Flinten (se ogsaa Fig. 3) dog stadig adskilt
fra Flinten ved det tynde, forkislede Kalklag. Disse Forhold
tyder bestemt paa, at Flintlaget har veret dannet, den-
gang Grensandshavet bred ind over Danienlagene. Det har
da. paa fortrinlig Maade kunnet sztte Bom for Nedbrydnin-
gen af Kalksandskalken. Denne Opfaitelse af Tidspunktet
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for Flintens Dannelse bestyrkes gennem lagttagelser fra
Sydhavnen (se pag. 15).%)

4. Knippelsbro. Kun ubetydelige Rester af fossilfattig
Gronsandskalk er set i Hulheder i Kalksandskalkens Over-
flade i en Dybde af ca. 9,4 m (BrRUNNICH NIELSEN 1910).

Vestre Gasvark-Omraadet.

5. Vodroffsvej, (Bryggeriet). De af ForcuuamMMeRr 1864
og JounsTrUP 1873 indsamlede Prover er overensstemmende.
Gronsandet begynder i en Dybde af 5,4 m og er 0,56 m meegtigt.
Gronsandslagene udgores her af morkt, glaukonitholdigt Kalk-

Fig. 2. Grensand i Kontakt med Kalksand fra Vodroffsvej 1.
I Kalksandet et skraat Snit gennem et Borehul udfyldt med
Gronsand.

*) I: Om krokodilfynden i Skanes yngsta krita. (Geol. Foren.
i Stockholm IForh. Bd. 45, pag. 546) meddeler TroEDssox, at to af
de Gastroliter, han har fundet ved Skelettet af Thoracosaurus
scanicus TROEDSSON, bestaar af Danienflint, et interessant Bevis for,
at der allerede har veeret dannet Flint i Danienlagene under Danien-
tid. Skelettet er fundet i Bryozokalken ved Limhamn.
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" sand uden udprzeget konglomeratagtige Partier. Nogle Lag er
mere lerholdige end andre og som'Folge heraf morkere end den
omgivende Bjergart (se Fig. 2), den herved fremkomne Lag-
deling forleber parallel med den yderst regelmaessige Grense-
flade med Kalksandet. De to Bjergarter Kalksand og Gron-

.sand er herkun lidet hterdnede og kan let smuldres mellem
Fingrene. Kornsterrelsen er den samme for begge Bjaerg-
arter, og det ligger ner at antage, at Gronsandet er omlejret
Kalksand tilfert en ringe Maengde Ler og Glaukonit. Ifslge
JonnsTrup (1878) skal der ved det nezer beliggende Svanholm:
findes et lignende'Gmnsandslag, som det her omtalte.

6. Gammel Kongevej 33 — Vesterbrogade 54. Ved
Brendboring 1877 og Brendgravning 1890 traf man her Gron-
sandskalk i en Dybde af 6,8 m. Megtigheden var ca. /2 m,
Underlaget kendes ikke. Bjeergarten er i Besiddelse af en
vis Lagdeling, idet den bestaar af konglomeratiske Lag
vekslende med-mere fossilfatlige Lag. Disse er overvejende
i de overste Dele og udgoer det overste Lag. Dette er tem-
melig bledt, kan kun med Besvier smuldres med Fingrene,
det nermer sig i Udseende til Grensandet fra Vodrofsvej.

7. Vestre Gasvaerk. Med Hensyn til denne Lokalitet
henvises til HARDER'S udferlige Redegorelse. Kun nogle
Hovedpunkter skal her nsevnes. Ved Udgravning til den
sydligste Gasbeholder 1868 iagttoges folgende Forhold dels
i selve Udgravningen dels ved Boring: Grensandslagene
begyndte i-en Dybde af 5,93 m. Den gvre lerede Afdeling af
Lagserien (morkt Ler, leret Finsand, leret Gronsand) var 1,68
m maegtig, det usammenhsengende Grgnsand havde en Tyk-
kelse af 1- m, Grensandskalken af 0,35 m og Kalksands-
kalken af 0,03 m*. Grensandskalken, der-synes at veare
vel afgraenset mod Grensandet, stemmer overens med Gron-
sandskalken fra Gammel Kongevej. 11874—75 og 1877 fandt
man atler Grgnsandslag, denne Gang lsengere mod Nordest,
dels iagttoges de ved Udgravning til to nye Gasbeholdere,
dels ved Arbejder i Gasverkshavnen. Man traf ved disse
Arbejder kun Lagseriens gverste Lag, det merke Ler, og det
var flere Steder tydeligt forstyrret af Isen og presset op som
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Flager i Morznen; nogle Steder var Lagene borteroderede til
stor Dybde. Ved en Rakke Boringer 1874 fandtes Lagene
aabenbart mindre forstyrrede i Dybder fra 6,28—7,53 m
(se nermere pag. 21). Dette Niveauinterval laa lavere end
Lagenes Overkant fra 1868, hvilket rimeligvis staar i For-
bindelse med, at Lagene falder svagt fra den forst kendie
Lokalitet til de nye. Det morke Lerlag fra Boringerne 1874
har rimeligvis en storre Meegtighed end Laget fra 1868; deri-
gennem forklares, at man ved Boringerne har truffet det
indenfor et Interval paa 1,25 m.
8. Enghave Brygge. Ved Ud-
gravning af.en Brond ned til
Tunpelen under Kebenhavns Syd-
havn 1921 naaede man i en Dybde
af 10 m ned i_Grﬂnsandskalk,’der
med en Maegtighed af indtil 30 cm
hvilede paa Kalksandskalk. Gron- g, 5 gyitse visende Gronsands-
sandskalken indeholdt ved Basis kalkensForholdtilFlintlagetoverst
et Konglomerat af Forsteninger Lol andskuken Bnghavediese.
5—8 cm tykt, det overlejredes K = Kalksandskalk.. Ca. Ye.
af mere fossilfattig Greonsands-
‘kalk indtil 25 cm tyk. I Grensandskalkens overste Partier
forekom pletvis Rester af leret Gronsand, kun svagt heerd-
net, indtil 2 em. tykt.. Kalksandskalken indeholdt teet op
mod Grensen med Gronsandskalken et Flintlag, der forholdt
- sig paa lignende Maade som Flintlaget fra Larsens Plads.
Et Eksempel er vist paa Fig. 3.

9. .Sydhavnen, Udgravning II, ved Islands Brygges
Forleengelse. Gronsandskalken naaede paa det hgjeste Sted
sydligst i Udgravningen op til =— 6 m og faldt derfra svagt
mod Nord. De sydligste Partier af Gronsandskalken udmeer-
kede sig ved at vere konglomeratisk udviklede ved Basis.
Konglomeratet havde en Tykkelse af indtil 10 cm og bestod
for sterste Delen af Fossiler. Kalkrullesten var dog ogsaa
hyppige, de kan deles i to Slags: 1. Rullesten af Kalksands-
kalk, Farve graahvid, 2. Rullesten af Kalksandskalk, meorke-
graa med grenligt Sker og grent Overfladelag. Rullesten

G
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Fig. 4. Snit gennem et Stykke konglomeratisk Grensandskalk visende en
Rullesten af Kalksandskalk med Flint. 1. Udgravning 1I, Sydhavnen.

Fig 5. Rullesten af anden Type i 2 Stillinger. 1. Udgravning II, Sydhavnen.

TN
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af sidstnzvnte Type er de hyppigste. Paa Fig. 4 vises et
Stykke Konglomerat i Gennemsnit, det indeholder en Rulle-
sten af forste Type. Den er swrlig interessant derigennem,

at den i Partiet til hejre indeholder Flint, der maa vzere

dannet inden Kalkstykket tildannedes som Rullesten, idet
Flintudskillelsen har influeret paa Rullestenens Form. Rulle-

stenene af anden Type (Fig. 5)*) bestaar af en Bjeergart, som

i den Tilstand, hvori den nu befinder sig, ikke kendes fra
Danienet; den graagronne Farve gor den afvigende fra alle
kendte Danienkalksten. Det kan tilfojes, at disse Rullesten
er gennemsat af Spreekker, udfyldte med krystallinsk Kalk-
spat. Spergsmaalet om, hvorfra denne Bjzrgart stammer,

kan' besvares paa folgende Maade. Bjwergarten var oprinde-

lig svagt herdnet Kalksand af normalt Udseende. Sammen-

hengskraften har paa Grund af begyndende Herdning veeret
saa stor, at Bjaergarten ved Nedbrydning har kunnet formes

til Rullesten. I denne ny Skikkelse, har Bjergarten veeret -
porgs og let gennemirengelig for en glaukonitisk Substans,

der har meddelt den den graagrenne Farve, serlig sterkt
i Yderlaget; dette Overfladelag maa dog maaske snarere
opfattes som et Glaukonitoveriraek over Rullestenene. Im-
preegnation med Glaukonit er ogsaa fremtreedende hos mange -
Kalkspatforsteninger i Greonsandslagene. De kaikspatud-
fyldte Sprekker i Rullestenene er sikkert dannede og ud-
fyldte for Bjergartens Nedbrydning. I Stykker fra Larsens

Plads har jeg set Sprakker i Kalksandskalken helt op: til
Greensen med Grensandskalken, de er alle udfyldte af Kalk-
spat. Bjergarten i Rullestenene af forste Type stammer fra

mere hzrdnede og tillige flintforende Kalksandslag.

*) Disse Rullesten er dels ovale af Form og flade (Fig 5), dels
polseformede. De svarer saaledes godt til de Rulléstqn af Bryozo-
kalk og Skrivekridt, som i Nutiden dannes ved Nedbrydningen af
Klinter som Mgens og Stevns Klint. Neesten alle Kalk- og Kridtrulle-
sten herfra, som er mindre end /3 m i storste Udstraekmng, lader
sig henfare til en af disse to Typer, hvoraf den forste er den
- almindeligste. Den polseformede Type betegner Rullestenenes sid-
ste Stadium for de totalt slides op, den flade Type viser derimod
den Form, Rullestenene forst antager.
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Foruden den konglomeratiske Gronsandskalk kendes og-
saa mere forsteningsfatlig Gronsandskalk overlejrende Kon-
glomeratet. Nordligst i Udgravningen deekkede den direkte
Kalksandskalken over storre Strskninger langs Kajmuren.
Qverst i denne Gronsandskalk fandtes ligesom ved Eng-
have Brygge Rester af merkt, lidt leret Grensand. Denne
Bjeergart har jeg tidligere omtalt under Navnet: Mork Mergel.

10. Sydhavnen, Udgravning I, ved Djaevlegen. Gron-
sandskalken har jeg kun set faststaaende et enkelt Sted paa
5 m’s Dybde. Efter den opbrudte Kalk at demme har den
derimod udgjort Daeklag over Kalksandskalken over et stort
Omraade i Udgravningen. Greonsandskalken herfra stemmer
godt overens med Bjergarterne fra Udgravning IIL

11. Blokke fra Udgravning I, Sydhavnen, fundet i
overordentlig stort Antal i Morenen. De er n=zrmere be-
skrevne af mig 1 en Afhandling af 1923. Grensandskalken
~ mangler ganske konglomeratiske Partier

og hviler paa Kalksandskalk, der i et
Lag tet op mod Grensandsgrensen er
udviklet som -Skalgruskaik (se Fig. 6).
Ganske tilsvarende Bjeergarter kendes ikke

- faststaaende i Kobenhavn; Kalksandet fra
Vodrofsvej har dog noget ner den samme
Grovhed som den fossilfattige Kalksands-

: kalk fra Blokkene. Blokforekomstens .
f!ilg-‘;;»oksf‘:: ‘g;’;‘::‘ Karakter af Lokalmorzne viser, at Blok- .
ningl. a.Grensands- Kenes Hjemsted er at finde i nwrmeste
kalk. . b. Fossilfattiz (3 aqy af Sydhavnen, rimeligvis umiddel-

. Kalksandskalk. e. .
Skalgruskalk. %.  bart syd for Udgravning I.

Ved at kombinere Forholdene paa de tre Lokaliteter i
Sydhavnen (8, 9 og 10) kan det vises, at Grensandskalken
diskordant overlejrer Kalksandskalken. .De Ting, der tid-
ligere er fremdraget fra Lokaliterne 9 og 10 bestyrker, som
fremhzevet af HarpeEr, Formodningen om, at der er Dis-
kordans mellem Lagene, imidlertid kan der anfores flere
ny lagttagelser,- der stotter denne Opfattelse.



. N
UDGRAVNING T UDGRAVNING I BRUND ENGHAVE BRYGGE
- -
8 KVARTER
.................................. P S
i = G tro

E 1, 15

C 1 s | 20

o 57 00 750 20021

Fig. 7. Skemalisk Profil fra Udgravning I til Bronden paa Enghave Brygge i Kobenhavns Sydhavn. Profilet fra Udgrav-
ning II er projiceret ind paa Hovedprofillinien, dets Midtpunkt er fjeernet ca. 100 m fra denne.
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Rullestenene i Gronsandskalkens Konglomerat er et Bevis
‘for, at der har fundet en Nedbrydning af Danienlag Sted,
de siger imidlertid intet sikkert om, hvorvidt den Kalksten,
Konglomeratet hviler paa, har veret Genstand for Nedbryd-
ning. Allerede det, at Grensandskalken udfylder flade Bassi-
ner og alle Hulheder i Kalksandskalkens Overflade, peger
bestemt paa, at der i hvert Fald er svag Diskordans; men
der kan fremfores flere Grunde for, at denne maa vere ret
antagelig. Ved Enghave Brygge hviler Gronsandskalken
neesten direkte paa et Flintlag; ca. 400 m leengere mod Syd
i Udgravning I er Kalksandskalkens overste Flintlag over-
lejret af mindst 1 m Kalksandskalk, dets Overkant er be-
liggende ved -~ 6 m, og det ligger i hele Profilet fra denne
Udgravning praktisk tall horizontalt. Flintlaget genfandtes
sydligst i Udgravning II, hvor det naaede op til omirent
=~ 6 m. I et henved 50 m langt i N—S gaaende Profil (Midt-
punkt ca. 100 m fra Enghave Brygge) saa man, at dette
Flintlag faldt ganske svagt 1 nordlig Retning, paa de 50 m
ca. 1 m. Regnes med dette Fald, vil Flint]aget i Bronden paa
Enghave Brygge ligge i en Dybde af 10,4 m, det fandtes ved
=+ 10,35 m. Overensstemmelsen maa her siges at vare saa
god, at der nzeppe er nogen Tvivl om, at det er samme
Flintlag, vi har overst paa alle trz Lokaliteter. Da Flint-
lagene i Danienet altid falder ngje sammen med Lagdelin-
gen, kan vi herefter slutte, at Nedbrydningen af Kalksands-
kalken har vweret storst ved Bronden paa Enghave Brygge,
hvor et Kalklag paa mindst 1 'm’s Mzagtighed er nedbrudt;
lengere syd paa har Erosionen sat sig stadig mindre og
mindre Spor. At den imidlertid ikke har veeret ganske
ubetydelig, giver Blokkene fra Udgravning I et Fingerpeg
om. Disse -Blokke er efter det Selskab af baltiske Blokke,
der ledsager dem, transporterede til Fundstedet fra et Sted
“mod Syd. De overordentlig ringe Vidnesbyrd om Slid viser, .
at Transporten kun har veret ganske kort. Hjemstedet er
formodentlig at finde i Sydhavnen ud for Teglholmens nord-
lige Del. Det ligger nzr at antagé, at Greonsandshavets
Nedbrydning paa dette Sted har vieret endnu ringere end
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ved Udgravning I.- Man kan derfor godt teenke sig, at grove,
delvis meget fossilrige Kalksandslag (som. Blokkenes) op-
rindelig har veeret udbredt som det oversie Danienlag 1
Kebenhavn; men de fleste Steder er de blevet nedbrudt ved
Gronsandshavets Transgression. Antages saadanne, meget
fossilrige Lag nedbrudte, har vi samtidig en Forklaring paa
de meget udbredte Forsteningskonglomeratlags Opstaaen
nederst i Gronsandslagserien. .

Med Hensyn til de kebenhavnske Gronsandslags Fossil-
indhold skal nzvnes, at aragonitskallede Dyrerester kun er
godt bevarede i de uhzrdnede Bjergarter. I de hzrdnede
_ Lag treefles smuldrende Rester af Aragonitskaller i seerlig

stor Meengde i den ikke konglomeratagtige Gronsandskalk.
Med Hensyn til Forsteningernes Fordeling kan det frem-.
heeves, at Kalkspatforsteninger er yderst almindelige i Bund-
lagene, aftager 1 Maengde opefter og er, boriset fra Rester af
en Spatangide samt Foraminiferer, praktisk talt forsvundne
i det morke Ler. Forsteninger af Aragonit er rigelig til Stede
gennem hele Lagserien, dog mindre hyppigt i Konglomeratet,
hvor kun Rester af de mere solide Skaller kan findes.
Aragonitforsteningerne fordeler sig, som HAaRrRDER forst gor
opmerksom paa for de blede »Sundkrogslagcs Vedkom-
mende, saaledes, at Muslinger er dominerende i Grensandet,
Snegle i Leret. Denne Regel kan udstraekkes til at gelde
hele Lagreekken; Muslinger er dominerende i Grensands-
kalken og Grensandet, Snegle i Leret. Finsandet danner,
som HAaRrDER har vist, et forbindende Mellemled.

De saakaldte ,,Sundkroglag®s Plécering
i Lagrekken.

Medens der mellem Harper og Forfatteren ikke findes
nogen Meningsforskel med Hensyn til Placeringen af Gron-
sandskalken over Danienlagene, staar vore Anskuelser om
- .den Lagserie (»Sundkroglagene«), der folger over Grensands-
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kalken i indbyrdes, skarp Mods=®tning. Harper vil haevde,
at denne Lagserie paa de to Steder, hvorfra den kendes,
er at-opfatte som Glacialflager, lesrevne fra det oprindelige

Aflejringssted og forte et vist, aabenbart leengere Stykke Vej
~ af Isen. Som Argumenter fremfores folgende:

1. ‘Lagene er overordentlig adelagte, Forstyrrelsen kan
nermest karakteriseres som en Valsning. Skaller af Snegle
og Muslinger i Lagene viser dette, idet de er stzerkt knuste.

2. Flagerne ved Vestre Gasveerk og i Sundkrogen er af
smaa Dimensioner. :

3. Ved Vestre Gasveerk maa man endog formode, at der
ikke er Sammenhaeng mellem de enkelte Partier.

4. Gruslaget i den vestlige Boring i Sundkrogen viser, at
fremmede Bestanddele kan veere indskudte mellem de lase
Lag og Grensandskalken.

5. Grensandets forskellige Kornstorrelse i de to Boringer
i Sundkrogen samt Fundet af opgravet, meget groft og nee-
sten usammenhzngende Gronsand tyder paa, at Gren-
sandets Megtighed har veeret sterre, end Forholdene i
Havneveasenets to Boringer lader formode, at med andre
Ord nogle Steder et Lag groft Grensand er bortslidt.

6. Grensandskalken ved Vestre Gasverk synes at have
isskuret Overflade. ' v ;

7. Forekomsten af kraftige Vidnesbyrd om Iserosionens
Styrke i Kebenhavns Sydhavn, ger det overordentlig usand-
synligt, at Isen skulde skaane blade Lag ved Vestre Gasveerk.’

Til denne Argumentation bemerkes folgende:

1. At Lagene er sterkt sammenpressede behover ikke
at betyde, at Lagene er transporterede af Isen. Selvom vi
betragter Lagene som absolut faststaaende, vil det, at en
Indlandsis af maaske flere Hundrede Meters Tykkelse pas-
serer hen over dem, bevirke en Sammenpresning af Lagene
og. Knusning af de store Snegle- og Muslingeskaller, en
Proces, der ikke giver sig mindre kraftige Udslag derved,
at Lagene hviler paa en haard Kalksten, som ikke giver
efter.
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2. »Flagernes« absolutte Sterrelser kendes ikke. Ved
Hjelp af Grensandsomraadernes Sterrelse szttes en vis gvre
Grense for deres Udstreekning. Som Forholdene ligger, er
det af mindre Betvdmng, om HARDER kalder »Flagernec
store eller smaa. .

3. Underspgelserne ved Vestre Gasveark glver HARDER

Fig. 8. Skitse af Vestre Gasveerk 1875. 1—10 angiver en Rekke

Boringer, der udfertes for Opferelsen af Gasbeholder VII. Ved

Udgravmngerne til Gasbeholderne VI (1868), VII (1874—75) og
Vit (1877) stadte man paa Grensandslag.

Anledning til at formode, at Forekomsten bestaar af isole-
rede Partier. Argumenterne herfor er meget svage; det
eneste, man kan slutte paa Grundlag af det foreliggende
Materiale, er, at Lagenes overste Partier tit er oppressede
og udtverede i Morznen, og at de faststaaende Lags Over-
flade er noget uregelmessig, eftersom der er bortslidt mere
eller mindre af Lagene. Det vigtigste Argument finder
HaRrDER i nogle Boringer, der blev udforte for Anleggelsen
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af en ny Gasbeholder 1874. Disse Boringer viste, at.man
nogle Steder fandt »sort Ler< i en Dybde af 20—24’, me-
dens man paa andre Steder fandt Kvarter, to Steder endog
til 30 Fods Dybde. Desveerre har Harpir-forsemt at give Op-
lysninger om Boringernes indbyrdes Beliggenhed, han siger
" blot, at denne er angivet paa en Skitse i Mineralogisk Mu-
seums Arkiv. Paa Fig. 8 har jeg paa Grundlag af denne
Skitse gengivet Boringernes Beliggenhed. Boringerne Nord
* for den sfiplede Linie naaede ikke gennem Kvarteret, me-
dens Boringerne Syd for naaede ned i Grensandslag (vel
nok merkt Ler). I Forbindelse med Udgravningen til Gas-
beholder VI fra 1868 og Gasbeholder VIII fra 1877 giver
disse Boringer ikke det ringeste Holdepunkt for en Opfattelse’
af Forekomsten som bestaaende af isolerede Partier.
4. Forholdene i den vestlige Del af Udgravningen i
Sundkrogen er gengivet pag. 8 i nzer Overensstemmelse
med HarbpeEr’s Fremstilling. Man har god Grund til at
antage, at vi paa dette Sted befinder os i Nezerheden af de
blode Lags Ydergreense. At der i Bunden af de blede Lag
findes nogle, (endog kun formodede) kvarteere Indblandinger
kan ikke synes merkvardigt, eftersom Lagenés Forstyrrelse
maa vere serlig stor i Omraadets Periferi, ogsaa naar La-
- gene anses for i Hovedsagen faststaaende. Ved Boring I
. fandtes ikke Spor af kvartere Indblandinger i de blgde Lag.
5. Harper fremhzever, at Gronsandet gverst i Boring II
i Sundkrogen var mere grovkornet end nederst i Boring I.
Det grove, usammenhzngende, opgravede Grensand skulde
i Forbindelse hermed tyde paa Bortslidning af grove Greon-
sandslag i hvert Fald ved Borehul I. HarDER gaar aaben-
bart ud tra, at Grensandet nederst i »Sundkroglagenec
soprindelig« har veeret aflejret paa en smuk, regeimaessig
Maade med opefter jevnt aftagende Kornstorrelse og jevnt
tiltagende Lerindhold. At Forholdene ikke har veret slet saa
regelmeaessige fremgaar af Boreproverne. Til Belysning heraf
skal blot nzevnes folgende. I Boring I er Proven fra 14 m
mere finkornet og lerholdig end Proven fra 13 m. Proven
fra 13 m i Boring A er betydelig grovere end Jordpraven '
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fra 13 m.i Boring II, der skulde svare til et dybere Niveau.
Denne Prove fra Boring II er foravrigt mere finkornet end
Proven fra 15 m i Boring I. Det skal bemerkes, at Proven
fra 13 m i Boring II er den sidste virkelige Bjeergartsprave,
der "bragtes op, Resten var Skylleprover. Af det ovenfor
nzevnte, kan man slutte, at Grensandet er ret ujevnt aflej-
ret, og Grunden hertil maa soges deri, at Aflejringen er fore-
gaaet paa temmelig lavt Vand; navnlig er Aflejringen af Ler-
~ indholdet foregaaet meget ujeevnt. Naar Grensandet under 13
m i Boring II maa antages at vaere noget mere grovkornet
end den nederste Prove fra Boring I, kan dette, hvis man
i det hele taget ser noget merkeligt heri, forklares derved,
at de nedre; grove, usammenhsengende Lag ved Boring 1 i
Tidens Leb er herdnede 1il Grensandskalk. Som det frem-
gaar af Boringerne, er Gronsandskalken i Boring I = 1,1
m megtig, medens den ved Borehul II kun er 0,82 m og
gennemboret. At Sagen godt kan opfattes saadan, bestyrkes
tillige derigennem, at de overste 30 cm af Gronsandskalken
fra Boring I var mindre haard end de derefier folgende 80
m; -hele den 82 cm tykke Beenk af Grensandskalk fra
Boring Il var meget haard. En saadan Tolkning vil HarpER
naturligvis ikke kunne anerkende, for ham maa Sagen vel
ligge saadan, at Isen har bortslidt mere af Gronsandskalken
ved Boring II end ved Boring I. '

6. Om Isskuringen paa Grensandskalkens Overflade ved
Vestre Gasveerk skriver HARDER: at det hele er »smaat og
temmelig usikkert, og det vilde derfor veere uforsigtigt at
leegge Vaegt paa denne lagttagelse, hvis den stod isoleret,
kun i Tilknytning til de ovenfor omtalte Forhold faar den
- Interesse«. Beskaffenheden af Harper’s Udlegning af
“»ovenfor omtalte Forhold« vil fremgaa af ovenstaaende og
efterfolgende Linier; jeg ser derfor ingen Grund til at knytte
Kommentarer til Punkt 6.

7. Delte Punkt er et af HARDERS vigtigste Argumenter,
i det hele taget opfatter han vasentlig Lagene som lgse
Flager »af rent kvartergeologiske Grundec. Det treeffer sig
nu saa heldigt, at der til Orientering i dette Sporgsmaal

.
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foreligger en Udtalelse af V. MiLTHERS (1923), en'Udtalelse,
der er al mulig Grund til at legge Vaegt paa. MILTHERS’
Standpunkt gaar ud paa, at Lagene i Hovedsagen maa be-
tragltes som faststaaende. Han fremheever bl. a., at man
har Eksempler paa, at Isen kan erodere kraftigt paa et Sted
og umiddelbart ved Siden af skaane blaode Aflejringer. Som
et serlig nerliggende Eksempel skal jeg her anfere For-
holdene i Klagshamns Kalkbrud. Den blede, paleoczne
Mergel (leret Grensand) opdagedes af Hovrst, der var i
Klagshamn' for ‘at sege efter Skurstriber, som han ogsaa
snart fandt paa Kalksandskalkens Overflade og det i umid-
delbar Nezrhed af Stedet, hvor de faststaaende Grensandslag
deekkede Kalksandskalken, — HARDER’s kvartergeologiske
Argumenter er aabenbart lige saa svage, som de gvrige
Argumenter han anforer til Statte for sit Standpunkt.

Der er med andre Ord ikke af HARrRDER fremfort
tvingende Grunde for at opfatte »Sundkroglagene< som
Glacialflager og den Tvivl, han narer med Hensyn til, at
Lagene skulde vezre faststaaende, kan saaledes ikke siges at
veere velbegrundet. Mit Standpunkt, at Lagene er at betragte
som faststaaende, vil jeg derfor fastholde, og til Stette for det
yderligere understrege, at disse Lag paa begge Lokaliteter
hviler direkte paa Grensandskalk, at de i Forhold til den
horizontale Udstreekning er lidet meegtige og tilmed af en
saa uensartet Beskaffenhed (Ler overst, Sand nederst), at en
Transport af Isen maa betragtes som ganske udelukket.
Den ublide Behandling, Lagene under Istiden har veeret

udsatte for, kan naturligvis godt have bevirket mindre For- -

skydninger i Lagene; men vi savner paa dette Punkt di-
rekte lagttagelser.

GrONWALL har i 1904 indtaget det fuldt ud korrekte
. Standpunkt, at opfatte Vestre Gasverklagene som  fast-
staaende. Medens han ikke tillegger Greensen mellem Gron-
sandskalk og Kalksandskalk nogen sterre Betydning, frem-
hever han den ret udtalte Greense mellem Grensandskalk
og usammenhangende Grensand. Denne Grznse bliver for
GrONWALL Grensen mellem Ki‘idt og Tertizer. Jeg har tid-
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ligere paapeget det unaturlige i at adskille disse to Gren-
sandslag. Ved Hjalp af det store Materiale fra Sydhavnen
kunde jeg godigere, at Lagene faunistisk set var overens-
stemmende, idet begge indeholder de samme Danienforste-
ninger samt Aragonitskaller. Om disse formoder GRONWALL
for Gronsandets Vedkommende, at det er Arter fra de over-
liggende Lag; han har senere bestemt folgende Former
Arca praescabra, Turritella nana, Bulla clausa og Cinulia
ultima, hvortil jeg kan foje Scalaria crassilabris. Af ara-
gonitskallede indeholder Gronsandskalken folgende sikkert
bestemte: Sphenotrochus lalus, Leda ovoides, Pectunculus
Corneli og Bulla clausa, mindre sikkert bestemt er Cuculleea
Dewalquei, Lucina lepis, Nucula densistria, Arca prescabra og -
" Voluta nodifera. Men disse Former omfatter kun en min-
dre Del af de aragonitskallede fra Gronsandet og Grensands-
kalken, det aller meste kan ikke bestemmes paa Grund af
henholdsvis den fragmentariske Beskaffenhed og Bevarings-
tilstanden. Det, der adskiller de to oprindelig ensartede
Lag: Ikke-konglomeratisk Gronsandskalk og usammen-
hangende Greonsand, er en Nuance i den pétrografiske
Udvikling; Gronsandskalken er hardnet, Gronsandet uhaerd-
net. At tillegge en Herdningsgraense- mellem to faunistisk
og petrografisk godt ovensstemmende Lag Betydning at
vigtig geologisk Granse er ikke forsvarligt. For GRONWALL,
hvem Grensandskalkens Aragonitfauna var ukendt, var det
meget rimeligt at opfatte Gronsandet som et Lag dannet ved
Havets Indireengen over Grensandskalken og med dennes
Forsteninger liggende paa sekundert Leje sammen med en
primzer Aragonitfauna. Men som Forholdene nu er kendt, er
det det eneste naturlige, at betragte Gronsandskalk og over-
liggende blade Gronsandslag som en kontinuerlig Lagraekke,
for denne Antagelse maa der siges at foreligge et tilstrazkke-
ligt Grundlag. HARDER, som ogsaa et Sted (pag. 63) i sin
Afhandling tager Standpunkt i det Tilfelde, at man an-
tager, at >Sundkroglagene« er faststaaende, siger imidlertid,
at i saa Fald er GroNwaLL’s Tydning af Vestre Gasvaerk-
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Profilet den sandsynligste, en Paastand, som i hgj Grad
treenger til at blive nwmrmere begrundet.

I samme Ojeblik det erkendes, at intet taler 1mod -at
sSundkroglagene« maa betragtes som fasistaaende og som en
videre Udvikling af Gronsandskalken, er HArDER’s Hypotese
om disse Lags Placering falden til Jorden. HaRDER baserer
imidlertid sin Hypotese foruden paa Lagenes »Karakter af
Glacialflager« ogsaa paa rent faunistiske Forhold, og det
vil maaske derfor veere paa sin Plads at knytte nogle Be-
merkninger hertil. Ved Undersegelse af »Sundkroglagene«
fandt HArpER, at Greonsandet karakteriseredes ved en over-
ordentlig Mw®engde, hovedsagelig rullede og grentfarvede
Kalkspatforsteninger, der reprasenterede Arter, som i For-
vejen var kendte fra Danienet (og for de aller flestes Ved-
kommende ogsaa fra Grensandskalken). Aragonitskaller var
her meget hyppige, men blev forst, efterhaanden som man
kom lsengere op i Lagene, mere dominerende, idet Kalk-
' spatelementet tog af for sluttelig praktisk talt at forsvinde.
Om Lagenes Fauna i sin Helhed antager HARDER, at den
ligger paa primeert Leje. Han bemerker, at Slid og Grent-
farvning ikke kan tages som Bevis for, at en Forstening
ligger paa sekundeert- Leje, for Sliddets Vedkommende hen-
viser han til Forholdene-paa Vesterhavskysten i Nutiden.
Hans Rewesonement er selvfolgelig rigtigt, men Problemet er
ikke dermed lpst. Man kan med samme Ret og under
Henvisning til Vesterhavskysten (udskyllede, ikke slidte
Skaller fra Yoldialeret i Vendsyssel) havde, at en Skal,
der er velbevaret og uslidt ikke under alle Forhold be-
haver at ligge paa .primert Leje i en Aﬂejriug. I det fore- -
liggende Tilfelde bringer de nwvnte Ting: Slid, Grentfarv-
ning og Velbevarethed ikke Spergsmaalets Losning et Skridt
nermere.. Vi kan dog maaske med nogen Ret skille Ara-
gonitforsteningerne fra som primsere, idet man med HARDER
har Grund til at formode, at Aragonitskallerne i Danienets
Kalkaflejringer var opleste paa det Tidspunkt, da Gronsands-
havet bred ind over disse. Tilbage bliver Kalkspatforste-
ningerne, Danienelementet. For de fleste Dyregruppers Ved-
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kommende kan man her intet bevise, kun for Hovedparten
af Echinodermerne mener HARDER, det vil vare muligt at
bevise, at ‘de ligger sekundert, nemlig alle de omdannede
Rester. Det maa betragtes som givet, at saadanne omdan-
nede Forsteninger maa stamme fra en ‘omdannet Kalkaf-
lejring, men Spergsmaalet bliver nu: Kan man derefter
slutte, at de ganske porese Echinodermrester ligger paa
primeert Leje 1 Gronsandet. Efter at Hr. Overleege BRUNNICH
NiELsEN har meddelt mig, at han paa Saltholm har set
ganske uomdannede Pentacrinstilkled i Kalklagene, svigter
ogsaa Porgsiteten som Skelnemserke mellem primert og se- .
kundeert liggende Forsteninger. Kun de Kalkspatarter i
Grensandslagene, om hvem vi ved, at de ikke kendes fra
Danienlag, har vi Ret til at hevde, ligger paa primeert Leje.
Dette gmlder saaledes en Spatangide med skeformede Pigge,
‘dens Rester er, saa vidt mig bekendt, aldrig omdannede.
Af ovenstaaende Overvejelser turde fremgaa, at vi ikke
maa underkende den overordentlig store Mulighed, der er
for, at Grensandslagenes Danienelementer ligger paa sekun-
deert Leje, kun for de omdannede Echinodermrester’ kan
dette imidlertid bevises. Hvad der gwlder Gronsandet gel-
der naturligvis ogsaa Grensandskalken. For denne heerd-
nede Kalkstens Vedkommende var det i 1920 meget van-
~ skeligt for mig, at danne mig noget Skan over, hvor meget
af Kalkspatfaunaen, der laa paa sekundeert Leje. Uden paa
-nogen Maade at kunne. bevise det, mente jeg, at det var
“muligt, at en mindre Del laa paa sekundzrt Leje. Denne
Opfattelse reviderer jeg nu under Henvisning til Sundkro-
gens Gronsand, hvis Fossilindhold giver mig den besiemte
Opfattelse, at det er langt de fleste Kalkspatforsteninger,
der ligger paa sekundert Leje i Grensandslagenes Bundlag.
Det er naturligvis ikke muligt for alle disse Formers Ved-
kommende at fore afgerende Bevis for, at de ligger paa
sekundeert Leje, men det forekommer mig, at den let vil
kunne komme til et galt Resultat, der, alene under Henvis-
ning til, at disse Forsteninger nu engang findes i Gronsands-
lagene, vil slutte, at de derfor maa.ligge primert. Der er
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al mulig Grund til at veere varsom med at drage Slutnin-
ger paa Grundlag af et Forsteningsmateriale, der ligger i
Lag umiddelbart over en Transgressionsgrense, serlig naar
Hovedparten af disse Forsteninger aldeles svarer til Faunaen
i Lagene under Transgressionsgraensen. Dette Forhold ken-
des ikke blot fra Kebenhavn, ogsaa fra- Tune og Klags-
hamn kan det vises, at Grensandslagenes Kalkspatfauna
er ner overensstemmende med Faunaen i de underliggende
Danienlag.

Da man over for Grensandet i -Sundkrogen har kunnet
anvende Slmning, er det selvfolgelig et overordentlig rigt
Forsteningsmateriale, man har faaet frem og deriblandt
ogsaa enkelte Former, som kendes fra Danienet, men ikke
fra den -under Grensandslagene liggende Kalksandskalk.
Blandt disse mener HARDER at have visse Ting, som ellers
kun kendes fra Danienets Koralkalk, og han ser heri sin
Anbringelse af »Sundkroglagene« i Danienlagraekken »yder-
ligere« styrket. HARDER’S Liste over saadanne Former skal
jeg her gennemgaa kritisk: '

En grenet Hexakoral, hvilken Art er ikke nsermere an-
givet. Men hvortil dette Hemmelighedskraemmeri; er Be-
stemmelsen usikker burde dette vere nevnt. Det er jo ikke
givet, at en Hexakoral i Lagene fra Sundkrogen ganske
nedvendigt maa veare en Koralkalkart fra Danienet. At det
maaske nok kan vere Tilfeldet, kan jeg begrunde derigen-
nem, at jeg i en paleocen Grensandsblok fra Ystad har
fundet et Fragment af Dendrophyllia candelabrum. Hexa-
korallen fra Sundkrogen herer til de yderst sparsomt fore-
kommende Forsteninger, og det er ikke usandsynligt, at den
ligger paa sekundewrt Leje. Neormeste Koralkalklokaliteter
er Malme Frihavn*) og Limhamn. '

Moltkia Isis Stp. er ikke alene funden i Koralkalk, men
kan ogsaa findes f. Eks. i Kalksandskalken paa Saltholm.

Ostrea semiplana Sow? Denne hidtil kun fra Fakse an-
forte Art, anser jeg for identisk med den Ostrea n. sp., jeg

*) Ifalge Dagbogsoptegnelse af Ussing 1899.
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har omtalt fra Kebenhavns Sydhavn. Af denne Form be-.
sidder jeg nu et storre Materiale, den maa vist snarest op-
fattes som en Varietet af Ostrea semiplana, idet den afviger
noget i Skulpturen fra Hovedformen. Den kendes fra Koral-
-kalk i Fakse, Kalksandskalk fra Herfolge og Kebenhavn,
Gronsandskalk fra Lellinge Aa? og Kebenhavns Sydhavn.
_ Pectunculus Corneti v. K. antages af HaArRpER at vare
identisk med den fra Fakse beskrevne Art -P. sublenticularis
Ravy. Imidlertid er Radialskulpturen meget svagt udviklet
hos denne sidste, medens den hos P. Corneti er langt
kraftigere. De to Arter er derfor nappe identiske.
Scalaria elegans Ravy; som Harper formoder at have.
fundet i »Sundkroglagene<. I mine Samlinger fra Sund-
krogen har jeg flere smukke Eksemplarer af en Scalaria,
som jeg nzppe tager Fejl i er den Art, HARDER hentyder
til. Den staar maaske nok ret nzer ved Ravn’s Art, men er
dog afvigende i Skulpturen. Baade for Pectunculus Corneti
og Scalaria sp.s Vedkommende kan det ikke understreges
kraftigt nok, at man ved Identificering med Danienarter
ikke kan ngjes med en vis Lighed mellem Formerne; disse
maa vezere absolut identiske, for at Bestemmelsen kan have
nogen Vaegt. v
~ Hvad der er anfort for de to foregaaende Arters Ved-
kommende kan ogsaa siges at gelde for de Smaaformer
fra Koralkalken, hvorimellem HARDER mener at se Arter,
- der ssikkert« er identiske med Sundkrogarter. For HARDER
_virkelig dokumenterer sine Formodninger, kan disse ikke
tillegges nogen som helst Vaegt. Jeg har gennemset et meget
stort Materiale af Smaaformer fra Fakse, hvorimellem flere
Slegter er reprasenterede, der ogsaa kendes fra Sundkrogen.
Artsfeellesskab er det ikke lykkedes mig at godtgere med
forngden Sikkerhed.
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Lakunen mellem Kalksandskalk
og Grensandslag.

Naar man stiller sig klari, at Forholdene ved Gron-
sandshavets Transgression har vaeret saadanne, at der har’
hersket de bedste Betingelser for Udskylning af Forstenin-’
ger af wmldre Lag, saa vanskeliggores selvfalgelig Sporgs-
maalet: Hvor langt et Tidsrum spznder den Lakune over,
der findes i Lagreekken mellem Danienlag og Grensandslag.
~Naar jeg tidligere har ment at kunne anstille stratigrafiske
Sammenligninger mellem »ovre og nedre Craniakalk< paa
Basis af de Forsteninger, disse Lag indeholder, maa jeg nu
anse dette for ganske uberettiget. Det senere fra Sundkrogen
fremkomne Materiale viser, at man ikke har Lov til at
drage saadanne Slutninger grundet paa det tvivisomme
Danienelement i Grensandslagene. For at danne sig et Skon
over Lakunens Rakkevidde maa man anstille en Sammen-
ligning mellem de Former, der maa antages at ligge pri-
meert i Gronsandslagene og overliggende Lag og saa Danie-
nets Forsteninger: Som Folge af, at Aragonit ikke er op-
bevaret i Danienets Lag, kan Listen over fwxlles Arter paa
Forhaand ikke blive serlig lang; men man bemerker, at
den omfatter en Del af de Arter, man ved maa kunne op-
bevares i begge Slags Aflejringer, nemlig:

sikkert bestemte er: - mindre sikkert bestemte er:
Argiope scabricula Flabellum calcilrapa
Peclen sericeus Graphularia Groenwalli
Lima testis Ostrea semiplana var.
Ostrea vesicularis Modiola Hauniensis
Crenella sphericula Scalaria Johnstrupi
Scalpellum Steenstrupi . Actceon regularis

Volula nodifera

Harbper anforer, at den af GrSNwaLL (1897) beskrevne
Bloktype: »hvid Kalksten« fra Sandgravene ved Jagtvejen i.
Kobenhavn rimeligvis er »Saltholmskalk«. Var denne An-
légelse rigtig, vilde ovenstaaende Liste kunne forgges med
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5 Former. Imidlertid har denne Bjergart ikke det fjzerneste
med »Saltholmskalk« at gare, det drejer sig om en Bjergart,
der kun med Urette kan kaldes en Kalksten, idet Kalk-
‘procenten ikke er mere end ca. 26 pCt. Bjmrgarten -viser
udprzeget Slegtskab med visse paleoczene Mergelblokke.*)

Ovenstaaende Liste, som i Fremtiden sikkert vil kunne
ages noget giver, synes det mig, et Grundlag for at slutte, at
den naevnte Lakune ikke har varet af serlig lang Varighed.
Fellesarterne for Grensandslag og Danienlag begynder forst
at optreede 1 de yngste' Lag af Yngre Danien, Kalksands-
kalk o. l.; kun Scalpellum Steenstrupi og de to Ostrea-Arter
er kendt fra eldre Lag. ‘

De ganske isoleret liggende, kebenhavnske Gronsands-
aflejringer maa paa Grund af Aragonitfaunaens gode Over-
ensstemmelse med Faunaen i Lagene fra Lellinge og Ru-
gaard antages at vmre nogenlunde jvnaldrende med disse,
og de udger et Led i de Greonsandslag, hvis Aflejring de -
fleste Steder indleder den ny Etage, der folger over Da-
nienet (Sélandienet). Disse Lag opnaar den sterste Meegtig-
hed paa Sjelland; i Jylland er de naeppe noget Steds saa
.meagtige. som de keobenhavnske.

Sammenfattende Bemarkninger.

Kalksandskalken og Grensandshavets Trans-
gression. Slutningen af Danientiden er, som man flere
Steder her i Kebenhavn og ved Koge har kunnet iagttage,
karakteriseret ved en Heevning af Havbunden. Kalklagene
i Kabenhavn er sluttelig blevet hzevet over Havet, hvor
de hurtigt begyndte at omdannes ved Herdning i visse
" Lag .og Flintudskillelse i andre. Efter en paafelgende Land-
seenkning transgredierede Grgnsandshavet ind over Danien-
lagene. Rullestenene i Greonsandshavets Bundkonglomerat:

*) Naar HARDER sammenligner disse Blokke af »hvid Kalksten«
med 4 Blokke af :Vodroffsgaard-Typen«. beskrevne af GRONWALL
(1904), staar dette ganske for hans egen Regning.
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viser, at Kalksandskalken er blevet nedbrudt. Grensands-
lagene hviler diskordant paa Kalksandskalken; dette anskue-
liggores ved den skarpe Grense mellem Lagene og ved,
at Kalksandskalken er ulige meget nedbrudt de forskellige
Steder. Den saa godt som totale Mangel paa Flintrullesten
i Konglomeratet tyder paa, at Nedbrydningen, hvor den er
naaet videst, er standset ved Danienlagenes overste Flintlag
her i Kebenhavn. De to Steder (Larsens Plads og Enghave
Brygge), hvor Grgnsandslagene hviler direkte paa dette Flint-
lag, kan man iagttage Forhold, der bestemt viser, at Flint-
laget har veeret dannet ved Tidspunktet for Grensandshavets
Transgression. .

Gronsandslagene begynder de fleste Steder med et
Konglomerat, og Lagseriens nederste, meget lerfattige og
kalkholdige Del er i Almindelighed omdannet til en kom-
pakt Kalksten, en Proces, der altid synes at staa i For-
‘bindelse med en tilsvarende sterk Heerdning at den til-
greensende Kalksandskalk. »Undtagelsestilfeeldet« Vodrofsvej
bekrafter denne Regel. Over den herdnede Gronsandskalk,
hvis gvre Partier undertiden er mindre heerdnede end de nedre,
folger gerne et Lag usammenhsengende, lerfattigt Gronsand,
der giver et godt Billede af den ikke konglomeratiske Gran-
sandskalk for Heerdningen. Lerindholdet stiger derefter i
det store og hele’ op gennem Lagserien, hvorved . Bje=rg-
arten efterhaanden skifter Karakter, og vi faar i Reekke-
folge nedefra: Leret Gronsand, leret Finsand og merkt Ler.
Samtidig med denne Skiften af Bjeergarter aftager Kalkind-
- holdet opefter. Man har Grund til at antage, at dette Kalk-
indhold, som er meget stort i de nedre Lag og ret betydeligt .
endnu i de gverste, for en vasentlig Del skyldes en sterk
Indblanding af nedbrudt Kalksand i Lagene, ligesom ogsaa
den store Mzngde Danienforsteninger i de nedre Lag.maa
antages at stamme fra nedbrudt Kalksandskalk. Antagelig
“derved, at Havdybden under Grensandslagenes Aflejring
- stadig voksede, blev Indblandinger fra Kysterne, der maa
have bestaaet af Kalksandskalk, stadig mindre, jo lengere
‘Sedimentationen skred frem; det ses derigennem, at saavel
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Meengden af kulsur Kalk som Antallet af Danienforsteninger
tager af opefter i Lagene. Det morke Ler er den yngste
Gronsandsaflejring her i Kebenhavn, og faste Holdepunkter
savnes til Bedemmelse af de bortslidte, overliggende Lag.

Bem=rkninger om Inddelingen af -
det danske Paleoczn,

Efter Hennig’s, RavN’s og BrinnicH NIELSEN'S om-
fattende Undersogelser af Danienets Fauna, bestaar denne
af en Blanding af Former med kretacisk og Former med
tertieert Preeg. Det bliver derfor nermest en Smagssag, hvor
‘man anbringer disse Lag i Systemet. I Mangel paa sikre
Akvivalenter uden for Skandinavien bliver den Afgorelse,
der i dette Sporgsmaal skal -traeffes, et rent »indre Anlig-
gende«. HEnnic og Ravn henregner Danienet til Kridtet,
BrinnicH N1eLseN derimod til Terlizeret. Jeg veaelger at folge
BrinnicH NIELSEN, og gor det af folgende Grunde: Den
" Lagserie, der folger over Danienets Lag, maa antages at
veere aflejret ret hurtigt efter Danientidens Opher. Denne
Lagserie anses af v. Kornen for at svare nogenlunde til
den wldste Del af Vesteuropas Mellem Paleocsen. Danien-
lagene maa da opfattes som i hvert Fald nedrepaleoczne,
‘idet det Ophold, der er i Sedimentationen efier Aflejringen
af Danienlagene, neeppe speender over hele Nedre Paleocznet.
Sammenlignes vore Forhold med Udlandets, vil man end-
videre se, at det ikke synes absolut nedvendigt at foje en
ekstra Etage til vort Kridtsystem over Senonet.

HarbpeR slutter sig i sin Opfattelse af Danienets Stilling
til BrONNICH - NIELSEN. Da »Sundkroglagene« ifolge hans
Hypolese maa antages at tilhore Danienet, mener han at
have bidraget med et meget veesentligt Argument {til Stotte
for BrOnnNicH NIELSEN’s Standpunkt. Hvis HaArDER’s Hy-
potese blot havde haft nogen Sandsynlighed for sig, maatte
hans Bidrag til Diskussionen unwgtelig siges at vaere meget-
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vaegtigt, idet Danienfaunaen derigennem vilde vezere beriget
‘med et udpraeget paleoceent Faunaselskab paa over 100 Ar-
ter. Danienfaunaen maa imidlertid undveere de HARDER'ske
Hjaelpetropper Faunaens terticere Affiniteler er steerke nok
endda.

Naar det sterkt kan betvivles, at Danienelementerne‘ i
Gronsandslagenes Bundlag ligger paa primert Leje, og det
for en stor Meengdes Vedkommende ligefrem kan bevises, at
de ligger paa sekundeert Leje, er det, ogsaa naar man
skal domme efter dette Faunaelements Plads nederst i
Gronsandslagene, meget urigtigt, som BRONNICH NIELSEN
(1920) og HARDER (1922) har gjort, at udvide Danienet {il
ogsaa at omfatte Grensandslagene og de derover liggende
graa Mergellag og Lerlag. Disse Lag, hvis paleocane Alder
vel ingen mere drager i Tvivl, tilherer et Tidsafsnit, hvor
de geografiske og hydrografiske Forhold stod i sterk
Modswtning til Forholdene under Danientid. Jeg mener,
at denne Lagserie maa have et serligt Navn, og foreslaar
da: Sélandien, under Hensyn til at den neevnte Lagserie
" er serlig smukt udviklet paa Sjelland. Dette Begreb erstat-
ter HARDER's @vre Danien.

Det er megtige Andringer, der er sket klimatologisk og
ogsaa rent geografisk ved Overgangen fra Danien til
Sélandien. For ferste Gang i lange Tider faar vi nu
Aflejringer med rigeligt terrigent Materiale. De grkenagtige
Forhold, der sikkert har' hersket over Skrivekridthavets
Kystlande*), maa vi tenke os fortsatte under Danientid; et
Forhold, der maaske kan tale til Gunst for at henregne
Danienet til Kridtet. Ved Overgangen til Sélandientid skete
der Endring heri, idet det ny Havs Kystlande maa have
veeret gennemstrommede af Floder, der forte store Mzengder
af terrigent Materiale ud i Havet. Hvad der bevirkede Om-
slaget er i @jeblikket ganske ukendt.

Sélandienhavet har veret.et indelukket Hav, efter Ussing

*) Se E. B. BaiLEY: The desert shores of the Chalk Seas. Geol.
"Magazine. Vol. LXI, pag. 98. 1924,
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Skema over det danske Paleocan,
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(1902), i Besiddelse af ejendommelige, hydrografiske Forhold,
der kan sammenlignes med Sortehavets i Nuliden uden
dog at veere saa yderlig abnorme. Under Aflejringen af
Sélandienlagenes Bundlag har Vandet dog endnu veret ret
~ friskt, og disse indeholder derfor mest veludviklede Former;
ellers indeholder Lagene en overvejende forkrgblet Fauna.
Dette Forhold gelder ogsaa de.saakaldte »Sundkroglagc,
Gronsandets (og Greonsandskalkens) Forsteninger er gennem-
- gaaende vel udviklede, hvorimod Finsandet og navnlig det
morke Ler indeholder overvejende Smaaformer. HARDER
-mener, at »Sundkroglagene« er aflejrede i en Lagune, der
efterhaanden afspserredes mere og mere fra Havet. Imod
denne Antagelse taler den overordentlige Artsrigdom, som
alle Lagene er i Besiddelse af; ganske vist teenker HARDER
sig, at Arterne fra de overste Lag ikke egentlig har hert
hjemme i Lagunen, men er skyllet ind med Strom eller
paa anden Maade fra det »friskec Danien-Hav, en Antagelse,
der ikke stottes af Lagenes Fossilindhold. En Fauna
bestaaende af overvejende Smaaformer er et Szrkende for
Sélandienets Aflejringer, fraset Bundlagene, og »Sundkrog-
lagene« udger-ikke nogen Undtagelse herfra. Den merke
Farve, som udmerker »Sundkroglagenes« gvre Lag kendes
ogsaa fra andre "Sélandienlag, f. Eks. det merke ‘Ler fra
- Gronsandslagene ved Lellinge Aa. o
Medens der saavel fra sldre som yngre Danien foreligger
righoldige, seerpraegede Faunaer (se BRUNNICH NIELSEN 1920),
kendes der for Tiden kun Fossiler fra Sélandienets nedre
Lag: Grensandslag og Graa Mergellag. Rugaardlagenes Plads
i Lagrekken kendes ikke med Sikkerhed (se GRONWALL og
Harper 1907), men det maa antages, at de ogsaa tilharer
den nedre Del; i en Boring fra KEbeltoft begynder en Bjerg-
art noget mindende om Rugaardmergelen ca. 3 m over Da-
nienets Overkant. Ved Fund af en Fauna fra Sélandienets
ovre Lag vil man muligvis kunne naa til en Tvedehng af
Sélandienet i Lighed med Danienet.
Inddelingen af vort eldre Paleocen i Sélandien og Da-
nien vil vere praktisk at anvende forelobig. Det vil nemlig
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i Gjeblikket vaere ugorligt at foretage en naojagtig Paralleli-
sering mellem vore zldre Paleocenlag og Udlandets, navnlig
Vesteuropas. Det er muligt, at vort Sélandien svarer {il
Thanetien og Danien til Montien, at endvidere den store
Transgressmn, som haos os indleder Selandlenet i Tid falder
sammen med den tilsvarende store Trangression ved Be-
gyndelsen af Vesteuropas Thanetien, men noget sikkert kan
ikke i Ojeblikket siges herom.

Over Sélandienlagene folger en Lagserie, som vel, ifalge
RavN’s Bestemmelse af Alderen af det »plastiske Ler« i
Rogle Klint, maa henregnes til Londinienetagen. Denne hen-
forer jeg efter Haug til Paleoceenet i Lighed med HARDER.

Note til Skemaet. Danienlagenes Megtighed settes til ca.
100 m efter de Slutninger, der kan uddrages af Nyholmbormﬂen
i Kebenhavn,

Ved Cerithiumkalk forstaas kun den Kalksten, som ligger over
Fiskeleret i Stevns Klint. En Parallel til dette Lag er det fra
Voksley i Jylland kendte »dede Lage. I en kommende Publikation
vil disse Forhold blive nermere bersrt.
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Efterskrift.

I det for nylig udkomne II-det Bind af E. KAYSER's
Lehrbuch der geologischen Formationskunde falger Forfat- -
teren BRONNICH NIELSEN med Hensyn til at henregne Da-
nienet til Paleocenet. For det danske Paleocen opstilles
folgende Skema:- - :

Sparnacian. - Graa, kalk- og fossilfri Lerlag.

Thanetian.  Kertemindemergel.

Montian. Glaukonitmergel fra Kebenhavn og Lellinge.
Craniakalk.

Danian. Saltholmskalk.

Bryozokalk og Koralkalk.

Inddelingen af Lagene over Danienet er, som man ser,
foretaget efter vesteuropzeisk Menster; men hverken Lagene
selv eller -deres Forsteningsindhold berettiger en saadan
Parallellisering. Hele den af Kayser rubricerede Lagserie
savner sikre ZEkvivalenter uden for det sydlige Skandina- -
vien. Det vil derfor, synes det mig, veere mest praktisk
forelobig at anvende en Inddeling af vort Paleoczn som
den i det foregaaende foreslaaede, indtil der foreligger et
virkeligt Grundlag for en Parallellisering af vore Lag med
Vesteuropas.



