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Den steerke Stigning i Kebenhavns Vandforbrug i den
sidste Menneskealder har nedvendiggjort store Udvidelser
af bestaaende Vaerker og medfert Anleg af ny Brende
og Pumpestationer i stadig sterre Afstand fra Byen. En
-Beskrivelse af Udviklingen af Kebenhavns Vandforsy-
ning og dennes nuvarende Standpunkt fremkom i et
Foredrag, som Direkter for Kebenhavns Vandforsyning
H. Borum i Febr. 1916 holdt i Dansk Ingenigrforening.
Foredraget, der nu foreligger trykt!), er Udgangspunktet
for neerverende lille Meddelelse,

I QJjeblikket haves 3 Grupper af Vandindvindingsanleg,
nemlig det xldste Anleg mellem Husum og Aagerup, SV
for Ballerup, som giver 30—35.000 m® Vand i Degnet, An-
leeget ved Senderse, der leverer 25—30.000 m?®, og det
‘for nylig fuldforte Anleg ved Thorsbro, S for Taastrup,
hvor_der indvindes -40.000 m3. lalt indvindes der saaledes
100.000 m? Vand i Degnet, men da denne Vandmaengde
i Lobet af faa Aar vil veere utilstrekkelig for Kebenhavns
Forbrug (heri medregnet de 10.000 m® Vand, der daghg
leveres til Frederiksberg Kommune), er der Vest og Nord-
vest for Kgbenhavn, udenfor de navnte Vandindvindings-
arealer, udfert et stort Antal Boringer til Bestemmelse af
Kalkens Beliggenhed, Vandrejsningen og Vandferingen, for
derigennem at udvzlge den heldigste Plads for et nyt Anleg.

Paa Grundlag af disse Boringer er der af »Kobenhavns
Vandforsyning« udarbejdet detaillerede Kort over Vand-

1) H. Borum. 1916. Kebenhavns Vandfo.rsyning. »Ingeniorenc. 25,
Aarg. S. 499. Kebenhavn.
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rejsningen (den Hejde, hvortil Grundvandet kan stige) og
over Kalkens Hgjdeforhold i Terrainet mellem Kebenhavn,
. Birkerad, Frederikssund, Roskilde.og Kgge. ‘Kortet over
Kalkens Hgjdeforhold er af saa stor geologisk Interesse og
viser saa ejendommelige Forhold, at det fortjener at ken-
des ogsaa udenfor Teknikernes Kredsl). Paa dette Kort
hvoraf Fig. 1 er en Gengivelse, er Kalkens Overfladeform
angivet ved 10 Fods (3.1« m) Horizontalkurver, )
Lengst mod Sydvest bestaar den przkvarteere Under-
grund af paleocant »Yngre Gronsand«, hvis Ostgrense lo-
ber fra Lellinge nordpaa over Tune, gst om Roskilde og
ud til Roskilde Fjord nordfor Byen, noget nordligere
end angivet paa tidligere Kort herover. I den evrige Del
af Terrainet bestaar den faste Undergrund, saa vidt man
ved, af Saltholmskalk, undtagen paa et enkelt Sted, ved
Pilemplle 9SQ for Thorsbro. Fra dette Sted, teet ved Lille
Vejleaas Udlab i Koge Bugt, nevner allerede FoRCHHAMMER?),
at der direkte under de lose (glaciale) Jordlag, 70 Fod un-
der Overfladen; findes Skrivekridt. - Iagttagelsen er senere
ved Vandvaerkets Boringer bleven fuldt'ud bekrzeftet). -
Betragter man neermere Kortet S. 4, vil det bemeerkes,
at der ved Mundingen af Lille Vejleaa, SV for Kgbenhavn,
er nogen Uregelmaessighed i Hojdekurvernes Forlgb. Kor-
tets lille Maalestok har ikke tilladt nogen detailleret Gen-
givelse heraf, men Boringerne har vist, at der op langs
Lille Vejleaa, fra @S@ til VNV, findes en smal, ret dyb
Kloft i Kalken, og at denne ude ved Koge Bugt ligger hgj-
ere paa Kleftens Nordside end paa Sydsiden. Hojdediffe-
rencen synes herude at belgbe sig til 20—30 Fod (6 —9 m)

1y Med storste Imadekommenhed har Direktor BorumM og Inge- .

nior MALM givet mig Adgang til Kebenhavns Vandforsynings
Kort, Borejournaler og Borepraver, ligesom jeg skylder Di-
rekter Borum Tak for Tilladelsen til Reproduktion af med-
folgende Kort.

%) G. ForcHHAMMER. 1847. Det nyere Kridt i Danmark. Skand.
Naturforskermagde. Kjobenhavn.

3 K. Rorpam. 1899. Kortbladene Kjgbenhavn og Roskilde. Dan-
marks geol. Unders. I. Rekke. Nr. 6. Kjobenhavn. Side 100.
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og kan nzppe forklares paa anden Maade end, at der
langs den Brudlinje, som Kleften rimeligvis repraesenterer,
er sket en vertikal Forskydning af det ene Parti i Forhold
til det andet.

Over Saltholmskalken findes Istidslag, dels Morzneler
dels glaciofluviale Lag, Grus, Sand og undertiden 'stenfrit
LerY). Disse Lags Beskaffenhed er af storste Betydning for
Grundvandets Beveegelse og dermed for den Vandmasngde,
et Borehul kan yde. Hvor Kalken ligger teet op mod Jord-
overfladen, og Istidslagene har ringe Mseegtighed, som
f. Eks. i en Bremme langs Kegebugt fra Kebenhavn til
Koge, findes, som allerede angivet af Rorpam, kun ét Lag
Morzneler, der oftest hviler direkte paa Kalken eller kun
er adskilt fra denne ved et tyndt Gruslag. Her foregaar
Vandbevaegelsen for en stor Del i det overste, knuste og
revnede Parti af Saltholmskalken. Lengere inde i Landet,
hvor Istidslagene -har storre Maegtighed, findes som Regel
2 Lag Morzneler, adskilte ved glaciofluviale Lag; mellem
det nederste Morzneler. og Kalken ligger som oftest atter
glaciofluvialt Grus eller Sand, hvori Hovedmwngden af
Grundvandet beveeger sig. Det har ved Vandvzesenets Bo-
ringer vist sig, at det groveste Materiale, Grus og groft
Sand, fortrinsvis er samlet i Fordybninger og Dale i Kalk-
overfladen, medens de over de hejere Partier af Kalken
liggende Lag gennemgaaende er af mere finkornet Beskaf-
fenhed. _ '

I dette Terrain, hvor man gennem talrige Boringer,
Forsogspumpninger og stadig Maaling af Grundvandets
Hojde har det ngjeste Kendskab til de underjordiske Vand-
skel og Vandferingen, har det vist sig, at hvor der i Is-
tidslagene kun findes én Beenk Moreneler, treenger ca. !/s
af den aarlige Regnmangde ned i Jorden; hvor der deri-
mod findes 2 Lag Morzneler, er Infiltrationskoefficienten

- kun .

Hvad der forst og fremmest falder i Q]nene ved en Be-

. 1 Sml. K. Rorpax. 1899..1. c. Side 6—31 og Tvl. IV.
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tragtning af Kortet over Kalkens Hajdeforhold, er den ejen-
dommelige, brede Dal, der med Retning fra VSV til ON@
streekker sig tveers over Nordsjelland. Dalen steder til Ros-
kilde Fjord udfor Gundsgmagle ved Mundingen af Heve
Aa; herfra er den fulgt over Vikse, Kirke Varlose og Sen-
dersa, over den sydlige Del af Furesgen til Kysten mellem
Vedbzk og Skodsborg. Allerede de wldre Boringer ved Sen-
derso havde vist, at Kalkoverfladen her laa meget dybt, og
. endvidere var det kendt, at den atter hmevede sig vestpaa
omkring Gandlese og Qlstykke; men at det drejede sig om
en bred Dal i Kalken, og at denne Dal strakte sig tveers
-over Landet fra Kyst til Kyst, er forst bleven paavist ved
de senere Aars Boringer. Ved Hjelp af disse har man end-
videre kunnet indtegne Hsjdekurverne med langt storre
Npgjagtighed end tidligere, og ved Sammenligning mellem -
Kortet S. 4 og Rorpams Kort fra 1899 (anf. St. Tavle II)
vil man da ogsaa-se den betydelige Forskel. k

Ved at anvende 10 Fods Kurver paa et Kort i saa lille
Maalestok som hosstaaende, vil Ujevnhederne i Kalkover-
fladen let fremtraede i alt for forsteerket Form. I Virkelig-
heden har den viste Dal meget flade Sider. Dalbundens
Bredde er 2—3 km, enkelte Steder f. Eks. vestfor Sen-
dersg over 4 km. Kalkoverfladen paa Dalens Nordside lig-
ger paa Strgkningen fra Qlstykke til hen imod Birkered i
Havets Niveau, ost og vest derfor noget lavere. Sydfor Da-
len naar Kalkoverfladen indtil 20—30 Fod (6—9 m) over
Havet. Dalbunden ligger 115—130 Fod (36—40 m) under
Havets Niveau, hgjest paa Streekningen mellem Fureso og
Sendersg; saavel ud mod Gresund som mod Roskilde Fjord
ligger den 10—15 Fod (3—5 m) lavere. Dalsidernes Held-
ning er som nzvnt meget ringe, men kan isvrigt kun an-
gives i store Trek. Boringerne ligger nemlig i det udstrakte
Terrain saa spredt, at mange af Kurverne har maattet tegnes
ved Interpolation mellem Punkter, hvor Dybderne ned til
Kalken var kendte. Det kan derfor ikke siges, om Held-
ningen er jeevn, eller om der mulig mellem fladere. Straek-
ninger skulde findes bratte Skrenter. Regner man med Kur-
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verne, saaledes som de er tegnede fra Vandvesenets Side,
er den sterkeste Heeldning (sydfor Vikse) kun ca. 4 : 100.

At denne Lavning ikke er fremkommet ad tektonisk Vej,
fremgaar af Dalens Form, det svagt serpentineagtige Lab,
den variende Bredde og de meget svagt skraanende Sider.
Dalen er utvivlsomt opstaaet ved rindende Vands Erosion,
altsaa en Floddal. Et sikkert Bevis herpaa vil vel forst op-
naas gennem Boringer dels i, dels paa Siderne-af Dalen til
Bestemmelse af Saltholmskalkens Msaegtighed og Beliggen- .
heden af Grznsefladen mod Skrivekridtet. De Aflejringer,
der nu udfylder Kalkdalen, viser nemlig intet i Henseende
til dens Oprindelse. Som allerede berort, maatte det ventes,
at der nede i Kalkdalen laa meegtige Lag af Grus og Sand.
Dette var ogsaa Tilfeeldet, og i S@erdeleshed i Dalens
midterste Parti var Materialet meget groft. Noget egentlig
Stenlag findes dog ikke; i Borejournalerne er de groveste
Lag betegnede som »Grus og Stenc<. Disse findes naesten
altid nederst, direkte paa Kalken, og gaar opad over til
finere Grus og derefter til Sand; enkelte Steder findes i
Stedet for Sand »sandet Ler«, der aabenbart ogsaa er
glaciofluvialt og maaske vekslende, tynde Lag af Sand og
Ler.” Som almindelig Regel kan det siges, at den nederste
Halvdel af de kvartere Lag bestaar af glaciofluviale Aflej-
ringer, medens den gverste Halvdel overvejende er Mo-
reeneler, ofte flere, megtige Benke adskilte ved tyndere
Lag af glaciofluvialt Sand. Mod Vest ved Roskilde Fjord,
hvor Dalen synes at blive bredere, er Materialet gennem-
gaaende ogsaa finere, og Morzneaflejringerne synes her at
tiltage i Maegtighed paa de lagdelte Aflejringers Bekostning.

De paa Kebenhavns Vandverk opbevarede Boreprover
viser intet uszdvanligt. vaerng fra de nederste Lag di-
- rekté over Kalken er ikke Flodgrus eller groft Sand be-
staaende af lokale Bjergarter, men almindelig glaciofluvi-
alt Grus og Sand af steerkt blandet skandinavisk Materiale,
saaledes som det kendes fra Hundreder af Boringer her fra
Landet. Det maa dog bemerkes, at Proverne er temmelig
smaa, og for smaa'til, at en Tewlling af de enkelte Bjerg-
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arter kan give et paalideligt Billede af Grusets Sammen-
szetning. Ingen af Boreproverne indeholder udpreeget terti-
sert Materiale eller Aflejringer, der kan antages at hidrere
fra- Istidens Begyndelse; alt synes at svare til, hvad der
sedvanlig ses i Grusgravene i det nordestlige Sjelland og
at hore til Istidens yngre Afsnit. Herfra at slutte; at Kalk-
dalen har samme Alder, vilde dog vezere urigtigt. Ligesom
hele denne Del af Sjelland har Dalen vaeret overskredet af
Indlandsisen flere Gange, baade paa langs og paa tvers.
Hvad den har indeholdt af =ldre Aflejringer, er utvivlsomt
for sterste Delen skuret bort, og at Dalsiderne nu viser sig
saa flade og udjevnede, maa aabenbart for en Del skyldes
Isens Erosion.

Om der under selve Istiden har veeret Betmgelser til Stede
for en Flod, der har kunnet udgrave en saa dyb og bred Dal
i den haarde Saltholmskalk, er vel tvivisomt. Snarere ber

‘man tenke paa Slutningen af Tertizertiden, da det nordlige

Europa under en meget lang Periode laa hgjere end nu, og
Havet havde trukket sig langt tilbage mod Nord og Vest.

Til Sammenligning skal kortelig omtales nogle i de se-
nere Aar fremkomne Beskrivelser af hgnende gamle, af kval-
tzere Lag udfyldte Floddale.

‘1 1911 offentliggjorde N. O. HOLSTl) en Undersogelse af
den store Kalkdal, af ham kaldet Alnarps-Floden, der streek-
ker sig fra-S@ mod NV over Skaane. Ved Hjelp af de fore-
liggende Oplysninger om Boringer har Dalen kunnet folges
fra Skifarp vestfor Ystad over Borringe Kloster, Klagerup,
Alnarp til Lomma ved @resund. Dalens Bredde er 5—7 km,
dens Bund ligger nu gennemsnittig 61—67 m under Havets
Niveau; idet Istidslagene i Dalen har en gennemsnitlig Maeg-
tighed af 76 m og udenfor Dalen af ca. 32 m, har Dalen alt-
saa en Dybde af noget over 40 m. De forholdsvis faa Bo-
ringer, som HoLsT anforer, tillader kun paa et Par Steder

‘en ngjere Bestemmelse af Dalsidernes Heldning. Det ene

Sted er denne kun 2,5:100, det andet Sted derimod 19:100.

) N. O. HoLst. 1911. Alnarps-Floden, en svensk »Crorﬁer-F]od«.
..: Sveriges geol. Undersgkn. Arshok 4 (1910). Stockholm.
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HoLst betragter Floddalen som »preaeglacial¢, sandsynligvis
som en Fortsettelse af Weichselfloden og opstaaet paa en’
Tid, hvor Skaane har ligget mindst 60 m hgjere end nu.
At han ogsaa argumenterer steerkt: og meget ensidigt for at
vise, at Aflejringerne i Dalen er preeglaciale, skal ikke be-
bergres her; denne Hypotese synes at veere saa svagt under-
- bygget og-at modbevises af saa meget andet, at den nzppe
har vundet Tilslutning blandt Geologer. Igvrigt kan henvises
til den herom i Dansk geol. Forening den 5. Febr. 1912 forte °
Diskussion?).

Samme Aar (1911) offentliggjorde J. G. RICHERT et storre,

overvejende teknisk Arbejde om svenske Grundvandsforhold
og omtaler ogsaa Kalkdalen ved Malmg?). Ogsaa han beskriver -
Dalen som en Floddal, der kan felges fra Ystad mod Nord-
vest over Skaane til Akarp ved @resund, og betragter den
som dannet af en af Nordtysklands Floder, der har fulgt en
tektonisk Seenkning gennem Skaane. Paa det medfelgende
"Kort, hvor Kalkens og Kalkdalens Hgjdeforhold & og NO
for Malmg er gengivne ved 5 Meter Kurver, ses Dalens meget
svagt skraanende Sider. Dalens nordestlige Skraaning har
- her et Fald paa indtil 4:100, og paa den sydvestlige Skraa-
ning er Faldet kun 1:100, altsaa Forhold, der fuldstendig
svarer til dem, der kendes fra.den sjellandske Kalkdal.

For Nordtysklands Vedkommende har W. WoLrr i 1909

_ beskrevet en dyb, preekvarteer Floddal ved Bremen, udskaaret
i tertizere Lag til en Dybde af 300 m under Havels Niveau$8),
og i 1915 lignende Dale ved Hamburg?). Dalen under Bill-
werder og den ostlige Del af Hamburg, der paa Grundlag af
-de talrige Boringer er bedst kendt, er paa sit snzvreste Sted
2 km bred. Ser man bort fra Istidslagene, .der fylder Dalen
og daxekker dens Omgivelser, har Dalen haft en Dybde af

1y Medd. fra Dansk geol. Foren Bd. 4. 1912—15. S. 101.

%) J. G. Ricuert. 1911. Om Sveriges Grundvaitenforhallanden.
Stockholm.

3 WiLH. WoLrF. 1909. Der Untergrund von Bremen. Deutsche
geol. Gesellschaft. Bd. 61. Berlin.

Y WiLH. WoLFF.1915. Das Diluvium der Gegend von Hamburg Jahr-
buch d. kgl. Preuss. geol. Landesanstalt far 1915. Bd. 36. Berlin.
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275 m. Den falder ikke sammen med den nuvaerende Elb-
dal, men at det er en Erosionsdal og ikke en tektonisk Ind-
styrtning eller Foldning, er vist ved en Raekke Boringer tvers
over Dalen. Dalbunden (dxkket af 2—300 m Istidslag) be-
staar nemlig af Nedre Miocen, medens der i Dalsiderne er
fundet nederst Nedre Miocan, derover Mellem Miocan og
for oven Ovre Mioceen. WoLFF anser denne-Dal for plio-
cen, da den maa vere udgravet efter Miocaentiden, og da
~ der som Udfyldning nederst i Dalen er truffet nogle af de
®eldste Istidslag, der kendes fra det nordevropziske Fast-
land. Dannelsen af Floddalene ved Bremen og Hamburg
har kun veret mulig paa en Tid, da disse Egne har ligget
mindst 300 m hgjere end i Nutiden. :
Medens Dannelsen af de to navnte tyske Floddale med
ret stor Sandsynlighed kan henfores til Tertieertidens Slut-
ning, Plioczentiden, har vi, som allerede naevnt, endnu for
faa Holdepunkter til en sikker Bedommelse af de skandi-
naviske Kalkdales Alder. Disse Dales Storrelse og Hgjde-
forhold samt Fordelingen af Land og Hav i Pliocentiden
peger dog i samme Retning, nemlig at ogsaa disse Dale .
er udgravede under Tertiertidens sidste Afsnit. Skulde den
skaanske og den sjellandske Kalkdal vere samtidige, hvad
der er rimeligt at antage, kan den sjellandske Dal, hvis
Bund ligger mellem + 36 og —+ 40 m, ikke have veret en
Fortsettelse af den langt dybere (= 62 m) liggende skaan-
ske Dal, men repraesenterer snarere et Tillgb til denne.





