 Tenformede Tuhgspatkrystaller
(,,Pseudo-Gaylussit* og ,,Pseudo-Pirs-

sonit®) i Alunskiferen.
Af ’
KAREN CALLISEN.

Résumé in deutscher Sprache.

FRA Tid til anden have de fra Bornholms Alunskifer
saa velkjendte spindelformede Svovlkislegemer under
forskjellige Navne beskjeftiget Geologerne saavel i Dan-
mark som i vore Nabolande. En kort og treffende
Redegjorelse for Spindlernes Udseende, Forekomst og .
den dagjeldende Anskuelse om deres Natur giver Jonn-
- sTrRUPY) i folgende Ord: '
" »Im obersten Niveau enthélt der Alaunschlefer rin
erstaunlicher Menge eine in Schwefelkies umgewan-
‘delte, fast immer hohle spindelfsrmige Versteinerung
(12 mm lang, in der Mitte 4 mm dick) von rhombi-
schem Querschnitt. Die stumpfen Kanten sind mit ei-
nem scharfen Kiel versehen, und die Form ist im gan-
zen so constant, dass diese Korper unzweifelhaft €inen
- organischen Ursprung haben miissenc.

Fig. 1 viser et Sklferstykke med. Svovlklsspmdler i
naturlig Sterrelse.:

Disse Legemer omtales dog ikke forste Gang i Lite-
raturen af Jounstrup. Allerede 1859 skrev GOPPERT?)
under Omtalen af Palaeophycus -acicula Eicaw.: Spin-

o 3y Abriss der Geologie von Bornholm. 1889. Se ogsaa 11. Natur
forskermoedes Forhandlinger. Kjgbenhavn. 1873. '
%y Abhandl. d. Leop. Karol. Akad. XXVII. Pag. 446.

Dansk geol. Foren, Bd. 4. ’ 19
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delférmige, '/>—1 Zoll lange und etwa 1-—3 Linien
breite, aus Schwefelkies bestehende Gebilde aus den un-
tersilurischen Alaunschiefern Bornholms theilt mir auch
Forchhammer mit, vielleicht organischen Ursprun-
ges«. Angaaende Oprindelsen reserverer han sig yder-
ligere ved paa en Elikette,.som opbevares i Mineralo-
gisk Museum, dateret Breslau 2. Novbr. 1859, at tilfoje
szur Zeit aber nicht bestimmbarc«.

Fig. 1. Tungspatkrystaller med Svovlkisskorpe i Alunskifer fra
Leesaa, Bornholm. (1:1).

Ogsaa i den skaanske Alunskifer forekomme de samme
Smaalegemer, men her mangle de ofte den tykke Skorpe
af Svovlkis. J. CHrR. MoBERG og Hiy. MOLLER') meddele,
at Alunskiferen i Sandbybiick er fuld af smaa spole-
formede Legemer, bestaaende af krystallinsk Tungspat.
Forfatterne sammenligne dem med de bornholmske
Svovlkisspindler og fremsette i en Fodnote Formod-
ningen om, at ogsaa disse oprindelig kunne have be-

) Geol. Foren. i Stockholm Forhandl. 1898. Bd. 20. Pag. 211.
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staaet af Tungspat, idet de henvise til Hormann’s?) Skil-
dring af Malmgangene ved Pfribram. Imidlertid synes .
denne Forklaring.ikke at have vakt Opmerksomhed, i
hvert Fald nzvnes denikke af senere Forfattere.

~ Aaret efter fremsetter Deecke®) den Formodning, at-

" Spindlerne ere Pseudomorphoser efter Gips, da Svovl-

kisen hyppigt omslutter en Kjerne af dette Mineral, og

. denne\Fm:klarmg synes at-have varet den foretrukne,
- indtil SToLLEY?) i 1909 beskriver dem som Pseudo Gay- :

lussit -og Pseudo-Pirssonit.
StoLLEY gjor gjeldende, at den: -af DEECKE omtalte

- Gipskjerne er opstaaet sekundeert af Svovlkisen. For at

forklare, hvilket Mineral, der oprindelig har givet An-
ledning til Pyritdannelsen, sammenligner han Spindlerne
med lignende Smaalegemer, som han fandt i Anthrako-
nit fra Pelturazonen. Disse bestode af bitumings Kalk-
spat med et temmelig stort Indhold af Svovlkis. Denne

. optraadte ikke her som en skarpt afgreendset Skorpe,

men fandtes i Form af smaa Korn spredt i hele Kalk-

spatindividet, dog rigeligst i den ydre Zone. SToLLEY - A

anser disse Kalkspatmdlwder for et tidligere Stadium

af Pyritpseudomorphoserne, medens - de selv ere Pseudo-
morphoser efter Gaylussit, Na,CO,. CaCO;. 5H;0. Der-
neest- omtales nogle sjaeldnere;forékommende, fladtrykte -
Pyritlegemer, som baade i ydre Form og i Henseende
til Tvillingdannelse vise- saa stor Lighed med Struvit
af Braunschweiger Typen, at de maa anses for Pseu-
domorphoser efter et rhombisk-hemimorft Mineral. Da
de forekomme sammen med Pseudo-Gaylussiten, slut-
ter. Forfatteren, at det oprindelige Mineral har veeret
Pirssonit, Na,CO;. CaCO,. 2H,0, der ligesom Struvi-
ten krystalliserer rhombisk-hemimorft. At det skulde

_ have veeret Struvit, anser Forfatteren baade af kemiske

‘) SltZ Ber.'d. k. bohm. Ges..d. Wiss. Math -naturwws Classe.
‘1895, XV.

?) Geol Fiihrer durch Bornholm. 1899, Pag 40 og 106. -

%)'Medd. Dansk Geol. Foren. Bd. 3. S. 351—368. :

g
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" og geologiske Grunde for usandsynligt. Endelig gior
~ Forfatteren opmzrksom paa det merkelige Forhold, at
den cambriske Gaylussit og Pirssonit maa vere dannet
paa Bunden af et dybt Hav, hvilket Forekomsten af
Protospongia i de samme Lag tilkjendegiver, medens
de ellers kun ere fundne i Ler og Slam afsat paa rmge
Dybde.

Samme Aar, som STOLLEY’S Afhandlmg fremkom, om-
‘tales Spindlerne i den svenske Dictyograptusskifer af
A. H. WEsTERGARDY) som dog ikke fremsaetter nogen
ny. Theori, men slutter sig til SToLLEY’s Forklaring.

Endelig bemerker N. V. Ussing?) under Omtalen af -
- Bornholms Olenuslag: »Besonders héufig finden sich._
in den hierhergehorigen Schichten kleine, spindelfor-
mige Pseudomorphosen nach einem unbekannten M1-
nerale, :

Materialet til naerverende Undersagelse hidrorer dels
fra Dictyograptusskiferen ved Limensgade og fra An-
thrakonit i Pelturazonen ved Vasagaard paa Bornholm,
dels fra de svenske Forekomster af Dictyograptusskifer
ved Jerrestad og’ Sandby?®). Ved velvillig Imedekom- .
men af Professor MoBerG i Lund er jeg bleven istand
til at supplere Mineralogisk Museums Samlinger fra de
sidstnevnte Findesteder. — Endskjendt det bornholm-
ske Materiale netop er hentet fra de samme Lokalite- -
ter, hvorfra SToLLEY har faaet sit, har det ikke veeret
muligt at finde de af ham beskrevne Pseudomorphoser.
De undersogte Spindler have alle — med Untagelse af
nogle smaa Kalkspatskalenoedre, som- senere skulle
omtales, -— vist sig at bestaa af Tungspat med et storre
eller mmdre Indhold af Svovlkis.

1) Medd. fran Lunds Geol. Faltklubb. ‘Ser. B. Nr. 4. 1909. Pag. 73.
" %) Handbuch d. reg. Geologie 1, 2. Abt. Danemark. Heidelberg.
1910. Pag. 6.
%) Efter Angivelse af v. SCHMALENSEE paa en Etikette i Min.
Mus. findes de tenformede Svovlkislegemer ogsaa ved.An-.
drarum.
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Af Ydre ere Krystallerne noget forskjellige. Medens de
fra den bornholmske Alunskifer kjendte altid ere om-.
- givne af en Skorpe af Svovlkis og i Reglen svare ngje
til den af JounsTRUP givne Beskrlvelse have Splndlerne
i Dictyograptusskiferen ved Sandby altld et sort Over-
treek af Skifersubstans udenpaa Svovlkislaget. 1 Skiferen
ved Jerrestad ere de gjennemgaaende af ringere Stor-
relse, og Svovlkisen danner ikke en saa udpreeget Skorpe,
men findes mere spredt indlejret i Krystallerne: Ved
Brud komme Tungspatens tre Spalteretninger tydeligt
frem, og det har derfor ikke veeret vanskeligt at skaffe -
Spaltestykker, som vare tilstreekkelig gode til Vinkel-
maaling. Af denne fremgik, at Krystallerne ere lang-"
strakte efter a-Axen, og at den meget isjnefaldende
Spalteretning i Krystallernes Lzengderetning er [001]
(Dana’s Opstilling.) Af ydre Krystalflader er et Langs-
dome som oftest ret fremtraedende, men giver intet
Reflex paa Grund af Svovlkislaget, og fjernes dette ved
Oplosning i Salpetersyre, falder Tungspaten i Reglen
hen i Smaastykker eller faar saa hullet en Overflade,
at Maaling. er udelukket.

. Imellem de spindelformede Krysta]ler fandtes under-
tiden i Skiferen fra Leesaa nogle af en bredere og mere
fladtrykt Form. Tversnittet var da langstrakt, sexkan-

~ tet og Svovlkislaget i Reglen tykkere end hos de fore-

gaaende. Muligvis er det disse Krystaller, der af SToLLEY
beskrives som Pseudo-Pirssonit, da de af Ydre minde
nogeét om Struviten fra Braunschweig. Men det blev
hurtigt. Klart, at de ikke vare Pseudo-Pirssonit, thi lige-
som hos Spmdlerne bestod ‘den indre ‘Del af- Tuang-
spat, og-en Undersogelse af Spalteretninger og" optxske

Forhold godtgjorde, at de ligesom hine vare langstrakte

efter a-Axen og kun adskilte sig fra dem ved at veere

fladtrykte efter Basis. De ydre Krystalflader gave selv-
folgelig intet Reflex i Goniometret, men Langsdomet

~og de steerkt udviklede Basisflader vare meget igjne- .

faldende. o -



250  KAREN CALLISEN: Tenformede Tungspatkrvsl‘aller

De i Anthrakoniten ved Vasagaard fundne Klystaller )
ere af betydelig mindre Dimensioner, men forekomme
altid i den bedste Bevanngslxlstand Ganske vist inde-
holde de rigelig Svovlkis, men den findes her mere
uregelmsessig fordelt i Form af smaa Korn“eller Kry-
staller og danner aldrig nogen sammenhzengende Skorpe,
skjendt Kornene ligge teettest i den yderste Zone. Ved
at oplese Anthrakoniten i Saltsyre var det muligt at faa
Krystallerne nogenlunde hele ud. De viste sig da som

“slanke Prismer med rhombeformet Tversnit. Basis var

N

ofte veludviklet. For Enderne iagttoges aldrig Krystal-
flader, i Reglen vare Krystallerne afbrudte efter [110],
men undertiden tilspidsede saaledes, at det Indre ragede

leengst frem, medens de sidst afsatte Lag vare begreend-
sede _til den midterste Del. . Dette Forhold kan mulig
bldraoe til at forklare Spmde]formen hos Krystallerne
fra Alunsklferen Skjendt Krystalfladerne. altid - vare

‘merke og ofte indeholdt rigelig Svovlkis, lykkedes det

dog ved Hjelp af formindskende Okular at maale Vink-
lerne og bestemme Prismet til [011]. Et Forseg paa at
befri Krystallerne fra Svovlkisen ved Hjelp af Salpeter-
syre medferte ogsaa her en fuldsteendig Hensmuldring.
I indre Bygning og optiske Forhold vise alle Kry- -
stallerne en meget ngje Overensstemmelse. I Tyndsnit
efter [001] vise de parallel Udslukning, og Spalter efter.
[110] ere meget fremtraedende. Spindlerne fra Alunskife-
ren (Fig. 2.) have ud mod Randen. en forholdsvis bred,
mork Zone bestaaende af Skifersubstans rigelig b]andet '

. med Svovlkis, og alleryderst igjen en smal Braemme

af Tungspat. Greendsen mellem Svovlkis og Skifersub-

" stans i den merke Zone ses ikke paa Fig. 2, meni
" Mikroskop viser den sig tydelig, naar Praeparatet be- . -

tragtes i paafaldende Lys. Ogsaa morke Striber af Ski-
fersubstans med smaa Svovlkiskorn i den indre Del

- ) Ganske tilsvarende smaa Tungspatkrystaller findes i Anthra-
konit med Sphazrophlalmus ﬂagelh/er fra A]unsklferen ved
Kiviks Esperod i Skane.
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af Krystallen tyde paa Zonarstructur. Denne iagttages
dog bedre i Tversnit (Fig. 3.), og har vist sig at vaere

Fig. 2. Tungspatkrystal fra Alunskiferen ved Limensgade, Born-
holm. Preeparat efter [001]. (< 15).

Fig.3 Tungspatkrystaller fra Anthrakoniten,Vasagaard, Bornholm.
Preeparat efter [100]. (>< 60.

meget charakteristisk for alle Krystallerne., I Snit efter
(100] ligge Udslukningsretningerne parallel med Dia-
gonalerne. Fine Spalteridser angive Beliggenheden af
[001], undertiden ses ogsaa den derpaa vinkelrette Spalte-
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retning [110],’ ‘og endelig vise saadanne Snit et:toaxet -

Axebillede vinkelret paa Bi:-Axeplanen-er: parallel ‘med
. [010], Dobbeltbrydningen positiv. :

. Tvillingdannelse er overhovedet ikke iagttagen.

De med Syre rensede Krystaller, saavel fra Alun--
skiferen som fra Anthrakoniten, gave en smuk Ba-Flam-
mereaktion.

De fladtrykte Krystallel fra Alunskiferen afvige lidt
fra ovenstaaende, idet selv de bedst bevarede altid mangle
den yderste Braemme af Tungspat. Desuden er Grend-
sen mellem Svovlkis og Tungspat altid meget uregel-
meessig og undertiden markeret ved et tyndt, finkornet
Lag, hvis Beskaffenhed ikke nsermere kan bestemmes.
De enkelte- Korn ere svagere lysbrydende end Tung-
- spaten. -og.udslukke i forskjellig Retning. Dette Lag paa-
virkes ikke af kold Saltsyre. Selve Tungspatkjernen har
den sedvanlige Zonarstructur. Som allerede anfart ere
Spindlerne ofte hule. Tungspaten er i Tidens Leb ble-
. ven helt eller delvis bortfert og har efterladt en hul
Svovlkisskal. Seerlig hyppigt synes det at veere Tilfel-
det hos de fladtrykte Krystaller. Der ses da gjerne en
begyndende: Udskillelse af Kalkspat i Hulrummet men
dette har dog ikke i noget af de iagttagne Tllfaelde vee-
_ret fuldsteendig-udfyldt.- Kalkspaten er altid afsat i en
finkornet, krystallinsk Form, men som sedvanligt i
Krystalhuler rage hist og her spidse Skalenoedre frem.
Et Par af disse kunde maales, om end med nogen Usik- .
kerhed paa Grund af de svage Reflexer. De fundne
Vinkelveerdier svare nermest til [5382).

‘Disse Forhold give et Begreb om Tungspatens Ud-
viklingshistorie. Thi det fremgaar deraf, at Svovlkisen
ikke blot er afsat paa Krystallen under dennes Vext,
men at Dannelsen deraf senere er fortsat paa Bekost-
ning saavel af den iblandede Skifersubstans som af
selve Tungspaten. Der foreligger i Virkeligheden alle -
. Overgange fra de fuldsteendig friske Krystaller i Anthra-
koniten til de hule Svovlkislegemer i Alunskiferen.
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" Hvorledes \selve,Omd'annyeélsén er foregaaet kan naeppe
--afgeres, ‘men da Krystallerne i det Hele, saavel ved
deres Omdannelse som ved deres indre lagdelte Byg-
ning, minde meget om de swerlig af A. ReEuss beskrevne
svovlkisholdige Barytkrystaller fra Pribram?), turde det
. veaere berettiget ogsaa her at anvende den af BiscHoF?)
givne Forklaring paa de sidstnzvnte Krystallers- Om- -
dannelse. Han siger: >Ob endlich die Pseudomorpho-
sen des Eisenkies und Strahlkies in Formen von Baryt-
spath durch Verdringung oder vielmehr durch Um-
wandlung entstanden -sind, ist nicht zu -entscheiden. Es’
ist wenigstens denkbar, dass der schwefelsaure Baryt
durch .organische -Substanzen in den Gewissern in
Schwefelbaryum umgevandelt wurde; welches das in
denselben Gewissern aufgeldste kohlensaure Eisenoxy-

" “dul in Schwefeleisen zersetzt habe. Det maa da anses

for givet, at de hule Svovlkislegemer ere ufuldendte
Pseudomorphoser af Svovlkis efter Tungspat, men man
kan ikke med Rette i alle Tilfeelde betegne Spindlerne
som Pseudomorphoser, ja ikke engang som begyndende
Pseudomorphoser, fordi de tilsyneladende ere bekledte
med et sammenhangende Lag af Svovlkis, da denne,
som tidligere neevnt, er afsat rigeligst i de ydre Partier
-af Krystallerne.

Fra Bornholms Alunskifer k_]endes tillige runde T ung-
spatconcretloner, som kunne opnaa en Storrelse af
nasten 10 cm i Diameter. Den indre Del bestaar af
tzet sammenhobede, tildels sammenvoxede Tungspat-
krystaller liggende i Skifersubstans; uden om dem fin-
~-des en Zone, /s cm i Bredde eller mere hos de starre
Concretioner, .vesentligst bestaaende af Svovlkis, og -

1 Angaaende disse Krystallers Bygning og Omdannelse henvises
seerlig til A, REuss: Fragmente zur Entwickelungsgeschichte
der Mineralien. Sitz. Ber. Akad. Wiss. zu Wien. Math.-Na-
turw. Klasse 22. 1856. Pag. 158 og Reuss: Uber die Parage-
nese der auf den Erzgangen von. Piibram embrechende-
Mineralien. Ibidem. 47. 185. Pag. 30.

’) Chem. u. Phys. Geologie II. 1864. Pag. 205
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yderst kommer atter et Lag med Tungspatkrystaller I
Tyndsnit ses, at de enkelte Krystaller ogsaa her have
Zonarstructm ‘navnlig er dette tydeligt i det yderste-
Lag, hvor Krystallerne ligge friere og” derfor ere bedre
udviklede. Fra den-svenske Alunskifer kjendes Tung-

spatconcretioner fra Andrarum. Allerede CRONSTEDTY) - .

- omtaler herfra »Kalkjord med Phlogisto och Vik-
trilssyra.... Lefwersten«. Den »giser icke med syror
och ambierar imellan Gips och. Orstenc. Den forekom-
" mer i »Kortlar«. Noget udferligere meddeler HisINGER?)
i Beskrivelsen af Alunskiferen i Andrarums Alunveerk,
at »Runde und meist abgeplaltede Knollen, von 14
Fuss Durchmesser bis zur Grosse einer Nuss, liegen in
dem Lager eingeschlossen, und bestehen theils aus
schwarzen, . feinschuppigen, fast dichten, bitumin&sen
‘Kalkstein (HausMANNs Anthrakonit) theils aus Schwe-
felkiss und theils aus Hepatit, oder aus einem Gemenge
von allen dreien. In 100 Th. Hepatit sind nach Jouns -
Analyse ‘enthalten: '

Schwefelsaurer Baryt.. : 92,75
Kohle und Bitumen........ 2,00
Schwefelsaurer Kalk ....... 2,00
Eisenoxyd ................ 1,50
Wasser ....... A .. 1,25
: ~ ' 9950

benere nevner han som et serligt Lag i samme
Forekomst »Alunsk. med Hepatit- och Jernkiesbollar«?).
I ’theraloglsk Museum findes endelig et Stykke af en
Concretion fra Méckleby paa Oland, bestaaende af fin-
" kornet, sort Kalkspat. med taethggende ca.2 cm lange, _
~ radialtstillede Tungspatkrystaller -

At Gips forekommer i. Alunskiferen har laenge veeret
bekjendt%), men den af DEECKE og StoL LEY omtalte
) Forsok till Mlneralog1 1758. Pag 25.
) Versuch einer mmeraloglschen Geographle von Schweden

1826. Pag. 216.
3 Anteckningar i Physik och (:eognosn 4. 1828. Pag. 147.

4) Se bl.a. M. JESPERSEN: Liden Geogn ‘Vejviser paa Bornholm
1865. Pag. 17. .
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Gips i Svovlklsspmdlerne er ikke funden ved den her »
anstillede Undersegelse. -

Foruden Tungspatkrystallerne kjendes der fra et Par
Steder i den svenske Alunskifer .en anden Art af ten-
formede Legemer, nemlig smaa Kalkspatskalenoedre,
som ved forste Ojekast vise en slaaende Lighed med
- Tungspatkrystallerne; de ere af samme Sterrelse og
ligesaa tmt beliggende, men de ere ikke fundne sam-
men med hine. Svovlkis er i.Reglen tilstede i Form af
smaa Korn, dog i betydelig mindre Mzngde end hos
.Tungspaten; ligeledes indeslutte de rigelig Skifersub- -
stans, Paa Oland ere disse Kalkspatkrystaller fundne i
‘Olenidskifrene i Alunbruddet ved Degerhamn?) i Bol-
ler, dannede ved Sammenhobning af Krystaller i Skife-
ren. ‘Paa Grzndsen mellem Bollerne og Alunskiferen
- ere de bedst udviklede, men da de altid ere. meget -

. urene, ere Krystalfladerne ujevne og yderst slet beva-

rede. Ved Jerrestad findes de i et Lag mellem Bryo-
graptusskiferen og den nedre Didymograptusskifer.- Paa
en Etikette i Geol.-Mineral. Institutionen i Lund an-
giver WESTERGARD, at dette Lag er en uren, fossilfri
Kalksten, men saavidt det kan ses af den undersegte
© Prove, bestaar det dog af Skifer, hvis Kalkindhold ude-
. lukkende stammer fra de indesluttede Krystaller. Her
have Krystallerne noget bedre Flader. De bestaa af
positive Skalenoédre, og enkelte gave netop saa megen
"Reflex i Goniometret, at Skalenoedret med nogenlunde
. Sikkerhed kunde bestemmes til [2131]. I optisk Hen-
. 'seende ere de fuldstendig normale, saa om Pseudo-
morphoser kan der for disse Krystallers Vedkommende
- ikke . veere Tale '

Résumé. - _
Bei einer Untersuchung der spindelférmigen Pyrit-
korper des Bornholmer Alaunschiefers, woriiber -u. a..-
JOHNSTRUP, DEECKE'und SToLLEY frﬁher verschiedene

Y Det undersagte Stykke er funden af Prof. O. B BoGGILD paa -
Dansk Geol Foren. Excursion 1913
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Theorien angefithrt haben, bin ich zu einem Resultat
gelangt, welches wesentlich von den friitheren Anschau-
ungen abweicht. Das Material wurde teils von dem
Dictyograptusschiefer bei Limensgade und von Anthra-
koniten der Pelturazonen bei Vasagaard auf Bornholm,
teils von den schwedischen Vorkommen des Dictyo-"
graptusschiefers bei Jerrestad und Sandby genommen,
woher diese Bildungen auch -lange bekannt waren. Die
Bildungen erwiesen sich. in allen Fillen als Schwer-
spatkrystalle, . welche - ganz " oder - teilweise von Pyrit
iiberzogen waren. Bei Messungen der Spaltungsstiicke
ergab :sich, dass die Krystalle ‘langgestreckt nach der
a-Axe. sind.-(Dana’s Aufstellung). Die #usseren . Kry-
stallflichen geben. wegen  des: Schwefelkieses im Go- -
niometer keinen Reflex, aber ein Lé’mgsdome lisst sich
oft wahrnehmen.. '

-Unter den-Spindeln im Schiefer von ' Leesaa fanden
swh bisweilen  plattenférmige Krystalle, die vielleicht
die von StoLLEy beschriebenen Pseudo-Pirssonitkry-
stalle sind, jedenfalls.sind sie im Ausseren dem Stru-
vit von Braunschweig #hnlich. Auch hier bestand je-
doch das Innere aus Schwerspat, und sie unterschieden
sich von den Spindeln -nur dadurch dass sie nach der
Basis- ausgedehnt waren:

Die Dimensionen der bchwerspatkrystalle des An-
thrakonites sind bedeutend geringer; sie sind immer
am besten erhalten, da der Schwefelkies hier fast nie
eine zusammenhiingende Rinde bildet, sondern in Form
kleiner Korner oder Krystillchen mehr unregelmissig .
verteilt vorkommt, reichlichst jedoch in der #usserstén
Zone der Krystalle.” (In #hnlicher Weise findet sich {ib-
rigens der Schwefelkies in ‘den Spindeln von Jerrestad.)
Durch Losen des Anthrakonites in Salzséure gelang
es die Krystalle zu befreien; sie zeigten sich hier als
siulenférmige Prlsmen deren dussere Flichen stets
dunkel und vom Pyrit verunreinigt waren. ‘Es gelang
_]edoch mit Hllfe des verklemernden Okulars die Win-
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kel zu messen und das Prisma zu [011] zu bestimmen.
Die Basis war oft stark entwickelt.

Im Diinnschliffe zeigen die Krystalle eine sehr cha-
rakteristische Zonarstructur (Fig. 2). Die dunkeln Strei-
fen bestehen aus einer mit Schwefelkies reichlich ver-
“mischten Schiefersubstanz. Dem Schiefer zunéichst liegt
meistens ein schmaler Schwerspatrand (Fig. 1); der-
"selbe scheint jedoch bei den obenerwihnten platten-
formigen Krystallen stets zu fehlen. Bei diesen ist der
innere Bau im ganzen mehr unregelmiissig. Hohle Py-
ritkorper kommen oft vor, und wie es scheint, beson-
ders hiufig unter den plattenformigen Gebilden. Die
Winde des Hohlraumes sind alsdann hiiufig mit klei-
nen Kalkspatskalenoedern, die wohl mit [5382] bezeich-
. net werden miissten, bekleidet. Keiner-der wahrgenom-
‘menen Hohlriume war ginzlich von Kalkspat erfiillt.

Der obenbeschriebene Bau der Krystalle zeigl, dass
- der Schwefelkies nicht nur wihrend der Bildung der
Krystalle auf diesen abgesetzt wurde, sondern dass die
Bildung desselben auf Kosten sowohl der beigemengten
Schiefersubstanz als auch des Schwerspates spiter fort-
gesetzt wurde. Tats#chlich liegen alle Uberginge von
- den frischen Krystallen im Anthrakonit zu den hohlen
Pyritkérpern im Alaunschiefer vor..

Weder die von DEecke erwiithnten Pyritspindeln mit
dem Gypskern noch die von StoLLEy beschriebenen
Pseudo-Gaylussit- und Pseudo-Pirssonit-Krystalle wur-
den in dem untersuchten Material gefunden. Zwillings-
bildungen waren iiberhaupt nicht dabei.

Schwerspat kommt auch als Concretion im Alaun-
schiefer vor (Pag. 253). Von Bornholm sind seit langem
(hier jedoch zum ersten Mal erwiihnt) solche Concre-
tionen bekannt, die aus angehiuften Schwerspatkry-
"stallen in Schiefersubstanz lagernd bestehen. Die ein-
zelnen Krystalle haben hier, besonders in der dussersten
Schicht der Concretionen,  dieselbe Zonarstructur wie

- oben beschrieben. -
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Schhessllch 1st von einigen Stellen des schwedlschen
Alaunschiefers  eine ganz andere Art spindelférmiger
Korper, néimlich kleiner Kalkspatskalenoeder bekannt.
.- Gewdhnlich schliessen sie -Schwefelkies in Form klei-

- ner Korner und Schiefersubstanz, jedoch in geringerer - -

“Menge als den Schwerspat ein. Auf Oland wurden sie

im Olenidschiefer im Alaunwerk bei Degerhamn ge-
funden, bei Jerrestad kommen sie in einer  Schicht
ZW1schen dem Bryograptusschiefer und dem unteren .
'Didymograptusschiefer vor. Mit Schwerspatkrystallen
zusammen wurden sie nie gefunden. Der Unreinheiten
wegen war die Winkelmessung etwas unsicher, die
Form ist jedoch wahrscheinlich [2131]. Von Pseundomor-
phosen. kann also was diese Krystalle betrifft nicht
d1e Rede sein. A




