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Det _kvartergeologiske Formaal for Studiet af Lede-
-blokke er Udredningen af de Forhold, hvorunder Spred-
ningen af det glaciale Materiale har fundet Sted. Det geel-
der at klarlzegge de Hovedretninger, ad hvilke Istidens Is-
masser har banet sig Vej, og Aldersfolgen mellem Hoved-
strgmretningerne indbyrdes.

Et saadant Studlum kan for de krystallmske Blokkes

. Dansk geol- Foren. Bd, 4. 9
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Vedkommende foretages paa den Maade, at der for et en-

“kelt Omraade ved Undersogelsen medtages det storst mu-
lige Antal Stenartstyper, som kan vaere Genstand for en
mere eller mindre ngje Hjemstedsbestemmelse. Derved
kan man for de enkelte, snevert begrensede Partier af
Spredningsomraadet faa Rede paa, fra -hvilke Dele af
Indlandsisens Erosionsomraade der findes Materiale i ved-.
kommende Egn. De vigtigste Arbejder i den Henseende
er udferte af E. Conen & W, DEECKE og af F. J. P.
vAN CALKER.

En anden Vej at gaa er den, at man begrenser sig
til kun at medtage ferre Typer af Ledeblokke, men at
disse til Gengzld med Hensyn til Hjemstedernes Belig-
genhed og med Hensyn til Blokkenes rigelige Optraeden
og Letbestemmelighed, kan give Betingelser for Udferel-
sen af kvantitative Undersogelser ude i Naturen. Ved
Paavisningen af, hvorledes de relative Maengdeforhold
mellem Ledeblokkene fra de forskellige Hjemsteder viser
sig konstante eller sendres fra Sted til Sted, vil der kunne
skaffes Oplysning om de skiftende Isstromretninger og
disses Aldersfglge. Ledeblokkene fra de tre Omraader i
Skandinavien: Krlstlanlaomraadet Dalarne samt Alands-
omraadet txlhge med de nordlige Dele af @stersoen egner
sig fortrinlig i den Henseende.

Jeg skal ikke her komme nermere ind paa nogen
Vurdering af de to Fremgangsmaader, stillet lige over for
‘hinanden, da de tilsammen bringer det veerdifuldeste Ud-
bytte ved gensidig at supplere hinanden. Den forste Frem-
gangsmaade maa for at virke udtommende tage Sigte paa
steerkt begraensede Dele af det hele Spredningsomraade.
"De kvantitative Undersogelser af Ledeblokke maa for at
give et nogenlunde fyldigt Udbytte udfores over mere ud-
strakte Omraader, saa at der kan komme den rette Bag-
grund for Sammenligningen af de relative Mengdeforhold.
Af en saadan Sammenlignings Resultater vil atter kunne
fremkomme ‘Muligheden af at tage Blokkene i ulige. Hori-
zonter af Kvarterlagene op til en kvantitativ Behandling.
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Neerverende Afhandling meddeler Resultaterne af
nogle saadanne kvantitative. Undersggelser i Holland og
Vesttyskland tillige med. Oplysninger om det baltiske Is-
deekkes Udbredelse til Sydvestnorge og Ostengland. De
for Undersogelserne nodvendige Rejser er foretagne med
- Understgttelse fra Carlsbergfondet. ‘

lagttage'lser over Ledeblokke. .

1. Lister og Jaderen.

Ved Undersogelser fra norske Geologers Side er det
forlengst godtgjort, at der fra Egnene mellem Kristiania-
fjord og Langesundsfjord ved Indlandsis er fm't Blokke Syd
om Norge og derfra i Nordvest til Lister og Jeaderen.
Foruden forskellige Stenarter fra disse Omraader, serlig
Rhombeporfyr, er_ der af andre Stenarter, tilforte lang-
vejsfra, fundet Flint samt enkelte Kridtstykker. REuscH
udtaler i Norgés Geologi®), at »Flinten og Kridtet skriver
sig efter al sandsynlighet for stﬂrstedelen fra de grunde‘
‘deler av Skagerak i sst for Jyllande.

Den Tanke, at der ved Siden af de nwvnte Blokke
ogsaa” kunde findes Blokke af gstligere Herkomst, fik me-
gen Sandsynlighed for sig ved Paavisningen af den rela- -
tiv store M=ngde Blokke fra ‘Dalarne, der kan findes i
det nordvestlige Thy i Jylland®). En Undersggelse af
Blokke paa Lister og Jederen bekreftede dette i endog
hejere Grad, end det paa Forhaand var ventet.

" Paa Lister foretog jeg en Tur fra Farsund over Ha-
nangervandet, Kviljo, Nesheim og Vanse. )

Ved Hanangervandet fandtes i Lobet af /2 Tlme i
Grus, hgrende 1il en senglacial Strandvold, 35 Blokke af
Rhombeporfyr. Tillige fandtes en =gstor Blok af Red
Ostersokvartsporfyr.

') Norges geol. Undersagelse. Nr. 50. 1910. §. 177.
%) V. MiLtHERS: Scandinavian Indicator Boulders etc. D. G. U. II R.
Nr. 23. 1909. S. 54 og 114—15,
g
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Syd for Kviljo ligger en lang og bred, bueformet
Strandvold, dels dzkket af Flyvesand, dels fri for noget
Sanddzkke, ja endog sterkt sandblest. I Lobet af /4
Time fandtes her 80 Rhombeporfyrer; desuden saas
mange andre gstnorske Blokke, og Rhombeporfyrkonglo-
merat er meget almindelig blandt Blokkene. Tillige fand-
tes i samme Tid en Blok af Alands Rapakivi. Ievrigt
fandtes ved Undersogelse af den store Meengde Sten, der
laa spredt paa Strandvolden, . adskillige Alandsblokke,
baade Rapakivi og rapakiviagtig Kvartsporfyr
samt Granit. Desuden fandtes 2 Blokke af Bredvad-
" porfyr fra Dalarne?). _

Paa Jederen foretoges Undersogelse paa en Del Ste-
der langs Kysten fra Kvasheim, S. f. Vigrestad Station,
til Hodne, N@. f. Jeederens Rev, samt enkelte Steder lzen-
gere inde i Landet; der begyndtés leengst mod Syd.

- Ved Kvasheim, S. f. Vigrestad fandtes i en Grusgrav
med Strandsten 2 Blokke af Bredvadporfyr samt en
Flintblok. Der forekom mange Rhombeporfyrer; dog
‘neppe en saa talrig Mengde som ved Kviljo paa Lister.

I en lille Grusgrav i Strandvolden N. f. Haarr, V. f.
Vigrestad, fandtes i Leobet af 10 Minutter 60 Blokke af
Rhombeporfyr samt en enkelt af Rhombeporfyrkonglo-
merat. Endvidere fandtes en Blok' af Bredvadporfyr.

Omtrent 1 km. nordligere ved et Par Gaarde V. f.
Stavnem, 2!/: km VNV, f. Vigrestad, findes en brat Ler-
skrent, uden for hvilken der ligger en Strandvold med
en Mzngde neevestore Sten, der maa anses for at veere
vaskede ud af Leret. Heriblandt fandtes en Alands Kvarts-

" 1) D. DanIELSEN, der i »Bidrag til Serlandets Kvartergeologi« (N. G._
" . U. Nr. 55. 1910. S. 49) har omtalt Forholdene S. f. Kviljo, frem-
- heever de tydelige Spor af Vind- og Sandslid, som Stenmene her vi-

ser, med .Slibning paa Vestsiden og fremstaaende Kam i Retningen
N—S. Dette ses ismr fremtredende paa Marken SV. f. Kviljo, hvor
en talrig Mengde store, jordfaste Blokke, viser Sandslibningen fra
Vest  baade ved Slibeflader og ved deres — sedvanlig — N—S.
orienterede Kant.
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porfyr og en rapakiviagtig Kvartsporfyr. Desuden
tallose Rhombeporfyrer, en Mengde Rhombeporfyrkonglo-
merat samt andre Kristianiafjords-Stenarter; hl a. ogsaa 1
sKvartsporfyr med Brudstykker« fra-Drammen. I selve
Moreneleret i Skrenten toges bl. a. en Flintblok. At de
to Alandsblokke er vaskede ud af Leret og ikke i lang
Tid er rullede i Strandkanten, tyder deres kantede Form
paa. Morznelerets Sten er seedvanlig ret smaa; den yngre
Overflademorenes Sten er store.

" Medens de hidtil nevnte Blokke alle blev tagne i -ma-
rine Aflejringer, fandles der videre Nordpaa ogsaa bal-
tiske Blokke og Dalablokke 1 glaciale Lag.

Vest for Husvegg er der en markeret Rullestensaas?),
der naar en Hejde af ca. 30 m o. H. og strekker sig i
‘Retningen @S@-—VNV. Der findes her store Profiler med
teetpakkede, eg- til neevestore Sten, liggende i Grus med
tydelig Lagdeling. I den storste af Grusgravene fandtes i
Lebet -af /4 Time, blandt den talrige Meengde Sten, 27
Blokke af Rhombeporfyr og Bhombeporfyrkonglomerat
Disse to Bloktyper var i deét hele talrigt til Stede. Af
Krislianiabjergarter fandtes iovrigt en Drammens Kvarts-
porfyr med Bludstykker Desuden fandtes 1 merk og 1
lys Flint, 1 Alands rapakiviagtige. Kvartsporfyr
1 Alands Glanlt 1 stor Blok af Brun Porfyr fra Da-
larne, 1 Bredvadporfyr. .

Ved Tvihaugsbaekken mellem Lerbrazk og Hob-
berstad, 1'/z km. Vest for Varhaug Station, er der ved
Baekkens Erosion frembragt Profiler i den hgje Morzenelers-
- brink. Forholdene her er omtalte og afbildede af Bior-
LYKKE i »Jeederens Geologl« Morzweneleret indeholder Brud-
stykker af marine Molluskskaller. Blandt de smaa Sten, der
.sad i Leret, fandt jeg 1 Alands Kvartsporfyr og en Del
_ Blokke af Rhombeporfyr og Rhombeporfyrkonglomerat.

) BionLYkke: Jederens Geologi. Norges geol. Unders. Nr. 48. 1908.
S. 58. A. GrimnEs: Jederens Jordbund. N. G. U. Nr. 52 (S. 28—--29)
og 52 a. Kart over Jaderen. 1:50000. 1910.
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BioRLYKKE har ogsaa i Leret fundet Stykker af Flint og
af Kridt. : . ‘

En anden Lokalitet med diluviale Skalrester i smaa-
stenet Ler findes ved Opstad Teglverk (Verket), 5 km.,
S@. for Nzrbo Station. Paa Vejen mellem Nzrbg Sta-
tion og Opstad fandtes i en stor Grusgrav adskillige
Blokke af Rhombeporfyr og Rhombeporfyrkonglomerat
samt andre Kristianiablokke. Desuden fandtes en Blok
af Brun Porfyr fra Dalarne?). '

Forholdene ved sVerket« er omtalt af BigRLYKKE og
GrIMNES og sidst af D. DanieLsen?). Stedet ligger i Folge
GriMNESs ved en Hgjde af ca. 175 m o. H. (DANIELSEN an-
giver 160—161 m). Der findes her et ca. 10 m maegtigt
Lag af Ler, som gverst indeholder en Del smaa Sten og
har Karakter af Morzneler, men som nedad bliver mere
sejgt og rent. Det er i Almindelighed uden Lagdeling,
dog har GriMnes iagttaget et Parti med tydelig regelmees-
sig Lagdeling. Der er i Leret fundet en Del Stykker af
Kristianiastenarter samt enkelte af Flint, Kridt og af Kul. _
Jeg fandt 10 Blokke af Rhombeporfyr, 4 af Rhombepor-
fyrkonglomerat, 8 af sort Flint, 1 af lys Flint samt 1
Blok af Gronklittporfyrit fra Dalarne.

Af Molluskskaller er der fundet folgende: Cyprina is-
landica, Peclen islandicus, Saxicava arctica, Tellina calca-
rea, Leda pernula. Mya truncata, Nicania Banksii, Astarie
elliptica, [Mytilus edulis], Balanus hameri. Bestemmélserne
er velvilligst foretaget af Dr. V. NorDMANN.

Cyprinaresterne var alle hgjst 1 cm store, og mange:
af dem var sterkt slidte. De andre Skalrester var vesent-
lig kun itubrudte, og af Nicania Banksii fandtes en nae-
sten hel og fuldstendig uslidt Skal, paa hvilken endog
" Dele af »Epidermis« var bevaret. Da Opbevaringstilstan-
den af Cyprinaskallerne i det hele og store er forskellig *
fra de andres Opbevaringstilstand, synes det rimeligt at

"N Se Scand, Indie. Boul(_iers.
%) Kvartergeologiske streiftog paa Serlandet. Nyt. Mag. f. Naturviden-

 ‘skab. Bd. 50. 1912.
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antage, at de Molluskskaller, der foreligger Rester af, ‘i

ulige Grad hgrer Leret til. Det stenede Ler kunde da op-

fattes som en Art Lokalmorzne af stenfrit marint Ler,
hvori Cyprinaresterne har Karakter af lose Blokke i Lig-
hed med Blokkene af Flint, Kridt, Kristianiabjergarter og

_andre ' Sydfra tilferte Blokke, medens Hovedmassen af

Leret neppe kan vare transporteret ‘seerlig langt, da det

indeholder baade ubrundte Skaller .og Lerpartier med re-

gelmeessig Lagdeling. Det samme, som her er sagt om

Leret ved Opstad Teglverk, geelder antagelig ogsaa For-

holdene ved Lerbreek, hvor lignende slidte Cyprinarester

tillige med andre Skaller er fundet i Moreneleret, men
ikke i det indlejrede, stenfri, sandholdige Ler?). - ‘

Videre mod Nord paa Jeederen foretoges Undersogelse
af Blokke paa Strzekningen mellem Time Station og Jee-
" derens Rev.

1 km Syd for Orle (89. £ Jeederens Rev og twt
Syd for Orrevandet) ligger der en lille Bakke, hvis Hojde
af GriunEs angives til 21 m. Dens Overflade danner paa.
Grund af den sterke Vinderosion pletvis en negen Sten-
slette Ymred en Mengde smaa Slen, hvoraf talrige viser
Sandslibning med Kanter og Slidflader. Bakken bestaar
dels af Moraeneler, dels af fluvioglacialt Grus. Der fand-
tes her 2 Blokke af Bredvadporfyr og 1 Brun @stersg-
- kvartsporfyr; desuden talrige Rhombeporfyrer og nogle

faa Rhombeporfyrkonglomerat samt 1 sort og 1 lys Flint.

Langs den smukke Strandvold fra Orre forbi Jeede-
rens Rev til Reve fandtes tahige Blokke af Rhombepor-
fyr og Konglomerat samt af andre Kristianiabjergarter.
Mange var smukt sandslebne.

T Y 11910 kendtes der fra Lerbraek og Opstad Teglv'erk foruden Cy-
prina kun arktiske, dog ikke hejarktiske Mollusker. Senere har D.
DanieLsen (Kvartergeol. streiftog paa Serlandet. Nyt Mag. f. Natur-
videnskab. Bd. 50. 1912) ved Lerbrzk fundet et Brudstykke af My-
tilus médiolus og ved Opstad Teglveerk et Brudstykke af ‘Mytilus

. edulis, hvilket betegner mildere Klimaforhold i Lerets Dannelsestid,

i end jeg antog i »Preliminary Report on Boulders of Swedish and
" Baltic rocks in the Southwest of Norway«. D. G. F. Nr. 17. 1911.
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Ved Reve, hvor BigrLYKKE har fundet en Forekomst
for diluviale Fossiler, fandtes som Strandsten, der sik-
kert er udskyllede af Morznen paa Stedet, 1 Alands
Granit, 1 Drammens Kvartsporfyr med Brudstykker
samt mange Rhombeporfyrer. Langere mod N01dgst paa
Markoverfladen Nord for Hodne, hvor der er en -
Ma=ngde fritbleste store Sten, fandtes Blokke af Rhombe-
porfyr og Flint.

Paa Strekningen mellem Orre og Time Station,
hvor der forekommer en Mzengde Bakker med fluviogla-
cialt Grus, fandtes kun faa Rhombeporfyrer, og de syn-
tes at veere 1il Stede i aftagende Tal i estlig Retning.
Der fandtes her ingen baltiske Blokke eller Dalablokke.

Det samme ‘rai"'Tilfzeldet i en meget stor Grusgrav
med talrige Blokke ved Freilandsvandet Syd for Klep
Station. Der fandtes her 4 Rhombeporfyrer og 1 Rhombe-
porfyrkonglomelat alle kun smaa.

Ved Sandnes forekommer der hgesom ved Opstad
Teglverk og ved Lerbraek fossilforende Ler med Sydfra
tilforte Blokke. Findestederne ligger dels Vest, dels st
for ‘Fjorden.

I Gans Teglveerksgrav, nermest Nord for Sandnzs er
der nederst lagdelt Ler med fine Sandlag og enkélte,
mest ‘afrundede Sten. I dette Ler er Skaller meget sjeeldne.
Ved de Udglidninger, der finder Sted — vistnok som
Folge af, at Lagene ikke ligger horizontalt, men som op-
skudte, skraanende eller bojede Lag — skydes delte Ler
op som en Vold langs Teglverksbygningerne. Over' det
lagdelte Ler, eller som den gverste Del af delte, ligger
ikke-lagdelt, smaastenet, graat Ler (Morzneler), hvori ses
en Del Skalfragmenter. Det hele er dekket af en sandet
Morane med meget store Blokke, tilfort fra st og Nordest.

I Teglveerksgravene leengere Nordpaa gaar det lag-
delte Ler ret hyppig helt op til den storstenede Moranes Un-
derkant. Ogsaa her er detle Ler meget fattigt paa Skal-
ler. — Paa sine Steder er Leret i disse Grave daekkel af
meegtige fluvioglaciale Lag, Sand og Grus; andre Steder
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har den storstenede Morzene betydelig Maegi'ighed, men
pletvis gaar det lagdelte Ler neesten helt til Overfladen.
Lagene er paa sine ‘Steder tydelige; andre Steder er Lag-
delingen sterkt udvisket.

I de stenede Partier af Teglveerksleret fandies ganske
enkelte Blokke af Kristianiabjergarter, men disse synes
her at vwere namesten lige saa faatallige, som baltiske
Blokke og Dalablokke er i den sydlige Del af Jederen. I
hver af de to nordlige Grave fandtes en Rhombeporfyr.

Ved Graveren Teglverksgrav paa Ostsiden af Fjorden
er Forholdene ganske svarende til dem paa Fjordens
Vestside. Overst er der en ca. 2—3 m magtig,  sandet,
storstenet Morzene; derunder ligger det blaagraa Ler, der
kun indeholdei smaa Sten, flest foroven, nedadtil ferre.
*Skalstumper forekommer navnlig sammen'med det mere
stenede Ler. Af Kristianiabjergarter fandtes et Par Styk-
ker af Rhombeporfyrkonglomerat samt 1 sort Flint.

Af Skalresterifandtes i Leret et slidt Brudstykke af Cy-
prina islandica; desuden Brudstykker af Tellina calcarea,
Nicania Banksii, Saxicava arctica, Mya truncata, Aslarte
sp., 'Portlandia arctica, Natica affinis, Lyonsia arenosa,
Peclen islandicus, Leda pernula og Balanus sp. Bestem-
melserne er velvilligst foretaget af Dr. V. NORDMANN.

Forholdene ved Sandnses viser, at det fossilferende
Ler i sig selv maa vere wldre end den Isstrom, der har
hidfert Kristianiablokkene, ligesom Tilfeeldet er med det
fossilferende Ler ved Opstad Teglveerk og Lerbrack, eller
i hvert Fald samtidig med denne Strem. Men medens
den rigelige Mexngde af Kristianiablokke og Cyprinarester
i Leret ved Opstad Teglveerk og ved Lerbrck vidner om
en ret intensiv Tilfersel af sydligt Materiale, tyder den
relative Fattigdom paa Kristianiablokke og Cyprinarester
ved Sandnses paa, at man her er i Nerheden af den
sydlige Isstroms Greenseomraade?).

) Den Adskillelse'i Alder, som BJORLYKKE i ,»Jzederehs‘Geo]ogi« gor

mellem det fossilforende Ler ved Opstad Teglveerk og Lerbrzk og
det fossilferende Ler ved Sandn:s, kan jeg ikke slutte mig til. Han
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Ved Malle Teglverk, 5 km. SV. f. Stavanger, hvor
der findes marint, arktisk Ler, der af BJORLYKKE anses
for at vere af samme Alder .som Leret ved Sandnses,
sogtes forgeves efter Sten af Kristianiabjergarter. Leret
er stenfrit og tydelig lagdelt.

Det Isdxekke Sydfra, der ved Sandnses har skredet
hen over det lagdelte Ler og har indblandet Smaasten af
sydlig Herkomst i Leret og omdannet det til en Art Mo-
reeneler, synes saaledes ikke at have berort Leret ved
Malle. Hvis det lagdelte Ler paa de to Steder er af samme
Alder, vil dette da muligvis betyde, at Mallé ligger uden
for Virkeomraadet for den Sydfra kommende Isstrom.

Da det var af Betydning ved saa fjeernt liggende
Findesteder for Alandsblokke som Lister og Jederen at
faa den sterst mulige Sikkerhed med Hensyn til Blokke-
nes Identitet med de faststaaende Bjergarter, sendte jeg
Prover af 4 af de sterste Blokke til Finlands geologiska
undersdokning i Helsingfors, ligesom jeg sendte en Sam-
ling af de fundne baltiske Blokke og Dalablokke til Sve-
riges geologiska undersoknmg i Stockholm?') og til Uni-
versitetets geologiske Institut i Kristiania.

Hr. Prof., Dr. J. J. SEpeErRHOLM sendte mig derefter
velvilligst folgende Meddelelse om de tilsendte Blokke,
dat. 8. Febr. 1911. . ' '

»Sasom jag redan tidigare i korthet meddelade eder,
aro alla de profven fran Lister [og Jxderen], som ni till-
siinde mig, med sikerhet af aléindsk hirkomst.

Nr. 3. (Syd for Kviljo) ér en typisk Alandsrapa-
kivi alldeles lik t. ex. bergarten vid Pélsbole i Finstrom.
Den éger utbudning ofver en stor del af Alandsbarna.

Nr. 8 (Haarr, Jeederen) &r likesd en typisk Alands-
bergart: En liknande kvartsporfyr finnes t. ex. vid Lang-~

anser nemlig Leret paa de to forste Steder for at vwre eldre end
den Sydfra kommende Is,-men Leret ved Sandnees for yngre. For-
holdene synes mig uimodsigeligt at vise, at dette ikke™ kan veere
rigtigt for Sandnzs’s Vedkommende, '
) Geéol. Féren. Forh., Stockholm. Bd 33. 1911. p. 17
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viken i Eckerd. Den enda skilnaden dr att i vara stuffer
~ fran Aland faltspaten i de porfyriska kristallerne ofta ér
nigot ljusare in grundmassen, tydligen genom &verkan
af vittring. Detta gor; at den bittre fremtriider f#n 1 prof-
vet frén Jeederen, hvilket ju dock #fven innehéller por-
fyriska filtspater. Belgarter af alldeles liknande farg fore-
komma nog #fven pa Aland.

Nr. 4 (S. f. KVIIJo) En liknande rapaknlalted kvarts-
porfyr forekommer t. ex. nira Mariehamn. Den er'i stuff
alldeles lik profvet fridn Lister, utom att faltspaterne i
detta 4r nigot mindre. '

.Nr. 5 (Haarr). En liknande bergart féorekommer nira
Mariehamn som ofvergangsform af den foregiende. Sa-
dana bergarler forekomma f. 6. pa flera stillen. pd de
4landska Garna. a C
 Dessa prof dro sa typiska, att nigon forvexling med
andra liknande kvartsporfyrbergarter ej kan ifrdga-
kommac?), : ‘

Foruden Rapakivi og ulige Varieteter af Kvartsporfyr
forekommer der af dlandske Bjergarter Granit, dels en
storkornet Vauetet af lignende Art som en, der paa Aland
findes i Egnen ved Mariehamn, dels en noget mere fin-
kornet og lysere i nghed med Bjergaltspmver af Haga-
granit.

Den - fundne Blok af Red @stel sekvartsporfyr inde-
holder kun faa, ca. 1 mm store Kvaritsstrekorn. Den '
. indeholder nogle, indtil 3 mm store, runde Parlicr af en
kloritisk Masse, saaledes som Tilfzldet ofte er med Blokke
af Red @stelsﬁkvartspmfyl

‘Blokken af Brun @stersokvartsporfyr herer ikke
til de mest karakteristiske af denne Stenart. Denne kan
som bekendt vaere noget vekslende, swerlig i Hen-
seende 1il Farve, men ogsaa med Hensyn til Kvartskor-
nenes Slorrelse og Antal. Det foreliggende Stykke er mork
brunlig, med svagt gronligt Skeer. Det har i frisk Brud

Y Se endvidere J. J. SEDERHOLM: Atla_s ofver Finlaud-,ilf)IO.
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lidet fremtreedende Feldspatkorn. Foruden talrige, yderst
smaa Kvartskorn findes der mnogle, indtil 3 mm store
Kvartskorn. En Blok af neesten fuldsteendig samme Type
har jeg tidligere fundet ved Hoch Redlau i Vestpreussen.

Blokkene af Bredvadporfyr er i det store og hele
ret ensartede. Grundmassens Farve er i enkelte af Styk-
kerne nzsten kedred, i andre betydelig blegere. Feldspa-
ternes Farve i frisk Brud er paa nogle Stykker sammen-
faldende med Grundmassen eller lysere end denne eller
~ endog gulgrenlig; i andre er Feldspaterne brunlige, mer-
kere end Grundmassen, et Serkende for visse af Bred-
vadporfyrtyperne og tilsvarende Porfyrlag i Dalarne. Til-
svarende Afvigelser findes paa Stenenes Overflade, kun
at navnlig: Feldspaternes Farve her er afblegede. Dog er
de paa et af Stykkérne fra Kviljo tydelig morkere end
Grundmassen. o )

En udprzget Porfyrtype med baade brune Feldspat-
strekorn og brun Grundmasse findes i det vestlige Da-
larne S. f. Tandsjon?!). Neer overensstemmende med
denne Porfyr er de to Blokke af Brun Porfyr, der er
fundet ved Husvegg Aas og ved Opstad. Den forste inde-
holder enkelte smaa Kvartsstrekorn. :

Gronklittporfyriten, der er fundet i Leret ved Op-
stad Teglveerk, tilherer en af de mest karakteristiske Ty-
per af denne Bjergart. Feldspatkornene er indlil 2 mm
lange, men er paa Grund af den lyse gule Farve meget
fremtraedende lige over for den redbrune, telte Grund-
masse. Af de morkegranne, uregelmsessige Augltkrystaller
er de fleste kun 1—2 mm store, men enkelte er betydelig
starre. Den fundne Blok ligner i.seerlig-Grad Stykker fra
fast Fjeeld ved Gronklilt og ved Skattungbyn i Dalarne.

2. Ostengland.

I den foreliggende Litteratur er Forekomsten af skan-
dinaviske Blokke i engelske Aflejringer ofte bleven om-

) Scand. Indic. Boulders S. 14,
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talt. Norske Blokke, navnlig Rhombeporfyr, er funden i
talrig M@ngde langs Kysten af Yorkshire samt flere Ste-
der.inde i Landet i Yorkshire. I Lincolnshire er norske
Blokke ogsaa fundet adskillige Steder. I Norfolk er de
velkendte langs Kysten baade Vest for og @st for Cro-
mer, og inde i Landet er der fundet Rhombeporfyr baade
i Egnen ved Norwich og ved Wymondham Sydvest der-
for samt flere andre Steder.

En betydningsfuld Udvidelse fik Kendsk'lbet til Foxe-
komsterne af Kristianiablokke i 1909 ved en Afhandling
af R. H. RastaLL og J. Romanes!) om Blokkene i ‘Eg-
nen omkring Cambridge. Der blev her frer_ndraget en
Reekke Fund at norske Blokke fra Omegnen af Cam-
bridge samt enkelte betydelig sydligere og vestligere. Paa
en Streekning fra ca. 8 km Vest for Cambridge til Ha-
verhill, 26 km S@. f. Cambridge er der fundet 21 Rhombe-
. porfyrer; tillige er der iagttaget mange Rhombeporfyrer i
Broleegningen i Cambridge. Ved St.. Ives, NV. for Cam-
bridge er der fundet 2 Rhombeporfyrer; ved Bedford, 40 km
VSV. f. Cambridge, 6 Blokke, og ved Hitchin, 38 km SV.
f. Cambridge, 1 Blok af Rhombeporfyr. Desuden omtales
Fund af andre norske Blokke, saaledes al Nordmarkit og
af Larvikit, af hvilken Stenart der paa Nordsiden af Lea

Valley ved Ware (ca. 40 km 'S. f. Cambridge og 30 km
" N. f. London) er fundet en 2 Fod stor, typisk Blok.

Der er desuden i det samme Omraade fundet en stor
Maengde Blokke fra det nordligste England og Skotland,
som viser, at den Isstrom, der har aflejret det paageel-
dende Materiale, har modtaget en betydelig Tllstmmmng,
af Is fra Nordvest. Af saadanne Blokke kan nzvnes For-
farshire Porfyr, Cheviot Portyriter, enkelte Blokke af
Shap Granit samt talrige Blokke af en karakteristisk Porfyr
med Strokorn af Feldspat og heksagonale Kvartskrystal-
ler. Den er i Afhandlingen kaldt Porfyr .

1) On the Boulders of the Cambridge Drift: their distribution and
origin. Quart. Journ. LXV. 1909. - a
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De skandinaviske Blokke i'@sleng]alld hgrer oprin-
delig til i den nederste af de Morzeneaflejringer, der kom-
mer til Syne i Kystprofilerne langs Holderness i York-
shire og langs Nord- og Qstkysten af Norfolk. '

I Holderness skelnes mellem tre Morznelag, nederst
Basement Clay med mange skandinaviske Blokke, der-
over Purple Clay og overst Hessle Clay. Paa visse Straek- -
ninger gaar her det nederste Morzneler, Basement Clay
til ikke ringe Hojde over Havet. De forskellige Morzener
er tilfort fra Kystsiden ind over Landet.

I Norfolks Kyst horer de skandinaviske Blokke primert
til i Morzneleret Cromer Till. Langs Kystens nordlige’
Del er dette dekket af meegtige Lag af forstyrrede, lag-
delte Aflejringer, »the contorted drift«, Endemorzneaflej-
ringer fra Nordse-Isen. Mod @st, hvor Klinten bliver la-
vere, og hvor dette Morzeneler, Cromer Till, paa store Strak-
ninger neppe naar op over Havfladen, dwkkes det af
Chalky boulder-clay, der er aflejret af en Isstrom, som i
Folge F. W. Harmer?) fra The Wash har bredt sig vifle-
formigt ud over Norfolk, Suflolk, Cambridgeshire o. s. v.

Foruden Fundene af skandinaviske Blokke af norsk
Herkomst er der fra Tid til anden fremkommen forskel-
lige mere eller mindre usikre Angivelser om Fund af

Blokke fra Sverige og det baltiske Omraade. Sikre Fund
. har dog hidtil ikke foreligget. Med  de i det foregaaende -
meddelte Iagttagelser fra Jeederen for Dje og i Betragt-
ning af, at der i Nederlandene findes udpragede Spor ef-
ter baltisk Is, laa den Mulighed imidlertid neer for Haan-
~den, at baltiske Ismasser ogsaa havde bredt sig saa langt
mod Vest som til England. Formodningen om, at dette
har veret Tilfzldet, er. ogsaa i sin Tid fremsat af O.
ToRELL2),
Den Undersagelse af dette Spm'gsmaal, jeg - forelog

) The glacial deposits of Norfolk and Suffolk. Transact. Norfolk and
Norwich Nat. Soc. IX. 1910.

?) Den ostbaltiska isalpen. Forh. ved det skand Naturforskermade i
Kbhvn, 1892.
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paa Kyststrekningen mellem Aldeburgh i Suffolk og Flam-
borough Head i Yorkshire, viste, at Formodningen var
rigtig.- Dog viste det sig tillige ved Undersogelsen, at bal-
tisk Materiale kun er til Stede i ringe Mzengde. Dette er
ogsaa kun, hvad man kunde vente, naar man husker
. paa, at der tidligere intet er bleven paavist.

Saaledes som Morwxneaflejringerne med det primeert
indlejrede skandinaviske Maleriale er beliggende i Ost-
england, dekkede af yngre Aflejringer af ikke-skandina-
visk Herkomst, maatte Kysterne vare de forste Steder, som
en saadan Eftersogning- maatte holde sig til. Endvidere
" laa del neer at vente, at de baltiske Blokke snarest maatte

findes i den gsilige Del af Norfolk, der ligger i den kor- . '

teste Afstand fra' Nederlandenes udpreeget. baltiske Om-
raade. Undersogelserne tog derfor ganske naiurlig deres
Udgangspunkt fra denne Del af Kyststraekningen.

Paa Straekningen Sydpaa fra Lowestoft over South-
wold og Dunwich til Aldeburgh udgeres Kystklin-
ternes Materiale for en meget veesentlig Del.af Flintgrus
(Westleton Shingle). I den overveldende Mengde af Ma-
teriale, som fra dette Grus findes i Strandvoldene, er faa-
tallige, fremmede Sten vanskelige at finde, naar de ikke
f. Eks. paa Grund af deres Farveforskellighed .er seerlig-
- fremtredende. Af den omtalte Porfyr « fandles 1 Stykke
og af Cheviots’ Porfyriter nogle faa N. f. Aldeburgh; af
de sidste fandtes ogsaa nogle mellem Pakefield og Kes-
singland Syd for Lowestoft. Her fandtes ligeledes en Blok
af Rhombeporfyr, hvilket saa vidt vides er det eneste
Sted, norske Blokke er fundet ved Suffolks Kyst. Des-
uden fandtes der her en Blok af Kvartsporfyr, som ma-
kroskopisk havde nogen Lighed med Brun Ostersgkvarts-
poffyr, men som ved mikroskopisk Underspgelse har vist
sig ikke at tilhore denne.

Paa Strekningen mellem Yarmouth og Lowestoft
fandtes der ligeledes enkelte nordbritiske Blokke, men in-
‘gen Rhombeporfyrer. Derimod er der Nord for Yar-
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mouth sterre’ Meaengde til Stede af begge Slags. Her kom-
mer den nedre Morzene ogsaa pletvis til Syne nederst i
Strandklinten. Mellem Caister on sea og Winterton
fandtes 6 Blokke af Rhombeporfyr og 2 af Rhombepor-
fyrkonglomerat. Tzt ved Winterton fandtes desuden en
meget typisk Alands Rapakivi og en Alands Granit.
Paa den nordligere Kyststreekning mellem Winterton
og Happisburgh (Hasboro) fandtes 8 Rhombeporfyrer,
1 Drammens Kvartsporfyr med Brudstykker samt en Lar-
vikit og desuden en sjmlden typisk Alands Rapakivi.
Paa den samme korte Del af den samlede Kyststreekning,
hvor der fandtes 18 Blokke af Kristianiabjergarter, blev
der saaledes fundet 3§ Blokke fra Alandsgerne. '

" Paa Strekningen videre mod Nordvest nemlig mellem
Happisburgh og Mundesley fandtes 7 Rhombeporfy-
rer og 1 Rhombeporfyrkonglomerat. Desuden fandtes en
Kvartsporfyr, som_ viste nogen Lighed med Brun Ostersg-
kvartsporfyr, men som tillige med den lignende Blok S.
f. Lowestoft har vist sig ikke at tilhere denne Stenarts-
type. - . ’

Paa den ovrige Kyststraekning mod Nordvest fandtes
ikke flere baltiske Blokke. Norske Blokke var derimod
. snarest til Stede i tiltagende Mzengde. Mellem Cromer
og Sheringham fandtes saaledes 6 Rhombeporfyrer, og
ved Hunstanton er der i Folge RASTALL og ROMANES
indsamlet 15 Blokke af Rhombeporfyr.

Af Dalablokke er der paa hele den her nsevnte Kyst-
strekning ingen fundet. Selv om de muligvis nok wil
kunne findes, synes de dog saaledes at vzere endnu sjeeld-
nere end baltiske Blokke. Porfyriter af et noget lignende
Udseende som Grénklittporfyrit findes i talrig ‘Mzengde,
‘men de stammer fra Cheviot. Til Porfyriterne herfra ho-
rer ogsaa en Blok af formodet skandinavisk.Herkomst,
som tidligere er fundet ved Cromer?'). Blokke, som stem-
mer overens med Bredvadporfyr, er ikke fundne. -

» )} v, Mapsex: Scandinavian Boulders at Cromer. Quart. Journ. Geol.
Soc. 49. 1893. . X
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Af den Kvartsporfyr, der af RasTALL og ROMANESS er
beskrevet -under Navn af Porfyr x, er der fundet en Del
paa hele den angivne Kyststreekning.

Af de Kyststraekninger i det gstlige England, hvor der
er. fundet norske Blokke, er Strzekningen-paa Yorkshires
Kyst fra Flamborough Head til Kilnsea ved Syd-
spidsen af Holderness den, hvor disse er fundne i storst
Antal. Den nedre Morene, Basement Clay, med de skan-
dinaviske Blokke paa primeert Leje, er her lettilgeengelig.
Jeg fandt her et stort Antal Rhombeporfyrer samt Blokke
af Larvikit og af Rhombeporfyrkonglomerat. Desuden fand-
tes en talrig Meengde af nordbritiske Stenarter. Af bal-
tiske Blokke blev der ingen fundet. Derimod fandtes en
Porfyr, som tilhorer en Varietet af Dalarnes rode
Porfyrer. Den blev fundet i Neerheden af Dimlington
paa en Ekskursion sammen med Mr. J. W. STATHER,
Sekreteer i Hull - geological society. Den fundne Blok
stemmer naermest overens med B_]ergaltspmver fra Gran-.
berget, nordlig for Elfdalen.

Om Stenartens petrografiske Beskaftenhed har Hr.
Prof. O. B. BoGeiLp efter en mikroskopisk Undersogelse -
velvilligst meddelt folgende:

Grundmassen fuldkommen teet, mark brunred. Stro-
kornene overordentlig talrige, indtil 6 mm i Diameter;
den samlede Mzngde af Strekornene ikke meget mindre
~ end af Grundmassen. Newsten udelukkende Feldspatkorn,
. overvejende skarpkantede, af lys, redlig eller gullig Farve,
bestaaende af henholdsvis Ortoklas og Plagioklas. I betyde-
lig mindre Mengde findes Strgkorn af merke Mineraler, der
alle befinder sig i omdannet Tilstand. Kvarts findes ikke
som Strgkorn, men derimod i Form af smalle (indtil ca.
/e mm), uregelmessig forlebende Sprackkefyldninger, der
synes at vere dannede i nzr Forbindelse med de evrige
Bestanddele,

Den omtalte Bjergart stemmer i alle de nzvnte Hen-
seender godt overens med lose Blokke, der er fundne ved
Dansk geol. Foren. Bd. 4 , 10 -
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Danzig i Vestpreussen, Schlawe i Pommern og i Sonne-
rup Skov paa Sjxlland. Dog er Strokornene i disse no-
get mindre og den mikroskopiske Struktur af Grundmas-
sen i Reglen noget grovere end i den engelske Bjeergart.
‘Trods disse mindre Afvigelser kan det betragtes som over-
vejende sandsynligt, at Blokkene stammer fra samme
Omraade. ‘

3. Holland og Vesttyskland.

Medens Undersogelserne paa Jaederen og i @Ostengland
forst og fremmest var af kvalitativ Art, d. v. s. havde
til Formaal at felge de ostskandinaviske Blokkes Vej saa
langt som mulig i vestlig Retning, hvor denne Udbre-
delse endnu var ukendt, var Formaalet for Undersegel-
serne i Holland og i Vesttyskland udelukkende af kvan-
titativ Art. Det er forleengst konstateret, at Blokke fra
saavel Kristianiaegnen som Dalarne og Alandsomraadet
kan findes i hele det Omraade, Indlandsisen her har deek-
_.ket. Derimod var Kendskabet til de forskellige Blokarters

relative Mengde kun i ringe Grad kendt. :

Det: viste sig ved de Undersogelser, jeg foretog paa
Straekningen fra den sydvestlige Del af Holland til Line--
burg Heide, at dette Omraade i Henseende til Ledeblok-
keénes relative Mazngdeforhold kan deles i flere Beelter,
- der hver for sig har sin Hovedudstrekning i NV.—S&.
I en Liste Side 146-—49 er Tallet af de fundne Blokke op- -
tegnet. Der gives derfor her kun en mere almindelig
Oversigt over Fundforholdene paa de forskellige Steder.

Nord Brabant. Den Del af Holland, der omfattes af
. Provinsen Nord ~ Brabant, ligger Syd for  den Greznse,
hvortil Indlandsisen. har naaet. De Sten af skandinavisk
Herkomst, som forekommer i Jordlagene dér, maa da
antages- at vzre fort den sidste Del at Vejen ved Flod-
transport. _

T denne Del af Holland er der af forskellige Samlere
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saasom V. BECKER i Oudenbosch og A. ERENS i Valken-
burg fundet forskelhge Blokke, hvis HJemstf\vn er Kri-
stianiaegnen. Ved en tidligere Lejlighed?) har jeg set
ERrens’ Samlinger i Valkenburg. De af V. BECKER sam- -
lede Blokke findes i Sect. Johannes Collegiet i Ouden-
bosch, hvor BECKER -— »Stenpateren<, som Omegnens
Befolkning kaldte ham paa Grund af hans ivrige Segen -
efter Sten — var Lewrer i Naturkundskab. I Collegiets
Have ligger en ca. 1 Kubikmeter stor, lys gnejsagtig, af-
" rundet Blok, der er fundet ved den nezrliggende Landsby
Oud Gastel. Sammen med denne ligger flere, over ho-
vedstore, skandinaviske Blokke, hvoriblandt en storkor-
net, larvikitisk Porfyr fra Kristianiaegnen, fundet i
Omegnen af Oudenbosch. -Blandt de evrige indsamlede
Blokke fandtes en nwvestor Rhombeporfyr fra Oud
Gastel samt to nmvestore Blokke af Rhombeporfyr
fra Omegnen af Qudenbosch; desuden 1 mulig Larvi-
kit. En Nordmarkit, der er fundet i samme Egn, er tidli-
gere omtalt af Jous. PETERsEN?). I Samlingen fra Omeg-
nen af Oudenbosch findes yderligere Blokke af Granit,
" Gnejs, Diorit og Diabas, men ingen Ledeblokke fra det
baltiske Omraade eller fra Dalarne.

Om der ved videre Eftersggning i Nord Brabant kan
findes Blokke fra disse Omraader, kan man nappe ud-
tale nogen grundet Formodning om. Dette er maaske og- -
saa et Spergsmaal af mindre Betydning i Sammenligning
med ‘det Faktum, at der her i et meget begrenset Om-
raade er fundet hge saa mange norske Blokke, som der
er fundet i hele den gvrige Del af Holland, den Del, der
har veeret direkte deekket af Indlandsisen, og hvor baltiske
Blokke er til Stede i et forholdsmeessig sterre Tal, end
det ellers er kendt i den vestlige Del af det skandma-’
viske Gla(:lalomraade )

1) Se Scand. Indic. Boulders. .
%) Jomannes PETERSEN: Geschiebestudien. II. Mitt. der Geogr Ges. in
Hamburg. Bd. XVI. .1900.
107
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- Iovrigt synes skandinaviske Blokke relativ sjeldne i
Nord Brabant. I 'Egnen omkring Oudenbosch, Oud Ga-
stel og: Rosendaal er de newesten kun tilgengelige i gamle -
- Brolegninger. I de ostlige Egne, saasom i de store Bakke-
drag Syd og Sydest for Nijmegen, hvor der ﬁn_des )
mange Grusgrave og lgse Sten paa Jordoverfladen; og paa
Fladerne omkring Mill; SV.:f. Nijmegen, hvor der ogsaa
findes Grusgrave, bestaar Stenene saa godt som -udeluk-
kende af ikke-skandinavisk-Materiale. Hjemstedsbestemme-
lige, skandinaviske Blokke -er det ikke lykkedes mig at
finde nogen af paa disse Steder.. . -

Provinsen "Ulrecht.. (Nr. —3)1) Den ydelste Graense

i Nederlandene, hvortil den sammenhaengende Indlandsis
anlages at have gaaet, streekker sig igennem Provinsen
Utrecht. - De alleryderste Greenseegne er dekkede af post-
glaciale Aflejringer; forst i Bakkeomraaderne, der strek-
ker sig. fra Egnen ved: Hilversum, Nord for Utrecht, i
sydostlig . Retning - forbi Maarn' Station mellem Utrecht
og Arnhem i Retning af Wageningen, treffer man i Jord-
overfladen saadanne Lag, som i sterre Maal indeholder
skandinavisk Materiale., -~ ' ’

Paa tre Steder 1 disse. Bakkedlag har jeg foretaget Un-
‘derspgelser, nemlig i en udstrakt, gammel Grusgrav 3
km. N. f. Hilversum, i en Sandgrav ved Stationen

Doldersche weg, N@. f. Utrecht  (1904) samt i den
store, 1'/2 km lange Jernbanegrusgrav ved ‘Maarn
Station. Materialet, hvori Blokkene findes, synes paa
de forskellige Steder at have Karakter af at veere fluvio-
glacialt. Dog findes der ved Maarn isskurede Blokke, saa
‘at Dele af Aflejringen til Trods for en gennemgaaende
udprzeget Lagdeling viser Morsenekarakter. Iovrigt var Lej-
ringsforholdene ikke gode at iagttage paa Grund af Ned-
skred. Blokkene ved Hilversum og Doldersche weg er’

b Lokalltetsnumrene henwser til Fnrtegnelsen over Blokke Side 146—49
og til Kortet Side 159 samt til den graﬁske Fremstilling Side 180—81
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yderst sjeelden neevestore; derimod er de fleste af de
skandinaviske Blokke ved Maarn over Hovedstorrelse.

+» Trods den newevnte Forskel i Sterrelse viser Ledeblok-
kene fra Skandmav1en en overordentlig karakteristisk Ens-
artethed i Sammens®etning. Mengden " af baltiske Blokke
er serdeles stor i Sammenligning med Dalablokke, men
samtidig ses det, at der af baltiske Blokke kun findes en
eneste af de karakteristiske Ledeblokke i stor Maengde,
nemlig Brun @sterspkvartsporfyr. Dette Forhold,
der er falles for de tre, vidt adskilte Lokaliteter, og som
synes karakteristisk for Provinsen Utrecht i det hele‘),
kan da saa langt fra skyldes nogen Tllfaeldlghed men
maa vere Udslag af de Vilkaar, der har betinget
Transporten af sstskandinaviske Blokke til denne
Del af Nedisningsomraadet. Der synes her foreleblg
at veere et fast Holdepunkt for Bestemmelse af den Del
af Skandinavien, hvorfra de Ismasser er udgaaet, der har
aflejret 'Lagene i Bakkedragene Nord for {il @st for
Utrecht. Dette har saa meget storre Betydnmg, som Aflej-
" ringsstedet ligger ved den ydelste Grzense for Indlands-
_ isens Udbredelse til denne Side.
‘ Friesland— Urk—Gelderland—sydligste Munsterland (Nr
4—8). Medens der i Bakkedragene i Provinsen Utrecht
navnlig mod Syd er en forholdsvis ringe Maengde af Dala-
blokke, viser der sig en kendelig Tiltagen, naar man kom-
mer til et nordestligere liggende Landskabsbelte, der
streekker sig fra Roode KIif i Vest Friesland over Urk i .
Zuidersgen, Veluwe og de sydlige Dele af Twenthe ind i
den sydligste Del af Minsterland i Westlalen. Sammen-
' ligner man alle Dalaporfyrerne med den samlede Mzngde
af balliske Blokke, kommer dette Forhold endda mindre
tydeligt frem, end naar man indskrenker Sammenlignin-
gen til i det hele kun at omfatte to Grupper af Stenarter
fra hver af de to Omraader, Dalarne og Alandsomraadet,
hemlig Bredvadporfyr og Gronklitiporfyrit fra Dalarne

" 1) Se Scand. Indic. Boulders. S. 104—5.’ : ) T
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samt de to @sterszkvartsporfyrer fra (@stersgenr Syd for
Aland. En Sammenligning viser, at Dalablokkene ved de

-fire af de fem Steder, hvor Underspgelse er foretaget,
findes i et meget storre Tal end Ostersoporfyrerne: Ved
det femte Sted, Urk, er Osterseporfyrerne derimod ret
rigelig til Stede, men betragter man Forholdet ngjere, vi-
ser det sig, at den relativ store Mangde her udgeres af
Brun Ostersgkvartsporfyr, den samme, som findes i saa
overveeldende Meengde Syd for Zuiderseen; derved stilles
Stedet, ligesom de fleste andre i det her omtalte Land-
skabsbzlte, i Modszwtning til det 'naastfﬂlgende Landskabs-
" beelte mod Nordast. )

Hvad de enkelte Findesteder angaar, skal igvrigt be-
meaerkes folgende:

Ved Roode KIlif (erdum Klif) er Blokkene tagne
paa Strandbredden foran den 2—3 m heje Morznelers-
klint, der staar ubevokset, og hvoraf Stenene er vaskede
ud. Morzneleret, der er gulredt, indeholder kun faa, sjel-
den navestore Sten. Der fandtes 50 Blokke fra Aland
19 fra Osterspen, 38 fra- Dalarne, 1 fra Kristianiaegnen.

@en Urk udgeres dels af et lille, -hgjtliggende Parti,
bestaaendé af Morzneler, dels af en lavere liggende Flade. -
@en er fuldstendig omsat, dels med Stensetninger (om-
kring @en og Havnen), dels med Trmpalissader. I Sten-
setningen, der bestaar af store Blokke, findes en Del,
der er tagne ved Strandbredden; deriblandt ses navnlig
en Mzngde store Alandsblokke. Paa en ca. 200 m lang
Streekning N. f. Fyret taltes 78 Blokke af baltiske Rapa-
kivibjergarter, nemlig 52 Rapakivi og rapakiviaglig Gra-
* nit, 13 ballisk Granit, 1 Alandskvartsporfyr og 12 Alands .
‘rapakiviagtig Kvartsporfyr. Desuden saas paa samme
Strekning 3 Brune @stersekvartsporfyrer, 1 Klittbergporfyr
fra Dalarne og en storkornet Varietet af Dalarnes rode
Porfyrer. Blokkenes Storrelse varierer mellem Meterstor-
‘relse og Hovedstorrelse. — I den ovrige Del af Stenseet-
ningen ved @ens Sydende fandtes et omtrent lige saa stort
Tal af dlandske Blokke. '
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Blandt de lgst henliggende, forholdsvis faa Sten dels
uden for, dels inden for Trepalissaderné langs Qens lave
Del indtog Alandsblokkene langtfra nogen fremtreedende |
‘Plads. Stenene her var nesten alle af Sterrelse mindre
end et Honsewg. Der fandtes ialt 18 fra Aland, 17 @sterso-
porfyrer, 17 fra Dalarne. Det er kun disse Blokke, der er
opforte i'den samlede Liste over Blokkene (Side 146—49).

I de hojtliggende Bakkedrag, der hgrer -til Veluwe,
Vest for Ijssel, synes skandinavisk Materiale at forekomme
meget sparsomt. Derimod fandt jeg paa en lavere liggende
* Streekning mellem Tongeren og Epe Station, 2 km
V. f. denne Station (paa Jernbanen mellem Apeldoorn og
Zwolle) en betydelig Meengde Ledeblokke paa- en nyop-
dyrket Mark. Der fandtes ialt 11 Alandsblokke, 11 @ster-
soporfyrer og 26 Dalablokke. Serlig fremtredende er.
her den store Mzngde Dalablokke; ligesaa er den store
Mzengde Blokke af Brun Ostersgkvartsporfyr (10) lige over
for Rad Gstersgkvartsporfyr 1 paafaldende ‘og- af stor
Interesse.

I den allersydligste Del af Overijssel, lidt Nord for

Graensen mod Gelderland fandtes der paa nyopdyrkede - -

" Hedemarker teet Nord for Markelo Station et mindre
Antal Blokke, nemlig 9 Alandsblokke, 3 Brune @sterse-
kvartsporfyrer og 11 Dalablokke. Ogsaa her legger man
Meerke til den betydelige Meengde Dalablokke i Forhold
til @sterspporfyrer. Rod @stersoporfyr fandtes overhove-
det ikke. De samme relative Mengdeforhold strekker sig
-ikke langt mod Nordest, men fortsetter sig derimod an-
tagelig mod Syd gennem en Del af Gelderland. :

I den sydligste Del af Miinsterland i Westfalen fand-
" tes i nogle store Sand- og Grusgrave ved Berghausen
3 km @. f. Recklinghausen et ikke ringe Tal af skan-
dinaviske Ledeblokke, nemlig 15 Alandsblokke, 10 @sterso-
porfyrer og 21 Dalablokke. Blokkene.var nesten alle un-
der Neavestorrelse.

Gronzngen—N@ Twenthe—Mellemste Miinsterland. (Nr
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9—17). Kommer man fra det foregasende Strog noget
lengere i nordestlig Retning, treffer man en ny Endring

1 Ledeblokkenes indbyrdes Mzangdeforhold. Dette viser sig
i en meget sterkt tiltagende Mengde af Rod Osterso-
kvartsporfyr i Forhold ikke blot til Dalaporfyrerne, men
ogsaa i Forhold til ‘Brun Ostersgkvartsporfyr. Mest ud-
preeget kommer dette frem i den nordvestlige Del af det
anforte Landskabsbzlte, ved Groningen og i Hondsrug.
Saei'llg karakteristisk er tillige den overvzeldende Meengde
af Alandsblokke, der her findes. I nogle Dynger af ho-
‘vedstore Sten, der henlaa i den nordlige Del af Byen

‘Gronlngen saas saaledes et overordentlig stort Antal af
Alandsblokke; tillige saas 6 Rode @stersgkvartsporfyrer, men
derimod hverken .Brun @Osterseporfyr eller Dalablokke.

. Alandsblokkene udgjorde — skensmessig — 20—25%o af

‘hele den foreliggende Mmngde af Blokke.

" Tilsvarende Forhold genfindes ved Undersegelse af
Marksten langs Hondsrug S@. f. Groningen. Der fandtes
saaledes i en Dynge Sten ved Noordlaren 40 Alandsblokke
(deraf 38 Rapakivi og Granit) samt 1 Garberggranit fra
Dalarne. I to andre Stenbunker fandtes foruden en rig
M:zengde f&landsblokk_e henholdsvis 2 Bredvadporfyrer samt
1 Red @stersokvartsporfyr og 1 Gronklittporfyrit.

" Den samme overvejende Meengde af Blokke fra ud-
“prwget pstlige Dele af det baltiske Omraade Kendes og-
saa fra de talrige Blokke, der ved v. CALKERs Arbejde er
indsamlet fra ‘Groningen og Omegn, og som er bestemt
af ham?). Dalaporfyrer er kun til Stede i ringe Tal i
disse Samlinger i Groningens geologiske Institut. Dog
fandtes der enkelte, saaledes 2 Gronklitiporfyriter, 1 Ven- .
janporfyrit, 1 Blok nzrstaaende Katilla samt to Blokke
af en Dalaporfyr med brune Feldspatstrakorn foruden

-

1) F. J. P. van CaLker: Die kristallinische Geschiebe der Morinen-
Ablagerungen in der Stadt und der Umgebung von Groningen. Mitt.
aus dem Mineral.-Geol. Inst. der Reichs-Universitat zu Groningen.
Bd. II. 1912. :
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'Bred\adporfyr og Hedenpoxfyr, saaledes som v CALKER
har beskrevet.

Det kunde for de her omtalte Blokkes Vedkommende

ligge neer at antage, at den ringe relalive Meengde af Dala-
“blokke i Forhold til de baltiske skyldtes, at disse Blokke
‘naesten alle var af Hovedstorrelse eller i al Fald over
Nwevestorrelse. . Andre Fund, der gjordes i Sandgrave
med nesten udelukkende smaa Sten viste imidlertid, at
Dalablokkenes Tal ogsaa her er ganske ringe, medens
_ikke blot Alandsblokke men ogsaa ﬂstersakvartsporfy-f
rer er rigeligt til Stede.

I en lille Grusgrav i Lyngheden S. f. Zuidlaren fand-
tes saaledes 20 Alandsblokke, mest Kvartsporfyr og Gra-
" nit, 1 Brun og 8 Rede ﬂsterszkvartsporfyrer samt 1 Bred-

vadporfyr. -

I en stor Sandgrav V f. Zuldlaren fandtes 70 Alands-
blokke, 2 Brune og 17 Rede Ostersoporfyrer samt 2 Bred-
vadporfyrer og 1 Gronklittporfyrit. Serlig karakieristisk er
her @stersoporfyrernes Overvagt over Dalaporfyrer og da
specielt den relatn store Mengde af Rad Ostersakvarts-
porfyr.

Disse Forhold viser, at det baltiske Element er al-
deles overvejende blandt .Ledeblokkene;- yderligere viser
Maengdeforholdet mellem de to @sterssporfyrer, at det
navnlig er den sstlige Del af det baltiske Omraade, der
har dannet Ophavet til det karakferistiske Blokmateriale
her. Dette staar i serdeles god Samklang med Resulta-
tet af H. G. JonkeRrs Undersegelse af sedimentzere Blokke?).

De samme Mangdeforhold som i Hondsrug genfindes
" i den nordgstlige Del af Twenthe, hvor der er foretaget
Indsamling og Tellinger dels 2 km Sydvest for ‘Oot-
marsum, dels 4 km N@. f. Oldenzaal, begge Steder .
blandt Marksten fra nyopdyrket Hede. Ved Ootmarsum

‘)“ De stroomrlchtmg van het ‘diluviale landijs over Nederlaﬁd VHand.eI
v. h. Tiende Nederlandsch Natuur- en Geneeskundxg Congres te
Arnhem. 1905
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fandtes 52 alandske Blokke, 12 ﬂsterseporfyrer, 6 Dala-
blokke samt 1 Paskallawkporfyr og 1 Scolithussandsten;
mellem .Oldenzaal og Denekampen fandies ca. 120
Alandsblokke, 6 @stersoporfyrer og 5 Dalablokke. Det
forholdsvis ringe Tal af Osterseporfyrer i Forhold til
Alandsblokke staar antagelig i Forbindelse med, at Blok-
kene alle var over Nevestorrelse. .

Vi ‘gaar videre i sydestlig Reining og genﬁndel de
'samme Forhold ved Jwernbanestationen Neuenkirchen
(Land), hvor der er udstlakte Grave og Profiler i fluvio-
glacialt Sand og Grus. Der fandtes her 55 Alandsblokke,
18 Ostersoporfyrer, 9 Dalablokke og 1 Péaskallavikporfyr.

Videre i samme Retning treffer man dette karakteri-
stiske Meengdeforhold i Omegnen af Miinster. Der findes
forskellige Sandgrave Syd for Miinster, alle i den af
WEeGNER beskrevne Endemorzne?!), men Materialet er me-
~get fattigt paa Sten. Der fandtes ialt 26 Alandsblokke, °
10 Ostersoporfyrer og 6 Dalablokke.

Fra en stor Sandgrav N. f. Minster og fra Neuen-
kirchén har WiLueLM MEYER?) tidligere foretaget Opteel-
ling af Porfyrer, hvorved han er kommen til Resultater,
der, hvad Forholdet mellem f&landsporfyrer og Bredvad-
porfyrer angaar, stemmer godt overens med de her med-
delte. Derimod maa det bemsrkes, at MEver til Brun
Ostersokvartsporfyr har henregnet enkelte Blokke af Gron-
klittporfyrit fra Dalarne®). Den rigelige Mngde af landsk
Rapakivi og Granit i Miunsterland fremhseves ogsaa af
Frirz HIRZEBRUCH?).

) Tu. H. Weoner: Uber cinc -Stillstandslage der grossen Vereisung

" im Miinsterlande.  Monatsber. d. Dentsch. geol. Ges. 1910.

%) WiLseLM MuvEr: Die Porphyre des Westfilischen Diluviums.
Inaug.-Diss. og Centralbl. f. Min. 1907

% Scand. Indic. Boulders.  Den her (S. 102) derom fremsatte Formod-
ning bekraeftedes ved Gennemsyn af Samlingerne.

4 Frrrz Hirzesnrucu: Uber kristallinische Geschiebe aus dem Dilu-
vium des Minsterlandes. Inaug.-Diss. og Verh. d. Naturh. Ver. d.

pr. Rheinlande u. Westfalens. 1911.
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I Tilslutning til disse Iagttagelser fra Miinsterland kan
her naevnes en Iagttagelse fra et Teglverk mellem Tecklen-
burg og Lengerich i den vestlige Del af Teutoburgerwald. .
Her finder Morzneler med en Del temmelig store Blokke.
Der saas her 6 Alandsblokke, 2 Qstelsﬂpmfyler, 4 Dala-
porfyrer samt smélandsk Gangporfyr. Fremhzeves maa den
forholdsvis ringe Mengde Alandsblokke (trods Blokkenes
Storrelse) og det tilsyneladende mere vestballiske Preg
‘end ved Endemorenestreekningen Miinster—Neuenkirchen.

Oldenburg (Nr.-18—27). I Oldenburg er der i Mod-
se€tning til Streekningen: Groningen—Miinster nogen Uens-
artethed i det indbyrdes Mzengdeforhold mellem Lede-
blokkene. Steder med en udprzget ostbaltisk Karakter og -
Steder med Sten af mere vestlig, estsvensk Oprindelse sy--
nes at ligge uregelmeessig fordelt. Aarsagen til denne
Uregelmassighed — og om den i Virkeligheden er mere end
tilsyneladende, —— har jeg ikke haft tilstreekkelig Lejlighed til
at komme til Klarhed over.

Ved Damme sydligst i Oldenburg og paa Strekningen
mellem Damme og Steinfeld er det gstsvenske Plzeg
saaledes starkt udtrykt ved den relativ store Maengde
Dalablokke, navnlig i Sammenligning med Ostersgporfy-
rer, samt den rigelige Maengde smdilandske og skaanske
Blokke. Jeg fandt her 16 Alandsblokke, 2~ Psterso-
porfyrer, 10 Dalablokke, 5 Piskallavikporfyrer og neer-
staaende Stenarter samt adskillige Blokke af Basalt. Tav-
rigt bestaar Blokkene overvejende af rode og graa Sand-
sten, der ligesom den hyppige Forekomst af hvid Kvalts
tyder paa ikke-skandinavisk Herkomst.

I Omraadet omkring Cloppenburg og Wildeshausen
findes derimod Steder, hvor baltisk Materiale er stwerkt .
“overvejende. Ved et Teglvaerk 3 km SV. for Cloppen:
burg fandtes 19 Alandsblokke, 7 Rede Ostersasporfyrer-
og 2 Bredvadporfyrer. Blokkene stammer fra Moraeneler,
dels af gul, dels af teglstensrod Farve og dekket af ind-
il 1 m_gult til gulgraat, stenfrit Sand.

I en stor Grusgrav, 6 km N. f. Cloppenbulg, med
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naesten udelukkende smaa Sten fandtes 20 Alandsblokke,
13 Osterseporfyrer, 17 Dalaporfyrer _s'amt 1. Paskallavik-
porfyr. Her er den vesthaltiske Karakter mere fremtre-
dende, hvilket saerhg viser sig i den betydehge Mzngde
Dalablokke.

Ved to Findesteder. Nord og Nordvest for Wildeshau-

sen’ er derimod det ostbaltiske Element meget fremtree-
dende. I et udstrakt Vindbrud ved Wildeshausen—Ol-
denburg Landevejens Skeering med Jzrnbanen 2 km N..
f. Wildeshausen fandtes 40 Alandsblokke, 37 Osterse-
porfyrer og 14 Dalablokke. Ved Lanﬂevejen 6 km len-
gere mod Nord, ved Korsvejen 1 km SV. f. Neerstedt,
fandtes i en lille Grusgrav 20 Alandsblokke, 13 Osterso-
porfyrer samt 1 Bredvadporfyr. Blokkene stammer her
fra et tyndt Lag stenet Sand over Diluvialsand. I Gra-
ven saas en Kinnediabas af ca. 0,4 m i Tvermaal.
. I nordestlig Retning herfra spores en relativ tiltagende
M:engde af Dalablokke, navnlig set i Forhold til Antallet
af @sterspporfyrerne. 1 en Sandgrav ved Landevejen 2!/s
km N@. f. Wildeshausen fandtes saaledes blandt ude-
lukkende smaa Sten: 5 Alandsblokke, 2 Ostersgporfyrer
og 7 Dalablokke. — Blandt store Marksten i Neerheden
saas adskillige Blokke af Ahnds Rapakivi og Granlt samt
1 Paskallavikporfyr.

Blandt nave- til hovedstore Marksten 4 km Syd for
Jernbanestionen Ganderkesee fandtes 14 Alands-
blokke, 2 Rede @stersokvartsporfyrer og 3 Dalablokke.

Ved Bookhorn 6 km Syd for Griippenbiihren
fandtes blandt hovedstore-Sten fra Morzneler over Dilu-
vialsand: 5 Alandsblokke, 3 Dalablokke, 1 Scolithussand-
- sten og 1 Kinnediabas. .

Blandt et stort Antal Sten fra stenet Sand over Dilu-
‘vialsand 4 km 'Syd for Grippenbiithren Station
fandtes 11 Alandsblokke, 3 Qsterseporfyrel 11 Dala-
blokke og 3 Scolithussandsten.

Fra sandet Morzne over Diluvialsand i en Sandgrav
ved Griippenbiihren 1 km Syd for Stationen af samme
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Navn fandtes 6 ‘Alandsblokke, 1 Brun @stersekvaltspor-
f)l og 3 Dalablokke. '

Tet Gst for Oldenhurg By fandt jeg, i Selskab-
med Hr. Prof. Dr. J. MarTiN, blandt ganske faa Blokke
fra Morzne over Sand: 3 baltiske Blokke og- 5 Dala-
blokke.

Liineburg Heide (Hannover) (Nr. 28—46). Medens der
i Storhertugdommet Oldenburg er ret betydelige indbyr-
des Variationer med Hensyn til de svenske og de egent-
lig balliske Ledeblokkes relative Hyppighed og talmzes-
sige Overveegt over hinanden, treeffer man i Liineburg
Heide 0og nogle tilstadende Omraader seerdeles udpraegede
og ensartede Forhold i den Henseende. Og medens Straek-
ningen Groningen—Miinster viser et overordentlig steerkt
udtalt baltisk Preeg, viser Blokkene i Liineburg Heide en
ganske modsat' Karakter, som kun kan forklares ved An-
tagelsen af, at der er sket en meget steerk Veksling i Is-
strommenes Retning imellem Aﬂejringen af Lagene ide
to Omraader.

“En Overgang til de fuldt udpraegede Forhold i Liine-
burg Heide danner et Fund i en aaslignende N@.—SV.
lgbende Bakkerzkke N. f. Eggestedt, 18 km NNV. for
for Bremen. Der fandtes her, dels i Grusgrave, dels i
pstligere liggende Vindbrud, ialt 33 Alandsblokke, 20
Qstersoporfyrer, 52 Dalablokke, 7 Rhombeporfyrer og 2
Kinnediabas samt 2 Scolithussandsten. Blokkene var nz-
sten udelukkende smaa; de baltiske Blokke fandtes for-
trinsvis i de gvre Lag, og blandt de store Marksten, der
'fandtes saas forholdsvis mange Alandsblokke.

Paa Markerne midt mellem Embsen og Oyten ca.
15 km S@. f. Bremen fandtes ogsaa et forholdsvis stort
Antal baltiske Blokke. Et Sted saas saaledes 3 Alands-
blokke, 3 Brune @stersgporfyrer, 3 Dalablokke og 2 Basalter.

' Kommer man 15 km. liengere mod @st, finder man,
at Mengden af baltiske Blokke er sterkt aftagende i For-
hold {til dem: fra vestligere Dele af Skandinavien. Dette
er saaledes Tilfeeldet i Bakkedragene Nordest for Lang-
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wedel. I stenede Overfladesandlag i Bakkerne @st for
- Haberloh, 6 km NN@. f. Langwedel favdtes: 7 Alands-
blokke, 7 Brune Ostersekvartsporfyrer, 27 Dalablokke og 1
Paskallavikporfyr. — I en lille Giusgrav N@. f. Born-
kamp, 4 km N@. f. Langwedel fandtes: 2 Alands Kvarts-
porfyrer, 1 Brun @stersokvartsporfyr og 8 Bredvadporfyrer.
— Blandt Marksten ner ved Bornkamp Cementstens-
fabrik.fandtes: 4 Alandsblokke, 2 Ostersokvartsporfyrer
og 12 Dalablokke, og i nogle Grusgrave ved Cementstens-
fabriken fandtes: 4 Alandsblokke, 14 Dalablokke og 1
Rhombeporfyr. — Ved Dahlbriigge, 2Y: km N@. f.
Langwedel fandtes T en Sandgrav med meget faa Sten:
2 Alands Kvartsporfyrer, 1 Rod Ostersekvartsporfyr, 2 Bred-
vadporfyrer og 1 Paskallavikporfyr.

Som Helhed er Dalablokke saaledes her til Stede i
betydelig storre Maengde end de baltiske Ledeblokke, og
med den tiltagende Meengde af Dalablokke falger Rhombe-
porfyrernes Optreeden i Lagene. Dette ret konstante Folge-
skab viser, at den store M®ngde af Dalablokke her ikke
er hidferte gennem den baltiske Dal, men over Kattegat
og Danmark.

. Ogsaa i de Dele af Hannover, der ligger Vest for We-
ser, kan man {reffe den udpregede Overvegt af Dala-
. blokke over Ledeblokke fra det baltiske Omraade.” Saa-
ledes fandtes der ved Kuhlenkamp, 12 km SV. f. Hoya
i en lille Grusgrav med smaastenet, pletvis tetpakket
Grus, der for en Del var dikket af stenfrit Sand: 1 bal-
tisk Granit, 2 Brune Ostersokvartsporfyrer og 15 Dala-
blokke. ‘

I udpraeget Grad fremtreeder ogsaa den Nord-sydllge »
Isstromretning for Egnen Nord for Hannover igennem
Forholdene ved et Teglveerk 1 km SV. f. Mellend orf,
- 17 km Nord for Hannover. -Blokkene stammede her fra
Gruslag, dels af taetpakkede Smaasten, dels mere sandede
Lag. Gruset laa dels over, dels som Indlag i Moraneler.
Hovedmangden af Stenene var rgde Sandsten samt hvid
Kvartsit og andre ikke-skandinaviske Blokke. Af skandi-
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naviske Ledeblokke fandtes 6 Alandsblokke, 2 Osterso-
porfyrer, 28 Dalablkok,ke samt 2 Rhombeporfyrer og -1
Scolithussandsten. Af Rhombeporfyrerne var den ene Blok,
lille; den anden var en aflang Blok af ca. 25 cm Lengde,
medens de gvrige Dimensioner var 10—15 cm. '

Meget nwerstaaende Forholdene her er i denne Henseende -
Forholdene ved Landsbyerne Horst og Wipshausen,
17 km NV. for -Braunschweig, hvor jeg i 1904 havde Lej-
~lighed til at foretage Indsamlinger, som tidligere har vee-
ret omtalte?).. Ved Horst fandtes 6 Alandsblokke og 36
Dalablokke; ved Wipshausen fandtes 4 Alandsblokke,
5 Rode. Ostersakvartsporfyrer, 38 Dalablokke og 1 Rhom-
beporfyr. - _ : ‘

Ved Walsrode Teglvaerk fandtes folgende Blokke
blandt en stor Maengde smaa og store Sten fra et Grus-
lag, der udgjorde det eneste kvarteere Dzekke over det ter-
tiere Teglveerksler: 8 Alandsblokke, 1 Brun Ostersekvarts-
porfyr samt 15 Dalablokke. — Blandt en Mangde store
. Marksten, der henlaa tel ved Byen til Vejbygning fand-
tes 2 Blokke af Venjanporfyrit, 1 Katilla-lignende Dala-
porfyr, .1 Brun @stersokvartsporfyr, men ingen Alands-
blokke, og.blandt en Mangde, mest store, Blokke ved et
andet, nerliggende Teglveerk fandtes 1 Paskallavikporfyr
og 1 Garbergporfyr fra Dalarne, men heller ingen Alands-
blokke. — I Tilslutning til disse Meddelelser om Blok-
forholdene her vil det veere paa sin Plads at minde'om, at
der ved Honerdingen i ringe Afstand fra Walsrode fore-
kommer. planteforende Aflejringer af interglacial Alder.

De storste Hejder i Liineburg Heide naar Egnen om-

kring Wilseder Berg, 40 km Syd for Hamburg og 30 km
VSV. f. Liineburg. I dette Omraade har jeg paa Strek-
ningen Soltau—Bispingen—Wilseder Berg og Wintermoor
Station gjort nogle Iagtlagelser over Ledeblokkene. '

I 'to Dynger af Marksten ved Harmelingen, 7'/z km
‘N@. f. Soltau fandtes ‘3 Alandsblokke, 83 Brune @sterss-

- 1) Se Scand. Indic. Boulders.
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11. Syd for Zuidlaren ) Grusgrav |l....]...... 1.

12. Vest for  » LS | N PO .2,

13. 2 km SV. £ Ootmarsum Marksten fl....|...... 3] 2i.

14. 4 km N@. f. Oldenzaal B T | AT PORO 2|.

15. Neuenkirchen (Land} Grusgrav eeions 7i-

16. Miinster-Hiltrup Grusgrave |....[v.o.... 4|..

17. Tecklenburg Moreneler ool 8.

) Oldenburg.-’

18. Damme-Steinfeld BN Marksten [....[...... 6.

19. 38 km 8V. f. Cloppenburg Morgeneler jj....|...... 2. o

20. 6 km N. f. > - - Grusgrav J....[.....0 11f...1 1f.

21. 2 km N. f. Wildeshausen Vindbrud f....]...... 10]..

"22. 1 km SV. f. Neerstedt (N. f. do.) Stenet Sand |....|...... 1.

23. 22 km NO@. f. Wildeshausen Sandgrav ||.... ... 5).

24. 4 km S. f. Ganderkesec * Marksten [[-...}...... 2|.

25. Bookhorn, 6 km S. f. Grippen- )
biihren Station Morzneler 1l....[ ...l e e
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Norge Da-
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= = LS| & &
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26. 4 km S.f. Grippenbiihren Station stenet Sand ||....|...... 7.
27. Griippenbiihren sandet Morzneler |I....[...... 2.
Lineburg Hetde (Hannover).
28. N. f. Eggestedt, 18 km NV,
for Bremen Grusgrave, vestlig || 7 {...... 4.0,
29. N. f. Eggestedt Vindbrud, estlig |\....{...... 241, o
30. Do.  do. store Marksten ([....0......[1...]... 1}.
31. Embsen-Oyten, 15 km' 0. f. Bremen Marksten |....{...... 1}.
32. Ost f. Haberloh, 6 km Ng. f. _
Langwedel ) “stenet Sand {....{...... 21...0 1}
33. NG@. f. Bornkamp, 4 km N@.
Langwedel ' Grusgrav |l....i...... 2] [FIS IR P
34. S. f. Bornkamp _Marksten |....[...... 10]...|...]. ..
35. Bornkamp Cementstensfabrik Grusgrave 1.0, ) 0] I AR PR
36. Dahlbriigge, N@. f. Langwedel Grusgrave ....[|...... 2l...l...
37. ‘Kuhlenkamp, 12 km SV. f, Hoya Grusgrave ||....|...... 1300 ] cefen
38. SV. f. Mellendorf Grusgrav 2 [enn 22\ 0 ifes oo
39. Horst . . ' Grusgrav VIS A 23], . ]ee ]
40. Wipshausen ) . » 1.0, 34 .00 ]een
41. Walsrode Teglverk Grus |....0...... 12)... 1f.
42, Harmelingen, N@. f. Soltau . Marksten {[....{...... 3 ...
43. 1 km N@. f. Harmelingen Grusgrav |....|...... 14...]...] 1
44. 700 m SV. f. Bispingen ’ e RN O B S SN
45. 500 m — — ‘ » L 2 PR 18] 1f... .
46. 1 km 5@. f. Ehrhorn » PR 8. 1].
47. Vastorf,©.<f. Lineburg - » b B P 23 1|.
f. B
Provins Sachsen.
48. Schraplau, V; t. S. f. Halle LI | PO R L 9.
49. Goldberg ved Halle > |...douenn. 7l.

Goldberg ved Halle 2
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porfyrer og 9 Dalaporfyrer. Et langt mindre baltisk Preeg

har dog Stenene i Gruslag selv ubetydeligt under Jord- "
~ overfladen. I en 1—2 m dyb Grusgrav med udelukkende

smaa Sten 1 km N@. f. Harmelingen fandtes 1 bal-
tisk -rapakiviagtig Granit, 1 Brun @stersgporfyr samt 24
Dalaporfyrer. Ganske tilsvarende Mangdeforhold mellem

baltisk og Dalamateriale kan iagttages i de talrige ' Vej-

skaermger videre mod Nordest.
I Omegnen af Bispingen, ca. 15 km N@. f. Soltau
findes der i de isvrigt ret fladtkuperede Bakkeomraader

nogle mere toppede Bakker af ringe Udstreekning. I to

saadanne, der laa 5—700 m SV. f. Bispingen, fandtes
der Grusgrave med ret uregelmessigt liggende Grus- og
Sandlag. I den ene fandtes: 2 Alandsblokke, 22 Dala-
blokke, 1 Rhombeporfyrkonglomerat. I den anden fand-
tes: 5 Alandsblokke, 1 Rod Osterspkvartsporfyr, 27 Dala-

blokke, 3 Rhombeporfyrer og 1 Kinnediabas. Ved Hiitzel, -
-3 km N@:. f. Bispingen findes udstlakte Lag af 1ntergla-'

cial Diatomejord (Kiselgur).

Paa Streekningen mellem Bispingen og det 10 km nord-.

ligere liggende Wilseder Berg samt i Bakkedragene Vest
derfor findes den samme , betydelige Overvaegt af Dala-

blokke over for baltiske ogsaa blandt Marksten. - Serlig’

bemeerkelsesveerdig er den nesten absolute Mangel af Ra-
pakiviblokke blandt de store Sten.

T en lille Grusgrav med smaa og faa .Blokke 1 km
S@. f. Ehrhorn og ca. 3 km Vest for Wilseder Berg
fandtes . 1 baltisk Granit, 3 @stersogporfyrer, 12 Dalablokke
og 1 Kristianiaporfyr.

. Betragter man Forholdene i det naevnte Omraade un-
der et, vil man — bortset fra mindre Variationer i Mengde-
forholdene — finde en gennemgaaende Ensartethed med
Hensyn til den forholdsvis ringe Maengde af baltisk Ma-

teriale, den fremtreedende Mxngde af Dalablokke og den . -

dermed folgende jeevnlige Forekomst af enkelte Blokke
fra Kristianiaegnen. Ved disse, stadig tilbagevendende
Karakterer .med Hensyn til de skandinaviske Ledeblokkes
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Optraeden viser den Del ‘af Hannover, hvorfra disse Eks-
empler er fremdragne, et udpreget Modseetningsforhold
over for de vestligere Dele af Tyskland. Dette Modset-
ningsforhold synes kun at kunne forklares ‘derved, at de
Ismasser der har aflejret det glaciale Materiale i denne
Del af Hannover, har haft et vwesentlig andet Udspring
og er fort frem ad helt andre Veje end den Is, der’ har
dannet Ophavet for Jordlagene Vestpaa f_fa- Oldenburg:
Medens denne har varet en udpreeget baltisk Is, har den
Is, der sidst naaede ind over Liineburg Heide, en lige
saa udpreget Karakter af at vere af vestskandinavisk
Herkomst :

, Isstremretnihgernes Skiften og Aldersfolge.
1. Den-" store Nedlsnmg a

Hovedl etningernes Aldersfalge

Naar man vil skaffe sig et Overblik over, hvorledes .
den nu paaviste Udbredelse og Fordeling af de skandi-
naviske Blokke er gaaet for sig, er den overordentlig store
vestlige Udbredelse af baltiske Blokke noget af det, man -
forst hefter sig ved. Der synes god Grund til at for--
mode, at denne yderste Udbredelse har fundet Sted i: det
Afsnit af Istiden, da den skandinaviske Is overhovedet
naaede sine yderste Grenser mod Vest og Sydvest. At
dette er-Tilfeeldet for Hollands og Ostenglands Vedkom-
mende vil der neppe vere nogen Uenighed om. ‘Det er
ogsaa  sandsynligt, at Transporten til Lister og Jaederen
har fundet Sted-i samme Tidsrum. ' "

I Sydestengland og i Nederlandene treffer man baade
norsk og baltisk Materiale, men i ganske modsat Mzengde-
forhold i de to Omraader. I Holland kender man — ef-
ter -hvad der hidtil- er fremdraget — ikke Glacialaflejrin-
ger fra mere end een Isbedzekning!), den samme, i hvis

1) .J.- van Barens :Formodninger (se: De morfologische bouw van het
‘diluvium ‘ ten -oosten van den Ijssel. "I—II. Tijdschr. Koning. Nederl.
Aarsd. Genootschap. 1910. — Roter Geschiebelehm. Internat. “Mitt.
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Aflejringer i England de skandinaviske ‘Blokke primsert
er indlejrede. Her meder derfor straks Spergsmaalet:
hvilke Blokke, de baltiske eller de norske, der primert
tilherer de Glaciallag, hvori de ligger, og hvilke, der er
sekundert indlejrede. Hvis man her uden videre kunde
gaa ud fra, at de af de to Slags Blokke, der optrxder
rigeligst, er de primert indlejrede, var Spergsmaalet for
saa vidt simpelt. Saa vilde det-betyde, at de skandina-
viske Blokke i- England er aflejrede af en Isstrem fra Kri-
stianiaegnen, som i sig har optaget enkelte baltiske
Blokke. Og omvendt i Holland. Saaledes kunde For-
- holdet maaske tenkes at. have vearet, oin Materialet i
de to Omraader kunde veere hidfert ved to- JZBVIISIdES
‘lebende Isstmmme, der kun i uvasentlig Grad-trengte
ind over. hinandens Omraader. Men Forholdene saa
vel i Holland som paa Jaederen viser, at dette ikke kan
have vezret Tilfeldet.  Materialet fra det ene af de to
. Omraader, det baltiske eller Sydestnorge, maa forud for
Isbedxekningen fra den anden Side veere fort frem over
Danmark og Nordseen, hvorfra den videre Transport til
- Blokkenes yderste Greenser har fundet Sted ved HJaelp af
“den senest kommernde Ishevegelse.

- Hvad angaar Jederen og Oslengland, hvor baltiske
Blokke udger-en saa lille Meengde i Forhold til Kristiania-
‘blokkene, kunde det uvilkaarligt ligge nzer at anse de
baltiske Blokke som liggende sekundeert i Forhold til de
norske.

Forholdene i Holl’md tyder imidlerlid afgjort paa, at
Aldersfolgen mellem Isstremmene har veeret den, at det
" er gstnorsk Is, der forst har bredt sig over Nordsgomraa-
det, og at det er en derefter fremveeldende baltisk Is, som
har frembragt de samlede Ismassers udstrakte Udbredelse-
saa vel til Jederen og @stengland som til Holland.

f. Bodenkunde. 1912 og Compte Rendu. XI. Congrés géologique
‘internat. Stockholm 1912) om, at der skulde ligge en Nedisnings-
' graenée langs Ijssel, finder ingen Stette i Ledeblokkenes kvantitative
“Fordeling i de paagaeldénde.Omraader.
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Dette fremgaar direkte af Fundene af Kristianiablokke
- i Nord-Brabant, uden for det aktive Isdeekkes Omraade.
Disse Blokke, der her paa en snszvert begrenset Straek-
ning er paavist i et lige saa stort Antal, som der er fun-
det Kristianiablokke i hele det gvrige Holland, maa nad-
vendigvis veere transporteret en Del. af deres Vej af en
vestskandinavisk Isstrom, der gik forud for den udprze-
get baltiske Is, der har dzkket Nederlandene.
Den Mulighed, at den nesevnte Transport kunde have
. fundet Sted i et Tidsafsnit langt forud for >den store Ned-
. isning« og adskilt fra denne ved en Interglacialtid, kan
vel ikke paa Forhaand afvises. For at denne Mulighed
skulde have nogen Betydning, maatte der dog i hvert
Fald foreligge positive Grunde for. Antagelsen af, at Hidfors-
len af Blokkene til det sydlige Holland ikke har kunnel
finde Sted i et begyndende Afsnit af den store Nedisning.

Paa ganske lignende Maade kunde man festé sig ved
den Mulighed, at de baltiske Blokke, der findes i @Ost-
england og paa Jeederen, i en forudgaaende Nedisning
var fert saa vidt mod Vest; at de i den store Nedisning
kunde vzre optaget af en estnorsk Isstrom og af denne
vaere bleven bragt til deres nuvaerende Lejested. En saa-
-dan Antagelse vilde imidlertid ikke kunne forklare For-
holdet for Hollands Vedkommende.. Man kan nemlig
ikke med det nuvwzerende Kendskab til Forholdene an-
tage, at en gstnorsk Isstram — uberoende af bal-
tisk Is — overhovedet har kunnet freenge tvers over
Nordsgen til Norfolk — endog under Modtryk fra Nord-
vest — uden at den ogsaa maatte have overskredet storre
eller mindre Dele af Holland. At dette ikke har veeret
Tilfeeldet, tyder imidlertid alle kendte Forhold paa.

" For det sydestlige Englands Vedkommende er Forhol-
dene i den Henseende ikke saa enkle som i-Holland.
Saaledes som det allerede i det foregaaende Afsnit er
nevnt, er det ikke en ublandet skandinavisk Isstrem,
der har fort de skandinaviske Blokke til Findestederne i
England. Den skandinaviske Is er i Nordspen smeltet
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sammen med nordbritisk -Is. Forholdet mellem »norsk«
og »baltisk« bliver derved her at bedemme ad udeluk-
kende talmessig Vej. Derimod kan der ikke ud af selve
det glaciale Terrzn, som .er formet af Isen, drages de til:
svarende Slutninger som af Forholdene i Holland.

Forholdene i Holland og i det vestlige Tyskland' viser
ligesom Blokkene, at-Isdekket er kommet hertil
fra @stnordest. For Norfolk har HarMmEr vist, at
Bakkedragene ved Cromer har Karakter af en Endemo-
rzene. Dette Morenestrags Lengdeudslraekning er omtrent
VNV.—@S@. Denne Retning udtrykker imidlertid ikke,
at den skandinaviske Is her er kommen fra 'NN@. mod
SSV., men at dette har veeret Bevaegelsesretningen for en
kombineret Nordse-Is, dannet af de sammensmeltede bri-
tisk-skandinaviske Ismasser..

Endelig skal de talmeessige Forhold ‘mellem . det nor-
ske og det baltiske Materiale i Sydestengland og i Hol-
land nzvnes. Maengden af baltisk Materiale i England
er, saa vidt det endnu kendes, meget lille, absolut set.
Men det er til Gengeld et ret talende Forhold, at der
- paa en ganske kort 'I\{S?;tstraekning og.ved en eneste Un-
dersogelse er: fundet 3 Alandsblokke, medens der igennem
mangeaarige Undersogelser i det skandinaviske Glacial-
omraade i Holland kun er bleven 4, vidt spredte, Fund af
Rhombeporfyr bekendt. Det synes deraf at fremgaa, at
der er Mulighed for Fund af betydelig flere balliske
Blokke i England end af norske Blokke i Glacialomraa-
det i Holland. - -

Indirekte peger ogsaa Forholdene paa Jederen i Ret-
ning af, at det ikke er en gstnorsk Isstrom som saadan,
der har fort Kristianiablokkene til Jederen. Selv med
Antagelsen af den norske - Rendes Tilstedevaerelse paa
dette Tidspunkt og den leite Bortferelsesmulighed for
Isen, som derved var til' Stede, vil Transporten til Hgj-
jeederen dog vanskelig kunne tenkes, undtagen ved, -at
den oprindelige Kristiania—Skagerak Bree medte et Mod-.
tryk fra Syd, hvorved dens Afbgjning mod Nordvest for-
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aarsagedes, Saaledes opfatter norske Geologer ogsaa For-
holdet. I sin Bog om Jeederens Geologi’)  siger saaledes
BJoRrLYKKE, at det skalfsrende Ler med Kristianiabjerg-
arter, Kridt og Flint, »der paa Jederen .nu findes like
til en hejde av omkring 200 m o. h. kan neppe veere dan-
net paa de steder, -hvor det nu forekommer, men maa
veere transporteret dit av en meegtig isbre, som er kom-
met fra syd, felgende den norske rende, der som en dal-
formig forseenkning i havbunden folger Norges sydkyst
og bgjer nordover ulenfor Lister, Ekersund og Jaederen.
Delte er en. opfatning, der har vundet almindelig tilslut-
ning. Den fremsattes forst av HeLranp!t), der utlalte, at
»den dype rende var under. istiden vej for mgtige is-
masser« — og »idet isen her paa grund av motstand fra
~de sydligt liggende ismasser blev tvunget rundt Lindes-
nes, kunde blokke fra Kristianiafjordens’' omegn. komnie
til at blandes med flintstykker fra kridtformationen ved
Skageraks rendec<.« BIORLYKKE siger selv senere (S. 45)
derom, at »for at fylde denne undersjoiske .dalgang .[den
norske Rende] og samtidig tvinge Skagerakbraeen frem .i.
et bugtet lop langs Norges syd- og vestkyst, maa man
ngdvendigvis forudsatle veeldige ismasser, der har deek-
ket landene i syd og den spndre del. af Nordseens bas-
sin. Det vil sige, man kommer til forhold, der kun pas-
‘ser for den 2den eller store istid, da den nordeuro-
pe®iske indlandsis naaede sin maximale ulbredelse«.
Denne utvivlsomt rigtige Opfattelse kraever imidlertid
som sin Forudsaetning,'a't Isen i Nordsgens sydlige Del
maa have veret baltisk. Hvis den havde veret af vest-
skandinavisk Oprindelse, . kunde man nseppe have und-
' gaaet — ved hyppigere Fund af Kristianiablokke — at
mede Sporene deraf i det slore Omraade fra Oldenburg
til Isdekkets Sydgrense i Holland. Blokkenes udpreeget -
astlige Karakler paa denne Streekning, i Forbindelse med
Retningen af den lange Endemorenestraekning fra Sen-

) Norges Geol. Undersegelse Nr. 48. 1908. S. 42 og 44.
%) Herranp: Om-Jewederens lase allejringer.



156 V. MiutHens: Skandinav, Ledeblokke og Isstremretninger.

denhorst Sydest for Miinster til forbi Meppen, altsaa lg-
bende parallelt med Ems, tyder fuldtud paa disse Aflej-
ringers baltiske Karakter.

.De Forhold, hvorunder Blokkene ligger spredte, synes
i det hele naturhgst at kunne forklares ved Antagelsen
-af, at der i Begyndelsen af den store Nedisning fra Kri-
stianiafjordens Omgivelser treengte store Ismasser mod
Syd ned over Danmark og Nordseen;.at denne gsinorske
Is her senere modtes med Is fra det gstlige Sverige og
den baltiske Dal, og at de forenede Ismasser efterhaan-
den mere og mere blev pressede i vestlig Retning paa
" Grund af Trykket fra det sstlige Isdeekke, medens Istryk-
ket fra det sydestlige Norge samt1d1g var svundet ind t11
et ringe Belob.
' Trykket af baltisk Is har — under den antagne For-
udsztning — naaet en saadan Styrkegrad, at ikke 'blot
de Ismasser, der indeh_oldt astnorske Blokke, er skudt op
over Jeederen og til det ostlige England, men at ogsaa
selve de Ismasser, som indeholdt baltiske Blokke, er fort
saa vidt. o

" Hvilken Styrkegrad, den baltiske Is havde, faar man

endvidere Oplysning om ved en Sammenligning med den
14,3 m megtige Morene, der ved Boringen ved Skerum-
hede i Vendsyssel?) fandtes i en Dybde af 184,2—198,5 m
-under Jordoverfladen (161—175,3 m under Havets vaeau)
Denne Morzne, der hviler paa Skrivekridt og deekkes af
" den interglaciale, marine »Skerumhede-Serie«, svarer ef-
ter al Sandsynlighed i Alder til den Morsnehorizont paa
Jederen, der forer de ostnorske og balliske Blokke.

Denne snedrec Morane ved Skeerumhede er — i Falge

A. JessEns Undersogelser — i Mods®tning til Vendsys-

sels gvre Moreneaflejringer i Almindelighed karakterise-
ret ved sit store Indhold af Flint i Forhold til krystal-
linske Bjergarter. Med Hensyn til Ledeblokke viste Mo-

1} A. Jessen, V. MILTHERS, V. NorpMANN, N. Hartz og A. HESSELBO:
En Boring gennem de kvartere Lag ved Skerumhede. D. G. U.
II R. Nr. 25. 1910. - . :
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reenen sig at indeholde saadanne af baltisk Herkomst.
Medens der ingen norske Blokke fandtes, kunde der. be-
stemmes 1 Brun Ostersgkvartsporfyr og 11 Stykker Silur-
kalk, hvoraf nogle endog af estbaltisk Udspring.

Forekomsten af den rige Mzngde Rav i.de danske Kvar-
teerlag, saa vel mod Vest som mod Ost finder muligvis
‘ogsaa sin Forklarmg i, at Isen i den store Nedisning i
en saa vaesenthg Grad var af halllsk Udsprmg

Variationerne i den baltiske Isstroms Beveegelsesretninger.

Efter at man saaledes er naaet til Antagelsen af, at det
ikke vemesentligst var paa Grund af Tryk fra norske Is-
masser, at det’ pstnorske Materiale fortes saa langt mod
Vest og Sydvest som-til Jaederen og Ostengland, men at
~ det skete i Kraft af den baltiske Isstrams Udbredelse mod
Vest, maa man af Forholdene i Holland og Vesttyskland
soge Rede paa Variationerne i denne Isstroms Tilforsel
af Stenmaterialet til de forskellige Dele af dette Omraade.

Til at betegne disse Variationer kan man anvende -
M=zngdeforholdet mellem Ledeblokkene fra de tre Hoved-
omraader for Ledeblokke: Alandsomraadet, Dalarne og
Kristianiaegnen. : Ved Indsamling af Materiale til Belys-
ning af et Steds eller' et Omraades Indhold af karakteri-
stiske Stenarter vil ‘det altid veere formaalstjenligt at med-
tage den sterst mulige Mengde af bestemmelige Stenarts-
typer. Hvor ‘det derimod gaeldel den statistiske Udnyt-
telse af det indsamlede Maleriale, "kan det veere rigtigt at
indskrenke sig til saadanne Stenartstyper fra de ullde
Omraader, der optraeder under-de mest jevngyldige For-
hold med Hensyn il Storrelse og almindelig Hyppighed.
Hvad Sterrelsen af .Blokkene angaar, kan -der. jevnlig
vise sig en Forskellighed i de enkelte Stenarters. relative
" M®engde, eftersom det drejer sig om store Sten eller om
smaa Sten. Adskillige Stenarter, saasom finkornede .Por-
fyrer og andre, forekommer yderst sjeldent i Form af
store Sten’’ Andre sterlig grovkornede Stenarter, kan

~
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~ derimod relativ hyppig optrede i Form af storé Blokke.
Dette er saaledes Tilfeeldet med den norske Larvikit og

ligeledes med en Del af Alands Rapakivibjergarter, soer-

lig Rapakivi og dens Overgangsformer til Granit. — Da

der ved statistiske Sammenligninger maa laegges den stor-
ste Veegt paa-de mindre Blokke i Stedet for paa de slorre,

~ kan‘man derfor her med Fordel ‘lade de nzvnle Sten-

artstyper ude fra Sammenligningen. -— Udelukker man
saaledes Alandsbjergarterne fra den statistiske Sammen-

ligning mellem Mengdeforholdene af Blokke fra de tre

Omraader og kun henholder sig til de to Ostersekvarts-
porfyrer som Reprazsentanter. for. det egentlig baltiske
Omraade, kan. man for Dalarnes. Vedkommende ligeledes
med Fordel se bort fra de forskellige Typer af Lede-
blokke paa. to.-nzr: Bredvadporfyr og Gré‘)nk]ittporfyi‘it.
Disse to Typer forekommer. altid 'i. rigelig' Maengde, hvor
Dalablokke.i det hele er fremtraedende;: de danner der-
ved et godt Modstykke til de to @stersekvartsporfyrer.

De gvrige Typer. af gode Ledeblokke fra Dalarne fore-

" kommer derimod swmdvanligvis hver for sig i.et: ringe

Tal,. selv.om:Dalablokke i det hele er hyppige.. Den vz-
sentligste. Veerdi, disse Blokke  har. som Sammenlignings-
materiale, ligger derimod i, -at det storre eller ringere Tal
af Typer: stotter. Vurderingen: af Dalamaterialets kvanti-

- tative Optreeden i det hele. Jo.sterre Mengde af Dala-

blokke, der.i det hele er il Stede paa et givet Sted, jo

flere - Stenartstyper - vil der i Almindelighed veere repree-

senteret. : o

Ligesom der saaledes for Alandsomlaadets og for Da-
larnes - Vedkommende kan udtages 2 Stenartstyper: fra
hvert af Omraaderne som Reprasentanler for disse  ved
statistiske Sammenligninger, saaledes kan man ligeledes
for Kristianiaegnens Vedkommende med Fordel benytte

to -Stenartstyper, nemlig Rhombeporfyr og Rhombepor-"

fyrkonglomerat. = Dette kan saa meget desto bedre gores;
som der er store Omraader, hvor det er muligt at finde
norske Blokke, men hvor det dog néesten udelukkende
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er disse to Typer, der forekommer. Og paa de Steder,
hvor norske Blokke er hyppige, udger disse to Typer .
sedvanligvis Howedmaengden af ‘de letbestemmelige Lede- ‘
blokke.

De Udregninger . af de relahve Mengdeforhold, som
ligger til Grund for Kortet Side 159, .er udferte med de
nevnte 2 Stenartstyper fra hvert af Omraaderne, @ster-
sgen og Dalarne, som Grundlag, '

* Saaledes som det’ fremgaar af den mere detaillerede .
Beskrivelse af Fundehe af Blokke i Holland og Vesttysk-
land, er de forskellige Typer af Ledeblokke i Holland og
i Hannover til Stede i saa uligeartede Meengdeforhold,
at det maa forudswettes, at der har fundet sterke Veks-
linger Sted i Isstremmenes Bevaegelsesretninger imellem
Jordlagenes Aflejring i de to Omraader. Dette er ogsaa
tidligere bleven' paapeget i Afhandlingen om »Scandina-
vian Indicator Boulders« (1909).  Den nu foretagne Un-
dersogelse har imidlertid vist, at hele det Omraade, der
ligger Vest for Oldenburg, tillige med Dele af Oldenburg
selv, er betydelig steerkere baltisk preeget, end det den-
 gang var formodet. Paa det Kort, Pl. 1, der i nzvnte
Afhandling viste Blokkenes relative Mangdeforhold, var -
den Linje, der udtrykker den talmeessige Ligeveegt mel-
lem Blokke fra Alandsomraadet og fra Dalarne, antaget
at gaa fra Groningen til Teutoburger Wald. Denne Linje
skal imidlertid- leegges langt ostligere, nemvli'g omtrent fra
Wesers Munding, over Bremen og derfra i lige sydlig °
Retning. Modsztningen mellem den baltiske Karakter i
de vestligere Omraader og Blokkenes nordlige Praeg i
Lineburg Heide er derimod endnu mere -udpreeget,. end
det tidligere var formodet. - Denne Mods®etning er saa
stor, og Grensen imellem de to saa forskelligt praegede
Omraader ligger saa-ostlig, at det ligger ner at stille den
steerke Veksling i Isstromretning i Forbindelse med to,
ved en Interglacialtid adskilte, Nedisninger, af hvilke den
forste svarer til de baltiske Aﬂejrmger mod Vest, medens
den sidste svarer  til de nordligt praegede Aflejringer i
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Luneburg Helde ‘hvorfra der ﬁndes saa mfmge Spor af '
en forudgaaende Interglamalt]d

- Omraadet mellem Utrecht og Oldenburg har antage-
hg i Hovedsagen ‘modiaget sit Blokmateriale under den
store Nedisning. ~ De I‘ormodnmgel om en Nedisn'ihgs-
graense igennem de ostlige og nordlige Dele af Holland,
som er fremsat, synes ingen Stotte at finde i Ledeblok-
kenes Udbredelsesforhold. Imidlertid viser det naevnte
Omraade sig ogsaa at rumme betydelige Variationer i de
relative Blokmaengder Disse Varlatloner viser sig tyde-
lig, om man sammensllller alle de fundne Ledeblokke
saaledes som det allerede fremgaar af den detaillerede
Redeggrelse for' Fundene. ‘De treeder dog endnu tydeli-
gere frem, naar man udelukkende hetragter Ma=ngdefor-
holdet mel]em de to Qstersakvartsporfyrel og de to Dala-

porfyrer (Bredvadporfyr og Gronklittporfyrit), saaledes som i
 det er angivet paa Kortet Side 159 og Fig. 2, S. 180.

Hovedtraekkene i Variationerne skal her gengives for de
enkelte Landskabsbalters Vedkommende.

1. Bakkestraeknlngerne Nord og @st for Utrecht er
— hvad det skandinaviske Materiale angaar — udpraeget
baltiske, men der er her den Ejendommelighed, at ne-
sten alle de baltiske Ledeblokke er af Brun @stersgkvarts-
porfyl ‘Inden for det baltiske Materiale synes det saa-
ledes i serlig - -Grad al veere det vestbaltlske, som her er
repreesenteret. Alandsblokke er sjzldne og Red @sterso-
kvartsporfyr er yderst faatallig til Stede. Blokke fra Da-
larne er ogsaa sterkt underordnede i Antal

"2, 1 det nordestligere Beelte: Mirdum Klif—Reckling-
hausen er disse Forhold betydelig sendrede. Mest ]Q]Ile- '
faldende er den store Tilveekst af Dalablokke, men des-
uden findes ‘der her paa- sine Steder en stor Meengde
Alandsblokke, hvorimod disse paa andre Steder er for-
holdsv1s faatalllge Af Red ﬂstersgkvartsporfyr findes
nogle men kun ved Reckhnghausen overgaar de Brun
Ostersekvartsporfyr i Tal; paa de andre Steder er de faa-
tallige. Ved Mirdum KIif er der fundet en enkelt Rhombe-



- Medd. fra'Dansk geol. Forening. Kebenhavn. Bind 4. [1913]. - 163

\

- porfyr, ligesom der tidligere er fundet en Blok af Rhombe-
porfyr paa Urk (af HerLranDp). — Betragter man For-
holdene mellem Dalablokkenes og de egentlig baltiske
Blokkes Antal, kunde det maaske vere Tvivl underka-
stet,”om man fuldtud kan beteghe det samlede Materiale
her som baltisk i den Forstand, at det har passeret
Ostersgen -@Ost og Sydest for Skaane. (For at se,
med hvilken Sammensatning af Blokke dette kan vere
Tilfeeldet, er nogle Angivelser af Blokforhold paa Born-
holm, der senere skal anferes, derfor af nogen Interesse).
Selv om dette kan vare Tilfeeldet, er det dog ikke usand-
synligt, at en Del af Dalamaterialet forst er naaet ind i
de baltiske Ismasser Syd ellér Sydvest for Skaane. Der-
paa kunde ogsaa det tyde, at der i Vest Friesland?) er
gjort mange Fund af skaansk Basalt, medens der i Af-
lejringerne ved Groningen, der beerer et mere ﬂstllgt Preeg,
ingen Basalter er fundet.

3. I det nestfolgende Landskabsbelte: Gromngen——
Miinster treeffer man det steerkest baltisk preegede Om-
~ raade, der overhovedet er, kendt fra hele det sydvestlige

skandinaviske Glacialomraade. Dalablokkene udger her
kun et yderst ringe Procenttal lige over for de baltiske.
Alandsblokke er til Stede i et overordentlig stort Antal,
og af de to @sterspkvartsporfyrer er den rede i afgjort
Flertal. 1 sit store, udforlige Veerk om de krystallinske

Blokke ved Groningen angiver vaAN CALKER?), at der her
ingen Blokke er fundet af skaansk Basalt og kun ganske
enkelte langs Hondsrug®). Og i Westfalen er de i Folge
F.- HIRzEBRUCH ret sparsomt til Stede. — Ved Groningen
og i Hondsrug er der fundet et Par Eksemplarer af
Rhombeporfyr og ganske enkelte Blokke af Kinnediabas,
der tor anses for at veere sekundeert indlejrede i Jordlagene

Y) F. J. P. vax CaLkeRr: Basalfgeschiebe aus den Provinzen Groningen,
- Friesland, Drenthe. Mitt. aus dem Min.-Geol. Inst. Groningen. 1905.
% F. J. P. vaxn CaLker: Die kristallinischen Geschiebe der Morénen-
Ablagerungen in der Stadt und Umbegung von Groningen. 1912.

%) F, J. P. van CALKER: Basaltgeschlebe

Dansk geol, Foren. Bd. 4. 12
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her ligesom de norske Blokke, der igvrigt er fundne i
Hollands glaciale Aflejringer?’). — Sammenligner man For-
holdene i dette og i det forrige Landskabsbzlie synes det
uimodsigeligt at fremgaa, at den Forskellighed, der er i -
Blokforholdene i de to Omraader, maa betegne, at Hoved-
tilforselsvejen for det glaciale Materiale er rykket i ostlig
Retning, fra det svenske Fastland ud mod @stersgen.

Den. udpraeget baltiske Karakter, som Blokkene i det
her nzvnte Landskabsbezlte viser, kan rimeligvis ikke
folges med stor Tydelighed ret langt mod Nordast. =~ Al-
lerede ved Tecklenburg og Teutoburger Wald er der en
Antydning af endrede Forhold.. Ved Kloosterholt i Neer-
heden af Winschoten (@. f. Groningen), er der fundet ad-
“skillige Blokke af skaansk Basalt?). Ligeledes har jeg i
Omegnen af Winschoten fundet sjeldnere Typer af Dala-
blokke. ' _ . '

4. Hvad Oldenburg angaar, er Forholdene, som tid-
ligere nzevnt, her noget vekslende; Blokkene har.paa sine
Steder en sterkt udpreeget baltisk Karakter, med faa
Dalablokke, en- stor Mangde baltiske og en sterk Over-
vaegl af Rod Dsterspkvartsporfyr over for den brune; paa
andre Steder er det svenske og det vestbaltiske Materiale
mere fremtreedende. Detle er saaledes Tilfseldet ved Dam-
mer Berge og imellem Oldenburg og Delmenhorst. For-
holdene er dog — ligesom ved Streekningen Mirdum KIlif
—Recklinghausen — ingen af disse Steder anderledes,
. end- at Materialet i sin Helhed kan antages at have pas-
seret de pstlige Dele af Sverige. De mange Blokke fra
Smaéland, der er taget ved Dammer Berge, og den rige-
lige’ Mengde Basalt, som J. MaRTIN har angivet fra Ol-
denburg, peger imidlertid hen paa en overvejende vestbal-
tisk Karakter. De faa Blokke af norske og vestsvenske -
Stenarter, der er fundne i Oldenburg, kan ligesom for

) De sydligste Forekomster for Rhombeporfyr i den store Nedisnings
Lag er Urk, Nieuw Amsterdam og Emsbiren, et Forhold, det er
veerd at merke sig. :

?) 'F. J. P. van CaLKER: Basaltgeschiebe.



Medd. fra Dansk'geol Forening Kebenhavn. Bind 4. [1913]. 165

Hollands Vedkommende 'lntages at veere sekund:ert 1nd-
lejrede i Jordlagene.

Med hvilken Grad af Lovm'aess1ghed Blokkenes rela-
tive Meengdeforhold afspejler eller svarer'til Hovedtilfor-
selsvejenes Beliggenhed, faar -man et Indiryk af ved at
betragte Forholdet mellem de to @stersepoifyrer, saale-
des som det fremtreeder i de her gennemgaaede Omraa-

. der. Det viser sig da ferst som en gennemgaaende Regel,
at paa de Steder, hvor der er et stort Antal Dalablokke
i Forhold til Ostersokvartsporfyrer, udgores den over-
vejende Maengde af disse sidste af Brun Ostersekvarts-
porfyr. Hvor derimod den brune Ostersokvarisporfyr er
til Stede i et vaesentlig ringere Antal end den rede, dér
plejer Dalaporfyrernes relative Mwengde ogsaa at veere
ringe. Dalablokkene og den brune @stersoporfyr optre-
der saaledes med en vis Parallellisme lige over for den
rode Ostersoporfyr. Aarsagen til denne Parallellisme maa

~ antagelig ligge i Stenarternes Beliggenhed i fast F_]aeld i

Forhold til Indlandsisens Hovedstrgmretmnger

Betragter man dernzst de to Ostersgporfyrers indbyr-
des relative Mmngdeforhold fra Nedisningsgreensen ved
Utrecht til Oldenburg, ser man, at Brun Ostersgporfyr
er staerkt fremtreedende leengst mod Sydvest, medens Red
Ostersoporfyr saa godt som mangler. Efterhaanden som
man kommer lengere mod Nordest, aftager den relative
M:engde af Brun @stersoporfyr, og Blokke af Red @stersg-r
porfyr tiltager i Antal.

Det vil af det foregaaende vre fremgaaet, at Glacial-
aflejringernes Indhold af Blokke i Holland—Oldenburg
viser saadanne regelbundne Variationer, at Blokkene
ikke kan vere hidferte ved en konstant Stremretning.
Selv for det her behandlede Omraade, der kan anses for -
at have modtaget sit Glacialmateriale fra Isstromretnin-
ger ‘1 alt veesentligt @st om Hovedvandskellet igennem
det sydlige Sverige, selv her treffer man tydelige Kende-
tegn paa Variatiomer i Beliggenheden af de aﬂejrende Is- -
massers Stromleje. ‘

12t
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Dette Forhold, der trader frem i sin enkleste Form i
dette Omraade, som kun i en enkelt Nedisningsperiode
har vewret direkte dwekket af Indlandsis, har imidlertid
Betydning for Studiet af Forholdene i estligere liggende
Omraader, der som Folge af deres Beliggenhed kun kan
have veret' dekket af saadanne (baltiske) Ismasser, der
er tilfort fra det gstlige Sverige og den baltiske Dal. De
Variationer i Stenindholdet og dettes Tilforselsveje, der
her er paavist for de baltiske Glacialaflejringer i Holland
og Vesttyskland, giver et sikkert Grundlag for Formodnin-
gen om, at saadanne Variationer ogsaa vil kunne paavises
i de gstlige Dele af det nordtyske Glacialomraade og her
give Vejledning til Forstaaelse af Nedisningernes Forlsb.

Det maa derfor i denne Forbindelse' vere paa sin
Plads her at fremdrage, hvorledes Ledeblokkenes relative
Maengdeforhold kan forme sig i et baltisk Omraade, hvor
Blokselskabet har en temmelig udpreget vestbaltisk Ka-
rakter, nemlig Bornholm. De her nedenfor anforte
Findesteder ligger paa Bornholms Vestkyst fra noget Nord
for Hasle til Stampen S@. f. Renne. Blokkene er samlede
blandt Strandsten, der stammer fra Morene- og Gruslag i
Neerheden. Blokselskabet havde folgende Sammensaining:

o . Q
Eq g2 | § aog 5%
TE | 3T | EE®) gE | sum
ST - ialn] K3 -
4 v 1 o %2}
a. Alandsblokke.............. 3 24 ) 15 | 44 86
b. Red Ostersokvartsporfyr. ... 1 -8 7 9 25
¢. Brun > cellff o 31 109 27 49 216
d. Paskallavikporfyr ..........| 4 { ‘41| 1 | 9 55
‘e, Bredvadporfyr......... ... 18 92 | 15 | 47 172
f. Grouklittporfyrit. .......... 5 26| 5 | 14 50
g. Ovrige Dalablokke......... 1 37 4.1 29 71
. a--bTc . .
Procentforholdet: e_:i}-——f{l}——_—g_ /a1 | /s “‘7/33 la | P
: "' b
Procentforholdet: ?_’_:‘ ...... lea | s0 | far | ¥/a | 45
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Det vil af denne Sammenstilling ses, at indtil Halv-
delen af Blokkene fra Dalarne og fra Egnen' omkring
Aland (@sterspkvartsporfyrerne medregnede) kan veere fra
Dalarne. Omtrent det samme Forhold fremkommer, om
man udelukkende henholder sig til de to @stersgkvarts-
porfyrer og de to Typer af Ledeblokke fra Dalarne Bred-
vadporfyr og Gronklittporfyrit. — Hovedtilferslen af Mo-
reenemateriale til Bornholm kan anses for at veere sket
fra Nordest, svarende til den overvejende Retning, som
Skuringsmerkerne viser: N@.—SV. Deite svarer omtrent
til, om Hovedtilferselsretningen er gaaet over Kalmarsund,
hvilket staar i god Samklang med Tilstedevaerelsen af
‘den rigelige Mengde af Paskallavikporfyr.

Naar Bornholm, trods sin forholdsvis centrale Belig-
_genhed i den baltiske Dal, kan have faaet filfort en saa
rigelig" Meengde ostsvensk Materiale, er der Sandsynlighed
for, at de »baltiske« Morzner i de ostlige Dele af det
. neerliggende Skaane kan vere endnu mindre baltiske,

maalt paa samme Maade som her ved Forholdet mellem -

Blokke fra Dalarne og fra Alandsomraadet.

. Paa lignende Maade, som Bloksammenssetningen vi-
ser, at Isstremretningen har vaeret for Omegnen af Born-
* ‘holm henimod Slutningen af den sidste Nedisning, kan
den meget vel have formet sig i den store Nedisning, da -
Transporten af baltisk Materiale fandt Sted til Omraadet
mellem Utrecht og Oldenburg. - Ved en Sammenligning
med Fundene her, vil man se, at den fundne Sammen-
seetning af Blokke ikke er anderledes, end at det kan
‘anses forenelig med en Transport Sydest om Skaane.
Det eneste Sted, hvor Dalablokke er fundet i sterre An-
" tal end egentlig baltiske, er ved Epe i Veluwe, Ost for
Zuidersgen. Ved en mere detailleret Undersagelse af For-
holdene i Vesttyskland vil det antagelig ogsaa vise sig,
at den rigeligere Forekomst af Basaltblokke vesentlig
slutter sig omkring de Omraader, hvor Blokkene har det
steerkeste vesthaltiske Preeg, paa samme Maade som For-
holdet synes at veere i den nordlige Del af Holland.
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" At folge den store Nedisnings baltiske Aflejringer paa
de Steder, hvor de er dekkede af den senere Nedisnings
Lag, lader sig ikke gere endnu. Her skal blot mindes
om, at der ved Wedel!) NV. f. ‘Hamburg, under inter-
glaciale Lag, er fundet en udprseget baltisk snedre Mo-
rene«, der kan antages at vere sammenherende med de
baltiske Aflejringer Vest for Weser. : :

For Danmarks Vedkommende skal der mindes om,
at der i det vestlige Jylland i Egnen @st for Ringkebing
Fjord er fundet en udpraeget vestbaitisk Overflademorane?),

. der sandsynligvis er afsat under samme Nedisning. De
vestjydske Grusaflejringer bestaar derimod hovedsagenlig
af nordligt Materiale. '

‘Det vil af det foregaaende fremgaa, at de Isstromme,
der gav Anledning til den store Nedisnings Aflejringer, i
veesentlig Grad var af baltisk Udspring. At der’ ogsaa
maa regnes med Aflejringer af nordligt Udspring, er dels
umiddelbart indlysende, da den baltiske store Nedisning -
efterfulgte Is, kommen fra Nord. Dels viser dette sig. i
Vestjyllands steerkt nordligt pregede Grusaflejringer og i
de nordligt praegede Aflejringer paa de nordfrisiske @er,
seerlig som de kendes paa Sild. Forholdene her skal jeg
imidlertid ikke komme nzrmere ind paa i denne For-
- bindelse, . da det — trods de mange Underspgelser —
ikke endnu synes ganske klart, til hvilke af Istidens Af-
lejringer de forskellige Horizonter i Klinterne her ber
henregnes.

2. Den yngre Nedisning.

Den- kvantitative Sammensetning af de Ledeblokke,
man finder i Egnen @st for Weser, staar i en saa af-
gjort Modsetning til Forholdene i Holland og Westfalen-
Oldenburg, at man nedvendigvis maa antage, at der har. .

") H. ScHroepkr und J. StoLrer: Diluviale mar. u. Sisswasser-
Schichten bei Utersen-Schulau. Jahrb. kgl. Preuss. geol. Landesanst.

-1, 1906. .

%) Scand. Indic. Boulders. Side 66 og 116—17.
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“fundet en steerk Omkastning Sted med Hensyn til Trans-
portrethingen for det glaciale Materiale. :

Mods@tningen viser sig forst og fremmest i den do-
‘minerende Plads, som Dalablokkene indtager i Aflejrin-
gerne st for Weser.. Dette er konstateret paa alle de
Steder, hvor der er foretaget Undersagelse af et nogen-
lunde stort Materiale. At disse Blokke ikke er tilfort af
baltisk Is, men over de vestlige Dele- af Sverige og over
Kattegat, fremgaar yderligere af, at Dalablokkenes Hyp-
pighed ledsages af Forekomsten af Kristianiablokke. -Hvor
gennemgaaende - dette ‘er, ses af den fuldstendige Liste
over de fundne Blokke. Paa sine Steder er Kristiania-
- blokkene endog lige saa hyppige som @stersgporfyrerne.
Sporene af den Nord—Syd gaaende Isstrom, der har
bragt disse Blokke til Stede, er tidligere paavist ved Horst
-og Wipshausen mellem Hannover og Braunschweig og i
Omegnen af Halle!).. Kommer man til nordestligere
Egne, saasom Vastorf ved Liineburg og til Mecklenburg;
. treeffer man atter en mere, ja en. udpreget baltisk Karak-
ter i Henseende til Ledeblokkene. :

Saaledes som den paaviste Nord-sydlige Isstuams Af-
lejringer er beliggende, synes det newrliggende at antage,
at denne Isstrgm har dannet Indledningen 1il den Ned-
isning, -der — efter den mellemliggende Interglacialtid
— efterfulgte den store Nedisning. Det er da muligvis
tillige i dette Afsnit af Istiden,  at den forholdsvis store
Maengde Basalt og Dalabjergartel er fort til Sachsen, lige-
"som at Paskallawkporf_yr er fort til Schlesien og il Ost-
preussen.

* Mod Nord fra Liineburg Heide kan. nordligt (vestllgi)
. praegede Aflejringer folges over Helgoland, de nordfrisiske
@er- samt de vestlige Dele af Holsten og Slesvig op i
Jylland. Paa de danske @er treeder Aflejringer, der sand-
synligvis er afsatte ved den samme Isbevegelse,  frem i
Dagen paa adskillige Steder f. Eks. i Svendborgegnen og

b Scand.'.Indic. Boulders.
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pletvis i de nordlige Egne af Sjelland. Det er sikkert
i det hele vmesentlig denne Isstromi, der har tilfort. de
danske @er og det nordlige og det ostlige Jylland
Hovedmangden -af de norske Blokke, som er kendt
derfra. ’ K . S '

Med Hensyn til Forekomsten af de norske Blokke i
de nordtyske Glacialaflejringer er der bl. a. af J. MARTIN
fremsat den Formodning, at de skulde veere bragt til
Stede ved en sekundszer Transport; de skulde fra de Ste-
der, hvor de oprindelig var aflejrede af den Nord-sydlige
Isstrom, vzere medslebt af den baltiske Isstrom, som
Nordtyskland efter J. MarTINS Mening ene og alene har
veeret daekket af. Hvad angaar Forholdene i Oldenburg,
som har dannet Udgangspunktet for MartiNs Underso-
gelser og Betragtninger, synes denne Betragining at veere
rigtig nok, men for Omraadel Ost for Weser synes den
umulig at kunne holde Stik. Dertil er Aflejringernes
Mengde af ikke-baltisk Materiale altfor stort. At Dala-
blokke ikke uden videre kan regnes for baltiske ~— saa-
ledes som MARTIN gor det — fremgaar klart nok af de
forskellige Ledeblokkes relative Hyppighed i Danmark?).

Men ogsaa for de foran newvnle, tilsvarende Aflejringer
paa de danske Qer, synes det sandsynligere, at de hid-
rorer direkte fra en Nord—Syd Isstrem fra denne senere
‘Nedisning, end at de skulde stamme fra en saadan Is-
strom under den store Nedisning og derfra i omlejret
Form veere gaaet over paa det nuverende Lejested. Naar
nemlig Forholdet er saaledes — som det efler det fore-
gaaende synes at vere —, at den store Nedisning i
Danmark og “sydligere. Omraader i vasenilig Grad var
baltisk, maatle de mldre, vestskandinaviske Bloklag an-
tagelig ligge dwekkede af gstskandinaviske, og de maalte
da vare vanskeligere tilgeengelige for en ny fremstrom-
mende baltisk Is. Den kendelige, ja paa sine Steder be-
tydelige Overveegt af vestsvensk og norsk Materiale over

) Scand. Indic. Boulders.
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for det egentlig balliske bliver da bhetydelig vanskeligere
at forklare end ved den ligefremme Antagelse, -at det
nordlige Materiale skyldes den yngre Nedisnings Nord—
Syd gaaende Isbevegelse, som vi ievrigt ved maa have
eksisteret. - SR o :
. Denne Nedisning er da efter al Sandsynlighed for

Sydskandinaviens Vedkommende begyndt med en Nord—
Syd gaaende Isbevwegelse, svarende til L. HoLMSTROMS
»Meridianstrom«?), ligesom den store Nedisning. Og lige-
som i denne er Isbeveegelsen senere gaaet over til at
blive mere baltisk, hvad Forholdene i det sydastlige Dan-
mark og i det vestlige Osterssomraade klart viser. De
to Nedisninger synes saaledes -til en vis Grad at have
haft et parallelt gaaende Forleb med Hensyn til Hoved-
isstramretningernes Vekslen. Om denne . Parallellisme
skal kunne fores saa vidt, at det kan paavises eller sand-
synliggores, at de Nord—Syd gaaende Ismasser ligesom
. under den store Nedisning ved et Tryk fra baltisk Is er
‘fort til Omraader, hvortil de ikke vilde veere naaet uden ’
detle Tryk, faar indtil videre 'staa hen. For Afgerelsen
heraf vil imidlertid Bestemmelsen af det yderste Rand-
omraade for denne sidste Nedisning vaere af stor Belydning
i Forbindelse med Undersogelse af Ledeblokkene i denne
Nedisnings perifere Omrander. Da de Aflejringer, hvis
Undersogelse det her geelder, i saa hej Grad ligger fremme -
i Dagen, vil der ved -at: forfolge disse Forhold @st paa
i Tyskland veere al Rimelighed for, at man her ved kvan-
tilative Undersogelser af Ledeblokkene kan faa Rede paa
denne Nedisnings radierendc og dens efterfalgende mere
baltiske Isbevaegelses Udbredelse og nsermere Forhold til
hinanden.

) J. HorustroM: Ofversikt af den glaciala afslipningen i Sydskandi-
navien. Geol. Foren. Forh. Stockholm. 26. Bd. 1904, Den Beten-
kelighed, jeg i’ *»Scand. Indic. Boulderse pag. 123 har ytret, ved at
antage en saa-omfattende Nord—Syd gaaende Isstrem, finder jeg
efter de her meddelte Undersogelser mindre Grund til at nere.



172 V. Mivtuers: Skandinav. Ledeblokke og Isstromretninger.

, 3. Sammendrag af Resultaterne.
De vasentligste Resultater med Hensyn til Indlands-

isens Udbredelsesforhold, der er naaet efter de her med- -

delte Underspgelser, skal til Slutmng genglves iet kort-
fattet Sammendrag.

I den store Nedlsmng har baltisk Is bredt sig saa
langt mod Vest som. til Jeederen og @stengland..

" De Ismasser, der fra Nord havde bredt sig ud over
Dele af Danmark og Nordsgen forud for Hidferslen af
den baltiske Isstrom, blev af denne pressede i vestlig Ret-
ning og naaede paa Grund af dette Tryk sine vestligste
kendfe Greenser. At den pstnorske Istilfersel ud over
Nordsgomraadet fandt Sted forud for den baltiske, og at
det var baltisk (og ikke norsk) Is, der frembragte Udbre-
delsen til de samlede Ismassers Ydergrense, fremgaar af
Forholdene i Holland sammenholdt med Udbrede}sen til
England og Jaderen.

Saaledes som det ofte er bleven fremheevet af tidligere
Underspgere, har de Ismasser, der har dakket Landom-
raaderne fra Oldenburg mod Vest, haft et fuldtud baltisk
Preg. Inden for Aflejringerne her findes dog karakteri-
stiske Variationer i Ledeblokkenes relative Meengdeforhold,
der iser belyses godt ved en Sammenligning af Antallet
af de to Ostersoporfyrer med Antallet af Bredvadporfyr
og Gronklittporfyrit fra Dalarne. Disse Variationer viser,
at den baltiske Is til. forskellig Tid har haft et noget
ulige Hovedstremleje, svingende mellem en mere vestlig
og en mere ostlig Beliggenhed. . Derimod er Vekslingerne
ikke af en saadan Art eller har et saadant Forleb, at de
synes at kunne stotle nogen Antagelse om, at der igen-
nem det nordlige og osllige Holland gaar nogen Graense
for en seerskilt Nedisning.

Af det baltiske Isdekkes Udstraekning mod Vest frem-
“gaar. for Danmarks Vedkommende, at der hertil i den
store Nedisning er foregaaet en Tilfersel af Is saavel fra
Sydpst som fra nordlige Retninger.. (Om der i den store
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Nedisning er fort norske Blokke til de ostligste Dele af
Danmark, hvor de nu findes, er dog ganske ubekendt).

Dengang baltisk Is naaede til Jeederen, maa Tilstrem-
ningen af Is fra @stnorge have veret ringe i Forhold til
den baltiske Tilstremning. (Man kan deraf drage den
Slutning, at Hovedneringsceniret for den skandinaviske
Is' da laa relativt langt mod @st. Deraf folger muligvis .
tillige, at Isskellet i det centrale Skandinavien under den.
store Nedisning maa have ligget lige saa ostlig, som det vides
at have ligget under visse Afsnit af den sidste Nedisning). '

I den efterfolgende Nedisning er der ud over Dan-
mark forst gaaet en Isstremning fra Nord, hvorved der
er fart norske og vestsvenske Blokke til Hannover og

" Provinsen Sachsen. Det er muligvis i samme Tidsrum,

at skaansk Basalt ‘er fort til Kongeriget Sachsen og til -
Brandenburg og norske Blokke til Mecklenburg og Fel-
mern, en Transport, som man tidligere har anset for at
veere foregaaet i den store Nedisning. :

Ligeledes stammer den sterste Del af de norske Blokke
i Danmark, ikke blot paa @erne men ogsaa i Jylland,
rimeligvis fra denne Isstrom. : :

I Tilslutning til denne »radiale« Isstrem paafulgte der
— ligesom i den slore Nedisning — en baltisk Isslrom.

I de to Nedisningers Forlgb spores saaledes det feel-
les Trek, at de begge er begyndt med en radial Isbevee-
gelse, der senere er gaaet over i en mere baltisk. I den
store Nedisning er de samlede Ismasser i Nedisningens
baltiske Stadium naaet langt ud over den radiale Isbe-
veerelses Graenser. Dette baltiske Stadium maa der-
for betegnes som’ den store Nedisnings Hoved-
stadium.

Hvorledes Forholdet i den Henseende har veret i den
sidste Nedisning, maa lades henstaaende uafgjort. Mulig-
vis vil der kunne skaffes' Lys derover ved Undersogelser
i Tyskland, ogsaa den Del deraf, som fuldtud ligger inden
for det baltiske Isdekkes Omraade. Sammenligningen mel-
‘lem Forholdene i Holland og Vesityskland indbyrdes saavel-
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som med dem paa Bornholm viser Muligheden af, at der
i et ndelukkende baltisk Omraade kan skaffes Oplysning
til -Veje om. Endringer i Isens Bevmegelsesretninger ved
Hjzlp af kvantitative Undersogelser af Ledeblokke.

Lentgeschlebe in densiidwestlichen Grenzgebleten
der-skandinavischen Verelsungen
und ihr

Beitrag zur Kenntniss des Wechsels und der
Reihenfolge der Eisstromrichtungen.

Resumé.

Es ist schon Iange‘bekannt, dass es sich auf Jideren
und auf Lister im siidwestlichen Norwegen sowie. der
Ostkiiste Englands entlang von Yorkshire bis zu Norfolk
Geschiebe finden, die aus der Gegend zwischen Kristiania-
fjord und Langesundsfjord herstammen. Die Geschiebe-
funde im westlichen Teil von Dinemark und in Holland
machten es inzwischen wahrscheinlich, dass die ostnor-
wegischen Geschiebe in den beiden vorgenannten Gebieten
mit Geschieben dstlicheren Ursprunges: sich vergesellschaf-
ten. Diese Vermutung wurde durch die vorgenommenen
“Untersuchungen bestitigt. :

Auf Jideren und auf Lister wurden die folgenden Ge-
schiebe aus dem Balticum und aus Dalarne gefunden:
Rapakiwi und Granit sowie Quarzporphyr und Rapa-
kiwiartiger Quarzporphyr aus Aland; Braumer Ostsee-
quarzporphyr und Roter Ostseequarzporphyr aus der
Ostsee siidlich von Aland; Bredvadporphyr, Brauner Da-
larneporphyr med Gronklxttporphyrlt aus Dalarne. (Pag.
117—26). : o
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An der Ostkiiste von Norfolk nordlich von Yarmouth
sind drei Geschiebe von Rapakiwi und Granit aus Aland
gefunden. An der Kiiste von Holderness in- Yorkshire
ist ein roter Dalarneporphyr gefunden, der mit anste-
henden Felsen am Granberget nordlich von Elfdalen
iibereinstimmt. = (Pag. 126—32). :

- Wihrend der grossten Verbreilung des skandinavischen
Landeisses hat ein baltisches Eis sich somit so weit ge-
gen Westen als bis Jaderen und Ostengland verbreitet. -
Der beim Anfang der betreffenden Vereisung-aus Nor-
wegen kommende Eisstrom, der nach Stiden und Sad-
westen tber Teile von Dinemark und der Nordsee hin- -
floss, wurde durch den spater hinzukommenden balti-
schen Eisstrom' nach Westen geschoben und erreichte
.dadurch seine westlichsten- Grenzen. Dass der Zufluss
des norwegischen Eises vor dem des baltischen stattfand,
und dass es baltisches und nicht norwegisches Eis
war, das die dusserste Verbreitung der vereinigten Eis
massen hervorbrachte, geht aus den Verhéltnissen in
"Holland mit den Verhiltnissen in England und auf Jé-
deren verglichen hervor. (Pag. 151—57).

In Holland und Westdeutschland wurden auf einer
ganzen Reihe von Localititen kvantitative Untersuchun-
gen iiber die relativen Mengenverhilinisse der Leitgeschiebe
gemacht. Wihrend nimlich die Glacialablagerungen Hol-
lands ein ausgezeichnet baltisches Geprage tragen, findet
man bekanntlich in ‘den Gegenden nérdlich von Ham-
burg eine reichliche Menge von norwegischen und ande-
ren westskandinavischen Geschieben. Ebenso war es be-
kannt, dass die Ablagerungen &stlich von Hannover einen
stark ausgeprigt nérdlichen Charakter haben?). Eine
derartige kvantitative Untersuchung von den Geschiebe-
verhiltnissen zwischen der Elbe und der dussersten Ver-
eisungsgrenze in Holland diirfte deswegen eine- grosse
Bedeutung fiir die Bestimmung der engeren Grenze zwi-

) V. MiLTHERSs: Scandinavian Indicator-Boulders. D. G. U. II R.
. Nr. 23. 1909.
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schen den Ablagerungen’ baltischen Geprages und den
Ablagerungen ndrdlicheén Gepriiges haben.

Als Hilfsmittel fiir diese Untersuchung sind kvanlilalive
Aufzihlungen charakteristischer Leitgeschiebe aus der Kri-
stianiagegend, aus Dalarne und aus dem Balticum benutzt."
Das ganze gefundene Material von .Leitgeschieben ist in
der Liste Pag, 146—49 aufgefiihrt. Die Karte Pag. 159 und
die graphische Darstellung Pag. 180—81 zeigen die Haupt-
- resultate der Zahlungen. Anstatt der gesamten Geschiebe-

menge aus den drei Ursprungsgebieten sind hier nur zwei
Geschiebearten aus jedem Gebiete mitgenommen, namlich
die beiden Ostseequarzporphyre aus dem Balticum, Bred-
vadporphyr und Gronklittporphyrit. aus Dalarne und (in
der graphischen Darstellung) Rhombenpor phyr und Rhom-
benporphyrkonglomerat aus der Krislianiagegend. Bei
dieser Auswahl von Geschieben. erhilt man namlich ein
fir die drei Gebiete so vergleichbares und dquivalentes
Material, wie es herbeizuschaffen moglich scheint.

Wie mehrmals von fritheren' Forschern hervorgehoben
ist es ein durchaus baltisches Eis, das das gesamte Ge-
biet von Oldenburg und gegen Westen zur Aussersten
Vereisungsgrenze {iberflutet hat. Das Vorhandensein ein-
zelner Geschiebe von Rhombenporphyr in den nérdli-
chen Teilen von Holland sowie in Ost Friesland und in
Oldenburg kann durch Verschleppung erklart werden.
Was die relative Mengenverhiltnisse der Leitgeschiebe
“betrifft, enthélten die dortigen Ablagerungen inzwischen
-charakteristische Variationen. Diese Variationen werden
namenilich klar beleuchtel durch eine Vergleichung der
‘Anzahl - von Geschiebe der zwei Ostseequarzporphyren
mit der Geschiebemenge von Bredvadporphyr und Grén-
klittporphyrit, den zwc:i hiufigsten Leitgeschieben = aus
Dalarne. . Es geht aus diesen Variationen hervor, dass
das Strombett des baltischen Eises eine verschiedenartige
Lage hatte, zeitweise mehr westlich,. zeitweise mehr ost-
lich. Jedoch deuten die Geschiebefunde in der Richtung,
‘dass die genannten Glaclalablagerungén einheitlich sind,




Medd. fra Dansk geol. Forening. Kobenhavn. Bind 4. [1913). 177

und dass das Gebiet nicht — wie behauptet -— im nérdlichen
und dstlichen Holland durch eine Vereisurigsgrenze durch-
geschnitten wird. In Belreff der Variationen .muss im
iibrigen auf den dénischen Text Pag 132 —'43 und 157—68
hingewiesen werden. :
Wihrend die ganze Strecke von Oldenbulg und “west-
licher somit baltisch geprégt ist, tritt das nordliche Ge-
prage deutlich im Gebiete .zwischen der Elbe und Weser
hervor. Der- Unterschied swischen den relativen ‘Men-
‘genverhiltnissen der Geschiebe in den beiden Gebieten
ist von einem solchen Charakter, dass ein entsprechend
grosser Unterschied der Bewegungsrichtung des Landeises
exisliert haben muss, Ausserdem liegt dje Grenze zwi-
schen den beiden Gebieten so, dass sie . héchst wahr-
scheinlich die dusserste Grenze der Vereisung. bezeich-
net, die der grossen Velelsung und der danach fo]gende
Interglacialzeit folgte (Pag. 143— 51) .
Im ersten Stadium dieser Vereisung wurden
denn Dinemark und Teile von Norddeutschland
von einem Eisstrom bedeckt, der von den &stli-
_chen Teilen von Norwegen und den westlichen
Teilen von Schweden ausgehend nach Siiden
floss. Dieser Eisstrom, transportierle eine grosse Menge
von Dalarnematerial sowie auch Kristianiageschiebe nach
" der Liineburger Heide, den siidostlichen Teilen von Han-
nover und der Provinz Sachsen. Wahrscheinlich- zu der-
selben Zeit wurden 1) Basaltgeschiebe aus Schonen nach
‘dem Konigreich Sachsen und Brandenburg, 2) norwe-
" gische Geschiebe nach Mecklenburg und Fehmarn sowie
nach. den &stlichen Teilen von Dianemark und :3) Paskal-,
lavikporphyr nach Schlesien und Ostpreussen verfrach-
tet, ein Transport, der nach fritheren Anschauungen wih-
" rend der grossen Vereisung stattgefunden haben sollte.
Der »radiale« Eisstrom der obenerwihnten, jiingeren
Vereisung wurde von einem baltischen Eisstrom nach-
gefolgt, ehenso wie es withrend der grossen Vereisung der
Fall war. Der Verlauf der beiden Vereisungen scheint
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also das gemeinschaftlicher Gepriige gehabt zu haben,
.dass er in beiden Fillen als eine radiale Eisbewegung
begonnen hat, die von einem baltischen Eisstrom ge-
folgt wurde (Pag. 168—71).

Wiihrend der grossen Vereisung haben sich im balti-
schen Stadium die vereinigten Eismassen weit iiber die
Grenzen der ecigentlich radialen Eisbewegung verbreitet.
Das baltische Stadium ist deswegen als das.
Hauptstadium der grossen Vereisung zu be-
trachten. Wie dass Verhiltniss in dieser Beziehung
wihrend der letzten Vereisung war, muss dahinstehen.
Moglicherweise wird diese Frage durch kvanlitative Un-
tersuchungen in Ostlicheren Teilen von Deutschland —
auch in den vollstindig ballischen Gebieten — beleuch-
tet werden konnen. Die kvantitativen Untersuchungen
der Leitgeschiebe in Holland und Westdeutschland nebst
Untersuchungen auf Bornholm haben gezeigt, dass auch
in den relativen Geschiebemengen der rein baltischen
Glacialgebieten solche Variationen vorkommen, durch
welche die Anderungen der Eisbewegungsrichtungen auf-
geklirt werden konnen. Derartige Richtungsidnderungen
haben natiirlich ebenso wohl in den oOstlicheren Teilen
von Deutschland wie in den westlicheren stattgefunden,
und eine Fortsetzung der hier mitgeteilten Untersuchun-
gen weiter gegen Osten in Deutschland und in Russland -
diirfte deshalb von einer nicht geringen glacialgeologischen
Bedeutung sein. '
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Forklariﬁg til Fremstillingerne Side 180—81. .

Norge Dalarne Osterseoen

] [ 72 W

Rhombeporfyr Bredvadporfyr Brun Osterss- Reod Osterse-
og Rhombeporfyr- og Gronklitt- kvarts- kvarts-
konglomerat porfyrit porfyr porfyr

Figurerne 2 og 3 angiver de procentvise Forhold mellem ovennzvnte
6 Typer af Ledeblokke fra efternmvnte Steder. Numrene er de samme
_som paa Kortet Side 159 og paa Listen Side 146—49, hvor ogsaa findes
Tallet paa de Sten, der har lxgget til Grund for Fremstillingen.

' Til Side 180.

. Provinsen Utrecht.
1. -3 km N. f. Hilversum.
Doldersche weg.
Maarn Jeernbanestation.

w N

Friesland—Miinsterland.
Mirdum KIif,
Urk.
2 km V. f. Epe.
Nord for Markelo Station.
3 km @. f. Recklinghausen.

® oo

‘Groningen— Munster
11. Syd for Zuidlaren.
12. Vest for »
13. 2 km SV. f. Ootmarsum.
14. 4 km N@. t. Oldenzaal.
15. Neuenkirchen (Land).
16. Minster—Hiltrup.

Oldenburyg.
18. Damme—Steinfeld.
19. 3 km SV. f. Cloppenburg.
20. 6 km N. f. «
21. 2 km N. f. Wildeshausen.
22, 1 km SV. for Neerstedt.
23. "2'/s km NO. f. Wildeshausen.

26. 4 km Syd for Gruppenbuhren Station.
(Fortsettes Side 182).

Dansk geol. Foren. Bd. 4. ’ 13
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Til Side 181.
Liineburg Heide (Hannover).
28. N. f. Eggestedt, 18 km NV. f. Bremen.

29. » »

32. Ost for Haberloh, 6 km N. t. 9. f. Langwedel.
33. N@. for Bornkamp, 1 km N@. f. o
34. S. f. »

35. Bornkamp Cementstensfabrik.
37. Kuhlenkamp 12 km SV. f. Hoya.
38. SV. f. Mellendorf.

39. Horst. e e
40. Wipshausen.

41. Walsrode Teglveerk.

43. 1 km N@. f. Harmelingen.

44. 700 m SV. f. Bispingen.

45, 500 m ~» >

46. 1 km S@. f. Ehrhorn,

47.. Vastorf @. f. Liineburg.

‘ Provins Sachsen.
48. Schraplau V. t. S. f. Halle.
49. Goldberg ved Halle.

Holsten™).
50. Glinde, ovre Morzne.
51. Wedel, nedre Morzne.

A

" 1 Anfert efter H. ScHrOEDER und J. StoLten: Dil. mar. u. Siiss-
wasser-Schichten bei Utersen-Schulau. Jahrb. kgl. Preuns. Landes-
anstalt f. 1906.




