* Bituminese Skifres Anvendelse til Frem-
“stilling af Skiferolje og Cyankalium.
En teknisk-geologisk Oversigt.
' Af '
E. M. NORREGAARD. ~

,Efterhaanden som Forbreendings-Motorer mere og
- mere finder Anvendelse i Befordringsveesenet og Industrien,
er det en Selvfolge, at man maa sgge Midler il at til-
fredsstille Forbruget af Mineralolje til Motorerne, og det,
af nationalgkonomiske ‘Grunde, helst af indenlandsk Ma-
teriale. Allerede i lang Tid har man i Skotland og Frank-
rig fremstillet Mineraloljer af bituminese Bjergarter, og i
Sverige. og Canada ger man. for Tiden Forseg med at
fremstille Skiferolje af bitumingse Skifre. ,

Centret for den skotske Skiferolje-Industri er Egnen .
omkring Edinburgh, og det er af Skifre fra Stenkuls-
- perioden (@vre Del af »Calciferous. Sandstone Series« eller -
»0il Shale Groupc); at Mineraloljerne fremstilles. Mag-
tigheden af de produktive Skifre er ikke serlig stor; der -
bearbejdes 19 Skiferhorisonter med en samlet Tykkelse
af 33 m,

Lagene er forstyrlede af Poldmngel og Forkastninger,
‘. saa Brydmngen af Skifrene er retl besvae111g og kostbar,
ca. 4'/: Krone pr. Ton.

I Frankrig brydes OlJe -Skifre paa to forskelllge Om-
raader, nemlig omkring Autun i Deparlementet Sadne
et Loire og to Steder i Departementet Allier. Skifrene
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~ hoerer begge Steder. til iPerm-Formatiohen, men de neer-
‘mere Forhold er her.ikke saa godt underspgte som i
Skotland, set fra et teknisk-geologisk Synspunkt.

De skotske og franske Olje-Skifre er af Farve graa til
sortebrune; Sejheden er ret varierende, nogle Sorter er
hornagtige (kan skeeres i Spaaner), andre er mere sprode;
de forste anses for at veere de bedste. Oljeskifrene-er ,
Lerskifre impregnerede med bitumingse Stoffer, men
deres kemiske Egenskaber er ellers ikke meget kendte;
- dog synes det, som om ingen af de Produkter, der ud-
vindes ved Destillation, findes i Skifrene i natulhg Til-
stand.

Indholdet af- flygtige Stoffer er meget varierende. 1
de skotske Bogheadkul, -— der af nogle betragtes som
meget bitumenrige Skifre','og' i mldre Tid brugtes til at
gore almindelig Gas lysende — findes der c. 61°%0 flyg-
tige Stoffer og c. 29% Aske; hos de egentlige Oljeskifre
fra Skotland udger -de flygtige Stoffer 40—15,:3%0 og
Asken 55—78 9. Folgende Analyse af en middelgod
Skifer fra Oakbank i Skotland giver en Forestilling om
‘Skifrenes Sammensaeining (set fra et teknisk-geologisk
Synspunkt). _ -
: Vand afgivet ved 100°. 2,63%0

Flygtige Stoffer........ 20,52 %0

Kul i Destlllatlonsresten 10 14%0

Aske ........... .. .... 66 39°/o :
100 %0

- De Handelsplodukter der udvindes af Oijeskifrene, ses
lettest af et Par Tabeller fra skotske og flanske Fabrlkker

Skotsk F ransk

Benzin'...... 3,36 %0 } 91,159/
Belysningsolje 40,5 %/o /e
Gasolje. ..... 0 0%0  28°%0
Smoreolje .. 16 830/0 16,60 %0
Parafin ..... 10,02 % . 2%
Koks ....... — 13°%o
Tab ........ 28,50%0 . 19,16%0

100%  100°%0
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Som Biprodukt faas Ammoniumsulfat, idet de kvel-
stofholdige Forbindelser som Ammoniak opsamles i Svovl-
syre; den svovlsure Ammoniak anvendes til Gedning.

Produktionen af Olje-Skifer i Skotland er ikke steerkt
_varierende, den belsber sig til 2 a 2!/: Million Tons aar-
~lig. 1 1903 blev der brudt 2'/: Million Tons Skifer, der

gav c. 22 Million Hektoliter Raaolje og 40,666 Tons Am-
moniumsulfat, hvilket indbragte c. 32Y/: Million Kroner.

I Frankrig blev der i 1903 brudt 198,280 Tons Skifer,
der gav 136,136 Hekioliter Raaolje. De franske Skifre
er gennemgaaende ikke saa gode som de skotske; medens
- den skotske Skiferolje-Industri direkte kan betale sig, maa
Industrien i Frankrig holdes oppe ved Hjzlp af en ret
betydelig Beskyttelsestold.

I New South Wales brydes Cannelkul og lignende
Bjergarter (»Kerosene Shale«), der anvendes til Fremstil-
ling af Mineraloljer. Efter at Produktionen siden 1893
har veeret i Aftagende, er den i de sidste Aar i rask og
forholdsvis jevn Stigen; i 1903 blev der brudt 34,776
Tons - (Veerdi 16Y/z sh. pr. Ton) og. i 1910 68,293 Tons
(Verdi c. 19 sh. pr. Ton). Folgende Analyser viser den
varierende Sammensatning af >Kerosene Shale« (Nr. 1 er
fra Joadja, Nr. 2 og 3 fra Burragorang) samt af Cannel-
‘Kul (Nr 4 fra Katoomba) )

'Nr.1  Nr.2 . Nr3 Nr. 4

Fugtighed........ 0,1%  0,%  1,20%  1,15%
Flygtige Kulbrinter 89,8 - 43,27 - = 39,00 - 45,15 -
Fast Kulstof ..... . T,50 - 7,8 - 241 - 36, -
Aske ...... .0l 2,85 - 4880 -  3b5,01 - 16,87 -

100,00%0 100,00 %0 100,00 %0 100,00 %0 -

I"Canada (sserlig i New Brunswich) findes Skifre fra
“Nedre Karbon, der indeholder betydeliger Maengder af
bitumingse Stoffer. Oljeskifrene fra Canada er rigere paa
Olje end de skotske; medens de bedste skotske Skifre.
(egentlige Skifre, ikke Bogheadkul) giver 110—170 Liter
Raaolje og 2—9 kg Ammoniumsulfat pr. Ton, giver de
kanadiske, gode Skifre 125—340 Liter Raaolje og 29—47 kg
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Ammomiumsulfat ‘pr.- Ton. Oljeskifrene b'rydes for Tiden
ikke i Canada, men der arbejdes paa at faa Sklferolje-
Industrien i Gang igen.

I Sverige arbejder man for Tiden meget 1vr1gt paa at
underspge Muligheden af den kambriske Alunskifers An-
vendelse til Olje-Fremstilling; der er dannet et Konsortium
bestaaende af Professorerne J. G. ANpDERssoN og Hi. Si0-
GREN samt Dr. GusTAF HELLSING, der foretager Forsogene.
‘Det er seerlig de mellemsvenske Skifre, der eksperimenteres
med. De svenske Skifre er ikke swrlig oljerige, idet de
- bedste indeholder 6—8 %o, gennemsnitlig kun 2—4 %o Olje;
det, der gor, at Alunskiferen i Sverige kan anvendes til
Olje-Fremstilling _er de lave Brydningsomkostninger som
‘som Folge af de gunstige Lejringsforhold; medens Bryd-
ningsudgifterne pr. Ton i Skotland og Frankrig henholds-
vis er 4,50 Kr. og 3,60 Kr., er de i Sverige kun 1 Krone.
Svovlet, hvoraf der findes 6—8°%0, kan efter Dr.. HELL-
siNGs ‘Metode ikke alene uskadehggfares men man kan
endogsaa udvinde en Del (ca. Halvdelen) som frit Svovl.
~ De Produkter, man faar_ af den svenske -Alunskifer-
ved ter Destillation, er i Folge Forsegene de samme som
af de skoiske og franske Skifre med Undtagelse af, at
det ikke er lykkedes at udvinde Parafinen. '

Svensk Alunskifer giver gennemsnltllg pr. Ton:

" Dieselolje ...... 58 kg
Benzin......... 2 -
Ammoniumsulfat 6 -
Svovl......... .30 -

hvilke Produkter tilsammen har en Handelsvaerdl af
6,5 Kr.. - : .

Naar Spergsmaalet bliver, om den bornholmske Alun-
skifer muligvis ogsaa kunde anvendes 1il Olje-Fremstil-
ling, maa Svaret blive benwgtende. Den bornholmske
Alunskifer stemmer i petrografisk Henseende langt mere
overens med den skaanske end med de mellemsvenske,
og Professor J. G. ANDERssoN har velvilligst meddelt mig,
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. at den skaanske Alunskifer ikke indeholder Olje, saa af

" .den Grund var der kun ringe Udsigt til, at den born-
holmske Skifer kunde faa Anvendelse til Olje-Fremstil-
-ling; for en Sikkerheds Skyld foretog jeg nogle Forsog .
med den bornholmske Alunskifer, men det var umuligt
for mig at frembringe Olje af Skiferen. Desuden er det
en- velkendt Ting, at man flere Steder i Mellem-Sverige
(bl. a. i Vistergotland) bruger Alunskiferen til Brzndsel,
f. ‘Eks. il halkbraendmg, hvilket aldrig har veaeret Til-
felde i Skaane og paa Bornholm. Endelig kraever Skifer-
olje- Industrlen et ret stort Anleg, og J. G. ANDERSSON
anslaar Omkostmngerne ved et saadant til ¢. 1 Million
Kroner, saa alene af den Grund vilde det vaere usikkert
‘at starte ‘en Oljeskifer-Industri paa Bornholm, hvor let- .
tilgeengelig Alunskifer ikke forekommer i saa ubegreensede
Mangder som i Mellem- Sverlge

"1 Sverige gores for Tiden endnu et andet Forsog med
Alunskiferen, idet man nemlig seger at fremstille Cyan-
kalium i stgrre Maengder. Den svenske Metallurg G. G.
‘DanvLErus fandt, at brendt Alunskifer (ogsaa den ud-
ludede) indeholder en Del Kali. Nu er det en-kendt Sag,
- at der ofte i Hojovnene dannes Cyan, der forbinder sig
med Alkalierne i Tilslaget. Cyanforbindelserne sublimerer
over og afswtter sig i den ovre Del af Piben, hvorfra de
ved’ Beskikningérne igen fores lwngere ned i Ovnen for
“endelig at_gaa over i Slaggen Danvfrus tenkte forst
paa -at anvende Kali-Feldspat. eller kaliholdig Granit og
Gnejs, men senere viste det sig, at Alunskiferen frembyder
visse Fordele; ganske vist indeholder den mindre Kali
end Granit og Gnejs, men paa den anden Side er den
mere basisk end disse Bjergarter. Cyankalium har i den
senere Tid faaet en stor Anvendelse, idet det bruges til
Behandlihg af Guldmalme; der hruges aarlig for c. 20 -
Millioner Kroner.

Verket er anlagt ved Degerhamn paa Olandog bestaar
af en almindelig Hojovn. Ved Forsegene, der foretoges
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med forskellige Bjergarier, viste det sig, at det var ned-
vendigt at tils@tte en Del Jern for at holde Ovnen ren,
og i den Henseende viste Alunskiferen sig ogsaa at have
forskellige Fordele fremfor andre Bjergarter, idet den inde-
holder ret betydelige Meengder af Jern. ‘Hgjovnen ved
Degerhamn giver saaledes baade Cyankalium og Raajern.
At Alunskiferen sikkert i en ikke fjeern Fremtid vil faa
Anvendelse som Jernmalm anses af svenske Metallurger
for givet, og G. A. GRANSTROM _siger: »En Ofverslagsbe-
beriikning gifver vid handen, att om blott Ostergdtlands,
Vistergotlands og Nirkes skiffer medtagas och om halfva
méangden vid ett eventuellt tillgodegérande kvarldmnas,
s& innehéller likvél den 6friga delen ungefir 8 4 10 gdnger
- s& mycket jirn som den uppskattade méngden i Kirunac.-

Alunskiferen synes saaledes i teknisk Henseende ‘at
veere en verdifuld Bjergart, da den baade indeholder
Kul, Jern, Kulbrinter, Svovl og Alkali og ved passende
Behandling kan give flere for Industrien veerdifulde Pro-
dukter. Saavel Skiferolje- som Cyankalium-Industrien i
Sverige staar endnu paa Forsggsstadiet, men det er allige-
vel af Interesse at se, hvor langt man kan naa ved Sam-
arbejde mellem Videnskab og Prak51s :
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