'Nogle Bemaerkninger ‘
om Ortoceratitkalkens Petrografi.
Af E. M. NORREGAARD. '

Hertil Tavle 6.

Det er vel faa Omraader indenfor Geologien, man
har beskeeftiget sig mindre med end Sedimentbjergarternes
Petrografi. Newsten over alt, hvor man gennemgaar et
stratigrafisk Arbejde, vil man finde, at det er Palxonto-
logien man har haft Interesse for, medens selve Bjerg-
arten kun er omtalt med nogle faa Ord, og det saaledes,
at man i Virkeligheden ikke faar noget — end sige et
fyldestgorende — Begreb om Stenartens Beskaffenhed.
Der kan vel ingen Tvivl vere om, at skal den strati-
grafiske Geologi kunne Igse den Opgave at give et:Billede
af Naturforholdene i wldre Jordperioder — heri indbe-
fattet Fordelingen af Hav og Land, — er det ikke nok,
at man studerer Faunaen, men man bhor ogsaa tage -det
tilstreekkelige Hensyn til de Lag, hvor Forsteningerne
findes. Thi medens Faunaen angiver Dybden hvori ved-
kommende Aflejring er dannet, angiver Bjergartens Be-
skaffenhed narmest Afstanden fra Land, og Pal®ontologien
og Petrografien kommer saaledes her til at supplere hver-
andre. :

Det er derfor lidt meerkeligt, at Sedimentbjérgarternes
~ Petrografi stadig indtager en saa tilbagetrukken Stilling,
trods den Betydning man nu tillegger Studiet af Bund-
prover, hvorved man faar et udmzerket Sammenlignings-
materiale til Bedemmelse af Dannelsesvilkaarene for disse
Bjergarter. Folgen bliver ogsaa den, at man for Tiden
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intet- bestemt kan sige om de Forhold, hvorunder Sedi-
mentbjergarterne er dannet, og endnu mindre om de
Omdannelser, disse er undergaaet i Tidens Lgb. Den
eneste af Hovedprocesserne man kender noget til er »Se-
gregationen»?); disse Undersagelser skyldes serlig engelske
og amerikanske Forskere, der har studeret Koralgernes
Geologi. Segregationen synes at vere en af de vigtigste
Processer ved Sedimentbjergarternes Omdannelse. = Lige-
ledes kendes noget- til selve Bjergarternes Hzerdning.
Anderledes stiler det sig med en anden, meget vigtig
Faktor, nemlig Bjergarternes Jernindhold, thi om dettes
Dannelse ved man saa godt som intet. Jernet er af meget
stor Betydning i de fleste Bjergarter, idet det er et vigtigt
Farveemne (sa®rlig rod Farve); men for Sedimentbjerg-
arternes Vedkommende ved man ikke, om det er dannet
samtidig med eller efter disse, hvilket i mange Tilfeelde
vilde vaere af Betydning for at bestemme Dannelsevil-
kaarene for disse.

Da Ortoceratitkalken i en stor Del af Skandinavien
er en ret fremtreedende Dannelse, er det ikke saa under-
ligt, at man har har haft forskellige Formodninger om
‘dens Dannelse. NEUMAYER mente, den svarede til det
rede Dybhavs-Ler, men denne Antagelse blev ret hurtigt
tilbagevist af G. LinpstreM; han mente, at han af Or-
toceratiternes Beliggenhed i Kalkstenen maatte formode;
at denne-var dannet i Nerheden af Kysten. Til denne
Anskuelse slutter sig TQRNQUIST G. HoLm m. fl.

I Aaret 1896 udkom der et Arbejde af Jom. GUNNAR
ANDERssoN »Uber cambrische und_ silurische, phosphorit-
fithrende Gesteine aus Schweden<®). Forfatteren har be-
sogt de vigtigste svenske fosforitfarende’ kambrisk-silu-

1) Ved Segregation forstaas Adskillelse af Bjergarter efter deres ke-
miske Beskaffenhed, f. Eks. Dolomit fra Kalksten og Kalksten fra
Ler og Lerskifer. Den foraarsages af Vandcirkulationen.

% Bull. of the Geol. Institut of Upsala Nr. 4. Part 2. Pag 133—236
Upsala 1896.
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riske Lokaliteter (undtagen de skanske) og giver en ind-
gaaende Beskrivelse af Bjergarterne. I"den teoretiske Del
af Arbejdet kommer han ogsaa ind -paa Dannelsesvil-
kaarene for de forskellige Bjergarter, og for Asaphidkalken -
- siger han: »Ich betrachte dieses 6lindische Kalksteinlager
als eine Flachseefazies jener Phosphoritzone, deren ausge-
prigtesten litoralen Typus wir in dem mittelbaltischen Stro-
phonema Jentzsci-Konglomerate finden«?). J. G. ANDERSSON
har her set Sagen fra en anden Side end den hidtil al-

" mindelige (palzontologiske), idet han delvis.har benyttet

Petrografien og sammenlignet Bjergarterne med de Bund-
praver, Challenger-Ekspeditionen hjembragte. Samme Aar
udkom der en temmelig skarp Kritik af det her omtalte
Arbejde af Herman HEepstrOM . sTill fragan om fosforit-
lagrens upptridande och forekomst i de geologiska for-
mationerna«<®. HepsTROM anser Ortoceratitkalken for
dannet ved selve Kysten og skriver herom: »Innan vi gé
vidare, skola vi silunda ligga pa minnet féljande sakfor-
héllanden: at orthocerkalken dr en litoralbildning®), och
aft inom densamma finnes dtminstone en antydan »till en
hdjning och torrliggning af hafsbotinenc®) fastin derstides
ej finnes nigot konglomeratlager utbildadt®)«. HEDSTROM
stotter denne sin Anskuelse dels paa forskellige konglo-
meratagtige Dannelser, der er beskrevet fra forskellige
Steder i Sverige, dels paa de saakaldte »Terspraekker«
(Korrosionsgruber), der er ret almindelige i Ortoceratit-
kalken; enkelte palxontologiske Fakta anferes ogsaa. I
sit Svar herpaa »Om fosforithildning och fosforitférande
sediment®) anferer J. G. AnpErson ikke noget nyt, men
soger at imgdegaa HEDpSTROM og vise, at han (HEDSTRGM)
har misforstaaet de fleste af Beskrivelserne af Konglo-

) L. c. pag. 217.

%) Geolog. Féren. Forhandl. 18, Stockholm. 1896. pag. 560—620.
%) Angaaende Udtrykkene Flachsee- og thor’lldannelser se S. 84,
4 Fremhmvet af HEDSTROM.

% L c. 612.

% Geolog. Foren. Forhandl, 19 Stockholm 1897. pag. 245—295.

51:
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meraterne samt heevder at Torspreekkerne er dannet ved
submarin Erosion. '

Endelig er Spergsmaalet om Ortoceratitkalkens Dan-
nelse set fra endnu en anden Side af J. C. MOBERG i
Afhandlingen  »Om rodfiirgade lager inom Sveriges kam- -
bro-silur!). MOBERG mener, at man kan adskille, efter
Udseendet, tre forskellige Slags Ortoceratitkalk, sort, graa
og rod, af hvilke sort og graa og graa og rede veksel-
lejrer med hverandre, men aldrig sort og red. Disse tre
Slags er dannet paa forskellig Dybde. Afhandlingen gaar
seerlig ud paa at vise, at den rede Kalksten er dannet
ved selve Kysten og Moberg skriver: sDet synes dérfor
mest antageligt alt de siluriska lagrens rédfirgning till-
gatt si, at det i ett l&nggrundt haf utspolade slammet,
hvilket vid hvarje ebbtid kom att till stor utstrickning torr-
liggas?), forst dir, utmed kusten, undergick fullstindig
rodvittring®)«. -

I April 1907 gav jeg i Lunds Geologiska Faltklubb en
Meddelelse om Ortoceratitkalkens Petrografi, grundet paa
" Museums-Materiale. I Sommer bespgte jeg et Par Lo-
kaliteter ‘for Ortoceratitkalk paa Bornholm, og ved Dr. .
phil. K. A. GronwaLLs Velvilje fik jeg Prover fra 5 for-
skellige Afdelinger af den 6landske Ortoceratitkalk.

Selv om mit Materiale er ret lille og selv om mine
Iagttagelser paa selve Stederne er faa, haaber jeg dog ved
denne Meddelelse at kunne bidrage lidt til Kendskabet
om Ortoceratitkalkens Petrografi og Dannelse. Arbejdet’
er udfert paa Universitetets mineralogiske Museum.

) Geolog. Foren. Forhandl. 26. Stockholm 1904. pag. 134—144.
?) Fremhaevet af MOBERG.
) 1. c. pag. 142. ’
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. Bjergarternes petrografiske Beskaffenhed.

Arbejdsmetoden. Hver af de undersggte Prover er
behandlet paa folgende Maade. Der er taget to Stykker
paa c. 20 & 30 gr. af hver Prave, der hver for sig be-
~handledes forskelligt. Det ene Stykke oplestes i kold Salt-
- syre (20%0); -Stykket wvar ikke pulveriseret for ikke at
knuse eventuelle Mineralkorn. Under Oplesningen maatte
Leret af og til med en Spatel skrabes af Stykket, for at
Syren kunde have fri Adgang til Kalken. Bundfaldet blev
torret ved 105° og vejet; dette indeholder Ler, Ferrifor-
bindelser, nogle Ferroforbindelser, ‘lidt fosforsur Kalk, '
Mineralkorn samt de gvrige, ikke bestemte, Stoffer. Efter
Terring og Vejning udbledtes Bundfaldet i Vand —
undertiden et Opkog — og, under stadig Bortskylning
af det opslemmede Ler, blev det gnedet i en Skaal, til
alle Mineralkornene var fri for paasiddende Lerpartikler.
‘Efter Torring lavedes der Kanadabalsam-Preeparater af
Mineralkornene. I.Filtratet bestemtes Jernmeengden som
Fez2 Qs, og 1 Beskrivelsen af Bjergarterne er Jernet angivet
"og beregnet som Fe COs. Ved en forelobig Prsve med
Ferridcyankalium viste det sig nemlig, at alt Jernet i dette
Filtrat var til Stede som Fe Cl: og jeg antager, at det i
Bjergarterne findes som Fe COs. Ganske vist angiver
dette Tal for Jernet ikke den virkelige Verdi for Jern-
foriltemeengden, da der endnu er lidt Fe O tilbage i Bund-
faldet; alligevel mener jeg, at dette Tal har nogen Verdi,
fordi det angiver Minimalmaengden af Ferroforbindelserne,
og for MoBeRrGS Teori er. det ogsaa af Betydning?).

‘ Det andet Stykke blev kogt med Saltsyre (20°0), til
alt Jernet var oplest, og Bundfaldet var blevet graat.
Efter Torring og Vejning blev Bundfaldet behandlet paa
samme Maade som i den forste Prove. I Filtratet be-

") Dette geelder swrlig de mellemsvenske Kalkstene; derimod er det
tvivlsomt, om det ogsaa gwmlder de skdnsk-bornholmske, hvor en
Del -af Jernet forekommer som Fe S, der er tungt opleseligt i kold
HCL '
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stemtes - Jernmaengden som Fez Os og er angivet som saa-
dant; der er her ikke skalnet mellem Ferro- og Ferri-
forbindelser. Desuden er Forforsyren bestemt. Mangan
er der kun segt efter ved en forelsbig Prove med Sal-
peter og Natriumkarbonat; Kalken er bestemt indirekte,
“som Differens. S . ‘

‘Nogen gennemfort kemisk Analyse har .jeg ikke fore-
taget, da der allerede foreligger adskillige saadanne i de
svenske Arbejder over Ortoceratitkalken, og jeg anser den
her anvendte Arbejdsmetode for ret nem og tilstraekkelig
til at give en Forestilling om Ortoceratitkalkens Petro-
-gr’aﬁ og Oplysninger om dens Dannelse. En lignende
Metode er anvendt af WiLLiam Fraser HuMmEg?d).

Prover af plandsk Ortoceratitkalk.

For Oversigtens Skyld angives her den ldre og nyere
Inddeling af Ortoceratitkalken?):

Efter LINNARSSON m. fl. * Efter MoBERG:

IAncislroceraskalk3).
Dvre graa Ortoceratitkalk. {Centauruskalk.
lOvergangslag.
. {Platyuruskalk 3).
Ovre rod Ortoceratitkalk. Gigaskalk.
‘ : Overgangslag.
@vre Asaphuskalk?).
Nedre graa Ortoceratitkalk. {Spheronitbanken.
: ' Nedre Asaphuskalk?).

Limbatakalk.

Nedre rod Ortoceratitkalk. -
. * | Planilimbatakalk?®).

1) Chemical and micro-mineralogical- researches on the Upper Creta-
ceous Zones of the South of England. London 1893.

g %) Sveriges geolog. undersokning. Ser A1, a. Blad 5. pag. 101.
%) Omtales nermere i det folgende.
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Planilimbatakalk, Resmo. )

Bjergarten er tet og finkornet, og indeholder kun faa
makroskopisk synlige, krystallinske Korn. Farven er
chokoladebrun. Der forekommer ofte, spredt rundt i hele
Kalkstenen, greonne, glaukonitholdige Partier (det storste
Parti 24 cm.). Muligvis indeholder disse grenne Partier
ogsaa en Del.Fosforit.

I Mikroskoppraparater viser Bjergarten sig for en stor
Del at bestaa af Brudstykker af Dyreskaller. Hoved-
massen af disse udgeres af Trilobiter og nogle porgse
Fragmenter, dér paafaldende ligner Crinoidestilke, enkelte’
ogsaa Brachiopodskaller, men det har ikke veeret mig
mulig nejagtig at bestemme disse. Denne Kalksten herer
ikke til dem, der indeholder de fleste Fragmenter af
Dyreskaller; der findes ogsaa en ret betydelig Mz:ngde
af slamagtigt Materiale. Enkelte Steder forekommer
Partier af smaa krystallinske Individer af Kalkspat, og
man ser her, det rustbrune Ler ligge mellem Kalkspat-
kornene. Der forekommer nogen gren Glaukonit, men
man kan som Regel ikke afgere, om den danner Ud-
fyldning af Dyrerester eller ej. Desuden findes gule Par-
- tier, der muligvis er Fosforit. Behandlingen med HCI
gav folgende Resultat: _ '

Kold HCL.  Varm H CL
Ler |- Ferriforbindelser 10,5%b. =

Ler (graat). — 8,3%o.
Fez Os. : — o 4,4%.
Fe COs - 2,6%0. - —
Ca COs ' . 86,90/0. —
Fosforit. — 2,2%0

Leret, man faar tilbage ved Behandling med kold
H Cl, er’af samme Farve som selve Bjergarten; ved Be-
handling med varm HCl faar man lysegraat Ler.

Mineralkornene. . ) _ .

Glaukoniten er det mest fremtreedende af Mineralerne.
Den danner langt den .sterste Del af den Rest, der bliver
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tilbage ved Bortslemning af Leret. Den optreder baade
i den ganske lyse og den meget morke Form; det er ikke
muligt at afgere, i hvilke Organismer den er dannet.
Gibs forekommer ogsaa i betydelig Meengde og med
veludviklede Krystalflader, saa det maa veere dannet in
~sita. :
Kvartsen findes kun i meget ringe Mengde, fremtraeder
ikke med Krystalflader, men har en meget afrundet Form.

Nedre Asaphuskalk; mellem Resmo og Stendsa.

Bjergarten er tet og rustred af Farve. Makroskopisk
ser man kun enkelte smaa Kalkspatkrystaller.

Under  Mikroskopet har "Bjergarten samme Struktur
~som Planilimbatakalken; dog er Fragmenter af Dyre-
skaller noget rigeligere her. Jernet er ret fremireedende-
koncentreret til enkelte af Skallerne, saa disse bliver meget
merke, medens den gvrige Del af Praparatet er lysebrunt.
Glaukonit findes ikke- Kalkspatkrystaller forekommer
ret rigeligt. _

Behandlingen med Syre gav folgende Resultat:

Varm H Cl. Kold H Cl.

Ler - Ferriforbindelser 9,2%b. —
Ler (graat). - — 7,2%0.
Fez Os. - — - 1,7%b.
Fe CO:s. 1,5. _ —
Fosforit. — ' —
Ca COs. 89,s. =

Leret man faar ved Behandling med kold H Cl har
Stenens Farve, medens den med varm H Cl behandlede
Prove giver lysegraat Ler. ' i

Mineralkorn.

Kvartsen er det mest fremtreedende Mineral, man
faar ved Behandling med H Cl; det har den ssedvanlige
afrundede Form. Den optreeder dog kun i ringe Meengde.



Medd. fra Dansk gedl. Forening. l3.\K¢ab-enhavu. 1907. 3

Desuden findes nogle andre Mineralkorn, der muligvis
er steerkt kaoliniseret Feldspat; men sikkert kan dette
ikke afgores. )

Glaukonit forekommer ikke i den grenne Form, men
kun som lysebrune Korn (meget faa).

@vre Asaphuskalk; mellem Resmo og Stenésa.

Bjergarten er tet og flammet; Farven varierer fra
graabrun til graagren. Smaa Kalkspatkrystaller fore-
kommer ret almindeligt.

Under -Mikroskopet ser man, at Strukturen i alt vee-
sentligt er den samme som i de hidtil beskrevne Praver, °
men denne Kalksten indeholder langt flere Fragmenter
af Dyreskaller 'end baade Planilimbatakalken og Nedre
Asaphuskalk. Farven under Mil:u‘oskopet er graa; enkelte
_Steder koncentrerer Jernet sig i enkelte Skaller, men
Farven bliver aldrig seerlig merk. Glaukonit kunde ikke
paavises i Praeparatet. Der forekommer ret store Kalk-
spatkrystaller. -

Behandlingen med H Cl gav folgende. Resultat:

Varm HCl.  Kold H Cl.
Ler -+ Ferriforbindelser 6,5%. : —

Ler (graat). : — 5,30/0.
Fez Os. . _— 1,6%.
Fe COs. " 0,9%. —
Fosforit. : - . ca. 0,1%o.
Ca COs. 92,8%. —

Leret behandlet med kold H Cl er graabrunmt, lidt
lysere end selve Kalkstenen. Ved Behandling med varm
HCI. faas det sedvanlige graa. Ler.

Mineralkorn. _

Kvarts forekommer i ringe Mangde og har den szd-
vanlige afrundede Form.

Glaukonit findes, men ikke i szerlig stor Mengde; det
er ikke muligt ‘at afgere, om den danner Udstgbninger
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af Dyreskaller eller ej; det er ogsaa- her seerlig den lyse-
brune Farve der findes. : '

Platyuruskalken, Stenasa.

Bjergarten er smudsig graabrun og teet; der findes .
enkelte smaa Kalkspatkrystaller. Der forekommer ‘enkelte
sorte Baand — Farven skyldes organisk Materiale. Baan-
-dene lgber parallelt med Lagdelingen; men har et uregel-
maessigt, bugtet Forleb.

Under Mikroskopet ser man, at Bjergarten har den
sedvanlige Struktur, karakteristisk for den mellemsvenske
Ortoceratitkalk. Men Brudstykkestrukturen .er meget frem-
treedende her; Fragmenter af Dyreskaller er til Stede i
stor Mazngde, medens det slamagtlge Materiale er traengt .
tilbage..

Ret hyppigt koncentrerer Jernet sig i Skallerne, saa
disse faar en merkebrun Farve. Glaukonit forekommer
der noget af, men ikke i kompakte Korn; derimod i smaa
Fnug i Skallernes Porer; den gronne Glaukonit er ret.
sjeelden, medens det er den lysebrune, der har Over-
vegten og findes i storre Korn. Det organiske Materiale
findes som sorte Fnug i og mellem Skalfragmenterne;
Strukturen er ikke i det sorte Lag forskellig fra Struk-
turen i det graabrune.

Behandling med Syre g'\v folgende Resultat:

Kold HCl. Varm H CL
Ler - Ferriforbindelser 6,5%o. —

Ler (graat). —_ 5,9%/0.
Fez Os. o — 1,5%o.
Fe COs. 2,1%o. —
Ca COs. 91,1%o. —
Fosforit. : — © > 0,1%.

Leret, der faas ved VBehandling med kold H Cl er
brungraat, noget mere graat end selve Bjergarten; ved
Behandling med varm H Cl bliver Leret som sedvanlig
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graat; lidt morkere end ellers paa Grund af det orgahiske

Materiale. .
Mineralkorn. _ .
Der bliver nzesten ingen Mineralkorn tilbage ved-

 Vadskningen. o
Der findes lidt gulbrun Glaukomt den grenne er

bortslemmet, da den ikke findes som Korn ‘
Af Kvarts findes kun nogle faa afrundede Korn.

: Ancistroceraskalk Stenésa.
B]ergarten er graa, meget teet, og der findes rigeligt af

Kalkspatkrystaller.

Under- Mikroskopet ser man B1udstykkestrukturen og
Skalfragmenter findes der rigeligt af, men slamagtlgt Ma-
eriale er til Stede i ikke ringe Mangde. .

- Koncentration af Jern forekommer ikke og Bjergartens
. Farve under Mikroskopet er graa over-det hele. Af Glau-
‘konit findes kun enkelte lysegule, smaa Korn.
- Behandling med Syre gav folgende:

o ~ Kold HCL.  Varm HCL
Ler -+ Ferriforbindelser 4,5%o. S—

~ Ler (graat). — , 4.4%0..
.Fe CO:s. - 1,8%. .=

"Fez Os. T — 1,1%b.
Fosforit. — —
Ca CO3. ' 93,1%b. —

" Leret er graat baade ved Behandhng med kold og

“varm H CL
Mineralkorn. ‘
Kvartsen forekommer i ringe Moengde og har den

sedvanlige afrundede Form.

“Glaukonit forekommer ikke i den typiske grenne Form;
derimod findes der en stor Mwngde af lysegule Korn,
der er den gule Form af Glaukonit.
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Desuden forekommer nogle sorte Mineralkorn, i ikke
ringe Msa=engde, der sikkert er Svovlkis, de findes dels
frit, dels i Glaukoniten.

Prover af skiansk-bornholmsk Ox'»toceratitkalk.

Den skéansk-bornholmske Ortoceratitkalk svarer kun
til de nederste Afdelinger af den mellemsvenske.

Risebzk, Prove 1, taget ca. 1Y/ Meter over Gravens
Bund. Bjergarten er meget merk, nasten sort, der findes-
-enkelte, smaa Kalkspatkrystaller; Bjergarten er ikke ens-
farvet, idet der findes aldeles sorte Partier.

Under  Mikroskopet ser -man enkelte Brudstykker "lf
Dyreskaller (Trilobiter), men Skalfragmenter udger kun en
meéget ringe Del af den skinsk-bornholmske Ortoceratitkalk.
Hovedmassen af Bjergarten dannes af fint slamagtigt Ma-
‘teriale, der bestaar af smaa Kalkkorn, sammenkittet af
“sort Ler. Spredt i Kalkstenen findes smaa Korn af
* Svovlkis. Der forekommer enkelte smaa Kalkspatkry-
staller, der ligeledes af Leret er sammenkittet til store
Korn. Graznsen mellem de graa og sorte Partier er meget
skarp og har et uregelmessigt Forlab.

Behandlingen med Syre gav folgende Resultat:

Kold HCl.  Varm H CL

Ler -+ Jern') Y 16,1%. p—
Ler. — 13,0%b0.
Fe: O3"). 0,1%s. 1,%o.
Ca COs. .- - 83,2%. — T

Ved Behandling baade med varm og kold H Cl faas
sort Ler.

') Da jeg for den skdnsk-bornholmske Ortoceratitkalk ikke har
kunnet ‘afgore i hvilken Form Jernet forekomimer, angives det her
-.alt som Fez Os,
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Mineralkorn. Svovlkis findes i -ret stor Mengde, i den
fra Behandling med kold H Cl tilbageblevne Rest, som
Spaltestykker. Kvarts udger nmsten hele Resten af Mi-
neralkornene, og findes rigeligere end i den mellem-
svenske Ortoceratitkalk. Kvartsen danner afrundede Korn.
Af seerlig. Interesse- er desuden Forekomsten af en Del
smaa Krystaller af Zirkon.

Risebaek, Prove 2, c. 1//+ M. over Gravens Bund.

Bjergarten er meget mork, graa af Farve med store,
meget - fremtreedende sorte Partier. Kalkstenen er twet;
der findes enkelte smaa Kalkspatkrystaller..

Under Mikroskopet ser man en forholdsvis betydelig
Mengde af Skalfragmenter (Trilobiter) — dog ikke neer
saa mange som hos de mellemsvenske Kalkstene —;
desuden et enkelt af de, for den mellemsvenske Orto-
ceratitkalk karakteristiske (Brachiopod eller Crinoidé).
Ellers har Bjergarten den sadvanlige Struktur. Kalkspatkry-
staller er ofte ret fremtreedende.

Behandling 'med Syre gav felgende Resultat:

: " Varm H CL Kold H CI.
‘Ler + Jern. 11,5%b. —
Ler. ’ — 5,2%0%.
Fe: Os. : 0,6% 2,5%o.
Ca COs. - 88,1%0 —

Ved Behandling baade med varm og kold H Cl faas
graasort Ler. ‘

Mineralkornene er de samme som i den foregaaende
Prave, men desuden forekommer der en hel Del Korn
af gron Glaukonit. Zirkon findes ogsaa her.

Riseb®xk, Prave 3, fra Bunden af Graven.

Bjergarten har en graa Farve der paafaldende ligner
de mellemsvenske, graa Kalkstene. Der findes faa Kalk-
_ spatkorn.
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Under Mlkroskopet ser man Kalkstenens Fattlgdom
paa Skalfragmenter og den bestaar neesten udelukkende
af slamagtigt Materiale. Farven under Mikroskopet er
ens, graa over det hele. Den .er saaledes let at kende
fra den mellemsvenske Ortoceratltkalk hv1lken den ma-
kroskopisk ligner meget.
Behandlingen med Syre gav legende Resultat:

o Kold H CI. Varm H CI.
Ler 4+ Jern. - 28,10/0. e

Ler. _— 41,6%o.,
Fe: Os. ' 1,4%b. 3,2%o.
Ca COs. 71,8%0. "~ 55,2%.

Ved Behandling baade med varm og kold H Cl fik
man graat-Ler, kun lidt morkere.end Leret i de mellem-
svenske Kalksten. . Seerlig fremtireedende i denne Prove .
er det betydelige Indhold af Ler, og at dette langtfra er
jevnt fordelt i Laget; man merker det under Oplos-
ningen i Syre, idet nogle Stykker oplases meget hurtigere
end andre.

Mineralkornene er vanskelige at faa isclerede, ford1
Leret er halv skiferagtig og vanskelig at faa slemmet
bort, dog kan man finde adskillige Kvartskom af den
seedvanlige Form,

k Komstad, Skéne?).

Bjergarten er meorkegraa, ikke sort i fugtig Tilstand
(som ellers de meget morkegraa Kalkstene plejer at bhve)
Kalkspatkrystaller findes ikke. :

Under Mikroskopet har Bjergarten den, for den skansk-
bornholmske Ortoceratitkalk swedvanlige Struktur. Der
forekommer ret rigeligt Skalfragmenter, men aldrig saa
‘mange som i den mellemsvenske Kalksten.

) Proverne af Ortoceratitkalk® fra Skine er velvilligst overladt mig
af Professor J. C. MoBERG, Lund. )
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Behandling med Syre gav fﬂlgende Resultat: -
- Kold H CI. Varm H Cl.
Ler -+ Jern. - "~ 16,5%0. : —

Ler. — - 15,0%b.
Fes Os. ' 1,5%o. . " 2,5%b.
CaCOs.. . = 82%. - —

Ved Behandhng med Syre faar man graat Ler med en
svag brun Tone.

Mineralkorn.

Kvarts og Svovlkis findes kun i ringe M=engde. De
ovrige Mineralkorn er et brunt Aggregat, der muhgv1s er
forvitret Glaukonit.

Fogelsang, Skane.

Bjergarten er meget morkegraa, i fugtig Tilstand sort.
Der findes nsesten ingen Kalkspatkrystaller.

Under Mikroskopet viser Bjergarten fuldsteendig den
samme Struktur som de sorte, bornholmske Prover. Der
findes ret rigeligt med Skalfragmenter, hvilket, lige som
i Stykket fra Komstad, ‘skyldes en Ophobning af For-
steninger, hvad man let kan se makroskopisk.

Behandlmgen med Syre gav folgende Resultat:

Kold H CIL Varm H CL

Ler - Jern. 13,9%o0. —
Ler. [ — -16,2%b.
Fez Os. _ 1,5%0 . 2,4%b0.
Ca COs. ‘ 84,6%0 =

Leret, man faar, er ved Behandling baade med kold og
varm H Cl merkegraat med en ret steerk brun Tone.

Mineralkornene.

Svovlkis findes der noget af, og den forekommer som
Terninger. Af gvrige Mineraler er der lidt Kvarts og.
noget brun Glaukonit. Zirkon er der nasten intet af.

-
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Foruden de her beskrevne Stykker skal jeg endnu til-
foje nogle Bemerkninger om to andre Prover, der kan
veere af Betydning for Bestemmelsen af Dannelsesvil-
kaarene, men som jeg, da de ikke er llstraekkelig sled-
feestede, ikke har medlaget i den egentlige petrografiske
Beskrivelse.

Fig. 1. Ortoceratitkalk med Torspraekker (Korrosionsgruber)
Limensgade. De sorte Partier er Glaukonit, dekket af sort,
organisk Materiale. Naturlig Sterrelse.

Kalksten med Torsprekker, Limensgade.
Bjergarten bestaar af en rel merkegraa Kalksten;
Overfladen er ved Forviltring blevel graa, hvorved For-
skellen mellem Kalkstenen og Udfyldningsmaterialet i
Gruberne bliver fremtraedende. Som det fremgaar af

e e T e & 53 1
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Figuren, er hele Overfladen fuld af smaa Gruber, der er
udfyldt med et tilsyneladende sort Stof.

Tager man et Snit vinkelret paa Lagdelingen ser man
under Mikroskopet, at det sorte Materiale i Virkeligheden
er lysegron Glaukonit, men hvor hvert Korn er omgivet af
en sort Hinde; enkelte Steder er Glaukonlten erstattet af
Kalkspat. ,Stykket laa lpst i Kalkgraven, saa  hvor det
hgrer hjemme i Kalkstenen, kan jeg ikke afgere. Det
lykkedes mig ikke at finde Kalksten med Tmspraekkel
fastst’laende

Plamllmbatakalk Yland.

Bjergarten er graagren, med mindre, merkegronne
Partier. o _ ) '

Under Mikroskopei viser Kalkstenen et ret varierende -
Udseende, idet nogle Partier nzsten helt mangler Skal-
fragmenter, medens andre Partier har det swedvanlige
Udseende; dog er de enkelte Kalkkorn .en Del storre end
hos de sk&nsk-bornholmske Kalksten. - Glaukonit findes
i ret betydelige Meengder, mere end der findes i nogle af
de andre Prover.

Desuden findes i de markegranne Par’uer et gront
Farvestof, sikkert Glaukonit, der ikke danneér Korn, men
ligger i fnuggede Partier i Kalkstenen, og ligner Koncen-
trationerne af Jern i de rode Kalksten.

Leret, der udger 15,4%0, har en gren Farve.

Mineralkornene er for. den allerstorste Del gron Glau-
konit, men der forekommer ogsaa de lyse Former. Kvarts
er der kun lidt af. Saerlig Interesse har Svovlkisen, som
her forekommer i ikke ringe Mengde, med Form af smaa
Terninger. Svovlkis er ellers ikke almindelig i den mel-
lemsvenske Ortoceratitkalk.

Denne gronne Planilimbatakalk har saaledes enkelte
Trak felles med den skansk-bornholmske Ortoceratitkalk.

‘Efter den her givne Beskrivelse af Ortoceratitkalken
synes jeg, at man maa forlnde MoBERrGs Tredeling (sort,
graa og red), og foreslaar al benytte en Todeling.  Jeg

Dansk geol. Foren. Bd. 3. : : 6



82 E.M. NoRREGAARD : Bemarkninger om Ortoceratitkalkens Petrografi.

’niener, at man ret let kan adskille mikroskopisk, hvad
jeg har kaldet den »mellemsvenske« og den »skansk-
bornholmske« Ortoceratitkalk. Jeg indser godt, at disse
Navne ikke er gode, men de svarer til de Prover, jeg
har haft til Undersegelse; paa den anden Side mener jeg,
at man ikke hgr navnfweste de to Varieteter af Kalkstenene,
for man har nogenlunde Klarhed over deres Udbredelse.

Til hvilke Havaflejringer svarer Ortoceratit-
kalken?

 Naar man vil bestemme i hvilken Dybde og Afstand

- . fra Land en Sedimentbjergart er dannet, kan man be-

nytte de tre Midler: 1) Palzontologien, 2) Petrografien
og 3) Geografien. Palxzontologien giver ved Hjzlp af
Forsteningerne et Middel til at bestemme Dybden; "for
yngre Dannelser er den meget anvendelig, men jo wldre
.Dannelserne bliver, desto upaalideligere bliver den, idet
Dyreformerne mere og mere afviger fra Nutidens, -hvis
Livsforhold og batyme’mske Udbredelse ngje kan under- .
soges; man -kommer for de @ldre Dannelsers Vedkom-
mende ofte ind paa Gisninger, og man ser ret ofte, at
‘to Forfattere har vidt forskellige Anskuelser om samme
Forms Livsfoihold. ‘ : :
Petrografien giver seerlig Oplysninger om, i hvilken
Afstand fra Land en Sedimentbjergart er dannet. Man
benylter her. Havaflejringer til Sammenligning. Det er
indlysende, at man ved denne Metode ikke ngjagtig kan

angive Afstanden fra Land, thi de samme Aflejringer kan -

godt paa to forskellige Steder vere dannet i forskellig
Dybde og forskellig Afstand fra Kysten, saaledes vil
f. Eks. Aflejringen af terrigent Materiale i hgj Grad veere
afhengig af Vandbevagelsens Styrke; men nogenlunde
vil man_dog ved Sammenligning af Havaflejringer med
Sedimentbjergarter kunne bestemme Dannelsesvilkaarene.
for disse. Ogsaa her vil der imidlertid veere Vanskelig-
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heder for de wldre Bjergarters Vedkommende; thi Bjerg-
arterne vil i Tidens Leb gennemgaa en ofte ret betydelig
Omdannelse, og fer man har Klarhed over, hvorledes
denne forlgber, vil man ikke med Sikkerhed kunne pa-
rallelisere en Sedimentbjergart med en Havaflejring. Her
et Eksempel til Oplysning: Jern forekommer i ikke ringe
Mengde i Ortoceratitkalken som J erntveilte, Ferrokarbonat,
Svovlkis og Glaukonit; man kan ikke bestemt sige, om
Jernet er en primer eller sekundeer Dannelse, og dersom
det er primeert, i hvilken Form det er aflejret; thi Jernets
Beliggenhed i Bjergarten viser, at det i sin- nuveerende
-Forekomst ikke kan veere aflejret under Sedimentationen. -
Geografien vil 'ogsaa veere af Betydning for Bestem-
melsen af en-_Sedimentbjergar'ts - Dannelsesvilkaar. Da
Fordelingen af Hav og Land i de forskellige Jordperioder
delvis maa bestemmes ved Hjelp af Petrografien, ved
man i Virkeligheden kun meget lidt herom.  For mange
Dannelsers Vedkommende f. Eks. -Fjord- og Indhavs-
dannelser vil Kendskabet til Kystliniens Beliggenhed som
oftest vere nedvendig for en sikker Bestemmelse af
Dannelsesvilkaarene. Da dette muligvis kan synes at
vaere en Kresslutning, skal jeg anfore et Eksempel. For
bestemt at vise, at den mellemsvenske Ortoceratitkalk er
dannet i en Havbugt, maa man tage Hensyn til nogen-
lunde samtidige Kystdannelser (Konglomerater og Sand-
stene) for derved at faa en mer eller mindre hypotetisk
Kystlinie som Arbejdsbasis; det bliver saa den mere de-
taillerede Petrografis Opgave at vise, i hvilke Tilfzelde
en saadan er rigtig, idet en storre Serie Bjergarter -med
Fjordhabitus vil give Bevis for den hypotetiske Kystlinies
Tilstedeveerelse. Da sikre Kystdannelser i mange Til-
feelde er. sjeeldne, ‘kan disse ikke. altid benyttes; men
her vil en Serie Bjergarter med overvejende Kysthabitus
ogsaa vzere anvendelige. Jeg sigter her swmerlig til de
benthogene Dannelser. Disse er ikke altid lette at skelne

fra Dybvandsdannelser, men har en storre Rwekke Bjerg-
N N 6*
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arter benthogen Habitus, vil dette dog tyde paa, at man
har at gere med Kystdannelser.

Naar jeg skal omtale de Resultater, jeg er kommet
til angaaende Ortoceratitkalkens Dannelsesvilkaar, skal
jeg.forst her give et Schema for de recente Havaﬂejringer,
idet jeg benytter det, som MURRAY og RENARDY) har givet.

Redt Ler.

Radiolar Slam. I. .Pelagiske Dannelser;

. Diatomé Slam. % afsat paa dybt Vand
1. Dybhavs| Globigerina Slam. langt fra Kysten. =

Dannelser; | Pteropod Slam. ' ’ R TR
fra over 100!
Favnes Blaat Dynd.

Dybde. Rodt Dynd.

Greont Dynd.

Vulkansk Dynd.

Koral Dynd '
2. Grundt-Vands II. Terrigene Dannelser;
Dannelser?); mel- Sand, Grus, afsat paa dybere eller
lem Lavvands- Dynd. lavere Vand i Neerheden
merke og 100 af Kysten.
Favne.

3. Litoral Dan-
nelser; mellem
Hgj- og Lav-
vandsmeaerke, ”

Sand, Grus,
Dynd.

I dette Schema er ikke medtaget en Dannelse, der er
ret almindelig 1 sldre Aflejringer, nemlig de »benthogene
Dannelser«. Navnet er indfert af Cayeux®) for Dannelser,
der bestaar af Organismer, der lever paa grundt Vand,
Bryozoer, Bundformer af ‘Foraminiferer, og hvor det

) Jonn. Murray and A. T RENARD Deep-sea dep051ts Challenger-
report. London 1891. pag. 186.

*) Ved Flachsee (omtalt Side 67) forstaas ikke alene Grundt- Vands
Dannelserne men tillige Dybhavs Dannelser indtil 400 m. Dybde..

%) Contribution a I'étude micrographique des terrains sédimentaires
Mémoires de la societé géologique du Nord. Lille 1897. pag. 470-



Medd. fra Dansk geol. Forening. 13. Kebenhavn. 1907. 85

terrigene Materiale er ringe. Saadanne Dannelser sn’est
ni terrigéne ni pélagiquec. '

Ved Omtalen af Ortoceratitkalkens Dannelsesvilkaar
behandler jeg forst den mellemsvenske og dernzst den
skansk-bornholmske. Paa Grund af den forskellige pe-
trografiske Beskaffenhed mener jeg nemlig, at de to
" Former er dannet under forskellige Forhold.

Den mellemsvenske Ortoceratitkalk.

* Strukturen. Efter den mineralogiske og kemiske
"Sammens®tning er Bjergartens mikroskopiske Struktur
noget af det,- man serlig legger Mewrke til, idet den er
af Betydning for den petrografiske Inddeling. Sediment-
bjergarter med samme kemiske Sammenszetning kan godt
veere dannet under forskellige Forhold, og Forskellig-
heden vil give sig til Kende i Bjergartens Struktur. Or-
: ioceratitkalkens er i det store og hele ens; ganske vist
er der lidt Forskel i de her beskrevne Kalksten fra
Oland, idet nogle af Prgverne kan indeholde flere synlige
Fragmenter af Dyreskaller end andre; men den vertikale
Forskellighed -er ikke storre end den horisontale; jeg har
underspgt en Orloceratitkalksten fra Oland, muligvis
nedre red Ortoceratitkalk, uden nzermere Angivelse, der
indeholder flere Fragmenter af Skaller, end de af Dr.
GrRONWALL indsamlede Praver. Ligeledes viser et Stykke
fra Kinnekulle sig heller ikke fuldt overensstemmende i
Struktur med den 6landske. Men den mellemsvenske
Ortoceratitkalk er dog saa ens i Strukturen, at man ikke
af den Grund er berettiget til at antage andet end, at de ,
fysiske Forhold under hele Sedimentationen paa det
nermeste har veret de samme. Jeg mener derfor, at
Ortoceratitkalken ikke kan veere nogen litoral Dannelse.

Litorale Dannelser er meget forskellige i petrografisk
- Beskaffenhed, idet de forandres af mange Grunde, bl. a.
af Nivaufofandringer. . WALTHER skriver om ‘dette For-
hold: sJede Strandverschiebung, verindert die Verthei-
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lung der Facies, und bei den bestindigen Oscillationen -
des Meeresspiegels kan es uns nicht Wunder nehmen,
wenn Strandablagerungen aus so verschiedenartigen Ge-
steinen bestehen.«<') Men Ortoceratitkalkens Struktur er -
saa ens helt’ igennem, at man ingen Nivauforahdringer'
kan paavise, og det skulde veere merkeligt, om der ikke
i det Tidsrum, hvori Ortoceratitkalken er dannet, har
fundet Nivauforandringer Sted. De Skiferlag, der findes
i Kalkstenen; antager jeg, er dannet ved Segregation. Thi
Kalkstenen er ret kompakt, saa dér maa, efter Aflejringen,
veere tilfort Ca COs, og det ligger da nzr at antage, at
denne er taget fra de mere lerholdige Lag, hvorved disse
er blevet til kalkfrie Skiferlag. Er Ortoceratitkalken
“derimod dannet i nogen Afstand fra Kysten og paa
nogenlunde dybt Vand, vil mindre Nivauforandringer
ikke kunne merkes i Bjergartens Struktur.

Selve Dyrefragmenterne giver saa at sige ingen Op-
lysninger om Kalkstenens Dannelsesvilkaar, idet kun
meget faa af disse kan henfores til de respektive Ordener.
Dog synes udpraegede. Planktonformer at mangle, og de
Dyr, der har dannet Kalkstenen, har for sterste Delen
veeret benthbgene Former. Dette tyder paa, at Ortocera-
titkalken ikke er danret i det pelagiske Omraade; men
noget direkte Bevis er det dog ikke. Undersoger man de
recente Havaflejringer vil man neesten altid finde, at det -
er Planktonorganismer, der danner Kalkaflejringer paa de
storre Dybder. I gvrigt er benthogene Dannelser — uden
for Koralgernes Omraade — meget sjmldne i Nutiden,
medens de zldre Aflejringer er ret almindelige.
~ ‘Strukturen tyder saaledes paa, at Ortoceratitkalken
er dannet i nogen Afstand fra Kysten, men ikke paa
seerlig store Dybder. ,

Det terrigene Materiale. Af terrigent Materiale
er det udelukkende Leret, der spiller nogen Rolle. Ved
Progven med Koboltnitrat for Blwesergret kan man et

') WaLtHER: Einleitung in d1e Geologie als lnstorlsche Wissenschaft.
Jena 1893—94. p. 856,
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overbevise sig om, at det er virkeligt Ler og ikke fint for-
delt Kisel. At Leret er af terrigen Oprindelse, kan der vel -
ingen Tvivl vaere om. Ganske vist omtaler MURRAY og
RENARDY), at Ler kan dannes in’ situ’ paa Havbunden,
men det erkun i ringe Mzngde, og i Ortoceratitkalken
kan Lermaengden belgbe-sig til over 10°%o. Leret fore-
kommer i ret varierende Mangder; men ogsaa her, lige-
som ved Strukturen, er den vertikale Forskelhghed 1kke
storre end den _horisontale?). : o
Denne ' varierende Lermaengde tyder paa, at der har
veeret Forandringer i Transporten af terrigent Materiale;.
men man kan ikke udelukke den Mulighed, at Segrega-
tionen har spillet en Rolle her. Det sidste synes. dog
ikke sandsynligt, thi efter almindelig Regel maatte man,
naar Segregationen var feerdig, have Kalksten ‘og Ler eller
Lerskifer og ikke mer eller mindre lerholdige Kalksten,
og da Ortoceratitkalken er en gammel Dannelse maa man
antage, at Segregationens Arbejde er ophert. . Dog vil
Kalkstenen altid binde noget Ler, og Lerskiferne ofte noget -
Kalk. I alle de danske Kalksten, jeg har undersegt, findes
“altid" noget Ler, om det end kun’er i ringe Mzengde, saa
jeg kender ikke fuldstendig lerfrie Kalksten; derimod har
jeg ofte iagttaget Ler og Lerskifre, der ikke indeholder
frit ‘Kalk. - Jeg er derfor tilbgjelig til at tro, at Segrega-
_tionen, naar Kalken har betydelig Overvaegt over Leret,
ikke vil give Kalksten og Ler eller. Lerskifre, men at.
Blandingen i det vasentligste stadig vil -beholde sin op-
rindelige Form; naar derimod Leret har Overvaegt, vil
man faa Lerskifre (som oftest kalkfrie) og tykkere eller
tyndere Kalklag. De. Kalkbaand?), jeg har beskrevet fra
Plastisk Ler, mener jeg, er dannet ved Segregation, og
disse viser, hvor lidt Ca COs der behpver at vezere, for at
Segregationen kan gere sig geldende. En lignende Tagt-

) 1. c. pag. 338—341.

*) Sammenlign f. Eks. Analyseme i «Kmnekulle« Svenges geolog,
undersokning. Ser. C. Nr. 172. '

) Medd. fra Dansk geol Forening 11. Kebenhavn 1905, p. 105—8. -
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tagelse!) har jeg fra Refsnizes, hvor tynde Kalkbaand med
- stor Udstreekning forekommer i Glacialdannelser. Jeg be-
tragter derfor Variationerne af Ler-Mangden i Ortoceratit-
kalk  som et primesert Forhold og foraarsaget af For-
andringer under Sedimentationen. Men at ville benytte
deétte til at lave betydeligere Nivauforandringer, vil jeg
~anse for en forhastet Slutning. Det eneste, jeg synes,
man kan sluite af Varationen i Ler- Mzengden er, at
Ortoceratitkalken er dannet saa ner Kysten, at Foran-
dringer i Mangden af terrigent Materiale spiller en Rolle. -

Forekomsten af Mineralkorn (swerlig Kvarts) er kun
af ringe Betydning for Bedemmelsen af Ortoceratitkalkens
Dannelse; thi om man i en Prove paa .20 4 30 Gram
finder en halv Snes flere Kvarts-Korn end i en anden,
lige saa stor .Prove, siger i Virkeligheden intet. -Det
eneste, de afrundede Kvarts-Korn viser, er at Leret er af
terrigen: Oprindelse; thi skulde Leret  vaere dannet ved
Udfeeldning i selve Havet, maatte Kvartsen. ogsaa vere.
dannet in situ, og i saa Fald maatte den have Krystalform.

Glaukonit. Glaukoniten er det Mineral i Ortocera-
titkalken, der er af sterst Betydning til Belysning -af
Dannelsesvilkaarene. Thi, medens de gvrige Bestanddele
er omdannet mer eller mindre i Tidens Leb, er Glau-
koniten, efter alt hvad man ved, altid til Stede 1 sin -op- -
rindelige Form, og tillige har den en ret bestemt baty-
metrisk Udbredelse. Man antager, at det er ngdvendigt
for Glaukonitens Dannelse, at der er frisk organisk,
Materiale til Stede, og i saa.Fald maa Glaukoniten vere
dannet samtidig med Sedimentationen og kan ikke veere
dannet senere. - Den findes i alle Formationer og altid i
samme Form; Murray og RENARD har sikkert Ret, naar
de skriver: »The glaukonitic grains found in marine de--
posits present, moreover, both in form and size, a com-
plete analogy with those found at different horizons in-
the ‘geological series of rocks, from the Cambrian up to

"} En Beretning herom findes i Mineralog. Museums Arkiv.
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the most recent Tertiary layers')«. Om den batymetriske
Udbredelse skriver samme: »With reference to its bathy-
melrical distribution, it appears to be most abundant
about the lower limits of wave, tidal, and current action,
or in other words, in the neighbourhood of what we
have termed the mud-line surrounding continental shores.
In the shallower depths beyond this line, that is to-say,
in depths of about 200 and 300 fathoms, the typical
glauconilic grains are more abundant than in deeper
water, but glauconitic casts may be met with in deposits
“of over 2000 - fathoms. No typical glauconitic sands
have, so far as we know, been recorded in process of
formation in" the littoral or sub-littoral zones?«¢. Det
fremgaar saaledes af disses Undersggelser, at Glaukoniten
er -et veerdifuldt Mineral i petrogenetisk Henseende.
Glaukonit forekommer almindeligt i Ortoceratitkalken,
om end aldrig i saa store Mengder, at den bliver en
Glaukonit-Kalksten og det er for de olandske Kalkstens
Vedkommende kun de nederste Afdelinger, der indeholder
den morkegrenne Glaukonit i dens typiske Form. Men
Glaukoniten -kan ogsaa vare gul og brun, og i alle Lag
af Ortoceratitkalken, findes der saadanne gule og brune
Korn, der ved Slemningen ‘bliver tilbage som Korn og
tkke slemmes bort som Jernpartiklerne. I gvrigt er der
baade vertikale og horisontale Forskelligheder til Stede
angaaende Glaukonitens Forekomst i Kalkstenen, dog skal
det fremhemeves,. at Glaukoniten forekommer i Planilim-
‘batakalken i langt sterre Mmengde end. i nogen af de
andre Afdelinger. At Glaukoniten forekommer ret spar-
somt i de mellemste og overste Afdelinger kan tyde paa,
at disse er dannet ved Glaukonitheltets Greense mod
Dybhavet. Dog tiltager den lyse Glaukonit sterkt i
M=angde i Ancistroceraskalken. En Del af de- Prover,
foruden- de beskrevne, jeg har undersdgt, indeholder
Glaukonit, og sikkert ikke alle er fra de nederste
') Deep-Sea Deposits. p. 378. ‘
% L c. p. 283. ;
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Afdehnger Indtll der forehgger_ ngerniere petrograﬁske
Undersogelser over. andre mellemsvenske Kalkstene; er
jeg tilbgjelig til at anse den ringe Mwngde af Glaukonit
i flere af.de olandske. Ortoceratitkalkstene som et lokalt
 Fenomen; den lysegule Glaukonit findes i smaa, men
kendelige  Meengder i nwesten alle de rede Kalkstene; en
Del af den gule og brune Farve kan muligvis staa i For-
bindelse med Oxydationen af Jernet, thi udswttes den
gronne Glaukonit for Varme-eller anden Dekomposition,
bliver den brun. Desuden forekommer i de flammede
Kalksten' graablaa, glaukomtholdlg Kalksten blandet med
- 19d og redbrun Kalksten med gul og brun Glaukonit, og
mange af de beskrevne Koncentrationer af Jern er sikkert
kun dekomponeret Glaukonit.. Man faar saaledes gennem
hele Serien af Ortoceratitkalk et Indhold af. frisk eller
dekomponeret ‘Glaukonit, der kan give Oplysning om
Kalkstenens Dannelsesvﬂkaal Indholdet af Glaukonit’
viser saaledes, at Ortoceratitkalken er dannet i Kystzonen
i nogen Afstand fra Land og i en Dybde af over 150 m.
Torspraekkerne (Korrosionsgruberne). “Naar HEep-
sTroMY) legger Vgt paa Tarspreekkerne og mener, at
disse er dannet supramarint eller i selve Strandkanten,
og.derved giver Bevis for, at Ortoceratitkalken er en li-
toral- Dannelse, mener jeg; at HEpsTroM iniet Bevis har -
herfor, men at Torspraekkerne er en submarin Dannelse;
om de, som J. G. ANpDERSON?) antager, er dannet ved
Korrosion, skal jeg ikke udtale ‘mig om. Naar jeg an-
tager, at Terspreekkerne er dannet submarint, er det
fordi jeg fra Limensgade paa Bornholm har disse fyldt med .
Glaukonit (se det petrografiske Afsnit af denne Meddelelse).
De betegner en Afbrydelse af eller en Forandring i Sedi-
mentationen; - thi Glaukonit = findes ellers ‘ikke i stor
Maengde i den skansk-bornholmske Ortoceratitkalk ; Glau-
- koniten findes her in situ, og der findes ikke noget her,
der tyder paa, at Ortoceratitkalken under Dannelsen har

31, c. p. 611.
%) Bull. of. Geol. 1895. p. 232.
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veeret hevet over- Havet, og den sydskandinaviske Orto-
ceratitkalk er en sikker Dybvands-Dannelse. ,

Farve og Jernindhold. Naar MoBerc saa sterkt
fremhzever Farvens Betydning for Forstaaelsen- af Orto-
ceratitkalkens Dannelsesvilkaar, synes det mig, at der her
er lagt altfor stor Vgt paa en Ting, om hvilken man i
Virkeligheden kun ved meget lidt. Desuden kan samme -
Farve godt hidrere fra forskellige Mineraler; jeg har saa-
‘ledes undersegt en Kalksten fra Nord-Grenland, der paa-
faldende ligner en red, finkornet Ortoceratitkalk, hvor
Farven ikke stammer fra Fe: Os, men fra et redt, steerkt
dobbeltbrydende Mineral. Desuden synes den Vekslen
af to rede og to graa Kalklag ikke at veere saa udpreeget,
som MoggRraG er tilbgjelig til at ville fremhave. Ved Gen-
nemlesning af HepstroMs og Wimans Beskrivelse af
OlandY) trwffes saadanne Udtalelser som: »Ett och samma
skikt kan paa 10—20 m. véxla farg flera ginger«%). (Om
Dvre Asaphuskalk). Dette Forhold er ogsaa omtalt. af
" MOBERG?), men antages at veere et mere lokalt Feenomen.
Dog synes det ogsaa paa Kinnekulle,-at Farvevekslingen
heller ikke er saa regelmessig som efter LINNARSSONS
Schema. Men mine Iagttagelsel angaaende dette Forhold
- er faa, saa jeg skal ikke gaa nzermere ind derpaa.

Naar jeg ikke tillzgger Farven seerlig stor Betydning
til Belysning af Ortoceratitkalkens Dannelse, er det af
petrografiske Grunde. Skulde Vekslingen i Farven veare -
primer, saa maatte -man vente at finde en nogenlunde
jeevn Overgang mellem den rede og den graa Kalksten,
men dette er ingenlunde Tilfelde. Greenselinien mellem
_de to Kalkstensvarieteter er meget skarp; saaledes kan
den ene Halvdel af et Skalfragment veere red, den anden
graa; desuden er dens Forlgb meget uregelmaessig, og
antager man, at Diagenesen har vaeret medvirkende, saa

1) Sveriges geol. undersékning. Ser. Ay, a. Blad 5.
%) 1. c. p. 105.
%) Om red férgade lager ete. p. 138.
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bortfalder i Virkeligheden Jernmdholdets Vaerdl f01 Be-
stemmelsen af Dannelsesvilkaarene,

At Jernet omdanes steerkt ved Diagenese, kan deér vel
ingen Tvivl vere om; det omtales ogsaa af WALTHERY).
Hvilke Love, der gelder for Jernets Diagenese, ved ‘'man
meget lidt om. Som det fremgaar af Analyserne, findes
" baade Ferro- og Ferriforbindelser i samme Lag, saa For-
holdet synes at vzere ret indviklet. - Om Jernets Omdan-
nelse i recente Havaflejringer, ved man ogsaa meget lidt.

Indtil man har faaet nogenlunde Rede paa Jernets
Diagenese, giver dette kun faa Oplysninger om Bjerg-
arternes Dannelse. : :

Fosforiten forekommer i storre Mengde i de nederste
Lag, aftager steerkt i de mellemste og mangler i de overste.
Fosforiten findes gerne sammen med Glaukonit. Fosforitens
Dannelse er behandlet indgaaende af Jon. GUNNAR AN-
DERSSONZ), og da jeg intet nyt har at faje dertil, skal jeg
ma]es med at henvise til dette Arbe]de :

‘Mangan- forekommer i meget ringe Mengde i nogle'
at ‘Proverne, saa det spiller ingen Rolle for Forstaaelse
af Ortoceratitkalkens Dannelsesvilkaar.

Sager man, paa Grund af den her givne Beskrivelse
af O'rtoceratitkalken, at henfore denne til en af de al-
mindelige, recente Havaflejringer, vil det hurtigt vise sig,
at dette er umuligt. Efter den rent kemiske Beskaffen-
hed skulde Ortoceratitkalken nermest svare til Globigerina-
Slammet, altsaa en af de Havaflejringer, der er dannet
leengst borte fra Kysten og paa dybt Vand. Men flere
Forhold taler der imod. Strukturen viser hen til, at
Kalkstenen maa vere dannet paa nogenlunde lavt Vand, -
- idet bjergartdannende Bundorganismer ikke findes paa
dybt Vand; men ipvrigt er det vanskeligt at bestemme
Skalfragmenterne, og vort Kendskab til de paleozoiske
Organismers BlOlOgl er ikke stort. Swrlig’ Vgt legger.

') Einleitung in die Geologie. p. 892, 7 _
%) Bull of Geol. 1895. CR A T
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jeg derimod paa Forekomsten af Glaukonit i Ortoceratit-
kalken, thi denne hdr en ret bestemt batymetrisk Udbre-
delse, og findes kun i Havaflejringer fra Kystzonen.

Man staar saaledes, i alt Fald tilsyneladende, over for

to Forhold (kemisk og petrografisk), der modsiger hinanden
og jeg synes derfor;, at man maa sgge andre Veje for at
faa Oplysninger om Ortoceratitkalkens Dannelsesvilkaar.
Jeg mener derfor, at man ber henregne den mellem-
svenske Ortoceratitkalk til de benthogene Dannelser, og
at den hverken er af pelagisk eller terrigen Oprindelse.
Jeg vil derfor antage, at denne Kalksten er ‘dannet i en
Havbugt med roligt Vand og ringe Tilforsel af terrigent
Materiale; Dybden har veeret nogle Hundrede Meter, men

dog ikke szerlig stor.

“ Den skansk-bornholmske Ortocerafitkalk.

Strukturen viser, ligesom hos den mellemsvenske

Ortoceratitkalk, at Kalkstenen maa veere dannet saa langt

. fra Kysten, at den ikke har kunnet forandres i Sammen-
seetning. ved Niveauforandringer. Strukturen viser tillige,
at den skansk-bornholmske Ortoceratitkalk er en Del
mere omdannet i Tidens Leb end den mellemsvenske;
Skalfragmenterne er som oftest ikke neer saa tydelige her
som i den for omtalte. Dette staar sikkert i Forbindelse
“med Diagénesen; denne forklarer ogsaa, hvorfor de graa,
meget lerholdige Kalksten neesten helt mangler Skal-
fragmenter. Denne Oplesning af Skalfragmenterne ligner
meget den, CaveEux!) har beskrevet.

Terrigent Materiale. Det er paafaldende, saa stor
Forskel der er i Indholdet af Ler i de to Former af
Ortoceratitkalken, og dette maa staa i Forbindelse med
Forskel i Dannelsesvilkaarene. Den betydelige Mzzngde
af Ler i den skansk-bornholmske- Ortoceratitkalk ger

~ det langt lettere at henfore denne til en af de recente
Havaflejringer end den ‘mellemsvenske.

') Caveux Loc.
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At henfore Ortoceratitkalken til en bestemt Havaflejring
er forelobig ikke muligt, dertil har Kalkstenen gennem-
gaaet altfor store Omdannelser, om hvilke man kun ved
‘meget lidt, men jeg mener dog at kunne henfore den til
en af. Murray og Renarps Hoved-Zoner. I Indholdet af
Ca COs minder Ortoceratitkalken mest om »Green Muds«Y)
der indeholder fra 25% til 56% Ca COs; Kalkmaengden
er her mindre end i.Ortoceratitkalken: men antager man,
at Kalkstenen under Herdningen har faaet tilfort fri Kalk
fra de overliggende Skiferlag, kommer man ud over denne
Valjsl{elighed; Skiferlagene indeholder nzesten aldrig Ca COs,
-selv. om de greenser op. til Kalkstenslag, og dette er

* ret merkeligt, thi man kan ikke godt tenke sig, at For-

andringen i Sedimentationen har veeret saa. brat. Den
Forklaring angaaende dette Forhold, jeg synes, der ligger -
nzrmest at antage, er, at Kalkmengden ved Segregation
er forringet i Skiferlagene og foreget i Kalklagene, og har
~ Segregationen veeret fuldstendig, vil man have Kalkstens-
lag og kalkfrie Skiferlag.

I Indhold af Svovlkis og organisk Materlale minder
den skansk-bornholmske Ortoceratitkalk om »Blue Muds«g).
Ganske vist er det organiske Materiale i Dyndet blaat eller
' gront, men ved -Forkulning vil det i Tidens Leb blive

sort, : ) ’

Angaaende disse Aflejringer skriver Murray og REe--
NARD®): »In their composition' origin, -and . distribution
these deposits (Green Muds) resemble in many respects
the Blue and Red Muds. Their chief characteristic is the
presence in' them of a greatér' or less abundance of glau-
conitic grains and glauconitic casts of the calcareous

. organlsms «

Glaukonit findes i vekslende Mzw=ngde i Ortocelatlt-

kalken
Selv om den skansk-bornholmske Ortoceratltkalk 1kke

1) Murmay og Renarp 1. c. p. 237.
%) MurRaY og RENARD. 1. c. p. 229.
%) L c. p. 287
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npjagtig ligner » Blue Muds« eller »Green Muds« har den dog
saa ‘meget tilfeelles med disse, at man maa antage, at Kalk-
stenen er dannet i den ydre Del af det terrigene Omraade;

Forholdet mellem de to Former af Ortoceratitkalk.

Kystdannelser samtidige med Ortoceratitkalken maa
“sikkert soges i det mellembaltiske Omraade. En stor Del
af Silur-Dannelserne i -de russiske Osterssprovinser er
sikkert dannet neer ved Kysten; J. G: ANDERSSONY) mener
ogsaa at kunne paavise, at Sfrophomena Jentzschi:Konglo-
meratet er Basalkonglomeratet for en Del af Ortoceratit-
kalken. Det fremgaar saaledes heraf, at den mellem-
svenske Ortoceratitkalk ikke er dannet swerlig langt fra
Silur-Havets ‘Kyst. Man faar saaledes en Parallel til de
danske Kridtdannelser, - der bestaar af rene Kalksten,
kun dannet faa Mil fra Kridthavets Kyst. Disse Aflej-
ringer er dannet under Forhold, der afviger fra de nor-
male, og man maa vel nermest tenke sig dein afsat i en
Bugt eller et Indhav med rigt Dyreliv og ringe Tilfarsel
af terrigent Materiale. Nogen Overga_ng fra den mellem-
svenske Ortoceratitkalk til den skinsk-bornholmske har
jeg ikke kunnet paavise. Enkelte Stykker af den graa '
Planilimbatakalk minder ved Struktur; Indhold af Svovl-
kis og sterre Mzsngde terrigent Materiale lidt oin den
skansk-bornholmske, men som egentlig Overgangslag kan
denne Planilinbatakalk ikke betragtes.

Den skansk-bornholmske Ortoceratitkalk og Skifer
‘(svarende til hele den mellemsvenske Ortoceratitkalk) maa
betragtes som den normale Udvikling af Nedre Silur.
Den har en meget stor geografisk Udbredelse, og Struk-
turen er ens over det hele — jeg har undersegt Prapa-
rater fra Kristianiafjord og Bshmen. "Disse nedre-siluriske
Kalksten og Skifre er, som for omtalt, dannet i den ydre
Del af det terrigene Omraade. Veksellegjringen af marke
Kalksten og Skifre behover ikke at tyde paa swerlige For-
andringer i Dybden, thi' tilsvarende, recente Dannelser

Y} Phosphoritfihrende Gesteine ete.
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som »Blue Muds« kan indeholde meget forskelhge Meng-
der af Ca COs (fra ca. 1% til over 25%0), og tager man
med i Beregning, Segregationen,. hvilken jeg tilleegger en
ret stor Betydning for Sedimentbjergarternes Omdannelse,
kan man let forklare sig Vekslingen af Kalksten og Skifre
uden at beheve at tage sin Tilflugt til Nivauforandringer
og sterre Forandringer i Sedimentationen. . -

Idet jeg. sluiter denne Meddelelse og retter en Tak til .
dem, der paa en eller anden Maade har hjulpet mig med
Undersogelsen, skal jeg endnu bemzrke, at Jeg kun be- ’
tragter dette lille Arbejde som en forelebig Meddelelse,
idet  jeg haaber senere at kunne komme til mere ind-
gaaende at beskrive de bornholmske (og skanske) Sedi-
mentb]ergarter

Forklaring til Tavle 6.
(Mikrofotografierne er tagne af O. B. BoGeILD).

Fig. 1. Planilimbatakalk, Resmo. Type paa en mellemsvensk
Ortoceratitkalk, fattig paa Skalfragmenter. I Midten ses en Sam-
ling Kalkspatkorn med Ler som Bindemiddel. 91.

Fig. 2. Platyuruskalk, mellem Resmo og Stendsa. Type paa
en almindelig mellemsvensk Ortoceratitkalk. De morke Partier
er Steder,-hvor Jernet har koncentreret sig. 15x<1.

Fig. 3. Ancistroceraskalk, Stenisa. Type paa en graa, mel-
lemsvensk Ortoceratitkalk., Flere Steder ses tydelig de porgse
Skalfragmenter, der er karakteristiske for den mellemsvenske
Ortoceratitkalk. 1531, '

Fig. 4. Graa, bornholmsk Ortoceratitkalk, Rlsebaek Praove 3
Type paa den almmdehge skansk-bornholmske Ortoceratitkalk
fattig paa Skalfragmenter. 15x1.

Fig. 5. Sort bornholmsk Ortoceratitkalk, Risebzek, Prave 2.
Type paa en skinsk-bornholmsk Ortoceratitkalk, rig paa Skal-
fragmenter. 15x1.

- Fig. 6. Ortoceratitkalk med Tarsprekker (Korrosionsgruber),
Limensgade. Hovedmassen er Kalksten, men overst ses el lille
Parti af en Torspreekke med Glaukonitkorn, omglvet af sort,
organisk Materiale. 15x<I1.
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