Om Tempe\ratureh i Danmark "Ogj.deﬁ
sydlige Sverige i den senglaciale Tid.
A C._AJOHANéE.I-\T.;.

T en nylig udkommen Afhandling af Dr, N..O. Houst, -
om »De senglaciala lagren. vid Toppeladugard«<Y) oplyses
det, at Pollen af Pinus silvestris er.funden paa flere Steder.”
i de senglaciale Lag ved Toppeladugird.i Skaane, ikke
~alene i et Gytjelag, - der antages at svare til det af Harrz
beskrevne Gytjelag ved Allemd2) men ogsaa i det under- -
liggende torveagtige Lag og i det overliggende Lerlag Denne
Fyrrepollen optraeder i saa stor Mengde, at der neppe kan
veere Tvivl om, at Horst har Ret i sin Opfattelse, at der.
har vaeret Fyrreskov i Stedets umiddelbare Neerhed. Dette
Fund af Fyrrepollen er meget interessant og afgiver det
samme ‘Vidnesbyrd for Planteverdenens Vedkommende, som
jeg tidligere har fremsat paa Grundlag af Studier af Mollusk-
faunaen, at en betydelig Del afde senglaciale Fersk-
vandslag bleve dannede under tempererede Kli-
matforhold. Fyrrens Nordgrense ligger jo Syd for det
Omraade, der smdvanligt betegnes som det arktiske Flora-
omraade. I Fglge Gunwar AnpEmrsson falder dens Nord-
“greense i Nutiden i Skandinavien og Rusland ret nrzi,]e sammen
med Juli- Isotermen for 120 C.3). :

1) Geol. Foron. F(‘jrhandl. Stockholm. Bd. 28. Haft 1. ‘1906.

) N. Harrz og V. ‘MiLtHERS: ,Det senglaciale Ler i Allered
Teglveerksgrav*. Medd. Dansk Geol. Foren. Nr. 8.' Kghenhavn 1901.

%) GUNNAR ANDERSSON: Khmatet i Sverige efter Istiden“.
Stockholm 1903.
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Dette Fund af Pinus silvestris og af.andre tempererede
Former i de senglaciale- Lag ved Toppeladugird og det
nerliggende Bara har dog ikke fgrt til, at Dr. Hovst er -
gaaet ind paa Betragtningen om en klimatisk Oscillation i
den . senglaciale Tid. Dr. Houst antager ingen klimatisk
Oscillation, men gaar ud fra, at Temperaturen har vearet
relativt hgj lige fra Begyndelsen af den senglamale Tid til
dens Slutning. Dr. Horst antyder, at.en Julitemperatur af
omkring 14° C. svarer omtrent til hans Forestilling om
Temperaturforholdene i den - sydlige Del af Skandmawen
under hele den senglaciale .Tid, ' :

Med ‘Dr. Houst kan jeg altsaa samstemme i, at en
veesentlig Del af vore senglaciale’ Lag ere dannede under
tempererede Klimatforhold;hvor. Mlddeltemperaturen for ‘den
varmeste Sommermaaned har vaeret omkring 14° C., men
jeg er ganske uenig med ham i, at en ‘saadan hgj Sommer-._
temperatur har. hersket her lige fra den senglaciale ~Tids
Begyndelse til dens Slutning. Jeg an'-*,er det for. fuldstaendtg.‘
utvivlsomt, at denne hgje Sommertemperatur kun. herskede.
-~ her.i en vxs Pemode af den senglaciale Tid: at her forud
for denne 'Tid, ved Begynde]sen af den. senglama]e Tid, var
langt koldere, og at. Temperaturen 0gsaa . senere aftog I,
det folgende ville vi sege. at belyse nogle af -de Forhold‘
der ere. af Betydning for dette Spgrgsmaals Afgtzirelse A

. Profilet i Toppeladugérds. Teglvaerksgrav har i F;zslge._
Dr. Houst fglgende Udseende:

" ‘1. (overst) Senglgcialt Fer_’skyandslér . _'ca;"2.5 ‘m.

U ,l'hvid, G = O e
2. Gytje] leragtig. LT L TR
' lsneglerlg. | DO
3. Terveagtigt Lag eller‘ Torv. . ... - O.gax " -
4 Sand. ............ .. T = 0y -

 B. Morxne,. stenfatng, ﬂverst “Taer- S
mngeler. B T o
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:De Lag, i hwlke Fyrrepollen er paawst -er- fﬂlgende

a) i Lagene 4,3 og 2.
b) i den nederste Del af Lerlaget der er noget gytJe
' agtlgt ved “ca. 1.3~-2 Meters- Dybde

Naar' Dr HOLST nu haevder at Fyrren har »halht sig
kvar dir dndatill ekperioden« saa er det igjnefaldende, at
hans Bevis herfor "er” ganske ufyldestgorende, thi for: det
forste har han- ikke- paavist, at Fyrren forekommer i de
pvre-Lerlag fra Overfladen. til ca. 1., Meters Dybde, altsaa
ikke i den gverste Halvdel af den hele Lagserie af senglaciale
Lag, for det andet har han intet Bevis givet for, .at de-gvre
Lerlag stamme fra den senglaciale Tids Slutning. De sen-
glaciale. Ler)ag -ere jo 1kke her.,overleJrede af alluwale
Dannelser. : R

. Profilet fra den anden senglacwle ‘Dannelse i Skaane. v
som Dr. HoLsT omtaler, nemlig »Salleraps tegelbruks lertakt«f
ved Bara har fﬂlgende Udseende: :

-1, (ﬂverst) Tﬂrv (alluv1a1 mangler paa vxsse Steder);
2. senglacialt fossilfgrende Ferskvandsler ca 3 m
3. lagdelt’ fossilfrit Ler 1. 5 M. 4

Fra de senglamale Lerlag er der ogsaa her fremdraget ‘en
Art; der viser hen til' tempererede Klimatforhold, nemlig
Anodonta cygneea. Under et Bespg ved Bara viste Dr. HoLsT
~ mig, hvor i Lerlagét Anodontaen var.at finde, og Dr. HoLst,

der havde iagttaget en Mengde Profiler paa denne Lokalitet,
var ganske paa det réne med, at Arten kun fandtes i et
“enkelt - bestemt Niveau, der. paa det Sted, hvor vi nzrmere
betragtede Molluskérnés Fordeling, var beliggende .2—2.,
Meter under Lerlagets Overflade. Den var meget hyppig i
~ dette Niveau, men fandtes lige saa lidt.i de gverste Lerlag
som i de nederste, og den kunde da’ ikke afgive nogen
© Stgtte for Dr. HoLsts Opfattelse, at den relativt hgje Sommer--
temperatur allerede herskedé ved den senglaciale - Tids Be-
' gyndelse 'og vedvarede lige til dennes Slutmng Omkring"
. det samme Niveau, hvor Anodontaen fandtes, var.der. be-
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- tydelige p]antefﬂrende Lag, men intet egentllg GytJeIag, som

det ellers sedvanligt er Txlfaeldet

 Dr. Howsts Opfattelse, at visse . tempererede Formers
b'lllstedevzere]se i visse af de senglaciale Lag viser hen til
en- forholdsvis hgj Sommertemperatur, der vedvarer under
hele den senglaciale Tid, lige frd dens Beg'yndelse til dens -
Slutning, henger sammen med hans Teori om, at den sen-
glaciale Tid har. veeret af overordentlig kort Varighed, kun
‘nogle faa Hundrede Aar. Denne Teori stgtter Dr. HorsT
paa en Betragtning af Antallet af de regelmeessigt afveks-
lende fine Ler- og Sandlag, der ofte findes i de senglaciale
- Lerlag, idet han i Lighed med pE Gee antager, at Sand-
lagene ere dannede i Sommertiden, naar- Elvene og Bak-
kene have varet sterkest opsvulmede, og Lerlagene i den
gvrige Del af Aaret. Et Sandlag og et Lerlag tilsammen
skulde saaledes betegne et Tidsrum paa et Aar.. Uden
iovrigt at komme ind paa nogen nmrmere Vurdering af
denne Opfattelée, maa det dog hevdes, at Sandsynligheden’
for, at den senglaciale Tid skulde veere af saa kort Varig-
- hed, som Dr. HoLsT antager, er overordentlig ringe, naar
man tager i Betragtning, hvilke. store Forandringer i Plante-
og Dyreverdenens Karakter, der er foregaaet i denne Pe-
" riode, f. Eks. i Danmark og Skaane, og naar man set hen
til, hvilken betydelig Mewxgtighed de senglaciale Lag have i
Sammenligning med de alluviale Lag, som dog vides at
~have veeret under Dannelse i mange Tusinde -Aar.. - -

Naar Dr. Howrst vil hevde, at Temperaturen 'allerede
ved Begyndelsen af den senglaciale Tid har veeret relativt
hoj og herved tmrker paa en Julitemperatur af omkring -
14°-C,, saa lader denne Opfattelse sig ikke foréne med en:
npgtern Betragtning af Faunaens Karakter i det Yngre Yol- . -
dialer i Vendsyssel. Det er ikke selvé Forekomsten af Yoldia
arctica og Tellina torelli i Yoldidleret der berettiger til at
drage Slutninger om en meget lav Sommertemperatur heri Is-
havstiden. Men hvad der med Bestemthed henpeger paa en

“lav! Sommertemperatur er den Omstendighed,  at den'sam- -
lede Molluskfauna i vort’ Yngre Yoldialer har et arktisk
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Prseg Den mdeholder ikke noget- Element der R Eks i
" Forhold- til Spitshergens og Novaja SemljasMolluskfauna
giver’ den ‘et sydligt Preeg. Nu er der.vel intet til Hinder -
for, at der kan vere iskoldt Vand i Bundén af selv et
 temmelig grundt Havbassin, selv: om de gvre Vandlag.i
Sommertiden opvarmes steerkt. Men i saa Tilfelde vil
der treffes adskillige sydlige Littoralformer i de
ovre Vandlag, medens Molluskfaunaen i denedre
Vandiag har et arktisk Prmg?!). Vi se détte £ Eks' i
Hvidehavet, hvor Luftens Middeltemperatur: for Juli ved Hav-,
overfladen naar op til 10 4 15° C." Der findes her i Lit-
toralbzltet en Molluskfauna, med: flere Former, der.i For-
hold- til Molluskerne i Yoldialeret have et sydligt Preeg: (som .
Littorina littorea, Paludestrina stagialis,” Cypring islandica
etc), medens en Form' som Yoldia' arctia'i Félge Kni-
POWITSCH trives godt i ‘de nedre Vandlag ved en Tempe-
ratur, der i alt Fald den’ stgrste Del af Aaret er under
0° C. : \ : :

* Paa fﬂlgende Streekninger har Molluskfaunaen i Littoral-
beltet i vore Dage et sydligere Preg end Faunaen i Yoldia~
leret: Hvidehavet, Murmankysten, Nord- og @stisland,. Vest-
gronland indtil den 70. nordlige Bréddegrad, Labradors @st-
kyst etc. Hvor varme Strgmninger begunstige Udbredelsen
og Opholdet, som ved Nordeuropas, Nord- og @stislands og
- Vestgrgnlands Kyster, treeffes adskillige  almindelige - og vidt
udbredte Molluskarter, .der i Forhold til Molluskerne .'i
Yoldialeret have et sydligt Preeg, helt oppe-ved -Juli-Luft-
isotermerne af 8, 7 eller 6° C. eller, Nord derfor. Ved Dst-
kysten af Labrador hvor Luftens Middeltemperatur for Juli.
er fra ca. 14 til ca. 8° G. gaar en kold Polarstrgm- mod
Syd langs ‘Kysten. Den marine Faunas Karakter paavnrkes
naturligvis sterkt heraf, men adskillige’ sydllge thtoralformer
. som Littorina httorea, Lacuna vmcta, Mytilus eduhs

L Som det andet Steds nermere er paawst af Forf aﬂeJres
Skalleme af Littoralformerne delvis paa dybere Vand, langt udenfor
-de paagsmldende Arters vertikale Udbredelsesomraade (Vid. Medd
Nat. Foren. Kgbenhavn for 1901) TS S AN PR
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- Anowia ephippium, Mya arenarid elc. angives dog fra Labra-~ ‘
dors:Kyster?). “Hvor de.der have deres Nordgreense er
neppe endnu: fuldt oplyst. = Selvfslgelig ere disse - Arters
Nordgrense :ikke direkte hestemte af Lufttemperaturen, men
hvor denne naar: en vis Hgjde, opvarmes ogsaa de ovre
Vandlag saa meéget, at sydlige Arter ere i Stand til at eksistere.

" 'Under' disse Forhold kan man da ikke andet end an-

“tage, at hvis der i Danmark og det sydlige Sverige under
Ishavstiden havde veeret en saa hgj Middeltemperatur for
Juli som ‘ca. 14° C., saa maatte dette have sat sig frem-
treedénde” Spor i Yoldiahavets Molluskfauna. Selv en Juli-
temperatur af ca..8° C. vilde' sandsynligvis have tillokket

- sydlige Littoralformer. .~ Efter Undersﬁgelser af GE1K1E2)

TrioroDDSEN 2), NANSEN4) 0. a.'maa det antages, at" der i
den ' senglaciale “Tid: har. vaeret aaben Forbindelse mellem
Nordhavet og Atlanterhavet saaledes at Indvandrmgsvejen
Nord .om Skotland- i -hvert Fald ikke har veret stoppet.

] Den Fordehng af de tempererede Plarite- og Dyreformeér,

~ som Dr! Host har fundet i de senglaciale Lag ved Toppe-

ladagédrd og Bara svarer i Virkeligheden ganske til den,
der fidligete er paavist paa flere Lokaliteter 'i Danmark,
bl."a. ved Allergd i Nordsj®lland, Stensirup paa Fyn

og‘T-ﬂvelde p'aa Me}en. Det nye og interessanteAved Dr.

‘Y K I BUSH ,,Report on the Lablador Shells* Pxoc U S

Natural Museum vol. 6, 1883.
.~ W.H.DaiL: ,Report on the Mo]lusks co]lected byL M. Turner
at Ungava Bay, North Labrador® etc. ibd, vol. 9 1887. (Muligvis maa
. adskillige” af dé sydlige” Formei saavel ved Labradors som ved
‘Grenlands- Kyster betragtes som Reliktformer, der ere trangte
frem under et varmere Klima.og kun have formaaet at bolde sig
til Nutiden paa'enkelte gunstige Lokaliteter. Konf. A. 8. JENSEN:

»0n the Mollusca of East- Greenland I“ Medd om Gmnland vol.
29 1905 "p. 803 —3805). .

©..%).Jamrs GeikiE: -, The Great-Ice Age“, 3. Ed: London 1894,

%) Ta. THORODDSEN: ,Hypotesen om en postglacial Landbro
over Island og: Faamerne oetc. Ymer 1904 Se 0gsaa Geograﬁsk
Tidsskrift 16. 1901—1902.. R
, .4 . FRIDTIOF NANSEN: ,The bathymetncal featmes of the N(nth
. Polar Seas“ etc. Christiania 1904.. PR Sk -
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Howrsts Afhandling ligger navnlig i, at han fra dé Lag] der
ere. dannede under det niestsidste eller »senglacialec Tem-
“peraturmaksimum, har fremdraget. en Form, der hidtil ikke var
kendt fra-disse. Dannelser i Danmark, nemlig Pinus szlvestms
. Efter at jeg i-1903 havde skrevet Afhandlmgen. »0m
den focsﬂe kvartare Molluskfauna i Danmarke har -jeg haft
Lejlighed til at besgge flere Lokaliteter, hvor Profiler .af sen-
glaciale Felskvandslag kunde iagttages. .Den: Fbrdeling“i
disse . Lag. af ‘de mere varmeelskende Mollusker, som jeg
har omtalt, i det ovenfor anfgrte . Arbejde, har. jeg - ‘fanet
Ayderhvere bekreeftet. " Nogle supplerende Iagttagelser fra en
enkelt af de Lokaliteter, jeg har . besﬂgt skal her anﬂaree

Tﬁvelde paa. Mroen, tet ved Tﬂvelde Stenen. Denne .
Lokalitet besggte jeg i Juni 1905." Ligesom.da jeg under-
sogte Stedet i 1898 ‘fandtes der ‘et aabent Profil’ af fossil-
forende- sen- og postglaciale Ferskvandslag i den lave Klint.
Havet havde angrebet de fossilfgrende Lag forholdsvis star-
kere “end Morznen, som Lagene hvilede paa.. Endnu ‘er -
det kun en mindre Rand af de i et Bassin' afsatte Fersk-
‘vandslag, der er b01tskyllet Fplgende Profil iagttoges..ved
_det Sted hvor de fossﬂfﬂrende Lag havde’ den stm'ste Maeg-
tlghed o AN St

IX. (ﬂverst) Kulturlag, Muld og formuldet R

Torv. o oo e ca. . 25 cm

' VIII Porgs Torv med Planorbis corneus . . ., .

© . (Egeperiode) . . . S R, D95,
VI Terveagtiz Gytje med’ Anodonta I
L cygnea.. . .. .- '8 <y
. :VI.b. Sneglemergel med Ancﬂus lacustrzs,.'. Col
. Planorbis vortex etc.” ... . ... - 44-0
TVIaGytfe L. IS 4 .
V. Lagdelt- Ler med Saliz retwulata, T
" Betula nanaete. . ... ....... - 66 -
IV.  Brun Gytje med Anodonta cygnea. - ,16‘, e

1. Gytje med talrige Mollusker (L@fmﬂwa'f ‘,
o .stagnalw Physa fontmalzs ete.) ,.

]
‘m_‘f
]
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“II' b Tfjr{r’med'Betula hana .. .. . el 5:cm."
1 a. " Sand:blandet med sort GYtJe R L
f:I “Morzene. . ...l L 100 -—]-

' Som Supplement tll den Llste over Foss111erne som jeg
har, givet i mit ovenanfgrte Arbejde, skal anfgres . f@lgende
[ Laget II (a og b) fandtes tre Molluskarter: Limnea pereger,
Spherium corneum og Pisidium (Fossarina) sp. Endvidere

. Rester af en, Blrkeart i Folge Hartz sandsynligvis Betula

\

nana. 1 Laget IV forekom talrige Skeel af Aborre (Perca
ﬂumatihs) 1 Laget V konstaterede jeg nu med Sikkerhed,

Spherium cornewm og Pisidium spp. fandtes i alle vaeauerl)

Spheriuni cornewm *at inangle i TLagets midterste Del).

" Ligesom 11898 fandt jeg i Lerlaget ingen af de mere varme-

fordrende Arter, der optraadte i de underliggende Gytjelag
(Anodonta “cygnea, "Limnea stagnalis, Limnea palustris,
Planorbis nautileis,” Ancylus lacustris, Valvata cristata,
Physd fontz'nah's). I Lag’et "VII 'optraadte 'atter' Anodonta
cygnead. :

‘1 Laget VIII 1ndsamlede Jeg enkelte Knogler der'i -

Fﬂlge velvillig Bestemmelse af Hr. Viceinspektor H. WinGE

tilhgrte Bos faurus. Kndvidere fandtes her Lzmnwa auri-
cularia og Betula alba. .

' Heller ikké i nogen anden Dannelse i Danmark er der
iagttaget noget Forholq, der tyder paa, at de mest varme-

at Limnea pereger, Valvata piscinalis, Planorbis stroem, -

. (I det Profil, jeg iagttog i 1898 synes Valvata piscinalis og

fordrende Plante- ‘og Dyreformer, som kendes fra vore sen-

glaciale Ferskvandslag, skulde kunne treffes gennem alle

Lagene, fra de nederste til de gverste. Paa’'en enkelt Lo-

kalitet ved Hedehusene paa Sjelland, som jeg ‘efter Ind-
bydelse af N. HarTz besggte i Sommeren ‘1904, havde »Ano-
dontazonen« ern meget betydehg Méegtighed:” 2 til 3- Meter
eller derover, ‘men-nogén fuldsteendig Lagfelge, fra de wldste

1) Ved Bara i Skaane synes Spheriwm cornewm og Valvata

piscinalis ogsaa at kunne - treoffes i alle de senglaciale Lag, der ere

"dannede efter det seng]aclale Temperaturmaks:mum

’



Médd. fra Dansk geol. Forening. 12. Kebenhavn 1906. 15

senglaciale Ferskvandslag til de alluviale Dannelser fandtes
‘ikke her. ' Anodontazonen fandtes her en Molluskart, som
hidtil ikke " ér truffet ‘anidetsteds. i: vore senglaciale -Fersk- -
vandslag, nemlig Planorbis spirorbis Miiller?).. Denne Art
naar mod Nord til Island, men holder sig der til den syd-
vestlige Del af Landet, 1- Skandinavien har ‘den sin Nord-
graense langt Syd for’ Skovgréensen. : :
Temperaturen under hvilken de fossﬂfmende senglamale
Ferskvandslag paa dé danske fer og i Skaane ere. dan-
nede, maa, efter Molluskfaunaen at dgmme, i den varmeste
'Sommermaaned have vekslet mellem ‘ca. 89 og ca. 149 C.
" (Se Forf. Afbandl. om den fossile kvartzere Molluskfauna).
Naar GunwaR AnpERSsoN tidligere paa Grundlag af Under-
-sogelser af Floraen i de senglaciale Lag i det sydlige Sve-
rige antog, at ‘alle .disse Lag vare dannede under en be-
tydelig lavere Temperatur?) (Juli Middel 6--9° C.), saa
skyldes dette i vaesentlig. Grad den Omstendighed, at han
“ikke havde underspgt de Dannelser, hvis Flora pegede hen
paa den hgjeste Sommertemperatur. (GUNNAR ANDERSSON
har imidlertid indlagt sig stor Fortjeneste ved ad floristisk
Vej at tllvejebrlnge et Grundlag, ud fra hvﬂket Sommer—'
temperaturen under Senglacialtiden rlmehgws temmelig ngje
vil kunne bedgmmes?). En nermere Underspgelse vil sik-
kert fore til, at de Resultater, der i denne - Retmng ind-
mdes ville stemme overens med dem, der indvindes paa -
Grundlag af Undersﬂgelser over Molluskfaunaen4) Naar

Yy Af Arten fandtes 1 Eks. i Leret ca. 56.cm. under Gytjen.
.Omtrent i samme Niveau fandtes et Par Eksemplalrer af Planorbis
nautileus. - Limniea stagnalis var ret hypplg iet vaeau fra 0 til ca.
70 cm. under Gytjen,

%) GUNNAR ANDERSSON' ,,Khrnatet i Svenge efter Istlden
Stockholm 1903.

3) GUNNAR ANDERSSON Svenska Vaxtvarldans Historia“ 1896

,0m- Vaxtlifvet i de arktiska Trakterna® (Nordisk Tldssknft H. 3.
1900) — ete.

: 4)'T Felge brevlig Meddelelse or GUNNAR ANDERSSON hlbmehg .
til at antage, at den af HarTz fremdragne Flora fra Allergdgytien
peger hen paa en Juli-Middeltemperatur af ca. 12° C.- Dette or
‘altsaa kun el Par Grader under den Temperatur, soim Mollusk:



_j'1_6 A C. JOHANSEN Temperaturer i senglamal Tia. -

HOLST ved Toppe]adugard ‘har fundet Fyrrepollen ikke’ alene,
i Gytjelagene, 'men -ogsaa i de:overliggende Lerlag, "peger
~ dette :vistnok i i Retning af, ‘at: man-fra”botanisk Side: har
tilskrevet Floraen i:de ‘senglaciale Letlag- et langt koldere
Preg: endden ‘virkelig® har. . Hartz's Opfattelse; ‘at alle vore
senglaciale Ferskvandslerlag -skulde veere dannede ‘endogsaa
under udpraget arktiske Forhold?), “gendrives nu .ikke
alene’ ved Undersggelser. af Molluskfaunaen, men ogsaa ved
ngjere Underspgelser af Floraen .i-de- senglaciale Lerlag?).:

Hvor-langt Temperaturen  atter sank ned i Senglacial-
tiden -efter det' 'senglaciale Temperaturmaksimum, -er det
endnu ‘mest ‘uopklarede Punkt med Hensyn til den:sen- -
glaciale Temperaturéscillation: “'Blandt de rhange ‘tempere-

faunaen efter min Opfattelse peger hen paa. - Muligvis vil det vise
sig, at-de ,sydlige“ Molluskarter i- Almindelighed ere trengt hur-
tigere frem end de ,sydlige* Plantearter. Overfor dem, der rent
umiddelbart maatte havé Indtrykket af, at Planterns i Reglen maa
veere'i Stand til at udbrede -sig langt hurtigere end Molluskerns,
vil jeg dels henpege paa, at Planterne slutte sig sammen i Samfund,
som det ofte tager lang Tid for andre Plantesamfund at fortraenge,
. dels henvise til, at der. forehgger talrige Tagitagelser for, at der
foregaar en Transpmt af Mollusker ved Hjeelp af Fugle og Insekter.
CrarLes Darwiy fortaller saaledes i ,Origin of &pecies“, at han
har set smaa Ferskvandsbleddyr klynge: sig fast til Fedderne . af
en And.-H. W. Kew neavner i ,The Dispersal of Shells“ Eksempler
paa, at Arter af Ancylus, Sphazrmm og Pisidivm undertiden klynge
sig fast til ‘Vandinsekter og Flodkrebs. Endvidere omtaler denne
Forfatter, at Anodonta, Unio og ' Spherium undertiden klemme sig
fast til Fedderne af forskellige Vade- og Svemmefugle og derved
kunne -transporteres over lange Strskninger. - Frirrson meddeler,
at han har skudt Vildender, til hvis Taeer Unio var fmstet (Nautilus
12. 1899. Philadelphia). | H. WiNeE skriver, at der hos en Lserke
(Alauda arvensis) som faldt ved Drogdens Fyrskib den 26. November
1904 i Sidens. Fjer under venstre Vinge sad fastklabet en nu ind-

torret lille Snegl (Vitrina pellucida), funden af Hr. ScHioLER ved
Opskseringen . . .* (Vid. Medd. Naturh.:Forening for 1905).-

N, HAmz »Bidrag til Danmarks senglaciale Flora og Fauna®

1902, etc.

- - ?) Allerede GUNNAR ANDERSSONS Bev1ser for, at de fossﬂfrzorende
senglaciale - TFerskvandslag i Skaane - ikke ‘kunne : veere * dannede
under hejarktiske Forhold, betegnede ot stort Fremskridt lFor-
" hold til den zldre Opfattelse (,Klimatet i’ Sverige efter_Istiden*).
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rede Former, -der indvandrede under’ det senglaciale Tem-
peraturmaksimum, er der vel nok -adskillige, der har holdt
sig som Relikter helt op :til Alluvialtiden.. - HarTz - haevder,
at-den »subarktiske« Flora blev ganske fortraengt af en
ren arktisk Flora, i hvilken Saliz polaris tildels spillede en
fremtreedende Rolle. Den Omstendighed, at Valvata. pisci-
nalis, Spherium corneum og Planorbis stroemi kunne treffes
i alle Niveauer i de senglaciale Lerlag, der ere :dannede
. efter det -senglaciale Temperaturmaksimim, tyder dog paa, :
at- Temperaturen i den varmeste Sommermaaned ikke. sank
leengere ned end til ca. 8 2 10° C. Her bar da vistnok i den
“koldeste Tid varet en Temperatur omtrent som i Overgangs-
beltet mellem det arktiske og det tempererede Floraomraade
i Nutiden, og der kan da veere god Grund til at antage, at
f. Eks. en Form som Betula odorata ikke fuldstendig for-
svandt fra Danmark- under dette Temperaturminimum.
Hvorvidt de senglaciale Gytjelag med den.»subarktiske
Flora«, .der paavistes af Hartz og MiuthERs i Téglveerks-
. gravene ved Allergd og -af Hartz, V. Mapsex. og V. Norbp-
MANN i Teglveerksgravene ved Stenstrup, vare dannede.sam-
tidigt under en og samme Oscillation af Isranden, eller
til forskellig Tid under forskellige Oscillationer af Isranden,
vidste man, da man beskrev disse Lag, intet narmere om,
- og man tog heller ikke noget bestemt Standpunkt til Spprgs-
maalet herom?). ~Men man haevdede i hvert Fald, at Ind-
landsisen efter de paagwldende Gytjelags Dannelse atter var
vendt tilbage til de paagmldende Egne. I Afhandlingen »>Om
den - fossile - kvarteere Molluskfauna« sggte jeg at godtgare
disse Gytjelags Samtidighed ved at paavise, at de alle maatte
veere dannede under.en meget betydelig klimatisk Oscillation,
der indtraf efter at den sbaltiske Isstram« havde trukket
sig bort fra Danmark, og som ogsaa havde sat sine frem-
treedende Spor i Ferskvand‘saﬂejritig’er YedTﬂveldé paa Mgen.

..~ Y N. Hartz og V. Miwruers: .Det senglaciale Ler i Allered

- Teglveerksgrav“ Medd. Dansk Geol: Foren. Nr. 8. Kebenhavn 1901,

Vicror MapsEn: ,Om den glaciale, isdemmede Se ved Sten:

strup paa-Fyn“. Danmarks Geol. Unders. II R. Nr. 14. 1903. .
Dansk geolog. Foren. Nr.12. . 9
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Navnlig af Undersggelserne paa sidstnevnte Sted, hvor de
fossilforende Ferskvandslag dannede en uforstyrret Lagfolge

- fra den tempererede Zone i de senglaciale Lag til Egeperioden,

maatte man slutte, at den baltiske Isstrom ikke mere var
treengt frem til Danmark efter den relativt varme Periodes -
Ophgr, og dette er nu yderligere bleven bekreaftet, efter at
den klimatiske Oscillation ogsaa er paavist i Skaane, samt
i Folge en af Kommissionen for Danmarks geologiske Un-
derspgelse nylig udgivet Oversigt (D. G. U. Il R. Nr. 6) tillige .
paa Laaland og Bornholm?).

Imod en Antagélse af, at de senglamale GytJelag og
»meget kalkholdige Lag« skulde kunne vwre dannede til
forskellig Tid under forskellige lokale Oscﬂlauoner af Is-
randen taler bl. a. folgende Forhold:

. 1) Molluskfaunaen i Gytjelagene og’ de meget kalk-
holdige Lag pege hen paa en Middeltemperatur for Juli af
14 2 15° C. Det vil vere urimeligt at antage, at noget
Indlandsis har kunnet holde sig paa et Lavland i Naerheden
af de Steder, hvor der har hersket en saa hgj Sommer-
temperatur. ‘Selv i det sydlige Island, hvor Middeltempera-
turen for Juli kun er 10—11° C., og hvor Nedbgren er
meget betydelig (1100—1300 mm.) breder Isen sig som be-
kendt ikke ud .over Lavlandet. .

2) Det.er et almindeligt Feenomen i Bassiner, der inde-
holde senglaciale Lag, at der forekommer én enkelt Zone,
i hvilken Fossilierne vise hen til ‘hgjere Temperaturforhold
‘end Fossilierne i de over- og underliggende Lag. Hvis
disse Lag med en tempereret Flora: og Fauna vare dan-
nede under mindre, lokale Oscillationer af Indlandsisens
Rand, kunde man ikke vente en saadan regelmessig Til-
bagevenden af én enkelt tempereret Zone.

1) At betydelige Lerlag ved Allersd og ved Stenstrup ere dan-
nede i isdemmede Seer, er der ingen Grund til at betvivle, Men
disse Lerlag ere fossilfri, eller indeholde i hvert Fald ikke Mol-
lusker. En nmrmere geologisk Undersegelse maa aabenbart fore
til, at de fossilferende Lerlag, der paa disse Steder overlejre Gytje- -
lagene og de ,meget kalkholdige Lag“ meget vel kunne vare dan
nede i smaa fritliggende Seger efter Indlandsisens Afsmeltning.
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- 3) Det Lag, der betegner.den hgjeste. Temperatur i dé
~ senglaciale Dannelser, synes at have en ret ensartet Be-
liggenhed -paa de Lokaliteter, hvor den hele Lagserie af
fossilfgrende senglaciale Lag er til Stede. Det forekommer
saalédes regelmeessigt betydeligt nmrmere ved Underlaget
af de fossilfsrende senglaciale Lag end ved Overfladen af
disse (Tgvelde, Allergd, Bara). Var Laget dannet ved lo-
kale Oscillationer af Isranden rundt omkring i de forskel- -
lige Bassiner, var en saadan regelmassig Beliggenhed ganske
usandsynlig. -
Interessant vil det veere at underspge, over hvor store
" Streekninger af Jordkloden den senglaciale Temperatur-
oscillation. har sat sine Spor. Af stor Betydning. vil det
ogsaa veere at udrede, hvilken Pattedyrfauna der har be-
boet Europa under dette Temperaturmaksimum. Endnu
vides det ikke, om Mammuthen, det Uldhaarede Nees-
horn og Lgven for stedse havde forladt Mellem- "og .
Vesteuropa forud for dette Temperaturmaksimum eller
‘ikke ?). '
Blandt - danske Geologer har det vaeret den alminde-
lige Opfattelse, at vore fossilfgrende senglaciale Ferskvands-
lag bleve afsatte i stgrre eller mindre Ferskvandsbassiner,
paa samme Tid som det Yngre Yoldialer afsattes i det
senglaciale Ishav. Denne Opfattelse var ganske naturlig,
saa lenge man antog, at de fossilforende :senglaciale
Ferskvandslag i det store og Hele vare dannede under ud-
~ praeget arktiske Forhold, og den kunde kun vinde yderligere
Stotte ved Hartz's Bedgmmelse af Floraens Karakter i
disse Lag, saavel som ved den Omstendighed, at V. MADSEN
- og MwtHERs mente at kunne paavise, at Dele af disse Lag
paa Sjxlland og Fyn vare dannede, mens Indlandsisen dack-
kede en Del af Danmark. Det er nu godtgjort, at de senglaciale

1 Den Irske Kampehjort (Cervus giganfeus Blum,) holdt
sig, 1 alt Fald i Vesteuropa, endnu Iznge efter denne Tid. I Folge
velvillig Meddelelse fra den engelske Palmontolog A. S. KENNARD
ere dens Knogler fundne i en neolithisk Gravhej 1 Yorkshlre ogi
neolithiske ngkenmzddmger i Irland, :

; o
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fossilferende Ferskvandslag i det gstlige Danmark i det
store -og Hele ere dannede efter at Indlandsisen havde
_trukket sig fuldsteendig bort fra Landet, og det er paavist,
— eller i det mindste gjort: sandsynligt — at Molluskfaunaen
i det Yngre Yoldialeri Vendsyssel i det Hele taget peger
hen paa koldere Klimatforhold end Molluskfaunaen i vore
senglaciale fossilforende "Ferskvandslag i det gstlige Dan-
" mark. Den gamle Opfattelse om Samtidigheden af det Yngre
Yoldialer i Vendsyssel og det senglaciale fossilfsrende Fersk-
vandsler kan da kun delvis opretholdes. De farstnevnte
Lag ere dannede under -arktiske Forhold, hvor Middel-
- temperaturen i’ den varmeste Sommermaaned sandsynligvis
ikke ‘er naaet op over 8° C. De sidste ere i det store og
Hele i det gstlige Danmark dannede under subarktiske og
tempererede Klimatforhold, hvor Middeltemperaturen for den
varmeste Sommeérmaaned rimeligvis har vekslet mellem ca. 8
og ca. 14° C. Det Yngre Yoldialeri Vendsyssel maa
da tilhgre en:w®ldre Periode .end de fossilfgrende
senglaciale Ferskvandslag paa de danske Jer.

At'en Del af de yngste senglaciale Ferskvandslagi Skaane
ere yngre end det Yngre Yoldialer har vel ingen betvivlet.
Dette fremgaar bl. a. af, at GuNNAr ANDERssON ved Skelder-
viken under Tgrvelag har fundet Lerlag med Betula nana,
der hviler paa det senglaciale Yoldialer). Ogsaa det sengla-
ciale Ferskvandslag ved Lyngby i Vendsyssel med Saliz reficu-
. lata, Rangifer tarandus, Spermophilus rufescens ete. hviler paa
det senglaciale Yoldialer (Jessen: Kortbladene Skagen ete.).

T det svenske senglaciale Ishavsler kan der vistnok ad-
- gkilles flere klimatiske Horisonter. En betydelig Del af disse
- Lag ere dannede under subarktiske eller tempererede Klimat-
forhold, hvad bl. a. Forekomsten af Cyprina islandica i
»Ishavsleret« i Bohuslin og Halland peger hen paa?).

Saa godt som overalt, hvor Isranden veg tilbage i

1) GUNNAR ANDERSSON: Vixtpaleontologiska undersckningar
af Svenska torfmossar I. Bihang K. Svenska Vet. Akad. Handl.
18, 8. Stockholm 1893.

%) A. ERDMANN: Svenges quarléira blldmgar Stockholm 1868.
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Havet, har der dannet sig Yoldialer. .Da Isranden veg til-
bage fra Skagerak, var Klimaet endni- meget ‘koldt.. Da .
den veg tilbage fra de danske (er og det sydlige Sverige,
var Klimaet allerede blevet noget mildere?).

- Temperaturforholdene i den senglaciale T1d i Danmark
og det sydlige Sverige kan da kortelig karakteriseres saa-
ledes: ' ” *

I. . I det forste Afsnit af den senglaciale Tid var Kli-
maet arktisk. ‘Middeltemperaturen for den varmeste Som- -
mermaaned var endnu naeppe naaet op over 8° C,

Tll dette Afsmt hgre bl. a. fylgende Dannelser:

a) Zldre Gruppe af senglaciale Ferskvandslag i
Jylland. =
b) Det Yngre Yoldialer i Vendsyssel
 ¢) (maaske) Aldste Del af det sengla(nale Ishavsler
i Svemge
d) Fossxlfrlt uforstyrret Ler dannet i 1sdaemmede
. Sger i Danmark.

II. Det andet Afsnit af Senglacialtiden karakteriseres
ved en betydelig Temperaturoscillation. Middeltemperaturen
for den varmeste Sommermaaned steg efterhaanden fra ca. -
8 til ca. 149 C., men faldt senere igen betydeligt, rimeligvis
til mellem 8 og 10° C. — Danmark og.det sydlige Sverige
var under dette Afsnit fuldsteendig isfrit, i det mindste fra
den Tid af, da den hpjeste Temperatur var naaet. -Om - der
under. delte Temperaturmaksimum i det Hele fandtes nogen
Indlandsis, der deekkede en stgrre Del af det nordhge EurOpa,
er endnu uafgjort.

III. Det sidste Afsnit' af Senglacialtiden karakteriseres
ved en Stigning af Temperaturen, der fortsettes ind i den
alluviale Tid indtil et nyt Maksimum naas under Egeperioden.

) I Folge Ussine maa det antages, at Isen var nemsten fuld-
steendig forsvunden fra Kattegat, medens den endnu laa over de
danske Qer. (N. V. Ussine: Danmarks Geologi. Danmarks. geol.
Unders. 8. R. Nr. 2. Kgbenhavn 1904 p. 267).
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Til de to sidste Afsnit eller Dele af dlsse hm‘e fﬂlgende
fossilferende Dannelser:

a) Yngre Gruppe af de senglaciale Ferskvandslag i
- Jylland.

b) De fossilfgrende senglaciale Ferskvandslag paa
de danske fer.

¢) De fossilforende senglaciale Ferskvandslag i Sve-
rige.”

“dy Vesentlige Dele af det senglacxale »Ishavsler« i
Sverige.

e) De senglaciale Skalgrusbanker i Sverige.

- Zxrphaealagene i Vendsyssel.

Betegnelsen »Senglacialtiden« er her anvendt i
den Betydning, i hvilken den almindeligt benyttes af skan-
dinaviske Geologer. Et noermere Studium af Floraen og -
Faunaen i de Lag, der ere dannede under det neestsidste
eller »senglaciale« Temperaturmaksimum, bl. a. i Mellem og
Vesteuropa — vil afgore, om disse Lag naturligst fores til
den diluviale (plelstocene) Tid eller til den alluviale (holo-
cene) Tid..

Kebenhavn den 2. Juli 1906.

1. 8—08.





