


"En bommsk Undersegelse af det fossile
Tre, der findes i Leer- og Sandlagene
i Danmark og af Havet opkastes med

R‘Wet paa de danske Kvster.
o “Af
. Chr. .,VAUPEL_L.-;_. -
3 (Med birvlldlédex_vldé’ Bemaer_kﬁihéer? af N HAR’IZ) . :

Under ArbeJdet med Bestemmelsen af Fm og Frugter ide
danske ,,Rav-Pmdelag: blev jeg bekendt med et af-CHR. VAUPELL
efterladt Manuskript med- ovenstaaende Titel.. Manusknptet blev
efter VavpeLy's Ded overgivet Prof. Dr. Evc. WARMING og af ham
~ foreeret til Botanisk Haves Arkiv; det foreligger i fuldt trykfeerdig
Stand og er paa 85 Foliosider, ledsaget af 24 farvelagte Tavier,
bvoraf de 15 nummererede og med Figur-Angivelser, de 9 unumme-
rerede og uden Oplysninger. Det har allerede tidligere vesret om-
talt’ og benyttet af G. F. L. SARAuw i hans Afhandling: Cromer-
skovlaget i Frihavnen og traelevningerne i de ravferende sandlag
ved Kebenhavn (D. G. F. Nr. 4, 1897). Af ekonomiske Hensyn er
de smukt udferte Tavler ikke reproducerede her, men Henvisnin-
gerne til Tavie-Figurerne er bibeholdte.

Afhandlingen blev — som SaArRAUW oplyser — i 1853 indleveret
af Forfatteren til det Kgl. Danske Videnskabernes Selskab; i 1854
udbad Forfatteren sig det tilbagesendt, hvilket Selskabet bevilgede.

' Det mi meget beklages, at Afhandlingen ikke blev trykt den
BE\
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Gang; til Trods for, at der siden er hengdet over 50 Ar, vil for-
mentlig adskilligt i Afhandlingen endnu vaere af Interesse?).

Biografier af CHr. Vaupern findes i Biografisk Lexikon (af
0. & PereRsEN) og 1 OpPERMANNS Bidrag til det danske Skovbrugs
Historie 1786—1886 (Tidsskrift for Skovbrug X); i Indledningen til
" De danske Skove (1863) er optaget en kort Selvbiografi.

VavpeLL fodtes 1821 og dede 15. ‘Septbr. 1862.. Det Portrest,
som publiceres her, er en forstarret Gengivelse af et Fotografl i Bo- .
tanisk Forenings Portratsamling og hidrerer fra VAUPELLS senere
Levear; det er preeget af den Bitterhed og Skuffelse, som han
natmhg’maatte fole ved stadig -at se sig forbigiet. Forfatteren
af ,De danske Skove“ et af dansk Naturvidenskabs ypperste Vaerker,
levede og dede som Timelzrer.

N. Harrz.

. Brudstykker af fossilt Trz ere ikke sjeldne i Sand-
og Leerlagene i Danmark, de fremireede i Reglen som
smaa afrundede, noget fladtrykte Stykker Bruunkul, under-
tiden som forkiselet Tree. Neesten ved ethvert stgrre Jord-
arbeide treeffer man, i en ringe Dybde under Overfladen,
paa saadanne storre eller mindre Brudstykker af fossilt Tree.
Alligevel ere de bekjendte Findesteder i Danmark ikke saa
"talrlge som man skulde vente, fordi sterre Jordarbeider
ikke ere almindelige hos os.

Ved de Boringer, som i praktisk Qlemed ere blevne
anstillede ved Oldeslohe og Bramstedt, fandtes ofte
Bruunkul i Leer- og Sandlagene. Ved en af Sunng foretaget
Boring?) ved Oldeslohe stpdte man i en Dybde af 42
paa Lag af Sand blandede med Bruunkul; disse Lag havde
‘en Mewxgtighed af 8°‘, derefter afvexlede Sand- og Leerlag

1) Af Mede Fortegnelsen i Vldenskabehge Medd fra den Natur-
hist. Forening i Kbh.* fremgaar det, at VavreLL har holdt Foredrag
i ,Naturhist. ‘Forening“ om ,Ravskarn® #, 1852, om grenlandsk
Ravtrae %/, 1852 og om fossile Coniferer ved Falsterbo 20/, 1853.

. ?2) UsLar. Mineral. Relchthumer des Cimbrischen Halb Insel.
S. 8. Hamb 1847.
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blandede med Bruunkul indtil en Dybde af 68 — Ved en
Boring i samme Egn -anstillet af KapgiL?) stgdte man lige-
ledes paa et Lag af Sand, blandet med Bruunkul, der strakte
sig fra’ 58/ til 68/ under Overfladen; ved en anden Boring
i samme Egn fandtes ligeledes et Sandlag med Bruunkul i
-en Dybde af 72¢. Paa Tabellen over de ved Bramstedt
af KaBeLL gjennemborede Lag anfgres et Sandlag med
Bruunkul, der streekker sig fra 16/ til 85 ¢ under Overfladen.
— Da man ved Gliickstadt?j borede efter Kildevand,
traf man i en Dybde af 50 ¢ under Overfladen et Bruunkul-
lag af 1' Mewgtighed?). Ved de Gjennemgravninger, som
foretoges ved Anleget af Kieler-Altonaer - Banen, stﬁdte'
man ofte paa Bruunkul. :
Ved de Jordarbeider, som i Efteraaret 1850 foretoges
- .omkring Dannevirke, fandtes flere Stykker fossilt Tree, deels
som forstenet Tre, deels som Bruunkul. I Koralsandet?®),
som paa Slesvigs @stkyst ledsager Rullesteensleret, ere ofte
'— saaledes i Egnen gst for Aabenraa — indblandéde Stykker
af Bruunkul. . 1 Morsum Kliff paa Sylt traeffes i Glimmer-
" leret meget ofte Bruunkul, Stykkerne ere meget sammen-
_trykte, ikke afrundede, men skarpkantede. :
I Jylland er det fossile Tree -maaske hyppigere end i
nogen anden Del af vort Fedreneland, men vort Kjendskab
hertil er endnu meget indskrenket. I Riis Klint ved
Aarhuus findes Bruunkul i de smaa’ Sandlag, der ere inde-
sluttede i det graa Leer. Bruunkullene fremtreede her i.
* Form af smaa Trestykker, af en graaguul Farve. T Egnen
omkring Skanderborg er det fossile Trae"ikke sjeldent ;
meget bekjendt. er det gule forstenede Tre med meget
- tydelige Aarringe, der forekommer i Sandgravene ved Skan-
derborg, ved Pindmglle og i Bakkeskranten ved Gudenaa.
I Moforrhationen i Thy har Etatsraad FORCHHAMMER

1) Amthcher Bericht uber die 24 VYersammlung Deutcher Natur-
forscher und Aerzte in Kiel. -S. 272. [Kiel 1847.]

2. Dot samme Skrift S. 223.

%) [Amtl. Ber. Diber die] 11. Vers. deutsch Land und Forst-
wirthe zu Kiel. 8. 568. [Altona 1848.] :



46 Cmr. VAUPELL: Fossilt Tra i danske Ler- og Sandlag.

fundet store Stammestykker af forstenet Naaletree!). I Jyl-
land findes enkelte hele Bruunkullag; de hidtil kendte ere
paa Thyholm, ved Ellemosegaard ved Liimfjorden?);
ved Them (!/, Miil fra Silkeborg); ved Hald Sg, syd for
Viborg. Paa det sidste Sted hviler Bruunkullaget paa
den rgde Jernsandsten og er dekket af Glimmersand, ved
Them ere Bruunkullagene indleirede i den .samme Jern-
sandsten. . Hvorledes Bruunkullene  forekommer paa de
tvende andre Localiteter, derom har jeg ikke kunnet erfare
noget tilforladeligt. De omtalte Bruunkullag ere kun af
ringe. Udstreekning, hvorfor de ogsaa i praktisk Henseende
ere af ingen Betydning.

" Efter Horrmax Banag3) er der i Fyen fundet fossilt Trae
ved Hoffmansgave ved Nyborg, ved Juulskov og
ved Svendborg.

Paa Mgen fandtes paa PALUDANS Tid et Bruunkullag
i Madses Klint. Bruunkullene, siger PaLupan, »vise sig’
sgverst i den bratte Klint paa en Lengde af ikkun 10 Alen
»og 3/, Alens Meegtiched og 2—21/; Alen under Jords- -
»>monnets - Overflade. -Ovenover Bruunkullaget ligger en
»guulbleget fiinsandet Leermergel og under samme en blaa-
»graa Leermergel. Den hele Klint bestaar af Leer og
>Mergel«<*). o
’ 1 det kongelige naturhistoriske Museum opbevares Praver
af Bruunkul, der ere fundne-i en Mergelgrav paa Stevns.

Ligesom ved Jernbanens Anleg i Holsten, saaledes
stgdte man ogsaa ved Anleget af Roeskilde Jernbanen paa
Bruunkul i Valdby Bakke. Sandlagene ere her afbrudte ved =
- Blaaleer, som er afleiret i Form af opretstaaende Piller;
Bakkens Overflade dannes af bruunt Leer; i Sandlagene
viste sig lange, sorte, fordetmeste skraa eller  vandrette

1) Det skand. Naturf, Mede 1842, S, 84, .

?) Findes paa det mmeraloglske Museum, hvortll de ere sendte
af Cand. JENSEN.

3) Tidsskrift for Naturwdenskabeme 5. B. S. 233.'1828. HoFFMAN
BANG, Bidrag til Kundskab om de Levninger af Fortidens Dyr og
Planter der findes i Fyen.

4) PALUDANSs Beskrivelse ane;en, 2. Dee] S. 45. [Kbhvn. 1824].



Medd. fra Dansk geol. Forening. 12. Kobenhavn. 1906. -~ 47:

Striber, som dels vare dannede af Kulstgv, deels af Bruun-
kulstykker; disse, der i Reglen ikke vare stgrre end en
“knyttet Neeve, vare afrundede og havde en sort eller mgrke-

bruun Farve. Bruunkullene ledsagedes her af stﬂrre eller,
mindre Ravstykker, C

1 Skaane har NiLsson!) opdaget Bruunkul i de af Sand-
steen og Kalksand dannede Aaser ved Kaseberga.

Det er noget ganske almindeligt, saaledes som det var
 Tilfeeldet i Valdby Bakke, at finde Bruunkul i Selskab med
~ Ravet, og den Omst®ndighed har veret en af de Grunde,
hvorpaa enkelte Naturforskere i forrige Aarhundrede have
~ beraabt sig, for at bevise Ravets vegetabilske Natur; sjeeld-
nere er det at finde Ravet siddende fast paa Treeet; det
var Tilfzldet med de Fund af Rav som sketé 1670, da man
anlagde de ny Feestningsvaerker omkring Kjgbenhavn.

' BarTHOLIN siger herom udtrykkelig i sine Acta medica,
at Ravet ikke alene laae ved Trxet, men hengte fast der-
ved  (non adjacet tantum sed firmiter adheret) Forbin-
- delsen mellem Ravet og Treet fremtraadte her saa bestemt,
at BartnoLiN med afgjort Sikkerhed kunde erklere Ravet
for et Planteprodnkt?), paa en Tid da de Lerde i Europa .
enten antoge, at Ravet havde en mineralsk eller en animalsk
Oprindelse.. ‘

At Ravet ledsages af Bruunkul er 1kke alene bemaerket
af Naturforskerne, men ogsaa bekjendt for Alle, der paa
den danske Halvges Vestkyst giver sig af med at samle
Rav, og Enhver, der besgger Vestkysten, vil have Lejlighed til
at overbevise sig om, at hvor Ravet samles der forekommer
ogsaa Bruunkul.

: ") Kgl. Vetenskaps- Academlens Handlmgar for ar 1825 Stock-
holm 1826, 8. 451.

%) TH. BARTHOLIN: Acta medica et philosophica T. 1. S 110-118.

- Hafnim 1673. Ex fossis novis Urbis Regie Haffniensis a fossoribus mili-

tibus cruta sunt pluscula frusta succini varis magnitudinis. Idapprimo

notandum, gvod observent iidem fossores, semperubicunque; invenitur
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Paa den sydlige Eiderbred forekommer Rav med Bruun-
kul mellem Byssum og Weslmgburn paa den lerede
Strand. '

I en Beretning fra forr1ge Aarhundrede om Ravqam-
lingen i hiin Egn hedder det: »Det sorte Kulstsv (die
schwarze Sat) saavel som 'de.sorte afrundede Treestykker
tyde paa at Ravet ogsaa findes sammesteds«?).

- Paa den .nordlige Eiderbred findes Rav paa Vestpynten
af Eiderstedt paa den -af Flvvesand dannede Strand ved
St. Peter. : :

De som her. soge Rav stra%be forst at faa Oie paa
~det opskyllede: Tree. som findes i smaa ganske. sortfarvede
Stykker 2). o : : '

Paa Fghr er Rav og. Bruunkul meget SJaelden hvor-
vidt de forekomme paa Amrum veedjeg ikke, selv har
jeg ikke .varet der, og heller ikke har jeg kunnet finde .
nogen Beretning derom. ..’ a

Vestkysten af Sylt har en Leaengde af over 4 Mul og

~Stranden er overalt Flyvesand; alligevel hgrer Ravet til
Sjéeldehhede‘rne og Bruunkul opkastes her i saa ringe Maengde,
at de i Reglen oversees af Enhver. . Det er saa meget be-

suceinum, mineram ejus simul adesse, nempe cortices arboris guercus,
quibus non adjacet  tantum succinum, sed firmiter adheret, sicut ad
‘oculum videre est .in variis frustulis — —. Adest & alia minera,
‘scilicet nidgrum -lignum velut combustum, eui quogue succinum sociatur
— —. Qvicqvid sit, sive succinum in his mineris crescat. sive maris
Balthici alluvione, cui Haffniee nostrse pars olim magna subjecta,
huc ex aliis reglombus sit delatum, ubi vel guercus vel alie arbores
resinosee lacrymam hanc sudant, difficile ‘est dictu — — — — — —
* Non igitur dubitamus ligvidam fuisse resinam, vel lacrymam ex
arbore profluentem, & vel sale, vel temporis .diuturnitate in maris
Jittoribus- concrescere & indurari.

1) Schleswig-Holsteinische Prowinzialberichte 1791. 2. B. S. 23.
Og i den samme Aargang 1791. 1. B. S. 295 af dette- Tidsskrift ud-
taler en anden Forfatter sig saaledes: ,Nesten iutet- Rav bliver
fundet, hvor ikke ganske smaa, merktfarvede Stykker Fyrretra
eller Grantrs. ligge i M=engde, hvorfor ogsaa Ravsamlerne stedse
-soge at faa Qie paa dette Skarn (Koth) — saaledes kalde de det —
oller opskyllede simaa Trastykker.

2)- Sehl. Holst Prow1nz1alb (1789] 2. B. S. 15.
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synderligere som den saakaldte Bruunkulsformation intet-
steds fremtreeder mere udviklet end her. Ligesom -ogsaa
Bruunkul, som vi have seet, ere hyppige i Ghmmerleret i
Morsum KIiff.

Paa Romg?) forekommer Rav: ledsaget af Bruunkul

Intetsteds afsette Vesterhavets Bolger en saadan Masse
af Bruunkul som paa-den sydvestlige Deel af Fang. Strand-
bredden, som streekker sig fra Klitternes Fod til. Havet
(regnet efter den almindelige Vandstand om Sommeren ved
Flodtid) har her en ualmindelig Brede (af 1200 Fod).
Yderst i Havstokken ligger den vaade Tang; infellem den
findes mange  Bruunkul, ligesom Ravet ogsaa gjerne der
forekommer; lige bagved Tangen er Flyvesandet aldeles
sortfarvet, hvilket hidrgrer fra pulveriseret Bruunkul, som
er blandet med Sandet; nzrmere Klitterne midt paa Stran-
den ere Bruunkullene sammenhobede i Dynger, der ere saa
store, at enkelte af dem rumme flere Vognles; allerede i
det Fjerne dgjner man disse sorte Dynger, som- pletvis ere
_indleirede ‘i det hvide Flyvesand, medens de paa andre
Punkter ere deckkede af et tyndt Sandlag; kun' faa Stykker
ere saa store som.en knyttet Neeve, de fleste ere meget
mindre, og undertiden kunne hele Partier bestaa af Stykker,
hvoraf hvert ikke er stgrre end en Negl. Alligevel er Celle-
structuren i Reglen' meget godt vedligeholdt. De fleste
Stykker have en mgrkebruun Farve, dog ikke alle, idet nogle
ere af en lys graaguul Farve, andre have en bruun Rust-
farve, hvori der ere indspreengte talrige gule Pletter. -

Det er paa den sydlige Deel af Fangs Vestkyst, at
den store Meengde Bruunkul opskylles, navnlig' paa den
Deel af-Kysten, som ligger lige Vesten for Byen Sgnderhoe;
herfra mod Nord ere Bruunkullene i Aftagende, de sorte
Pletter i det hvide Flyvesand blive sjeldnere og under-
tiden findes Bruunkullene ei mere i stgrre Partier, men
sporadisk som enkelte spredte Stykker.

" %) Schl.-Holst. Prowinzialb, 1789 2. B. S. 17.
Schl.-Holst. Prowinzialb. 1790 2. B. S. 485; det saakaldte

»Knippelholz“, som altid ledsager Ravet er paa Romﬂ ikke sort- -

agtigt, men mere guult.
Dansk geol. Forening. Nr. 12. ) 4
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Paa-den nordvestlige Deel af @Jen savnes Bruunkullene;
her er Stranden heller ikke Flyvesand, men Marskleer.

Fang henhgrer til de Egne, hvor stadig en ikke ube-
tydehg Meengde Rav samles; endeel seelges ved: de regel-
massige aarlige Auktioner, som Kommunen lader afholde,
men . langt mere bortfares hemmehg Enhver Fisker og .
Ravsamler paa Fang veed, at Ravet kun kan sgges, hvor
der opkastes Bruunkul, som her benmvnes »Dros<.

Ligesaa bekjendt for sit Rav som Fang er Blaavands-
huk 8 Miil nord for Fang og 4 Miil vest for Varde. Den
af Flyvesdand dannede Strand, der har samme Brede som
paa Fang, er ligesom besaaet med Bruunkul; dog er
Massen ikke saa stor her som paa Fang idet Bruunkullene
ikke ligge i Dynger, men enkeltviis spredte omkring paa
Stranden; ogsaa her s®tte Ravsamlerne Ravets Forekomst -

Forbindelse med Bruunkullene, som de kalde »Tvole.

- Der er:ingen Egn paa Vestkysten af den danske Halvg,
hvor der samles saa meget Rav, som paa Vestsidén af de
Klitter, der adskille Ringkjsbingfjord fra Vesterhavet.
Halvdelen af alt det Rav, som opsamles paa hele Vestkysten,
kommer herfra; alligevel ere Bruunkullene paa - Stranden
ikke saa almindelige som paa de to nys omtalte Locali-
teter; om Sommeren treeffer man kun hist og her enkelte
Stykker .Bruunkul, - hvoraf de fleste have en Langde af
4—6 Tommer og ere 2—4 Tommer brede; om Vinteren
derimod fore Bolgerne - hele  Dynger af Bruunkul ‘op paa
Stranden. En ' Omstendighed, der vanskeliggjor Opdyng-
ningen af Bruunkul paa denne Strand er, at den er saa
smal, at den ved daglig Vande om -Sommeren kun har en
Brede af 100—200 Fod og det ikke er sjeldent at Vandet-
. gaaer op til Klitternes Fod og angriber deres nederste Deel;
ved samme Lejlighed bliver naturlig de afsatte Bruunkul
atter bortfgrte af Bolgerne.

Paa Stranden vest for Nissum Fjord opkaster Vester-
havet ligeledes Rav og Bruunkul. Prgver af det sidste har
jeg modtaget af Godseler Tane, selv har jeg ikke besggt
denne Egn.
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Nord for Liimfjorden er Hagen ved Klitmgllerne 1 Miil
fra Thisted et bekjendt godt Findested for Ravet. - Hagen
er ikke dannet af Flyvesand, men af smaa Rullestene.
Bruunkullene findes her meget hyppigt mellem ' Stenene.
Stykkerne have samme Form og Udseende som dem fra
Fang, men de ere saa skore at de gjerne spalte i mange
mindre Stykker, naar man tager dem i Haanden. Paa den
af Flyvesand dannede Strand i Neerheden af Hagen fore-
kommer hist og her enkelte Stykker Bruunkul. °

Om Bruunkullenes Forekomst paa Vestkysten af Vend-
syssel veed jeg intet bestemt, skjgndt de vistnok ligesom
Ravet kunne forekomme der. Jeg har selv forgjeves segt
efter Bruunkul ved Lﬂkken og paa Stranden mellem Tver-
sted og Skagen.

Paa Flyvesandet ved Tidsvilde i SJaelland opskylles
hverken Rav eller Bruunkul, derimod findes begge Dele i
Flyvesandsterrainet i det sydlige Skaane paa Falsterbo
Strand. ~ Allerede CuristiAN IV omtaler i et: Brev: Ravet
fra denne Egn; senere er Ravets Forekomst ved Falsterbo
omtalt i Linnt’s Reise i Skaane, og endnu stedse opsamles
her meget Rav. Bruunkullene ere her tilstede vel ikke i saa
store Dynger, men dog i saa rigelig Mengde, at -de ikke
let kunne oversees af Nogen; de ligge i Almindelighed i Hav-
stokken, dekkede af Beendeltang; de stgrste Stykker ere
3—4 Tommer lange og 1—2 Tommer brede, forresten fore-
kommer der ogsaa af de smaa Stykker, der ikke ere stgrre
end en Negl. Hvad Stykkernes Udseende angaaer, da ere
de fleste af en rustbruun Farve med indspraengte gule Pletter,
andre af en mgrkebruun Farve og enkelte af en mere lys
graabruun Farve. B

Bruunkullene !) forekomme saaledeé i Danmark, dels
indleirede i Jordlagene, dels afsettes de af Bplgerne paa

. 1) Da det fossile Tree som ovenfor er omtalt overveiende frem-
trasder som Bruunkul anvendes her Benavnelsen ,Bruunkul® istedet-

for ,fossilt Trae®.
4%
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Stranden. Men détte er i Grunden den samme Maade at
forekomme paa, i begge Tilfelde ligge Bruunkullene paa et
sekundairt Leiringssted, og Forskjellen "er alene at spge i
den forskjellige Tid, hvori de ere afsatte, om de ere afsatte
i en tidligere Tid, for Landet blev haevet over Havet eller
i en sildigere Tid; ligesom ‘Bglgerne nu tilligemed Flyve-
sandet’ fgre Bruunkullene op paa Stranden, hvor de afleires
mellem Flyvesandet, saaledes ere Bruunkullene i en tid-
ligere Tid tilligemed Rullesteenssandet afsatte t. Ex. i Valdby
- Bakke. Mange Stykker Bruunkul, der opkastes paa Fang
ere gjennemborede af Pholader, hvis Skaller ofte blive
siddende i de af Dyret frembragte Fordybninger. Ogsaa de
Bruunkul, som findes i Jordlagene. inde i Landet og ere af-
satte i en tidligere Tid vise tydelige Spor af at veere borede
af Pholader eller Teredo?).

Ligheden mellem Bruunkullene inde i Landet og dem,
der opkastes paa Halvgens Vestkyst, bliver stgrre, naar vi
sammenligne deres mikroskopiske Structur, thi da viser
det sig, at den samme Art, der optreeder i Sandet i Riis
Klint, af Havbglgerne opkastes paa Fang og paa Fal-
sterbo Strand i Skaane. Den samme Art, der findes i
Rullesteenssandet i Valdby Bakke har jeg samlet i Flyve-
sandet paa.Stranden vest for Ringkjgbing Fjord.

Bruunkullene forekomme i Danmark:i de fleste tertiaire
"og qvartaire Jordlag ligefra Glimmerleret til Flyvesandet:
I Glimmerleret i Morsum KIiff, i Jernsandstenen ved Hald
og Them, i Rullesteensleret i Mgens Klint, i Koralsandet
i det Slesvigske, i Rullesteenssandet i Valdby Bakke, i
Marskleret i det nordvestlige Ditmarsken, i Flyvesandet paa
Vestkysten af den danske Halvg. Men intet af alle disse
Jordlag er Bruunkullenes eller Ravets oprindelige Hjem. De
have alle modtaget Bruunkullene med Ravet andetstedsfra;

1) ForcHHAMMER i Videnskab. Selsk, Skrifter 1828 S. 874, ,,i Glim-
Jmerleret (i Morsum KIliff) forekomme Bruunkul i enkelte Styk-
»ker og et af disse Stykker er gjennemboret af Teredo, hvis vel
»vedligeholdte Skal sidder i Hullet*. _ '

Se ogsaa Tidsskrift for Naturvidenskaberne 1828, 5. B. S. 233.
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skjgndt det saaledes maa.indrgmmes, at selv det .zldste
bekjendte tertiere Jordlag, som forekommer hos - os, ikke
er Bruunkullenes rette Hjem, er der dog den stgrste Sand-
synlighed for, at det Jordlag, hvorpaa Ravtrzet og de gvrige
Naaletreer, der have afgivet Materiale til de hos os fore-
kommende Bruunkul, have voxet, er et Led af den tertizre
Formation, og som, idetmindste i vort Feedreland, intetsteds
er havet op til Overfladen. Neamsten alle Geologer ere ogsaa
enige i,.at Ravet og Bruunkullene hgre hjemme i den ter-
tiaire Formation!) og det er derfor at ForcnuamMer har
ben®vnet de hos os ®ldste tertiaire Jordlag, Ravbruunkuls-
formationen.

Af det Foregaaende fremgaaer det, at der i vort Faedre-
land findes et betydeligt Materiale af fossilt Tree, ved hvis
mikroskopiske Undersggelse man kunde haabe at komme
til en Bestemmelse af de Arter og Slegter, de have tilhm’t';_
imidlertid lade ikke alle Stykker sig praeparere til mikrosko-
pisk Brug. I de Brudstykker, som opkastes paa Stranden,
selv i de allermindste, er Cellestructuren aldeles vedlige-
holdt. Det samme gjzlder, dog i mindre Grad, om de Brud-
stykker som sporadisk findes i Jordlagene; hvor Bruun-
kullene derimod ere samlede i Lag, ere de i starre eller
mindre Grad amorfe; dette er Tilfeldet med Bruunkullene
fra Thyholm, Hald Sg og Ellemosegaard, uagtet Bruun-
kullene fra de tvende sidste Lokaliteter have Udseende
.af at Cellestructuren var ligesaa vel vedligeholdt som i

+ frisk feldet Tree. Dette samme gjelder i mindre Grad om
Bruunkullene fra Them, disse ere ikke ganske amorfe.

Ved den mikroskopiske Undersggelse har det viist sig,
at alt det tertiaire fossile Tree, der findes hos os og som
ikke er amorf, henhgrer til Naaletrseernes Familie, lige-

1) Skandinaviske Naturforskeres Mede 1842, S. 83,
- Leerlagene i Ravbruunkulsformationen fore Bruunkul og da der
~paa den- hele Kyst, hvor denne Formation forekommer, opkastes
Rav af Havet, kan det nmppe veere nogen Tvivl underkastet, at
denne Dannelse er det oprindelige Findested af Ravet, som findes

i saa betydeliz Mangde . . . . -
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gyldigt, om det fremtreder som Bruunkul eller som for-
stenet Tree!). De fleste Stykker henhgre til Slegten Pinites
Witn et Ggpp., 2 Arter til Slegten Taxites Bronen. et -
Gopp. og desuden en Form, som jeg forelgbig har henfort
til Pinites, men som maaske er en ny Slegt.

1) Ved den umiddelbare Betragtning ledes man let til at hen-
fore de fossile Traestykker til Slegter udenfor Naaletreeernes Fa-
milie; det formoder jeg er Grunden til at Horrman Bane antager
det fossile Tree fra Juulskov for at vere Ahorn, et fossilt Tre
fra Nyborg for Beg. :

Tidsskrift for Naturvidenskaberne 5. B. 1828, S. 233.
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Taxites BRONGN. ‘et Gopp.

1, Taxites scalm*ifomm‘s Gopp: Die foss. Conif. S. 242,
T. 6 Fig. 21).

Ved Blaavands Huk og Fang.

Tab. 6 Fig. 2. Leengdesnit paralel med Marvstraalerne.

9. Taxites Zobeliana. Tab. 1).
Spiropitys Zobeliana GerperT: Die foss. Conif. S. 246.
Ligni stratis concentricis, minus distinctis; cellulis prosen-
chymatosis poroso-spiralibus angustis, poris uniserialibus; radiis -
medullaribus e cellulis poroso-spiralibus 1~10 superpositis formatis;
poris obliguis ovatis, magnis demum pertusis, cellulae adjacentis
- latitudinem aequantibus; ductibus resiniferis nullis?).

Porerne paa Marvstraalernes Celler fremtrade i Reglen
—- hvilket ogsaa GgppERT bemzrker -— som Huller, der
ere meget storre end de Porer, der ellers findes paa Marv-
straalerne, et FKorhold, som ellers ikke optrader hos de
fossile Naaletracer, hvorimod det er eiendommeligt for mange
nulevende Naaletraeer, nemlig for Fyrregruppen af Slegten
Pinus (eller for Pinus Link og RicHarp). Saaledes hos
Pinus sylvestris L, Cembra L, Strobus osv.

Jeg folger ikke GeppERT deri at denne' Art skal danne
en ny Slegt, fordi Spiralerne ogsaa ere udbredte til Marv-
straalernes Celler. Det fortjener ngiere Undersggelse, hvor-
vidt denne Form er forskjellig fra Taxites Ayckei Gorp. der

Y) Manuskriptets Figur-Henvisninger ere bibeholdte. Som be-
merket i Indledningen er de ¥4 farvelagle Tavler, der ledsagede
Afhandlingen ved dens Indsendelse til Videnskabernes Selskab, og
som opbevares i Botanisk Museums Arkiv, af skonomiske Grunde
her ikke gengivne. ' N. H.

2) Denne Diagnose afviger kun i et uvaasenthgt Punkt fra den
‘GeeperT har given.
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er den mest almindelige Form i Bruunkullagene i Nord-
-tydskland samt paa Stranden i Samland.

~ Intet fossilt Naaletree er hos os saa almindeligt som
denne Art. De forste Stykker modtog jeg fra Pastor
FausBgrL fra de smaa Sandlag i Riis Klint ved Aarhuus;
senere samlede jeg den paa Fang og paa flere Punkter
langs Vesterhavet. - I September 1852 fandt jeg den ved
Falsterbo i Skaane. Stykkerne fra Riis Klint have en
lys guul Farve, fra de andre Findesteder ere: de smudsig
graabrune.

Tab. 1 Fig. 1. Lamngdesnit paralel med Marvstraalerne.

Fig. 2.. Lesngdesnit lodret paa Marvstraalerne.
Fig. 8. Tveersnit.

Pinites Witn et Gopp.
, . N
. a. Radii medullares simplices.
*) Pori in cellulis prosenchymatosis uniseriales.

1. Pinites sevarenicus m. ' ‘Tab. 2.

Ligni stratis concentricis (0,600,750 mm. latis) cellulis prosen-- -

chymatosis amplis ad strati limitem angustioribus, radiis medulla-
ribus e cellulis 5—12 formatis, ductibus resiniferis simplicibus co-
piosis inter cellulas prosenchymatosas sparsis. ‘
Forekommer hyppig paa den jydske Vestkyst; Fang,
Blaavands Huk, Nissum Fjord, Hagen i Thy, — n@r
ved Hagen laae i Middelalderen Kongeborgen Sevarene,
hvorefter jeg har benmvnet Arten sevarenicus. :
~ Efter Goppert forekommer Harpixet hos Naaletrzerne
i Spalter i Vedet, i Vedcellerne, i sammensatte Harpixgange
- (Ductus resiniferi compositi), i enkelte Harpixgange (Ductus
resiniferi simplices); det s1dste finder Sted hos Pinites se-
varenicus.
- Ductus resmlfem ‘simplices Ggpp., de enkelte Harpix-
gange (Gopp. Die foss. Conif. 8. 47) ligne i deres?) Form,
Stilling og Brede de omgivende Vedceller, men kjendes fra

- Y Harmie kalder dem Zellfasen.
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disse derved, at de ere uden Porer, have ikke spidse Ender,
men ere begrendsede ved newsten  vandrette Tveervegge,
hvorfor de rettest maa betragtes som cylindriske parenchyma-
tose Vedceller, der ere stillede over hverandrel) og be-
nevnes rlgtlgst Harpxxce]ler

- Tab. 2 Fig. 1. Langdesnit paralel med Marvsiraalerne.
Fig. 2. Lengdesnit lodret paa Marvstraalerne.
& Harpixceller.

2. Pinites Fausbsllianus m. Tab. 3 og 4.

Ligni stratis concentricis distinctis latis (1,5 mm.) cellulis pro-
senchymatosis regulariter dispositis porosis, radiis medullaribus e
paucis cellulis formatis.

Af de beskrevne Former kommer denne Art nermest

til Pinites Eichwaldianus Gopp. (i ErMANs Arch. z. wissensch.
Kunde Russl. 1841. 3, t. 2). Den udmearker sig ved sine
Vedcellers ligeoprette regelmeessige Form. ,

Brudstykker, saavel forstenede, som i Form af Bruun-
kul ere almindelige i den mellemste Deel af Jylland. Den
forekommer i forstenet Form ved Skanderborg. Sg, og Pastor
FaussorL har samlet den i Bakkeskrenterne langs Gudenaa,

Bruunkullaget ved Them er, saavidt man kan slatte
efter de faa Stykker, som lade sig preeparere, dannet af denne
Art, men de fleste Stykker ere her amorfe.

Tab. 8. Forstenet Trae fra Skanderborg Se, Lwngdesnit paralel
med Marvstraalerne.

Tab. 4. Bruunkul fra Them. Léeengdesnit. paralel med Marv-
straalerne.

8. Pinites Zeuschnerianus- Ggpp. Foss. Conif. S. 216.

: o Tab. 5 og 6.

Denne Art forekommer som Bruunkul paa Fang Strand,
hvor den dog er sjelden, derimod traeffer man den hyppig
i Glimmerleret i Morsum Kliff. Stykkerne ere her meget’
sammentrykte; den Side af Vedcellerne, som vender mod
Marvstraalerne, har lidt mest ved -Trykket, Vedcellernes
Form viser sig derfor her meget forstyrret (Tab. 5 Fig. 1).

1) H. ScuacHT, die Pflanzenzelle. S. 206.
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~ Den Side, som vender mod Barken, har derimod bevaret
sit oprindelige Udseende (Tab. 6 Fig. 1). Exemplarerne. fra
Fang ere ikke sammentrykte (Tab. 5 Fig. 2 og 3).

GgPPERT, hvis Diaghose forresten passer i alt Vaesentligt
paa vore Exemplarer, siger: »ductibus resiniferis nullis«;
i de af mig samlede Exemplarer findes Harpixet baade i
egne Harpixceller (Tab. 6, Fig. 1) og i Revner i Vedet
(Tab. 5, Fig. 1), men da vi maa antage, at det beroer paa
rene Tilfeeldigheder, om Harpixet mangler i et enkelt Stykke
Naaletr® eller ikke, er denne Forskjel for rmge til derpaa
at kunne grunde nogen Artadskillelse.

Tab. 5 Fig. 1. Bruunkul fra Morsum KIliff. Langdesnit paralel

med Marvstraalerne.

Tab. 6 Fig. 1. Fra samme Lokalitet. Laengdesmt lodret paa

Marvstraalerne.

Tab. 5 Fig. 2 og 8. Bruunkul .fra Fane. Laengdesnit paralel
med Marvstraalerne.

4. Pinites flexuosus m. Tab. 7.

Ligni stratis concentricis non distinctis cellulis prosenchyma-
tosis leptotichis gracilibus flexuosis porosis, poris ellipticis in om-
nibus parietibus obviis, radiis medullaribus e paucis cellalis formatis,
ductibus resiniferis simplicibus et compositis copiosis.

Paa Universitetets mineralogiske Museum findes Stykker
(Rodstykker?) af denne Form, der af Etatsraad Forcu-
HAMMER ere samlede i den vestlige Deel af Sylt.

Der ere faa Arter af fossile Naaletrzer, som ved deres
Cellestructur ere saa kjendelige som- denne Art. Ved-
cellernes Vaegge ere meget tynde; de ere ikke lige, men
“bugte sig slangeformig ud og ind. T. 8 F. 3 fremstiller en
sammensat Harpixgang (ductus resiniferus compositus Ggpp.)
af dette Tree. De sammensatte Harpixgange - bestaar af
Parenchymceller, som indeholde Harpix?'). Disse Partier af
Parenchym ere pletvns leirede omkring i Vedet. Paa samme

. -1) Benmvnelsen Harpixgange maa helst indskraonkes til denne

Form (ductus resiniferus compositus Gepp) hvorimod Benmsvnelsen
Harpixcelle bedst passer til det samme som Gerp. kalder ductus
resiniferus simplex.
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Maade forekommer Harpixgangene i-Stammen"og i Roden
af Weimouthsfyrren (Tab. 8) og i andre nulevende Naaletraer;
for det blotie Die vise Harpixgangene -sig' her som brune
Pletter paa- den .ellers hvide Vedmasse.  De saftfgrende
Parenchymcellers Vagge ere meget skgre, hvorfor de let
gaaer itu, sondres fra hverandre, og herved opstaaer der La-
cuner i Celleveevet. Disse Harpixgange ere analoge med
Gummigangene i Kirsebertrcet, de ere ligesom disse op-
staaede paa Vedcellernes Bekostning; naar Treerne an-
gribes af Gummiflod (eller Harpixflod), oplgses Vedcellerne
til en Sliim, hvoraf atter en Deel omorganiseres til de Pa-
renchymeceller, hvori Harpixet eller Gummien afsondres:

Tab. 7 Fig. 1. Lengdesnit paralel med Marvstraalerne.
Fig. 2. Langdesnit lodret paa Marvstraalerne.-
Fig. 8. en sammensat Harpixgang.
». Parenchymcellerne.
“h et Sekret, Harpix eller Rav.
g Harpixceller eller enkelt Harplxgang (Gorp.)
Tab. 8 En sammensat Harpixgang af Pinus Strobus (Weimuths-
fyr). Harpixet er udtrukket ved Alcohol.

*¥) Poriin cellulis prosenchymatosis uni-bi-vel triseriales.

5. Pinites Forchhammem m. Tab. 9.
Ligni stratis concentncls minus distinctis cellulis prosenchy-
~ matosis rectis porosis poris remotis uni- -hiserialibus, radiis medulla-
ribus e paucis (6—8) cellulis formatis, ductibus resiniferis nullis.
* Store forstenede Stammestykker af dette Naaletr: ere
samlede af Etatsraad Forcuuammer i den jernholdige Kalk-

steen i Thy').

6. Pinites Bruzelii m, ~ Tab. 10.

- Ligni stratis concentricis conspicuis (0,66 mm. latis) cellulis
prosenchymatosis pachytichis (0,08 mm. latis?), stratum limitantibus
angustioribus poris sparsis, guttis resins Intra cellulas prosenchy-
matosis versus exitum strati crebris, radiis medullaribus e paucis
- cellulis pachytichis formatis, ipsis cellulis punctatls et porosis poris

oblique ovatis.

‘1) Se ovenfor S. 46.
?) Angivelsen af Cellens Brede gjmlder altid de forreste 0g
‘bredeste Celler i Aarringene.
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" Brudstykker af dette Trae af en mat mgrkebruun Farve
findes imellem Flyvesandet paa Falsterbo Strand.-Denne
Art udmerker sig ved sine-tykveggede saavel Vedceller
som Marvstraaleceller, hvilke sidste tillige ere forsynede med
usadvanlig store skeeve Porer; Harpixet optraeder her draabe-
viis i Celler, der i Intet afvige fra de omgivende Vedceller.

Tab. 10 Fig. 1. Lengdesnit paralel med Marvstraalerne 300 G. f.
Fig. 2. Leengdesnit lodret paa Marvstraalerne 150 G. f.
Fig. 8. Tversnit 160 G. f.

7. Pinites. Twol?). Tab. 11.
)Ligni stratis concentricis distinctis cellulis prosenchymatosis
porosis 0,045 mm. latis, poris biserialibus contiguis, radiis medulla-
ribus e cellulis 6—9 pachytichis formatis, guttis resin® intra rimas
ligni et intra cellulas prosenchymatosas crebris.
Brudstykker af dette Trz af en mgrkebruun Farve har
t ved Blaavands Huk i Jylland.

Denne Art danner en Overgang mellem Pinites Fani-
corum, hvorfra den ismr afviger ved Manglen af sammen- -
satte Marvstraaler,-og Pinites Bruzelii, fra hvilken den er
forskjellig derved, at Porerne paa Vedcellerne ere mere
teetstaaende og neesten altid stillede i 2 Rader.

Tab. 11 Fig. 1. Lengdesnit paralel med Marvstraalerne.

‘h Harpixdraaber.
Fig. 2. Leongdesnit lodret paa Marvstraalerne.

4

8. Pinites Hoedlianus Ggep. Tab. 12,

Peuce Hoedliana Une. Chlor. prot. 26. T. 10.

Denne Art udmarker sig ved sine tyndvaeggede Ved—
celler, der ere tet besatte med smaa Porer, som oftest ere
stilede i 2 eller 3 Rader. Harpixceller (enkelte Harpix-
gange) findes imellem Vedcellerne. Andre Harpixceller: ere
Jeirede vandret mellem de Celler, der ‘sammensa®tte Marv-
straalerne.

Brudstykker af dette Naaletree forekomme i forkislet
Tilstand paa flere Steder i Fyen, hvorfra de af Horrman-
Baxc ere meddelte Universitetets mineralogiske Museum.

1) See Side 50.
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" De fyenske Exemplarer: stemme aldeles :overens med
" Beskrivelsen og Afbildningen 'hos UncEr, hvis Exemp]ar er

fra Steiermark.
-Tab. 12 Fig. L Laengdesnit paralel med Marvstraalerne.

9. Pinites tenuiporosus m. Tab. 13.

Ligni stratis concentricis distinctis (0,76 -2 mm. latis) cellulis
prosenchymatosis pachytichis amplis stratum limitantibus angusti-
oribus porosis, poris rotundis uni-bi-triserialibus regulariter dispo-
sitis, radiis medullaribus e cellulis 83—7 superpositis punctatis for-
matis ductibus resiniferis nullis.

Brudstykker af dette Tree af en sortbruun Farve. bleve
1847 samlede i Sandgravene i Valdby Bakke, hvor de bleve
fundne i Selskab med Rav; 1852 samlede jeg Stykker af
det samme Naaletree paa Stranden vest for Ringkjsbing
Fjord. Exemplarerne fra disse tvende Lokaliteter stemme
i alt Veesentligt overeens.

Denne Form afviger fra den foregaaende derved, at
Vedcellerne ere mere tykvaeggede og Cellerne, som sammen-
seette Marvstraalerne, ere punkterede og ikke porede?).
Hertil kommer, at Harpixcellerne aldeles savnes, medens de
ere meget hyppige i den foregaaende Art?). ‘

Tab. 18 Fig. 1. Leengdesnit paralel med Marvstraalenie.
‘ Fig. 2. Laengdesnit lodret paa Marvstraalerne.

"b. Radii medullares compositi.

10.  Pinites Fanicorum m. ’ Tab. 14.

Ligni stratis concentricis distinctis angustis (0,40 mm. latis),
cellulis prosenchymatosis amplis (0,076 mm.) stratum limitantibus
subito angustis, porosis, poris magnis uni-et biserialiter dispositis,
contiguis, crebras portiones resins mcludentibus, radiis medullaribus

) Vedcellen siges at veere poret, naar den kredstormige For-
tynding paa Celleveeggen er omgiven af en sterre Kreds, hvilken
hidrerer fra en huleformig Indbugtning af Cellevaeggen. .

?) Sarauw henforer (I. ¢.) denne ATt til Cupressinoxylon cfr.
uniradiatum & subequale GOEPP., ,s0m der nppe er Grund til at
adskille®. : . N. H.
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compositis, ductibus resiniferis parce inspersis, et simplicibus, e
simplice serie cellularum formatls, panehbus gvarum cellularum
irregulariter incrassatis.

Brudstykker al dette Naaletree, som paa ‘Overfladen
have en mat sort Farve, men indeni ere meget glindsende,
opkastes af Vesterhavet paa Stranden vest for Sgnderho
paa Fang,

Aarringene ere smaa, de brede Vedceller ere besatte
med Porer, der oftest ere regelmaessig stillede i 2 Rader og
optage hele den ene Side. af Vedcellerne. 1 Vedcellerne
findes uregelmessige Partier af Harpix, der undertiden fylde
hele Vedcellen.

Forresten afviger denne Art fra alle de foregaaende
ved sine sammensatte Marvstraaler.  Marvstraalerne kunne,
som bekjendt, enten veere store o: gaa igjennem alle Treeets
Aarringe eller smaa, som kun gaa igjennem enkelte Aar-
ringe. Alle Naaletrazerne have smaa Marvstraaler; de smaa
Marvstraaler kunne atter enten veere enkelte o: bestaae af
en Reaekke ovenpaa hverandre stillede Parenchymeceller eller
viere sammensatte o: bestaae af flere Rxekker Celler, saa-
ledes som hos den nylig omtalte Art og meget faa andre
fossile Naaletrzer, samt hos de fleste Lovtreeer. ,

Tab. 14 Fig. 1. Leengdesnit paralel med Malvstraalerne

Fig. 2. Tversnit.
Fig. 8. Laongdesnit lodret paa Marvstraalerne.

11. Pinites? maculatus. ' ~ Tab. 15.

, Ligni stratis concentricis obsoletis e cellulis prosendhymatosis
et parenchymatosis pachytichis formatis, cellulis prosenchymatosis
non porosis, radiis medullaribus e cellulis (5—16) superpositis for--
matis, ductibus resiniferis vel succiniferis compositis creberrimis.

I Sommeren 1852 bemwrkede jeg paa Fang Strand,
at mange Bruunkulstykker vare forsynede med gule Pletter,
senere samlede jeg Stykker af samme Udseende ved Ring-
kjsbing Fjord og ved Falsterbo i Skaane. Disse Stykker
udmerkede sig ved en mgrkebruun Rustfarve, hvorpaa altid
fandtes smaa gule Pletter. Cellestructuren var i alle Styk-
kerne paa det Bedste bevaret. Jeg tillagde i Begyndelsen
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disse Pletter ingen Betydning, da jeg troede; de vare frem-
kaldte paa Overfladen ved tilfeldige Paavirkninger af -Om-
givelserne; ved ngiere Underspgelse viste det sig imidlertid,
at disse Pletter ei alene findes paa Overfladen, men at et-
hvert Stykke, som bazrer dem paa Overfladen, ogsaa er op-
fyldt dermed i sit Indre overalt, hvor man gjennemskjerer
det. Under Mikroskopet fremtraede Pletterne som sammen-
satte Harpixgange (ductus resiniferi compositi Gopp.). Disse
ere, som vi ovenfor have seet ved Pinites flexuosus, sam-
mensatte af Parenchymeceller, hvori er afsondret et Sekret;
dette er hos denne Form ofte afleiret i ligesom secundaire
_Lag paa den indvendige Side af Celleveeggen; da det ikke
oplgses af Alcohol, synes det ikke at veere Harpix, og der
er i denne Henseende Intet til Hinder for, at det kan
.veere Rav. '

Det er ikke alene de talrige Saftgange, som udmeerke
dette Naaletre fra de andre,. vi ovenfor have omtalt, men
de Celler, som sammensette Vedet, afvige i deres Form fra
de saedvanlige Vedceller, der forekomme hos Naaletreerne.
Den constante Karakteer for alle Naaletraeer, nemlig at Ved-
cellerne ere forsynede med store Porer, forlader os her,
idet alle’ de Celler, der sammensatte Vedet, ere uden Porer.
Dertil kommer, at de parenchymatgse over hverandre stil-
lede Vedceller danne en stor Deel af Vedet.

Denne fra andre Naaletreeer afvigende Cellestructur
fremtraeder steerkest paa de Leepgdesnit (Tab. 15, F. 3), som
gjores paralel med Marvstraalerne, hvorimod vi paa Leengde-
snittet paralel med Barken samt paa Tversnittet ikke finde
noget Usadvanligt (Tab. 15, Fig. 1). .

Forskjellen mellem denne Form og de andre beskrevne
Arter af Slegten Pinites er unagtelig af den Beskaffenhed,
at det vistnok vil veere rigtigst ‘at afsondre denne Form fra
Pinites, som en egen Slegt, alligevel vil det ikke vaere
overfladigt at forsgge paa at vise, hvorledes den sedvanlige
Form af Vedcellerne kunde omdannes til det, vi finde hos
— ‘— maculatus. Den comparative Planteanatomi larer,
at Cellernes og Karrenes Form i hgi Grad paavirkes af de
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dem omgivende Cellers og Kars Form, saaledes ere Kar-
‘rene hos Ahornen, Hylden, Hvidbirken, Hvidpoplen paa den
Side, der vender mod andre Kar, forsynede med tatstaaende’
Porer, hvorimod de paa den Side, der vender mod Ved-
cellerne, enten aldeles mangle Porer eller besidde kun meget
faa. Ovenfor have vi seet, at de Vedceller, som omgiver
Harpixgangene — hos. Pinites flexuosus og Pinus Strobus
— ikke ere de for Naaletrzeerne eiendommelige porgse Ved-
celler, men -parenchymatgse Vedceller uden Porer. En lig-
nende Indflydelse have Harpixgangene hos — — maculatus
" havt paa de dem omgivende Vedceller og da Harpixgangene
her ere talrigere end i noget andet Naaletrse, har denne
Paavirkning ogsaa veeret meget storre og bevirket, at-de
porgse Vedceller ere fortreengte og at de parenchymatﬂse
. Vedceller have Overveaegten.

Tab. 16 Fig. 1. Leengdesnit lodret paa Marvstraalerne.
s (sammensat) Harpixgang (maaskee Rav)
Fig. 2. Tveersnit; s’ amorf Harpix.
Fig. 8. Lengdesnit paralel med Marvstraalerne. -





