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Fortaie.

‘En Theori kan i visse Maader sammenlignéé ‘med en
Kikkert eller. et Mikroskop. Den gger Indsigten paa et vist:
Omraade, men indsnevrer- Synsfeltet.

Et interessant Eksempel herpaa er S.v. WALTERSHAUSENS
Arbejder om Islands Geologi. Denne fremragende Videnskabs-
mand saa, at visse islandske Bjmrgarter (»Palagonittuffenc)
er betydelig forandrede?V; men denne Erkendelse hindrede
ham til en vis Grad i at se, hvad det var for BJaergarter,
der var blevne forandrede. S

Paa en noget tilsvarende Maade er det gaaet Forfatteren ‘

- Da jeg tilfzldigvis havde faaet Ojnene op for, at visse
Bjergarter, som var blevne kaldte Palagomtbrecmer (isl.
Thursaberg), var gamle Bundmorzner, lagde denne Side af
Sagen ensidig Beslag paa min Opmerksomhed; det geolo-
giske Synsfelt optoges af »Palagonitmorznerc.

Forst efterhaanden har Synsfeltet udvidet sig. Jeg blev
opmeerksom paa de smukt lagdelte fluviale og fluvioglaciale
.- Aflejringer i »Palagonitformationenc, paa- dens marine skal-
forende Lag, dens Rester af Stratovalkaner (den egentlige
Breccieformation), Lavadekker og Udbrudskanaler; og ende-
lig er, i sidste Sommer, min Interesse i hejeste Grad bleven
vakt for »Basaltformationen« ved den Udsigt, der aabnedes
til muligvis at kunne naa frem til en sammenhangende Op-
fattelse af Islands hele geologiske Historie, der endog i visse

"1y Opdagelsen af de »palagonitiske« B]aergarter vil i Grunden ikke
sige andet. v
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'Maader maaske danner en Parallel til den gamle islandske
Literatur, ved at der paa (og i) Island er bevaret Mindes-
merker, som ikke haves andre Steder, hvorved saavel de
geologiske som de litereere Mindesmerker faar en mere end
" lokal Interesse. o

Naar jeg, tiltrods for adskillige Vanskeligheder, ikke alde-
les uden Held har arbejdet paa at opklare Islands geolo-
giske Forhold, saa skyldes dette i ikke ringe Grad Lewrere,
hvis Undervisning virkede ansporende og udviklende paa
‘min Jagttagelsesevne. Jeg maa i denne Forbindelse serlig
nevne Prof. N. V. Ussine og Prof. E. Warming, og ikke
mindst Viceinspektor H. WingE, der i min Studietid tog sig

af mig og gjorde sig Umag for at lere mlg Naturiagttagel-
~ sens Kunst.

Det er navnlig Carlsbergfondet som har gjort mig det-
muligt at foretage Undersggelsesrejser paa Island, og jeg
skylder dettes Direktion en sewrlig Tak. I 1903 og 1904 har
jeg havt en Understgttelse af Altmget hvorfor jeg ogsaa her
vil takke.

Professor N. V. Ussing, der, siden jeg rejste hjem til
Island, ogsaa har vist mig sin Velvilje paa mange Maader
og havt betydelig Ulejlighed for min Skyld, beder jeg her-
for modtage min bedste Tak,

Jeg vil her ligeledes sige Tak til Zoologen AD S. JENSEN
og til P. Scuel, Sverdrupekspeditionens Geolog, og overhove-
det til alle dem, der paa en eller anden Maade har veeret
mig behjelpelige i Anledning af mine Undersggelser. -

Endelig vil jeg med Tak neevne den i hgj Grad op-
muntrende Interesse, som Prof. J. Geixie og Hofrath, Prof. A.
Penck har vist mine Undersggelser paa Island.

. t. Kobenhaon 8. 4. 1905. N
Forfatteren.



L.
Hi_storisk Indledning.

Den videnskabelige Underspgelse af Island begynder
ved Midten af 18. Aarhundrede, idet EcGERT OLAFssOoN og
Bsarni Piusson »under det Kigbenhavnske Videnskabernes -
Selskabs Foranstaltmng og Opsigt« berejste Landet fra 1762
til 1757,

Det bekendte’ Rejsevaerk er for stﬂrste Delen skrevet af
Eceerr OLarsson, da hans Rejsefwlle, efter Undersﬁgelsernes
Afslutning, var bleven Landphysicus paa Island (43, III,
S. 461),

EccerT giver i sit Veerk et Slags Oversigt over Islands
Geologi (25.1, S. 3); Fjeldene inddeles »efter udvortes Anse-
else i ordentlige og uordentlige«, de fgrste er Landets »eldste -
oprindelige Fjzlde« og bestaar af »omtr, 20—40 Etager eller
Klipperader.« Eccert Orarsson har saaledes havt rigtigere
Forestillinger om. de islandske Formationers Aldersforhold
end adskillige langt senere Rejsende; thi med sine ordent-
lige Fjeelde mener han sikkert, hvad senere Forskere kaldte
Basaltformationen, ligesom han med sine uordentlige Fjwlde,
der bestaar af »sammenkastede Klipper, Gruus og Leerklum-
per«, mener Breccieformationen, medens »Hvidbiergene« be-
tegner Lipariten. Allerede EceerT omtaler den for sine Plante-
forsteninger bergmte Aflejring ved Brjanslekur (24, S. 412
—413), og han og Bsarni- PALsson undersggte ligeledes de

1) Kursivtallene henviser til Numrene i Literaturlisten.
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skalforende Lag neer Hallbjarnarstadir paa Tjgrnes, den
anden bergmte fossilfgrende Lokalitet paa. Island.

Naar man betenker, at Geologien ved Midten af det
18. Aarh. endnu knapt eksisterede som Videnskab, vil man
finde de Oplysninger, som Rejsevaerket giver om Islands
Geologi, al ZEre verd, og netop de viser ikke mindst, hvilke
fremragende Egenskaber de to Venner besad som Forsk-
ningsrejsende.

Kundskaben om Islands FJaeldbygnmg gjorde meget be-
tydelige Fremskridt ved Svemx Piussons Undersegelser i
" Slutningen af det 18..Aarb. Sv. Pirssown.saa bl a., at Basalt-
dekkerne er gamle Lavastrgmme, og at de i det hele taget
helder ind imod Landets Midte,'som han antager har senket
sig. ‘Desveerre arbe]dede denne ®gte Videnskabsmand under
de vanskehgste Forhold, og det meste af, hvad han skrev
- blev liggende utrykt En Del af hans Resultater (eller Resul-
tater, der meget lignede hans) blev bekendte gennem Sir
GeoreE Mackexzies »Travels in Iceland«; MackENzIE rejste
her i 1810 og traf sammen med SvemNy PArsson. Prof.
THORODDSEN mener, at Mackenzig, skgnt han ikke udtryk-
kelig omtaler det, af Sv. PiLsson har faaet mange Oplys-
ninger om Islands Geologi (43 I, S. 145 f, 182—3, 213;
IV S. 141Y),

1834 kommer Krug v. NIDDAS Fremstllhng af Islands
Geologi. Nippas Afhandling fortjener et ganske andet Skuds-
maal, end THORODDSEN giver den i sin Landfrzdissaga, og
- det turde maaske vzere tvivlsomt, om der er skrevet noget
bedre om Islands FJaeIdbygnlng (seerlig den eldre Basalt-
formation), end- denne Afhandling var for sin Tid.

"Nippa antager, at et Belte af yngre Bjeergarter streekker
sig tveers over Island: Ganske vist mente han, at dette Beelte
hovedsagelig bestod af Trakyt, der havde heevet den @ldre
Basalt ivejret; men han havde rigtig opfattet et Grundtrek

i-Landets Ge010g1 at det bestaar af et yngre Felt, til begge -

B Jeg holder mig, hvad Sv. PALSSON angaar udelukkende - til den
smukke Fremstilling af hans Liv og Arbejde, der findes i THoR-
opDsENS Landfredissaga.,
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Sider begrenset af ®ldre. Ved sit Trakytbelte bidrog Nippa
i hgj Grad til at henlede senere Rejsendes Opmeerksomhed
paa Islands Liparitforekomster, og naar saa mange af hans .
Efterfolgere paa Island fremhaever, at Trakyten in'genlunde
har den Udstreekning, som Niopa tilleegger den, da maa man
ikke glemme, at Nippas Trakyt fulgtes af »michtige Anhéiu-
fungen von vulkanischen Tuffen und Conglomeratenc (22,
S. 424), foruden af Lavastromme. Desuden har Niopa mulig-
.vis anset nogle af de graa Doleritstromme for Trakyt. Nippas
Trakytbelte er altsaa ikke uden Bergringspunkter med senere
Forskeres Breccieformation; men en saa klar Opfattelse af -
det ovenfor antydede Grundtrek i Landets Bygning fremtree-
der nseppe igen for saa sent, at man naesten kan sige, at Niopa
i denne Henseende er Tu. THoroDDSENS nermeste Forgenger,

Nmpa har gjort lagttagelser vedrerende Basaltforma-
tionen, som i altfor hej Grad er forblevne upaaagtede, noget
jeg senere skal komme tilbage til. -

Krue v. Nippas sgyselige« Hypotheser var naermest
Tidens, der for Geologiens Vedkommende stod i Cuviers
og LeopoLp v. Bucus Tegn; hans eget var det Skarpblik,
hvormed han saa visse af Islands geologiske Grundforhold,
og det er derfor snarere dette, der ber fremhaeves, naar
man vil karakterisere hans Afhandling. -

1846 fik Island Besog af saa fremragende Vldenskabs-
~ mand som R. W. Buxsen og W. SARTORIUS v. WALTERSHAUSEN -
. (foruden ‘andre). Men saa overmaade stor Betydning end
navnlig Bunsens Undersogelser havde for den kémiske og
fysiske Geologi, saa ringe var det stratlgraﬁske Udbytte.
. Efter denne Rejse indfgres Islands Palagonitformation i Viden-
- skaben, et Begreb, som man maaske tgr sige har gjort mere
Skade end Gavn i Islands Geologi.

BunseN mener, at Island er bygget op paa fﬂlcende
‘Maade. Landets @ldste Dannelse er :
’ : 1) Palagomttuf
den gennémbrydes af
' , (2.) Klingsten og Trachyt
efter Klmgstenperloden kommer den
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(3.) @ldre Trap;
derpaa :
(4.) basaltiske Gennembrud
og endelig L ‘
. (5.) de yngste Lavastromme (2, S. 15).

v. WALTERSHAUSEN fremsstter i sin velskrevne »Skizze«
(51) lignende Meninger om Rekkefglgen af de islandske
Formationer?,

Dette var et stort Tllbageskrldt fra Krua v. NipDas Op-
fattelse af Landets Bygning. o

Haagen MarHiEseN, som Kristian VIII havde medgivet
de tyske Forskere som Ledsager, var den forste, der rigtig
tydede Istidens (sidste Istids) Spor paa Island og af »sku-
rede Klipper, erratiske Blokke og Morzner« sluttede, at
neesten hele Landet havde veret dekket af Jokler (2, S. 4)%;
til denne Anskuelse sluttede Bunsen sig, medens WALTERS-
HAUSEN var en Modstander af Istidstheorien og paa en Maade
har modarbejdet dens Fremgang i Islands Geologi ved sine
Mistydninger af omdannede Morener og fluvioglaciale Dan-
nelser (Palagonitformationen tildels)?.
>~ Tn. Kierurr, der rejste her paa. Island i 1850, finder
4 forskellige Gangsystemer nemlig: ‘

1) WALTERSHAUSEN taler om at »die Sohlen der Théler der Norder4,
d. Hvitd; d. Revkjadals4 u. s. w. mit modernen palagonitartigen
Tuffen ausgefiillt sind« (57 8. 81) (postglacialt marint Ler), og
senere er de ®ldre Forfatteres -Sandsteenc og »Leerberge« for-
svundne fra den geol. Literatur om Island. .

2) I denne Forhindelse er det af Interesse at bemzrke, at allerede

- 1 1839 skriver 1ap. STeENSTRUP, efter at have set paa Sélheima-
jokelens Morzner: »Aldrig har jeg set et troere Billede af vor
Rullestensformations slangede Bakkekjeder og dens bslgende
blinde Dale og Mamillaformede Hgie« (cit. efter THORODDSEN
43, IV, S. 24),

8) Da Palagonittuffen er »vollkommen stratifizirt« (51; S. 83), er det
vel navnlig fluvioglaciale og interglaciale omdannede Vandsedi-

- menter, som WALTERSHAUSEN har ment dermed. Marine »Pala-
gonittuffe« forekommer ogsaa, saaledes i Tjernespynten og i Foss-
- vogur (se nedenfor); de er ikke mere — og ikke mindre — sekun-
dwere end en hvilkensomhelst anden >Palagonittuf<.
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»1. Et omkring.h 12,

2. Et omkring h 7—8.....

3. Eth3—5.....

4. h 4, Spalteretninger af den aktuelle Vulka-
nitet, angivende sig ved fyldte og ufyldte Revner, samt ved
Kjedetog.« Paa Grundlag heraf opstiller Kserurr folgende
Etager i den islandske Fjeldbygning (foruden moderne Tuffer
og Lavaer):

»1, og 2. /Eldre Trap og Tuf i to Afdelinger, begge
med Dolerittrap, den gverste ogsaa med Anorthitporphyr,

3. Yngre Trap og Tuf. Sideordnet iseer med dette Led
er den ved udbredte Palagonittuffe karakteristiske Formation.

De trachytiske Bildninger forekomme i alle Afdelinger.«

(20, S. 53 —4).

- Skont denne Inddeling er langt hedre end Bunsens: og

WALTERSHAUSENS, bygger den dog n®ppe paa helt god Grund,

idet de samme Spalteretninger kan komme frem til forskel-

lige Tider, og de Gange, som danner sidste Led i den store

Basaltformation, har meget ofte N-S Retning.

, Kjeruvrr viede »Frictionsfeenomenet« betydelig Opmaerk-
somhed, og af Interesse er den Iagtta’gelse, at »Fjeldene
selv have ikke som Skandinaviens tydelige tilslebne Former«
(20, S. 58). Et tilsvarende Indtryk har senere Dr. A. M.

-Hansen faaet, idet han — i sine beundringsveerdige »Strand-

linjestudier« — bemserker om det nordislandske Landskab:

»disse Former ere veasentlig uglacierte« og deraf (med
Urette)V slutter en ringe Nedlsnmg af Nordisland (8, S.
332—3). )

G. G. WINKLER (rejste 1857) synes at_have varet aldeles
fremmed for Istidstheorien, men har alligevel gjort en mark-
veerdig lagttagelse vedrprende Islands glaciale Geologi®;

1) Dette er dog maaske noget vildledende, forsaavidt som Dr. HANSEN
sandsynligvis paa en Maade har Ret, idet nemlig sidste Istids

Jekler har veret mindre udviklede i det nordestlige Island end

sydpaa (og lengere vestpaa).

) Et Trzek som dette er i det hele taget karakteristisk for Wink’ER,

-der synes at have forenet en merkveaerdig tro lagttagelsesevne
med en ikke serlig udviklet Forstaaelse.
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WinkLER iagttager nemlig i Fossvogur »sogenannte Schliff-
flichen,« ikke alene paa den Tuffen underliggende »Trappe,
men ogsaa paa selve den farstnaevnte Bjergart (54, S. 98—9);
denne lagttagelse er bleven fuldstendig -overset, og For-
skerne har enstemmig erkleret den isskurede og af Morener
overlejrede - fossilfgrende Tuf i Fossvogur for postglacial
(87, S. 49 f).. ' Lo
Heller ikke F. ZirkeL (rejser her 1860) nevner med et
'Ord Istiden i sin for Islands Petrografi vigtige Afhandling.
ZmrkeL antager, at Tufformationen danner et bredt Belte
tveers over Jen (55, S. 338); han siger, at »iiber das Alters-
verhéltniss der Tuffe und Basalte lisst sich nichts bestimmen;
Basaltergiisse und Tuffanhiufungen scheinen auf das unregel-
missigste mitéinander abgewechselt zu haben. Im allge-
meinen -mogen die letztern die verhiltnissmiissig jiingern
sein, welche die erstern .iiberdauert haben.« (55, S. 334.)"
C.W.PauxuLL (rejser 1865) har i det hele taget i sin dyg-
tige  Afhandling en lignende Opfattelse af Bjergarternes
Aldersforhold som Tu. Kserurr. Doleriten i Reykjaviks Om-
-egn anser han, i-Modsatning til nogle af de ®ldre Rejsende,
for en af Landets yngste Bjeergarter, og da den er isskuret,
slutter han, at den maa veare flydt under Istiden; det samme
antager han er Tilfeeldet med Doleriten ved Ok (26, S. 28
—30). ‘Imidlertid manglede, som A. HELLAND gor opmaerk-
som paa (18, S.111), det- fulde Bevis for, at disse Lava-
stromme virkelig er glaciale, og man mgder derfor senere .
i den geologiske Literatur Udtrykket -praeglacial Dolerit
(Kewnack, TrHoropDSEN). Grunden dertil belyses -klart af
folgende Citat: »Ob withrend der Glacialzeit selbst vulka-
nische Eruptionen statthatten, ist unbekannt. Die Kriterien
der Lavastrome solcher »glacialen«< Eruptionen werden Auf-
lagerung auf Glacialbildungen, resp. auf geschrammter Fels-
unterlage und Schrammung der Oberfliche und Bedeckung
derselben mit Morinenbildungen. B'ei, der Schwierigkeit des
Nachweises beider Erscheinungen ist kaum anzunehmen,
ddss man einmal solche unzweifelhaft vorhandenen Lava-
strome mit Sicherheit wird nachweisen konnen.« (18, S. 399).
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. Denne Bemerkning er ganske interessant, navnlig i Lys
af de senere anfarte Konglomeratiagttagel:’er der viser, at
KeiLnack var lige paa Nippet til at -erkende’ GlaclalaﬂeJ-
rmger, ®ldre end fra sidste Istid. '

Hvad PauxuLLs glaciale Dolerit angaar, saa havde imid-
lemd J. Harrermssox og I. SteeNsTrup allerede i 1840 fun-
det, at den ikke er en af Islands wldste Bjergarter, men
en forholdsvis ung Lava;. men paa Tryk har der dog vist-
nok ikke foreligget noget derom for i Tn. THORODDSENS store

- Veerk om Islands Forskningshistorie (48, IV S. 29 o. fl. st.).

J. HavrormvssoN har set, hvad Pamxurn ikke -antyder, at
Okfjldet netop er den Vulkan, hvorfra - den omgwende
Dolerit stammer (7)." : ‘

'1876 foretog J. F. JounsTRUP sin farefulde Undersﬁgelse ,
af ‘Askja ' og undersggte »i Tiden fra den 7de-til 'den 15de
Auguste Vestkysten af Tjgrnes (HalleamarstaBakambur 0.
ﬂ) (17, 8. 3).

1879 paaviste ‘A. Pexck, ved UnderSﬂgelser ogsaa af
islandsk Materiale, at der ikke eksisterer noget Mineral med .
de Egenskaber, som S, v. WALTERSHAUSEN tlllagde sin Pala- .
gonit. (27, S. 567.) - :

- A. Heroawps Rejse 1 1881 skylder man flere forlraeﬁ“e-
lige Afhandlinger om Islands GeologiV. - HELLAND mener,
at Basaltformationen og Tufformationen mauligvis »kuner
to Facies for de samme, helt fra den tertieere Tid fortsatte
Dannelser, - . . . . Hele fen er dannet og dannes ved en
fra den tertiere Tid fortsat Eruption af basaltiske Bergarter

- og af Asker og Slakker. Aldre end disse Eruptioner er
kun Gabbroen i Vestrahorn [farst paavist af HeLLanp]; mel-
lem Eruptionerne er der, lokalt i al Fald, indtraadt Hvile-
tider, i hvilke den miocene Flora trivedes.- "Andre Mewrke-
punkter i Pens Historie er Trachytens Eruptioner, der er
yngre end mange Basalteruptioner men ldre end -andre.
Endelig -er den almindelige Glaciation under Istiden et stort
Merkepunkt i Oens Historie.« (I3, S. 81—82.)

D) HELLAND ledsag.édes af daverende Student A. M. HA‘NSEN.“
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K. Kewnacxk (og C.'W. Scemipr) rejste her i 1883. KeiL-
HACK mener, at Sydislands Tufformation overvejende tilhgrer
det weldre Miocen og hovedsagelig er wldre end Basaltfor-
" mationen, men dog tildels samtidig 'med denne (18, S. 390).

. Kemwnack’s Afhandling minder i flere Henseender om -
Krue v. Nippas; begge Afhandlinger rober den hurtige lagt-
tager, der energisk straber efter Overblik; begge har gjen-.
synlig' haft” en ikke ringe Indflydelse paa den geologiske
Literatur om Island, og dog er det, merkelig nok, forblevet
ganske . utilstreekkelig paaagtet, at begge strejfer fundamen-
tale Forhold vedrgrende Islands Geologi.

Hvad Kewnacxs Afhandling angaar, er man dog i den
sidste Tid gaaet over til den modsatte Yderlighed ‘og legger,
som det synes mig, en noget for stor Vagt paa de lagt-
tagelser, Talen er omV. Spergsmaalet er ikke uden Inter-
esse for Islands Forskningshistorie, og jeg skal derfor gaa
lidt ind paa det her.

Krwwnack skriver saaledes: »An vielen Stellen des sud-
lichen Island finden sich im Miociin echte Conglomerate
mit mehr als Cubikfuss-grossen Blocken. Die Structur dieser
grobkornigen Massen erinnert ganz ausserordentlich an
diejenige der islindischen Moriinenbildungen. Man sieht in
einer fest verkitteten, feineren Grundmasse Bliscke von allen
Grossen regellos durcheinander eingebettet liegen, und so
gross ist die Ahnlichkeit mit der Structur der recenten End-
.moriinen, dass man nur bei Erwigung des tachylytischen
Bindemittels dieser Conglomerate und des dartiber lagernden;
Hunderte von Metern michtigen Complexes von Basalten
und geschichteten Tuffen sich des Gedankens erwehren
kann, dass diese vollig structurlosen Massen Producte der
Gletscherthitigkeit sind.«

- Dette interessante Citat viser, at Forfatteren har veeret
lige paa Nippet til at erkende Breccieformationens Glacial-
dannelser; men saa fortsettes der: »Die einzelnen Blocke

‘1) Se Tu. THorRODDSENS forskellige Referater af min Afhandling:
The glacial Palagonit-formation of Iceland.
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dieser Conglomerate besitzen. {ibrigens.keineswegs die cha-
rakteristischen Qberflichenformen vulkanischer Auswiirflinge,
sondernsind vielmehr deutlich mit den hinterbliebenen Zeichen
eines Wassertransportes versehen, den sie vor ihrer Abla-
gerung durchzumachen hatten, ein Umstand 'der entschieden
gegen die Bildung in einem tiefen Meere spricht. Diese Con-
- glomerate sind vielmehr entweder an der Kiiste eines flachen
Meeres abgesetzt, welchem die vulkanischen Auswiirflinge
dorch die Fliisse in abgeroliter Form zusammen mit feinem
Material zugefiihrt wurden, oder, was bei dem Mangel einer
marinen Fauna in diesem Gebilde noch wahrscheinlicher
ist, es sind directe Flusssedimente.« (18, S. 384—385.)

. Hvor de Konglomerater, Talen er om, skulle findes, ser
man af det geologiske Kaart, der ledsager Krinmacks Af-
handling; der angives »vorwiegend Tuffe und Conglomerate
miocéinen Alters« paa en Strekning mellem Ranga og Syd-
vestranden af Vatnajokull, desuden ved Vonarskard. Den
»glaciale Palagonitformation« er dog swrdeles vel udviklet
lengere Vest paa; saaledes forekommer den flere Steder i
Nxrheden af Vejen fra Thingvellir til Geysir, og man rider
endog af og til over Morzeneklippegrund; mellem Geysir og
Hekla er den endnu smukkere udviklet over store Streek-
ninger i Narheden af den mest befwerdede Vej, navnlig ved
Hruni, de Heklarejsendes sadvanlige Nattekvarter. Teet ved
Ridestien vest for Bjo6lfell rager haard Morzne med mange
Skursten op i lave Klippespidser, hvis Form rimeligvis skyl-
des Sanderosion; disse ejendommelige Klipper vil ikke —
naar det er lyst — kunne undgaa de Heklarejsendes Op-
marksomhed. Naar hertil kommer, at Kemwnack ikke synes
at have sogt efter skurede Sten i sine morznelignende Kon-
glomerater, og at han erklerer de skalfgrende Lag i Foss-
vogur for postglaciale, uagtet de overlejres af en typisk
»Palagonitmorzne», der af KeiLuack omtales som »ein mich-
tiges Conglomerat aus grossen und kleinen Blocken.« (19,
S. 146), saa undgaar man nappe den Slutning, at det netop
ikke er de sgte »Palagonitmorzner«, som Kemuack er bleven
opmerksom paa, men snarere fluvioglaciale Konglomerater
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af lignende Oprindelse som de fossende Jokelbawkkes grove
- Gruskegler, som man f. Eks ser’ paa VeJen tll Thorsmﬂrk
(sml. ogsaa 34, S. 361) o

Men KriLuacks Konglomerater har under ingen Omstaen-
digheder noget at gore med den sidste (og for 1899 eneste
bekendte) Nedisning af Island, og jeg har derfor ment at
burde fremheeve, at KeiLuack allerede i 1883 strejfede Sporgs-, -
maalet: Islands. zldre kvartzre Glacialaflejringer. Men gan-
ske vist ‘skete dette, uden at det var klart for ham ' selv
ellef blev klart: for dem, der laste hans: Afhandling. -

I Tidsrummet 1881—98 udfgrer Tu: THORODDSEN sine
Undersggelser af hele Island og beskriver dem i en Mengde
Afhandlinger (se t.Eks. 48), der paa Grund af deres Letlese-
lighed var sarlig vel skikkede til at udbrede Kuandskab om
Islands Naturforhold. S

Jeg skal nu i al Korthed anfgre nogle Hovedmomenter
af Islands geologiske Historie efter THORODDSEN. ;

_ " Basaltformationen paa Island og Feergerne har en »Meaeg-
tighed af mindst 3—4000 m. og er helt dannet over Havet .. .«
Storbritanniens Basaltplateauer [sadledes som A.Griki be-
skriver dem] »have . . . en forbavsende Lighed med det is-
landske, tertizere Platéauland.« »Lignitlagene dele den island-
ske Basaltformation i to Afdelinger ligesom paa Feergerne
og i Irland.« »I de yngre Basalter og tildels ogsaa i de
@ldre findes intrusive Lag og Masser af Liparit, Granophyr
og Gabbro.« Efter Gennembruddet af Gange, der »paa Island
ligesom paa-Skotland« afslutter »den miocene Udbrudsperi- -
odé,« »begynder en Periode af store ‘Seenkninger og Dis-
lokationer, som flere Steder synes at have varet nogenlunde
samtidige med Frembrud af Liparitgange.« »Rimeligvis i
Pliocene ere de store Brud tvars over Island fra SV. til NO.
blévne dannede; . .. .. Nu forandres Udbrudsprodukterne,
og den veeldige Masse Tuf og Breccie med intrusive Gange
og .Indlag af Basalt, som danner et bredt Balte over Island,
bliver tilV. Efter at’ Landet i det hele: og store havde faaet

: ) Lzseren anmodes om at sammenhgne dette med, hvad der neden-
for siges om den insulare Basaltformation,’ g



Medd. fra Dansk geol. Forening. 11. Kebenhavn 1905. 17 .

sin nuverende Form, og den stgrste Del af Landskulpturen
" var bleven udmejslet af Erosionen, forvandledes Produkti- -
onen atter, og udstrakte Lavamarker af Dolerit daxkkede
Breccien. Denne doleritiske Udbrudsvirksomhed fortsattes
ind i Istiden, og Doleriterne dazkkes ogsaa hist og her af
maegtige nye Tuffer. Efter Istiden indtil Nutiden produceres
hovedsagelig txt Basalt, som-aldeles ligner den'gamle terti-
ere, men der dannes ogsaa en Del Tuffer. Gjennem alle
Tidsrum forekomme spredte liparitiske Gangdannelser..... «
sde marine Aflejringer paa Tjornes ved Bugten Skjalfandi
. stamme fra den senere Del af Phocene da Havet var naaet
Jeengst op.« (49, S. 75—8). :

" »Preeglaciale. Konglomerater« »synes at vere analoge
med Alpernes Nagelfluh og vise hen til en meget sterk Ned-
bor for Istiden.« THoroDDSEN antager kun ' én-Nedisning af
Landet og »at Islands Udseende -og Skulptur i alt veesentligt
har veeret den samme for Istiden som nu.« (47,.S.3).

En Hovedgenstand for Prof. THoroppsENs Undersggelser,
_den postglaciale vulkanske Virksomhed, vil, som Islands post-
glaciale Geologi overhovedet, kun i meget ringe Grad blive
omtalt i nedenstaaende Afhandhng . B

Dansk geolog. Foren. Nr. 1l ' 2




Den ré"gio"n'alev Basaltformation.

Istedet for, som tidligere Geologer, at_tale om en Ba-
saltformation og en Breccieformation paa Island, gor man,
som jeg nedenfor skal sgge at vise, rettere i at benzevne disse
‘Dannelser den wldre, tertiere Basaltformation og den yngre,
som man kunde kalde insular, fordi den forst er opstaaet,
efter: at Island var blevet til en @, medens Islands eldre
. Basaltformation er en Del af den nordatlantiske Basalt-
region, som, efter hvad man antager (A. GeiE. o, fl.), en-
gang har strakt sig i Sammenhaeng fra Grﬂnland txl Stor-
britannien. ~ :

Den ®ldre Basaltformatlon kunde man derfor betegne
som regional,

Et overmaade vigtigt Bidrag til Lgsning af Spgrgsmaa—
-let om den regionale Basaltformations Alder skyldes Am-
prup-HarTz-Ekspeditionens (0. NorpenskigLp) Fossilfund
ved Kap Dalton paa @stgrgnland. ,

Faunaen er efter J. P. J. Ravn, eocen (39, S. 137-—138),
og de Bjergarter, hvori den findes, er, efter N. V. Ussings
petrografiske Undersggelser, aflejrede, efter at de basaltiske
Udbrnd var begyndte (39, S. 101). Ligheden med det en-
gelske og nordfranske Eocen er saa stor, at de paageldende
Faunaer ikke kan have levet i helt adskilte Have (I. c.
S. 139). Deraf kan man slutte, at ved Midten af Eocen
var der endnu ikke sammenhzngende Landforbindelse
mellem Gronland og Evropa; den meget diskuterede »Land-
- bro« var maaske da under Opferelse. ’
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Fra den islandske Basaltformation kendes ingen Dyre-
forsteninger, og de Plantelevninger, som er fundne, er, efter
O. ‘Heer, miocene; selv om de nu ikke skulde vere ®ldre —
J. Starxie GARDNER ' antager, at den wm:ldste britiske »Ba-
saltflorac er tidlig eocen (6 1I, S.:198) — saa er der:paa
Grund af de nwvnte Oplysninger Rimelighed for, at ogsaa
"den islandske Basaltformations dybere Dele er eocene.

En umaadelig Tid har Opbygningen af Basaltforma-
tionen taget, fra for Midten af Eocen til hen i Mibcen —
hvor langt, ved man ikke. For det britiske Omraades Ved-
kommende ‘mener Sir ArcHBALD GEIKIE, at den vulkanske
Virksomhed fandt Sted i Oligocen og maaske naaede ned -
“til tidlig Miocen (5, I, S. 472). »

I det folgende skal jeg nu sgge at vise, at Khmaet
ikke, som den almindelige Antagelse er, var temmelig ens,
varmttempereret, hele Tiden,medensden nordatiantiske Basalt-
.region byggedes op til en Bro mellem den gamle og den ny
“Verden. Man finder nemlig hgjt oppe i den islandske Basalt-
formation utvetydige Jokelspor, Morener og Skuringsmeerker.

Naar man nu betanker, at der ikke alene findes en
»subtroplsk eller varmt tempereret<, men ogsaa en »glacialc
Basaltformation, vil ‘man finde det lidet sandsynligt, at den
islandske Basaltformation kun falder i to Afdelinger, og at
der kun findes én Surtarbrandhorizont?V. Efter Heer stam-
. mer heller ikke de fossile Planter alle fra samme Afsnit
af Miocen; det er saaledes sandsynligt at »Brjamslaeck:
[ = Brjanslekur] und Gaulthvamr [= Gautshamar, efter
TroropDsEN] dem Untermiocen angehoren, wihrend Hre-
davatn obermiocen sein diirfte« (11, S. 29—30). Hermed
stemmer, at Forekomsterne ner Hredavatn synes at vezere
temmelig hgjt oppe i Basaltformationen, medens de dog er
paa lavere geologisk Niveau end det-i Afhandl. »om nogle
glaciale og interglaciale Vulkaner paa Island< S. 228 om-

1) Naturligvis kan den Anfagelse, at samme Surtarbrandaflejring
forekommer i -forskellige HﬂJder paa Grund af Dlslokatlonet )
godt veere riglig alllgevel

9%
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 talte morznelignende Bjergart ved Hallkelsstadir. - Det er
. iikke usandsynligt, at Forholdet- mellem’ de paageldende,
- under forskellige Klimaforhold aflejrede Dannelser,: er et
lignende som i Fjzldsiderne ved Fnéjskadalen (i Nordlan-
det), hvorfra jeg nu skal beskrive et Par Profiler. .

FIATEY. ‘ :
O gdrea?’

FLATY m@,q 12, -

* SKRipUGIL, -

Fig. 1. Fnjéskadalur og Omegﬁ.

Paa @stsiden af Eyjafjgrur er. der, leengst mod Nord,
hgje Tinder og toppede Fjelde; sydpaa forsvinde Tinder
og Toppe, og en lavere, ensformig, omtr. 700 m. hgj Fjeeld-
ryg, som kaldes Vadlaheidi, strekker sig langt sydpaa, mel-
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lem Ey,)afmrﬁur og Fnjoskadalur. (46, S. 7-—10) Langt
inde i en Klgft, der hedder Selgil, og som skarer sig ned

i Dstsiden af Vadlaheidi ovenfor Illugastadir, er der et gam:
melkendt. Findested for Surtarbrand. Man har her paa
Sydsiden folgende Proﬁl (Fig. 2):. Surtarbrandformationen
overlejres  af blaa, temmelig ﬁnkomet Basalt, afsondret i
smukke, 8—Y m. lange Sgijler, (7), og Basalten, .den
hviler paa, er meget lignende i ' R
Farve og. Kornstgrrelse. ' Under.
Sgjlelaget er der godt 1Y/, m
mgrkegraa Ler-tuf (6), der hist
og her er afsondret i smaa, ure- ‘
gelmaessig stillede Soijler, ligesom ST 4
allerede E. RoBeRT, 0og andre efter .
ham, har beskrevet dem fra Tuf- e
fen i Fossvogur n®r Reykjavik; . //////////// P
derunder en Kulstribe 4—5 cm. / 7
tyk (5), som hviler paa et tyndt Fig. 2. Fra Selgil. Ske-
Lerlag med Kulpartikler;derunder matisk Profil. 7, Talus; 2 Ler
Konglomerat med Stene af Val- g‘;‘(‘it Ss’lnif:g’;:[?gf’;;;bzﬁmi
ngdstorrelse; liengere nede er  gomerater; 5, Kulstribe; 6,
der grovere Konglomerat (Stene Tuflersten; 7, Basalt.
6—9 cm. i Tvermaal) omtr. 3 m.
(4); det hviler paa et tyndt Kullag med lyse Lerstriber i (3),
og en 6—7 m. nedefter ser man det lyse Ler, med sorte,
tynde Surtarbrandlag (2); men dermed har man dog ikke
naaet den underliggende Basalt.  Surtarbrandformationens
enkelte Lag synes ikke at vaere konstante over store Streek-
ninger. Et kort Stykke lengere gstpaa var der under Sojle-
basalten en gullig Tufsandsten med store, rgde Slaggeklum-
per nermest under Basalten; den tynde Kulstribe (Fig.2, 5)
- .mangler her; men  det finere og grovere Konglomerat fin-
des dog i en Mmgtighed af 7—8 m. og derunder et tyndt
‘Kullag. - I disse Kullag findes ret store Stammestykker.
(1 den naturhistoriske Samling i Reykjavik opbevares saa-
ledes - en  Surtarbrandplade 41 cm. bred, men Stammens
“Tvaersnit har gjensynlig :vaeret meget storre.) . Hele Meeg-
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tigheden af Surtarbrandformationen ‘er ‘mindst 30 m.; det
nederste synlige er et groft Konglomerat, hvori der er nogle
lidet afrundede Basaltsgjlestykker. Et Sted (set paa Af-
stand) syntes der i Surtarbrandformationen at vaere et tyndt
udkilende Basaltlag, maaske intrusivt.

Forholdene her i Selgil er i det hele taget ikke gunstige
for Underspgelse paa Grund af lgse Masser og fremsivende
Vand. : '
Fjeldet paa @stsiden: af FnJoskadalen er hﬂJere end
Vadlaheidi og langt ste]Iere og mindre grusdaekket paa
Grund af Basaltbeenkenes sydgstlige Faldretning. Omtr. 7 Km.
Sydest for Selgil, noget Syd for Gaarden Bakki, er der en
stejl Rende, der kaldes Skridugil. .Her kan man klatre op
paa Fjzldet, der er henimod 700 m. hgjere end Dalbunden.

De nederste Bmnke, -man ser, bestaar af en meget
merk, forvitret Dolerit; ved Bleererummenes Udfyldning er
den nederste Del af Bznken i Reglen bleven til Mandelsten.
Efter.en Rekke Banke, afvexlende med nogle faa Mellem-
lag af rod, slaggeblandet Tufsandsten og Slaggebrecme (det
tykkeste vel en 5—6 m.) kommer man til en Lagserie omtr.
20 m. meegtig; den bestaar af brun Tufsandsten; gennemsat
_ af hvide tynde Kalkspataarer og fint Konglomerat med
diskordant Parallelstruktur; Tufsandstenen er tildels meget
smukt horizontalt lagdelt og rodbreendt et Stykke ned fra
den overliggende blaalige Basalt, der er meget ulig de dy-
_ bere, mgrke Doleritheenke, men lig Sgjlebasalten over Sur-

‘tarbrandformationen i Selgil, som er 10—20 m: hgjere oppe.
~Uagtet denne ringe Hpjdeforskel er dette rimeligvis den
-samme geologiske Horizont. Surtarbrand fandt: jeg ikke i
Skridugil; men Lagene fortsaetter nordefter i Fjeldsiden og
‘er hist og her temmelig lyse, og det er ikke udelukket, at
-man et eller andet Sted i dem finder Surtarbrand.

i -~ Efter nogle -Basaltbenke kommer der 83—4 m. graalig-
.gul Sandsten med Slagger, deri et tyndt, smukt rgdt Lag;
‘herover igen Basaltbenke med tynde, rgde Slaggelag. Men
:omtr. 170 m. over fornievnie omtr. 20 m. maegtige Tuf-
sandsten og: Konglomerat, som aniages at veaere samtidigt
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‘med Selgilformationen, stgder man igen paa en sedimentaer
Dannelse (Fig. 3,2), der har en Magtighed af over 40 m. og
bestaar af brun, smukt lagdelt Tufsandsten og (lengere
nordpaa i Fjmldsiden) ganske- hv1de Lag; heller lkke her
fandt jeg nogen Surtarbrand. . - : S
Efter to Dolerithenke (Fig. 3,s) kommer der saa
12—14 m: Sedimenter (4), nederst en Bjergart med indtil
1/, m. store Blokke i et rigeligt, noget brunlig graat Bmde-.
middel; paa Afstand saa : v
Dolerltens Overflade, dér
hvor den ragede {rem un-
der Konglomeratet, ud, som = "
den kunde vere isskuret; : .
men paa Stedet. viste det
sig, at denne Flade var for
vandslidt til at kunne bevare
Skurstriber,” selv om  de
havde. vaeret der. Det lyk-
kedes mig imidlertid at slaa
et Stykke lgs af Doleritbeen-
kens Kant, saaledes at den
overliggende Bjergart fulgte
med, og ved. forsigtig at _
slaa denne fra fik man at Fig. 8, Profil fra den  everste

‘ . Del af Skridugil. 1, Basalt; 2, lag-
se, at Doleritens Overflade delt Tuflersten; 3, graa Dolerit; 4,

er smukt skuret og poleret, - Morene etc., hvilende paa isskuret
_med indtil haarfine Streger; Overﬂade; 5, graa Dolerit.

en lille, henved 2 cm. lang

Flis er bleven sprengt ud af Fladen dens Lengderetning
er tviers paa Stribernes; hvilken Retnmg den skurende
Kraft  havde havt, kunde ikke afgares, men Stribernes Ret-
ning -syntes, efter det lille blottede Stykke at dgmme, at
vaere omtrent N-S. :

At denne skurede Flade er ®ldre end de BJaergarter,
der her fglger ‘ovenpaa,- ®ldre end den 700 m. dybe Dal,
er udenfor al Tvivl; og hvis" Basaltformationens Opbygning
afsluttedes i Mlocen saa kan Fladen ikke vere yngre end
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Miocen; at disse Striber skyldes Jokelskuring, kunde-jeg
ikke finde nogen rimelig Grund til ‘at tvivle om; en Mand,
der har adskillig Qvelse i at iagttage Skuringsmeerker og
har -sggt at skzrpe sit Blik i denne Retning, skulde ikke
helt let kunne tage fejl af, hvad han anser for en- tvplsk
‘isskuret Flade. Skuringsflader skal ganske vist kunne opstaa
ved, at lgse Bjergarter skrider ud paa sit’ Underlag; men
her, hvor en tyk Lavastrgms Slaggelag og ujeevne Overflade
er blevne filede bort, kan en saadan Dannelsesmaade ikke
komme i Betragtning, her forslaar kun en blokspaekket
. skridende Jokel.. ’ :

Morenen i det Profil, Talen er om,. har en Maegtlglmd
af 2 m.; over den omtr. 1!/, m. smukt lagdelt Lersten, hvis
gverste Lag er hvide; derover omtr. 1}/, m. Konglomerat
-med brunt Bindemiddel og vel rullede Sten: Konglomeratet
er paa en Strekning affarvet. Resten er lagdelt, rgd Tuff-
sandsten. Herover er der saa 3 tykke Bznke af en lys,
- graa Dolerit med to ubetydelige rode Mellemlag (Fig. 3, 5);
den gverste af disse er omtr. 30 m. tyk og danner Fjaxld-
randen. En Dislokationsspalte, paa hvis Sydside der er sket
en Ssnkiing paa omtr. 20 m., bliver navnlig tydelig ved
den Forkastning af Morenelaget o. s. v., som har fundet
Sted; paa Fjeldoverfladen meerkes den ikke. -

Hele Fjmldblokken: mellem Fnjoskadalur og Ljésavatns-
skard ‘(en Gennemgangsdal, der fgrer fra Fnjoskadalur,til
Bardardalur) synes nu at have_en lignende Bygning som
den beskrevne, Bestiger man Fjeldranden paa Nordsiden
af denne merkelige Gennemgangsdal, ses igen noget lig-
nende. Undersggelsen foretoges dog her i serdeles ugun<
stigt Vejr, og -paa Grund af ‘nedskredne Masser .var det
ikke .muligt at faa. saa godt Rede paa navnlig de lavere
sediment®re. Mellemlag..som. i Skridugil. De graa Dolerit:
bsenke syntes her at vere flere end i Skridugil, og der var
mange af dem under den. seerdeles smukke Morzene; som
fandtes - oppe under  Fjzldranden,, dér kun -dekket.af-én
Doleritbzenk. Dette er -vist ikke™ det samme’ Moraene]ag som
ved Sknaugll men’ et hgjere; nede i-en utllgaencelw Klpfts
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Veegge, syntesder nemlig, i et fremragende, ‘bastionlignende -
Parti, at vere et andet Mor®nelag 50—60 m. dybere nede.

' Paa Grund af den tykke Taage saa-man dog ikke dette’

tilstreekkelig tydeligt; Morznelagenes forskellige - Plads i
‘Doleritformationen gor det ikke usandsynligt, at det er to
Morezenehorizonter, man har at ggre med; Skridugilsmorae-
nens Plads er nesten ved Doleritformationens Grund, den
. anden er hgjt oppe i den, og den tilsvarende Morzne ved
Skridugil ‘maa antages at vere borteroderet. -At en For-
kastning paa 20 m. slet ikke gor sig gweldende paa Fjeld-
fladen, er en lille Mindelse om den Denudation; som denne
har vaeret underkastet. :
Afstanden mellem de to Profiler er i lige Lm]e omtr
18 Km. ~ :
Den ‘graa Dolerlt som her opbygger de gverste Dele
af Basaltformationen, er makroskopisk ikke til at skelne
fra Reykjavikdoleriten, PamrurLs glaciale, KELHACKS og
THoroDDSENs preeglaciale Dolerit; som et Vidnesbyrd om
- hgjere ZElde — der ogsaa tydeligt fremtreder af de strati-
grafiske Forhold — har denne Dolerits Hulrum dog et Over-
treek af Krystaller, og de mmdre Hulrum kan endog veere
helt vdfyldte. . . . - Lo ‘
Jeg blev farst opmaerksom paa den graa Etage —
som jeg vil kalde denne Basaltformationens gverste Afde-
ling'— ved at rejse over Fjmldet mellem Deildardalur og
Svarfadardalur (over den saakaldte Deildardalsjokull (Una-
dalsjgkull). paa Halvgen mellem Skagafjgrdur og Eyjafjord-
ur).. Man kommer her op. i en Hgjde 4f omtr. 1600 m.;
‘men -adskillige "Fjeldtoppe -rager - endnu ‘et ‘Par Hundrede
m. op, over Botnjgkler og store Firndynger. Der var.tat
Taage, hvoraf kun Hgjfjeldet ragede op. Naar man kom-
mer omtr. 800 .m. op (eller. maaske noget mindre), treeffer
~man ~den . smukke ‘graa Dolerit,: og hejere oppe saa jeg
ikke.nogen Benk af mark Basalt; de opragende Fjeldtoppe
bestaar ogsaa af temmelig lysé Bmnke afvexlende med 3
-eller 4 »>Tufslag.. Der var ikke:Lejlighed- til at undersgge
“nogen .af disse Fjzldtoppe, ogdet .undgik saaledes min
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- Opmerksomhed, om nogenaf disse »Tuf<lag er Morsener;
dét var da heller ikke for end jeg senere havde underspgt
de ‘ovenfor beskrevne Profiler ved Skridugil og Ljésavatns-
skard, at jeg vidste, at den graa Etage tillige er Basalt-
formationens arktiske Etage, og at denne Etages Betydning
.~ overhovedet rigtig begyndte at gaa op . for mig; men da
- var det: desveerre for sent til at gaa tilbage til de fﬂr paa
Sommeren passerede Basaltegne. :

‘Den graa Etage har altsaa paa Halvsaen mellem Skaga-
fjordur og Eyjafjgrdur en Maegtigched af neeppe mindre end
400 m., og:i Svarfadardalens, stejle Veegge optreder den
med omtr. 20 Benke, afvexlende med tynde mgrkergde Lag;
den graa Etage udh@ver sig fra den underliggende Basalt
ikke alene ved Farven, men ogsaa derved; at Dolerithen-
kene i Reglen synes at vere mindst dobbelt saa tykke som
de underliggende, mgrkere Basaltbznke. Dette kunde tyde
paa, .at de forste ere fremgaaede af et betydehg mindre
tyndflydende Magma.

Ikke alle den graa Etages Beenke har Revkjawkdole-
ritens ejendommelige Struktur og jevne Brud; nogle af de
gvre Banke er mere finkornede og nasten ufuldkomment
skifrede; ligeledes optrader der i dem mere Grenjord og
andre Dekompositionsprodukter.

Den graa Etage optreeder ligeledes i de hgje Fjelde
paa V.siden af Bugten Skjalfandi og begynder her i en
mindre Hgjde over Havet end paa noget af de andre n®vnte
Steder. Den graa Etages Forekomst her er af en ssrlig
Interesse; deraf kan man nemlig se, at disse graa Doleriter
ikke er plistocene; de er «ldre end den pliocene Cragfor-
mation paa @stsiden af nmvnte Bugt. Det er klart, at
havde den Terranfordybning, hvori Cragformationen aflej-
‘redes, eksisteret, da den graa Etages Lavastrgmme flgd,
saa vilde de paageldende graa Doleriter ikke findes'i de
gverste Dele af tilgreensende Fjelde. Det er en ne=rlig-
gende Formodning, at de hgje Fjelde paa Ostsiden af Eyja-
fjordur, Nord for Vadlaheidi (ovenf.S.20—-21), .i deres svre
Dele er byggede op af den graa Etages Banke, medens de
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ved Denudationen:synes at vare blevne bortfgrte fra storste
Delen af selve Vadlaheidi; det er ligeledes overmaade sdnd:
synligt, at den graa Etage for har havt en betydelig storre
Meegtighed i Fjzldet @st for Fnjéskadalen, hvor den ved
Skridugil, som ovenfor anfgrt, kun Optraeder med nogle faa
Baenke.

Kun for det Omraade af Basaltformatlonen som be-
greenses af Skagafjerdur i Vest og" Skjalfandi i Ost, ter jeg
saaledes med Bestemthed havde Forekomsten af den graa
Etage; ‘men overmaade sandsynligt er det, at dens Opirae-
den ikke er indskraenket til dette Omraade, og denne For-
modning stottes af nogle Optegnelser fra for paa Sommeren,
inden de praegtige Doleritbsenke nedenfor Deildardalsjske-
len endnu havde vakt min Opmerksomhed for dette Sporgs-
maal; ligeledes af sldre Iagttagelser.

Paa Vejen gennem Svinadalur, Passet. mellem Hvamms-
sveit og Saurbzr (Syd for Gilsfjerdur, Vestlandet), har jeg
noteret, at Basaltbankene gverst i Fjeldene syntes at danne
en Gruppe for sig; en overmaade tyk, opefter afsmalnende
Gangmasse syntes at swmtte op i Fjeldvieggen NO for Pas-
set, uden at naa helt op. (Dette blev dog set i betydelig
Afstand.) De overmaade stejle Fjzldsider ned imod Saur-
beer lignede ogsaa. Svarfadardalens Veaegge ved de .forholds-
vis lyse Basaltbenke og enkelte paafaldende Mellemlag.
Fra Vejen over Snartartunguheidi, mellem Gilsfjgrdur og
Bitrufjgrdar, er der noteret graa, porfyrltlsk ‘Basalt over
Konglomerat, - ' -

Desveerre maatte jeg vende om ved Gilsfjgrdur uden
at kunne udfgre den paatenkte Underssgelse af Surlarbrand
o. fi. paa Sydkysten af af den nordvestlige Halvg?. Herfra
haves der nogle gamle lagttagelser af 1. STeEnstruP, der
tyder paa, at den graa Etage ogsaa forekommer " her.
»STEENSTRUP mentee skriver . THORODDSEN — »at Basalten
over Surtarbrandformationen var af en ganske anden Be-

1) Der var jusf forefaldet nogle Tilfelde af Meslinger paa Barda-
‘strend, hvorfor der var afspzrret ved Bunden af Gilsfjordur,
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skaffenhed og Udseende end. Basalten under denne, men -
1. C. Scuytue vilde ikke tilireede denne Mening og havde
heri mere Ret end SteensTruP« (43, IV, S. 29; oversat).

. Rimeligere forekommer. det' mig, at det er STEENSTRUP,
der har havt Ret, og at han har iagttaget, hvad jeg kalder
den graa Etage, paa hgjere Niveau end Surtarbrand.
J. G. ForcuuamMer havde da for ikke lenge siden .i en
udmeerket Afhandling (£) paavist, at Fergernes Basaltfor-
mation falder i to Afdelinger, med .Kulformationen paa
Suderg som Granse; og STeeNsTRUP kunde vente-at finde
analoge Forhold ‘paa Island. Efter.A. HerLanp ligger dog
Grznsen mellem » Anamesitbaenkene« og »Doleritbenkene«
"dybere end de kulfgrende Lag (12, S. 158). Omvendt paa
Island, hvor Nordlandets graa Etage fsrst begynder i be-
tydelig Hpjde over Fnjoskadalens Surtarbrandhorizont, som
dog sandsynligvis er en af de yngste; dette passer ogsaa
" med, ‘at. man- finder utvivilsomme Jokelspor neer den graa
'Etages' Undergrmnse’ (Skridugil).

At -den graa Etage er npjagtig det samme, som Faer
gernes »Doleritbenke«, kan der neppe vere Tale om, fordi
Doleritbenkene i Feergerne udggr Basaltformationens Hoved-
masse, 3000 m. efter HeLLanp (12, S. 160), medens den
islandske graa Dolerit kun synes at udgere en ringe Del
deraf.  Hvorvidt Fergernes gverste Doleritbeenke danner
en »graa Ktage« tar. jeg naturligvis ikke have nogen Me-
ning om; men helt usandsynligt bliver det nappe, hvis det
viser sig, at den forekommer over hele det islandske Basalt-
omraade. : ‘ '
Flere eldre Iagttagelser sandsynligvis vedrgrende den
graa Etage haves. Saaledes skriver KseruLr: Paa Hojden
af Tindastoll (eller her egentlig Eilifsfjall) indtager den
samme Dolerittrap, der ligner Reykjaviks - fincellede, det
smalle Plateau« (20; S,.49). . Den betydelige Fjeldmasse
Tindastoll naar en Hgjde af 764 m. og ligger paa Vestsiden
af Skagafjorden. Det er veerd at bemszrke, at en lagttager
som KseruLr fremhazver sin Dolerittraps Lighed med Rey-
- kjaviksdoleriten.. PauguLL har ligeledes iagttaget en lignende
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‘Bjergart i Bjergskred i-Lj6savatnsskard, hvor, som fgr om-
"talt, den graa Etage er vel udviklet; PaukuLL synes dog
tilbojelig til at.anse denne Bjeergart for Jaevnaldrende med :
Reykjaviksdoleriten- (26, S.. 30). »

De interessanteste af de herhenhegrende Iagttagelser er
-dog 'endnu wldre og skyldes Krue v.. Nippa, som serlig
undersggte Ostislands Basaltformation. Nippa inddeler Ba-
saltformationen i to Afdelinger af lige Maegtighed (22, S. 492),
muligvis  ikke uden Indflydelse af Forcumammers Undersg-
.gelser -paa Fergerne. Karakteristiske for Nippas underste
-Afdeling er mgrke, meget finkornede Doleriter, Vakker og
‘Mandelstene. De neptuniske Mellemlag af Lér og leret -
" Sandsten (med Surtarbrand) skal kun findes i den underste
‘Afdeling. Den gverste Afdeling af Trappformationen skal,
efter Niopa. udmerke sig ved, at Feldspathen bliver frem-
herskende og Augiten treder tilbage. >Man trifft zahl-
reiche Gesteine, welche ein sehr feinkdrniges, doch erkenn-
-bares Gemenge von Feldspath und Magneteisen sind; sie
sind von hellgraner Farbe und schwach schimmerndem An-
sehenc (22, S. 502). Nedefter tiltager Augiten igen, hvor-
‘'ved den gverste Afdeling efterhaanden gaar over i den
‘underste. »Die obere Abtheilung . .. ist durch die porphyr-
artige Structur -der Gesteine ausgezeichnet<. Mandelstene
"er meget mindre hyppige i den: gvre Afdeling (S. 503).
‘Niopa skriver endvidere (S. 503—4): »>Die porphyrartigen
Gesteine der oberen Abtheilung werden den Trachyten sehr
dhnlich; wire ihre Lagerungsweise nicht so sehr.verschie-
den, so wiirde man einen grossen Theil dieser Gesteine auch
fiir nichts anderes halten als Trachyte; . .

Wiéhrend der Bildungsperiode der grossen méchtigen
-Trappformation ist augenscheinlich eine bedeutende Ver-
dnderung in den Erzeugnissen der vulkanischen Thiitig-
keiten vorgegangen, was im Angefange der Bildung zu Tage
-gebracht wurde,: waren die augitreichen Dolerite, die sich
so sehr weit von den Trachyten unterscheiden; aber es
_scheint, als héitten die miichtigen Agentien des Erdinnern
sich nach und. nach wollen vorbereiten auf die grosse
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Trachytformation,. welche dem Trappe bald nachfolgen
sollie. -Die ersten Spuren des neuen Gesteins kamen auf
demselben Wege zu Tage, wie die augitreichen Dolerite,
nimlich durch Gangspalten, aus denen sie in. feurigen
‘Flusse aufquellen; sie bildeten die feldspathreichen porphyr-
-artigen Gesteine, welche wir in der oberen Abtheilung der
Trappformation zusammengefasst habene< . ..

Det kan synes underligt, at nogle af Nippas vigtigste
Iagttagelser saaledes.som de forelaa‘i en af de bekendteste
-Afhandlinger om Islands ‘Geologi, kunde blive fuldstendig
upaaagtede i over 70 AarV.” Paa en: Maade har der efter
Niopas Tid. veeret en Tllbagegang i Kundskaben om Islands
eldre Basaltformation.

Af de ovenanfgrte. Citater synes det at fremgaa at
den graa Etage ogsaa er udviklet paa Ostisland, og at
Krua v. Niopa er bleven fuldt opmeerksom paa den, skgnt
han neppe gor Ret i at tildele den Halvdelen af Basalt-

- formationens’ Magtighed, eller  overhovedet i at inddele Ba-
saltformationen i kun to Afdelinger®. Om Niopa har Ret

Y Seertryk af Nippas og Kemmacks Afhandlinger om Islands Geo-
logi findes paa Bibliotheket i Reykjavik; paa Grund af tilfel-
dige Omstendigheder vidste jeg dog ikke dette forend i Oktober
1904, og forst da leste jeg Nmpas Afhandling; det er ligeledes
.af. denhe Grund, at jeg, skant jeg for nogle Aar tilbage (i Koben-
havn)’ omhyggelw havde lest Kernaacks Afhandling, i mit Ar-
“bejde »0m nogle "glaciale og intergl. Vulkaner paa Islande«
desvarre har overset, at Kernmack: allerede i 1883 havde antaget
_Eiriksjekull for en Vulkan, .

2) Skibet, hvormed Forf, (i Marts 1905) rejste til Kﬁbenhavn, anlzb
nogle af de gstislandske Fjorde; nogen Tid til at foretage Fjzld-
vandringer var'der dog ikke, selv om ikke Sneen havde gjort

2" sligt. ‘vanskeligt eller umuligt, " Ft vist almindeligt Indtryk af
.~ @stislands pragtfulde Basaltformation fik man dog. . Hvor Fjzld-
. foden var -renvasket af Bolgerne, kunde man telle 60 Basalilag
eller flere; der syntes, nogle Steder idetmindste, at vare en
Gruppe af tyndere Basaltlag i Midten; derover og derunder tykkere
Basaltbznke; at de nederste Bmnke var marke, syntes sikkert;
vanskeligere ‘er det at domme om de hgje Fjzldes everste Gruppe
i denne Henseende; nogle formodentlig nedstyrtede Blokke af
graa Dolerit saas, og de gjorte Afstandsiagttagelser tjente sna-
rest til at bekrmfte den Formodning, at den graa Etage er vel-
udviklet i @stislands Basaltformation.
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i sine sidst anfgrte Ord, paa den Maade, at-der i dengraa
" Etage findes Bjergarter, der danne Overgange til Lipariten,
hvis Hovedmasse, som Nippa rigtig opfattede, er yngre end
-den graa Etage, tor idetmindste ikke paa Forhaand benseg-
tes. Jeg vil minde om »sthe pale group. of Ben -Mores,
“hvor Trakyter (efter W. Warts) afvexle med strue ophitic
dolerites and Basaltst, som allergverste' Led af Mulls Ba-
saltplateau, men dog wldre end de intrusive, liparitiske
Masser (5, S. 184, 214, 399); dér omtales ' ogsaa; -at
visse af disse  Benke har en merkelig »platy structurec.
Som ovenfor anfprt, forekommer denne Struktur ogsaa i den
graa Etage?; det' er nmppe en helt urimelig Formodning,
at hvis trakytlske Bjeergarter overhovedet findes paa Island,
saa er de vel snarest at sgge i denne Etage,

‘Graa. Doleriter spiller altsaa en overmaade meget stgrre
Rolle i Landets Fjeldbygning, end KeiLuack, THORODDSEN
o. fl. har antaget, idet disse Bjaergarter findes ikke alene i
den insnlare, men ogsaa i den regionale Basaltformation. .
Ogsaa postglaciale Lavastromme findes, som bestaar af en
for - det blotte Pje meget lignende, graa Dolerit, som dog
synes at vere endel mgrkere end den graa Etages lyseste
Benke (f. Eks. den gverste Benk ved Skridugil). Allerede
11841 bemerker Jonas HarrLoRrimssoN, at Skjaldbreids scldste
Lava sine Steder skuffende ligner Doleriten [den plistocene
Dolerit] (7). De kompakte Partier af Lavaen ved Thing-
vellir ligner ogsaa Reykjaviksdoleriten, og ikke langt fra
den pragtfulde Godafoss i Skjilfandifloden ses en lignende
Lava, der efter THoRoODDSEN rimeligvis stammer fra den
veeldige Lavakuppel Trolladyngja (41, S. 34).

" Som bekendt antager man, at frembrydende sure Mag-
maer kan stivne til stejle Kupler, som t. Eks. de central-
franske Trakytkupler (efter Scropr). Basaltlavaer kan der-
imod vere saa tyndflydende, at de velde frem fra Spalter,
-uden at der dannes noget Vulkanbjwerg, saaledes som det

1y Visse 1slandske Doleriters skifrede Udseende omtales af Wink-
LER (54 S. 102).
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~.er blevet bekendt fra Island ved Jounstroups, i Indledningen
nevnte Undersggelser af Udbruddene i 1875, endvidere ved
HeLvANDS og . navnlig ved Troroopsens Undersggelser. De
graa Doleriter ‘indtager muligvis en Mellemstilling i ‘denne
Henseende, og det er derfor, de danner »Dyngevulkanere,
“hvis Sider kan have en ikke helt -ringe Haldning (Skjald-
breid har en Heeldning af indtil 8—10 ° efter THORODDSEN
(60, S. 2). .Der: findes som bekendt foruden de postglaciale
en hel Del ldre, formodenlig interglaciale Doleritkupler.

. - Den Formodning paatreenger sig derfor, at ogsaa den graa
Etages Doleriter muligvis er opbyggede i Form af »Ksempe-
dynger< og brede Lavaskjolde, og Muligheden af at kunne
finde ‘et af disse gamle Udbrudssteder giver Studiet af den
saa interessante graa Etage endnu mere Tiltreekning. Natur-
ligvis kan man ikke vente at finde andet end Rester, Gennem-
snit, i Lighed med de preegtige Gennemsnit af plistocene
‘Udbrudskanaler, der, som jeg senere ska] vise, ﬁndes paa
.begge Sider af Skagafjorden o

. Efter A. Gexie synes de skotske Granophyrer og Felsiter
ved deres Frembrud at have benyttet sig-af gamle Udbruds-
‘kanaler fra den' Tid, Basaltformationen var undei"Opb'yg-
‘ning (5, 8. 399—401); hvis Forholdene, som rimeligt er, er
analoge paa Island, saa kunde man vente at finde de gamle
Doleritvulkaners Plads 1detmmdste tildels betegnet af de saa
hyppige Liparitmasser, men neppe paa den Maade, at L1par1t~
fjzeldene er »efterstaaende Kjerner af gamle denuderede Vul-
kaner«, som TrHorobDSEN for har antaget (Geol. lagttag. fra.
‘Sneefellsnes o. s. v., Stockholm 1891) i Oveferiss;em‘mé]se’ ‘med
Kierurr. Lipariternes Hovedmasse synes at veere intrusiv
i Basaltformationen, og mange Steder ser man omtr. lodrette
eller endog. overhzngende Greenser, ‘der viser, at Basalten
vanskehg ‘kan have omflydt Lipariten. Nedenfor Baula ser
.man en magtig Liparitgang, der maaske staar i Sammen-
" hzng med denne, gennemsextte Basalten (30, S. 45), og skent
~ den smukke Baulapyramide rager hejt op over Basalten,
skyldes dette sandsynligvis kun Erosionen. Meget betydelige
. Masser af Liparit findes i Fjeeldene N. for Baula, og der er.
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_ god Lejlighed til at se, hvorledes Llparlten er i Ferd med

at ‘udpreepareres af Basaltformationen og antager Form af
Kegler, der aldeles ligner Baula. Hevuanps Profiler fra @st-
island viser ogsaa Lipariten som -intrusiv (19, og .til et lig-
nende Resultat er ogsaa THORODDSEN kommen i 1895 (44
8. 34— 5)1’ : HEEARIRE

- Det interessanteste ved den graa Etage turde dog vaere
dens ovenfor, S. 283—25, beskrevne Moraner og andre Jokel-
spor. Og.det drejer sig her sandsynligvis om tertizre Istidsspor
saaledes, som man allerede. ser ‘af Skridugilmorenens og
" Skurefladens Forekomst i en Hpjde af rimeligvis ikke stort

mere end et Par Hundrede m. over en: Surtarbrandhorizont.
Det i Afhandlingen »Om nogle glaciale og intergl. Vulkaner
paa Island« (86, S. 228) beskrevne Konglomerat ved Hallkels-
stadir herer rimeligvis hertil og ligeledes de sikre: Moraner
.i Fjeldene ved Botnsdalen (s. st. S. 238), hvilket vilde pege.
‘hen til; at den tertiere Istid havde bestaaet ‘af flere Afsnit,
og. stemme med, at der synes at forekomme mer~end én
Moranehorizont i Nordlandets graa Etage. Jeg var, da nsevnte
_ Afhandling blev skreven, neermest tilbgjelig til at.anse disse
‘Glacialaflejringer for kvartere (eller dog senpliocene); dels
kender man jo ikke, saa vidt jeg ved, i andre Lande Glacial-
aflejringer, der kunde veere jevnaldrende med den regionale
Basaltformation®, dels mente jeg, men aldeles med Urette,
‘at man maaske havde sat Craglagené paa Tjgrnes for langt
tilbage 1 Formationsraekken, og at de muhgvxs kunde vere
kvartert interglaciale. - e
At Cragformationen paa Twrnes er phocen er der imid-
‘lertid ikke Grund til at tvivle om, og Craglagenes Forho]d

1) I Nerheden af Fasktuasfjbraur havde Basaltbaenkene en Haldmng

" af antagelig omtr.-50° ud fra et snedzkket Fjeld, der ikke syntes
at bestaa af benket Basalt; en intrusivLiparitmasse (eller Gabbro?),
der har skudt Basalten i Vejret?),

.2) De formodede miocene ‘Jekelspor i Pyrenaeerne havde vist sig at
. bero paa Mistydninger, saa snart de undersogtes af en med Glacial-
feenomener fuldt fortrolig Forsker (29 S. 119—20)

- Dansk geolog.Foren. Nr.11. : 3
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til den graa Etage viser, som ovenfor omtalt, paa det kla-
. reste, at denne maa vere zldre; at de paageldende Glacial-
aflejringer tilhgrer den regionale Basaltformation; synes saa-
ledes sikkert. De skriver sig fra Tidsrummet mellem Aflej-
ringen af den regionale Basaltformations yngste Surtarbrand-
lag og Cragformationen. Desvearre er dog Surtarbrandlagenes -
Alder ikke saa godt kendt, som gnskeligt var.

Af den ovenfor omtalte Surtarbrandformation i VaBla-
heidi faar man ikke det Indtryk, at Vegetationen er bleven
gdelagt ved vulkanske Udbrud; man finder, idetmindste til-
dels, over Kullagene Konglomerater, som synes at veere
typiske Floddannelser; andre ovenfor beskrevne Forhold .
synes ogsaa at vise det strgmmende Vands Medvirkning ved
‘Dannelsen af Surtarbrandformationen. Lerlagene og selve
Surtarbrandiagene viser imidlertid hen . til stillestaaende .
‘Vande; hele Formationen kunde saaledes vaere dannet i
‘Skovsger eller Sumpe, hvor stremmende Vand kunde bryde
indover, i Lighed med hvad A. Grixie antager for visse af
den skotske Basaltformations Sediment®rhorizonter (5, S.
229) eller. (tildels) Penck for Cerdanaslettens Kulformation
(29, S. 114). Isvrigt maa jeg sige, at Surtarbrandformationens
Dannelsesvilkaar langt fra er mig saa klare, som jeg kunde
gnske,

Naar man, i Skridugil-profilet, ser, hvor rigeligt udvik- °
lede de sedimentzre Dannelser bliver, naar man nermer
sig den isskurede Horizont og Morznen, kommer man til at
tenke paa, at dette maaske staar i Forbindelse med den
fremvoxende »Vatnajgkuls« fremveldende Vande, som ned-
bryder Slaggekeglerne, de treffer paa deres Vej, spreder
dem udover sin »Farvej« og danner saaledes den mer eller
mindre slaggeblandede Tufsandsten.. Den forholdsvis store
Meegtighed (40—50 m.) af den Sedimenteerhorizont, der gaar
forud for Morznen, henleder ogsaa Tanken paa en Seenk-
ning, der muligvis kunde staa i. Forbindelse med den frem-
rykkende Jokel, der har naaet dette Sted, endnu inden de
gverste, tykke Bznke er flydte udover Egnen (»Bratryks-
theorien«; Jamieson, A, M. Hansen).
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De Lag, Talen er om, synes ikke at veere aflejrede i
.dybe Dale, men i flade Render i det indre af det nordat- -
lantiske Basaltland; den Tids dybe Dale:laa langt ude, hvor
der nu er Hav, men hvor Undersggelser af Havbunden har -
- paavist senkede Landformer; det var endnu i Landbroens
Tid. Udgravningen af det nuveerende Islands dybeste Dale
er bleven udfert i blot en Del af den Tid, der er gaaet
siden Aflejringen af Islands w®ldste bekendte Morazne. .

Hvis de vulkanske Udbrud, som byggede op Basaltfor-
mationen, var hgrte op med den Bznk, paa hvilken den

dybeste Moraxne hviler, saa vilde de miocene Istidsmarker
temmelig sikkert have vaeret sporlgst forsvandne paa Island;
Istidernes untvetydige Spor herer jo netop til de mere for-
gengelige geologiske Mindesmazrker. Men i den biologiske
Udvikling maatte den miocene Istid ogsaa have sat Spor,
-uudslettelige, men "langt vanskeligere at tyde. ' Skent. det
Jligger udenfor denne Afhandlings Plan at komme -nzrmere
ind paa dette overmaade interessante Spgrgsmaal, kan jeg
"dog ikke lade veere med i denne Forbindelse at minde om
" den merkelige Diskordans mellem .z¢ldre og yngre miocen
Pattedyrfauna. Zirrer skriver herom (56, S. 941): »Die Kluft
- zwischen der mittelmiociinen und untermiocéinen Siugethier-
fauna ist sicherlich eine weit grossere, als d1e zw1schen
der letzteren und der obereocéinen.«

Naar man' betenker, at den regionale Basaltformatlons
Glacialdannelser forekommer baade i Nordlandet og Vest-
landet, at de findes i en forholdsvis ikke meget betydelig
-vertikal Afstand fra Surtarbrandaflejringer, og at de i Fjwl-
-dene ved Botnsdalur (se »Om nogle glaciale og interglaciale
. Vulkaner paa Island<) ikke er i nogen stor Hgjde over
Havet, saa forekommer det.mig rimeligst, at man, som fgr
-antydet, har at ggre med Sporene efter en Istids Ind]andsxs,
ikke blot efter lokale Jakler. : :

. Forhaabentlig vil fremtidige Undersﬁgelser brmge naer-
mere Oplysninger om disse interessante Ting. o

3%
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- Cragformationen. Den insulare Basaltformation.

1. Indledning.

Elter at’ den veeldige tertire Basaltformation var ble-
‘'ven bygget op, har, som bekendt, de vulkanske Kreafter hvi-
let over storste Delen af den nordatlantiske Basaliregions
Omraade. Ogsaa paa Island synes den vulkanske Virksom-
“hed at have hvilet for en Tid, og i Lobet af en Del af
“dette Tldsrum aﬂe]res den ret maegtlge Cragformation paa
Tmrnes

Efter den’ lange Pause begynder Udbrudswrksomheden
.-igen og fortsettes under Istider og Interglacialtider indtil
Nutiden. Dette er resulteret'i Opbygningen af den saa mis-
forstaaede Breccieformation, hvis Forskmngshlstorle er skit-
seret i Indledningen.

" »Breccieformationen« er i Hovedsagen en phstocen for

en Del ogsaa maaske senpliocen, Gentagelse af »Basaltfor~

mationene, kun efter en overmaade meget mindre Maale-
stok; de sedimentare Mellemlag er ogsaa for en Del afvigende.
Man kunde, som ovenfor omtalt, kalde disse Dannelser den in-
sulare Basaltformation, i Modsztning til den regionale, der er -
wldre end Island som @, og paa hvis Ruiner den er byg-
get op. Den regionale Basaltformation optager et Seenknings-
omraade, der strakker sig fra Gronland til Irland, Breccie-
formationen fylder ud i Swmnkningsfelter i et af de Brud-
stykker, der er levnede af den fgrstneevnte Formation, lige-
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som der findes endnu senere, postglaciale vulkanske Op-
hobninger paa den lokale, insulare Basaltformations Sank-
ningsomraade. . :

Det er det samme, der gentager sig fra tidlig Temaer
til den geologiske Nutid, men i stadig aftagende Skala.

I den store Basaltformation findes opbevarede, som
Mellemlag, de stratigrafisk saa vigtige Landdannelser, Sur-
tarbrandlagene  og de glaciale Aflejringer, men rimeligvis

~ ogsaa marine Sedimenter (@stgrenland). Paa lignende

Maade finder man mellem den insulare Basaltformations
Doleritbzenke de kvartere Istiders Morener og fluviogla-
.ciale Lag, men ogsaa marine glaciale og interglaciale Dan-
nelser; Doleritbeenkene findes vel tildels netop paa de inter-
glaciale Horizonter.

Paa Grensen mellem de to Formationer er den maeg-
tigste islandske Sedlmentaerdannelse, Craglagene paa
Tjgrnes.

Det er vanskeligt at finde et kort, passende Navn tll
den af saa mange forskellige Dannelser bestaaende insu-
lare Basaltformation; paa Grund af den store Rolle, som
den graa Dolerit spiller, vilde det veere nermest: at kalde
den Doleritformationen — i Tilslutning til Jénas HALLGRIMS-
soN, der taler om en Dolerittid — hvis ikke ganske lignende

" Doleriter byggede op det meste af den regionale Basaltfor-
mations gverste graa Etage; vil man endelig bruge det
-gamle Navn Breccieformationen, 'saa maa man huske paa,
at denne Formation ikke hedder saadan, fordi den aldeles
overvejende bestaar af vulkanske Breccier af mystisk Op-
rindelse, men fordi der i den forekommer stgrre og min-
dre Omraader, hvor vulkansk Breccie kan veere udviklet i
stor Maegtighed, stgrre end Doleriternes, medens Udstreek-
. ningen er langt mindreV. Dette er let forstaaeligt, naar
man. betenker, at disse Brecciemasser ikke er noget andet

1) Man maa. ikke lade sig vildlede af den forholdsvis store Udstrek- -
_.ning, som den brune Farve,— der skal belegne »Palagonitic
Breccia, Tuffes and Conglomerates« har paa THORODDSENS geolo-
giske Kort.
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end Resterne af visse af den plistocene Periodes Vulkaner,

- Kraterreekkerne - nemlig og de sterre Vulkanfjelde,” som
hovedsagelig byggedes op af lgse Masser. Naar man ser,
hvor Denudationen har taget paa:den plistocene Periodes .
Slagge- og Askevulkaner, saa kan man ikke vente at finde
lignende Rester i den zldre’ Basaltformatlon selv om den
Slags Breccievulkaner nu ogsaa var blevne byggede op
t. Eks. i den graa Etages Tid. Den Tids Kraterrester finder
man, antagelig, som far antydet jevnede ud i den graa
Etages Mellemlag.

" Det er ikke let at forstaa, hvorledes den falske ‘Fore-
stilling om én vulkansk Formation, der bestod overvejende
af Breccier, har kunnet opstaa. Rimeligvis skyldes det den
Omstendighed, at man har mistydet de =ldre, haarde, pli-
stocene Morzner som vulkanske Breccier; ellers vilde det
ogsaa vere uforklarligt, under hvilken Betegnelse de saa
overmaade hyppige wldre Morener havde skjuit sig,

'+ Jeg skal nu'i det Folgende meddele nogle lagttagelser
vedrgrende »Breccieformationen«, navnlig paa de nordlige
Halvger?, efter forst at have omtalt de aeldre Dannelser
paa Vestkysten af Tjornes.

2. Tjernes.

"~ Den e®ldste Bjmrgart paa Tjernes synes at vere Ba-
salten i Hjedinshpfdi, og den sydlige og betydelige mindre -
‘Bakkahgfdi synes i Frastand at bestaa af en hvidlig Bjerg-
art, der nermere beset viser sig at vere en sterkt om-
‘dannet Basalt. Ogsaa i den nordligste Del af Hjedinshgfdi

Yy Jeg har andetsteds beskrevet nogle Profiler fra Sydlandets »Brec-

cieformation«. En ngje Beskrivelse af mine senere Undersggelser

"1 Sydlandet og dets Omegn foretrekker jeg at opsatte, indtil jeg

" eventuelt har faaet Lejlighed til paany at undersege disse Egne,

- hvor jeg sikkert har: overset meget, som forst Studiet af Keta-
vulkanen lerte mig at se,
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— der danner en ‘omtr. 1 km. lang Klint — er der en
~steerkt “omdannet lysegraa - Bjergart med Zeoliter i alle
Hulrum og tynde, rgde Mellemlag; Bjergarten er tildels
neesten leragtig, og til Spjleafsondring ses der intet. Paa en
Straekning i Klintens mellemste Del synes den, nedenfra
set, at bestaa udelukkende af Basalt, der helt igennem er
afsondret i smaa, vrédne, ufuldsteendig individualiserede
Sgjler. @verst oppe er der Tillgb til Sgjlekugler, som min-
der noget om de nedenfor beskrevne fra Keta og Thérdar-

AZAR~
FIORDUR.

Fig. 4. Tjorneshalvgen.

. hefdi, men hverken er saa store eller saa tydelige. Lzn-
gere mod Nord, hvor. der er en lille Indskering i Klinten,
ser man over Basalten, som her danner en omtr. 25 m.
hgj Veg (Fig. 5, b,), et Konglomerat af velrullede Sten i
et brunt Bindemiddel (Fig. 5, k); derover Dolerit (b,), hvis

‘Mewgtighed ligesom Konglomeratets tiltager indefter; det

“hele synes at falde mod N@. Leengere N. paa danner Kon-
glomeratet det gverste af Klinten; det er her blevet meget
grovt, et »Riesenkonglomerat« med overmaade sparsomt
Bindemiddel; mange af de nzsten kuglerunde Doleritblokke
er i, m.i Gennemsmt nogle indtil 1 m. Konglomeratet
(Fig. 6, a) afgreenses ved en stejl Veeg (d) fra en over-.
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‘maade ejendommeélig  Doleritbreceie (b), sendersprangte
Brudstykker og Plader af Dolerit i en ikke meget rigelig
~ sandstenagtig Matrix; ‘den endnu synlige Forkastnings-
hgjde er 10—12 m, R S,
“Den' . ejendommelige ‘ T T
Breccie :fortsettes N.
'paa over Doleriten og
synes -at . vere frem-
kommen ved Sgnder-
spreengning af dens
Overflade; det er ikke
nogen vulkansk Brec-
cie, synes heller ikke
at kunne veere en Riv-
ningsbreccie (en saa-
dan forekommer maa-

ske langs stejltstaaen-

: Fig. 5. Fra Hjedinshafdi. b underste Basalt;
de Spalteﬂader 1 den k Konglomerat; b2, falv’erste Basalt.

|l
Jllll:lf,(:l:I’{f,
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sydlige Del af Hjedins-

hefdi). Snarest kunde den bringe en til at teenke paa en
Grusflade med frostspreengte Sten, strpede mellem finere
Grus og Sand o. s. v., og maaske svarer denne Breccie til
. de engelske Geologers »Rubble drift« (6, S. 389); dog er

~ denne Forklaring ikke rigtig tilfredsstillende. Efter et fladt

Stykke Kyst Ost for Hjeainshgfai ~ som tydelig nok for
har veret en @ — tager Klinten fat igen og bestaar -af
: Z : ‘Dolerit og derover den éjen-

X a_ . dommehge Breccie; men

: %f,"pv ;’5 2,0 °O “nedenfor Gaarden Rauf op-
°” o o ©©@ treeder et Konglomerat, der

’ O' . har betydelig Lighed med
V / // vtsse af de gamle Moraener
er af alle Sto

Flg 6. Fra H_]eamshgfbl a, grovt Kon
glomerat ‘b, Breccie; d, Dislokations. ser' og nogle rager ud ien

: spalte; , Tams ~Lengde af 111, m,; Bm-
demidlet er rigelig tilstede og sterkt omdannet, saa at ‘man
kunde tro, at Bjergarten var et Pseudokonglomerat, frem-

D
Q
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. kommet ved Doleritens ejendommelige Forvitringsmaade,
- hvis. man ikke paa nogle af Blokkene saa utvivlsomme
Striber; at det er utvivlsomme Jgkelstriber, tor jeg dog ikke
sige; Forholdene er langt fra saa klare som ved den graa .
Etages Morazner. »
Lengere Nord -paa er der igen en hgjere Basaltklint,
- foroven med Rubbledrift(?) — Breccien, som dog Syd efter
gaar over til et Konglomerat af en noget lignende Beskaf-
fenhed som i Klipperne nedenfor Rauf (hvm Underlag man
ikke ser). : :
, Basalten med overllggende Breccie og Konglomerat ér
overordentlig forandret, rgdlig, grenlig og graaviolet, og an-
tager tildels ved Forvitringen et Udseende, der gor, at den
neesten ikke er til at skelne fra et Konglomerat. Endnu paa
- Sydsiden af Elven Kaldakvisl er der over den mgrke Dole-
rit et ejendommelig sgnderbristet Konglomerat, som: dog:
minder om Rauf-Konglomeratet; men - hvor Doleriten paa
Nordsiden af Elven fortseetter indunder Cragformationen, er
den »pseudokonglomeratisk<. Her Nord for er saa den
60-—~70 m. hgje Klint i en Lengde af henved 6 km. byg-
get. op af Cragformationens Lag, hvor man ikke ser en
eneste Lavabznk.  Men nedenfor, ude i Stranden, ses. ved
Lavvande en Benk af mgrkegraa Dolerit, som, hvis den ikke er
intrusiv, synes at maatte vaere @ldre end Craglagene. Maa-
ske er Forholdene her som paa Skagen, hvor man formo- .
dentlig kan. treeffe den graa Etages smnkede Banke nede
ved Stranden. Paa Grund af den sterke Forandring af
Bjergarten paa begge Sider af Hjedinshgfdis kompakte Ba-
~ saltmasse kunde man fristes - til at tro, at man her havde
et lille, seenket (og denuderet) Udbrudssted fra den graa -
Etages Tid; Udbrudskanalerne ved Skagafjorden er dog
ganske anderledes utvetydige. : )

Cragformationen bestaar -Syd for Hallbjarnarstadaelv =
hovedsagelig af en mgrk, temmelig lgs Sandsten; under de
4—5 Brunkulsbaenke i Klintens sydlige Del er. der dog ly-
sere Lag. Surtarbranden er her rimeligvis,:som JOHNSTBU"P
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har antaget (17, S. 13.), dannet af Drivigmmer. Navnlig

nedenfor Hallbjarnarstadir indeholder Sandstenen en uhyre

Meengde Skaller, dels Brudstykker, dels hele og lukkede.
Saaledes bestaar et fodiykt Lag paa Sydsiden af Elven
nesten udelukkende af Cyprinaskaller. Paa. Elvens Nordside
er 'det navnlig, man finder Skallerne helt og -delvis' fyldte
af de smukke Kalkspatkrystaller, som paa Grund af Far-
vén har faaet Navnet Sykorberg. Et Stykke her Nord for
bliver Klinten stejlere, og Klippeveeggen har hovedsagelig
-en smukt brun Farve; Bjergarten er haard Sandsten, _Kori-
glomerater og graa og hvidlig Lersten. I den stejle Pynt,
der lukker Udsigten mod N., er der udviklet en smuk dis-
kordant Parallelstruktur (som dog ogsaa optreeder andre
- Steder), og jeg fandt her ingen Skaller, men forstenede
Treestykker; Skallerne indfinder sig dog snart, naar man
gaar ‘Syd efter. Eceert Orarsson bemsrker, at Klinten
“»bestaar mest af Strandleer<, og har vist Ret deri, forsaa-
vidt som Cragformationen synes at .bestaa af litorale Af-
lejringer dannede under en Saenkning, som dog maaske
navnlig henimod Cragtidens Slutning blev afbrudt af. min-
dre Heevninger (Vexlen af Konglomerater med 'diskordant
Parallelstruktur og Lerlag), hvis dette da ikke kan forkla-
res uden at antage Niveauforandringer.

Cragformationens Lag har i Kystklinten en nordvestlig
Heldning af nogle Grader og. er gennemsatte af adskillige
Dislokationsspalter; ved ingen af disse er dog Springhgjden
seerlig stor. Hringvershvilft i Klintens sydlige Del kan beteg-
nes som et lille Sznkningsfelt.

Craglagene kan folges op til en betydelig Afstand fra
Kysten, inden de forsvinder under Dolerit. Endnu i en
Hgjde af ca. 150 m. o. H. indeholder de, ved de saakaldte

- Tungugrenur, rigelige Skaldyrlevninger, ligeledes ved Hall-
bjarnarstadagrenur, hvor Forholdene er ganske lignende,
kun er dér levnet mere af den Doleritbeenk, som ogsaa paa
forstneevnte Sted gjensynlig har deekket Skallagene, men er
borteroderet paa” de underste slaggede og breccieagtige -
Dele n®r. Den Slags Lavabreccier, som navnlig synes at
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veere udviklede, hvor Lavaen er strgmmet' henover vand-
fyldte Sedimenter, ser man ofte. Da min Samling fra Tun-
gugrenur desveerre var gaaet tabt paa Rejsen, anmodede
jeg den serlig intelligente og dygtige Sen af Bonden paa
Hallbjarnarstadir, Kir1 Sicursonsson, der vidste, hvor jeg
havde samlet, om at tage nogle Skaller paa samme Sted 1
Tungugraenur og ligeledes i’ Hallbjarnarstadagraenur, som
jeg kun havde set i nogen Afstand, men ikke havt Tid til
at undersgge nsermere. Paa dette sidstnmvnte Sted fandt
nu Kiri, i en Hgjde, som han antager snarest er noget
stgrre end ved Tungugreenur (altsaa- over 150 m.), Skelet-
dele stikkende frem af den skalferende Klippe under Dole-
riten. Det mig tilsendte lille Stykke synes at veere af en
Hvalknogle. Forhaabenthg faar man senere fat paa alle
Skeletdelene.V

Cragtidens Senkning har altsaa veeret betydellg stgrre,
end man har antaget, og Cragformationen megtigere; Crag-
formationen er wldre end det gstlige Tjornes’ Fjzlde og
Aase, der er byggede op af den insulare Basaltformations
Doleritdeekker. Man finder denne Dolerit bredende sig ud-
over Craglagene saavel i @st, ved de fernmvnte Granar,
'som.mod Nord, i Hallbjarnarstadaklintens Nordpynt?. = Ri-
meligvis har Doleriten fgr dmkket hele Cragformationen,
men er bleven helt borteroderet paa et Stykke.tilligemed .
en betydelig Del af selve Craglagene, hvoraf maaske de
pverste var forandrede paa samme Maade, som man ser
det i de nordligste Dele af Klinten (se ovenfor). - I selve
Tjornespynten ved Breidavik ses det med Sikkerhed, hvor-
ledes Doleriten over de skalferende Lag, som er herdede .
og forandrede paa samme Maade, er bleven .borteroderet
paa en lille Straekning.

Man har ment, at den gsilige Del af Tszsrnes var en

) »>Ben af fossil hval hafva afven triffats i tufflagren vid Hall-
bjarnarstadire skriver Panxurs (26, S. 48); nwermere Oplysnin-

- ger herom har jeg ikke set.

%) I denrie Pynt har den ngjescende WINKLER allerede i 1837 bemaerket

. »Trappe, ligeledes den diskordante Parallelstruktur (54, S. 158).
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hzldende Basalthorst, som de pliocene Dannelser .lznede \
- sig op til (49, S.67); jeg ter nu ganske vist ikke be-
neegte Muligheden af, at der ved Grunden af de -gstlige
'TJﬂrnestaelde optraeder Benke tilhgrende den ldre Ba-
saltformation ligesom antagelig Hjedinshofdibasalten paa
Halvgens Vestside. Men Hovedmassen af disse Fjmlde er
bygget op af den yngre Dolerit, og i Burfell har man, som
nedenfor omtalt, en af den insulare Basaltformations bety-
_deligere Vulkaner. Hvis ikke Cragformationen var bleven
oversvommet af Lava, som der kunde slides lzenge paa, vilde
Joklerne, som bevislig har skudt sig Nord paa mer end en
. Gang efter Lagenes Aflejring, sikkert ikke have levnet meget
af den lgse Sandsten.
Burfell, Tjornamssets hejeste Fjeld (760 m.), omtr 12
~ km. Ost for Husavik, ligner fra visse Sider set en. massiv
Blok af et Basaltfjeeld. Den stejlveeggede Burfellsskardadalur
skiller det fra de langstrakte mod NV. hzldende Doleritaase.
Foruden de rode Slaggelag, som adskiller de tykke Dolerit-
beenke i Burfells Brudside, ser man et 30 m. tykt Mellem-
lag, hvoraf de nederste 20—22 m. bestaar af Konglomerater
og Tufsandsten med enkelte store Blokke; de gverste 8 m.
(Tykkelsen er noget vexlende) er en udmeerket Morene, der
ien graalig brun Matrix indeholder en Mmengde Skursten
. og meget ligner den saa langt eldre Morene ved Ljosavatns-
skard. Over Morznen er. der nogle Doleritbsenke. Naar

man er klatret op over den sidste Doleritbzenk, kommer

man op paa en temmelig udstrakt, grusdekket Plateanflade
" af de fordum jokeldekkede Doleritfladers sedvanlige Udse-
ende. .I en Ryg, som rager op over Hgjsletten, ses brun
“Breccie med blaalige Basaltklumper, og naar man er van-
dret over denne Ryg, staar man pludselig paa Randen af
et neppe mindre end 300 m. dybt; elliptisk Sveelg, som ikke
upassende kaldes Dimmidalur (Mgrkedal; Finsterthal). Her
er dog, skont denne Kedel aabner sig ud mod Burfellsskarda-
‘dalur — der formodentlig er en vezldig »Gja« — ikke Tale
- om nogen Dal, men om- et Kratersvelg; 'de morke, stejle
‘Vaegge har ganske det samme Udseende som t. Eks. Heklas -
Kraterveegge og er som disse byggede op af vexlende Lava-



Medd. fra Dansk geol. Forening. 11. Kébenhavn 1905, 45

og Slaggelag. Skont Taagen en Tid lettede saa vidt, at jeg
-klart fik set dette Kratersvaelg, var der dog ikke noget Kon-
glomeratlag at se her, men ner Kraterets Rand syntes der
"_at veere en Klat yngre Morzne. S
v Maerkehgt er det, at denne Kedel, som Erosmnen med
Tiden synes at ville aabne ogsaa mod’ Syd, har holdt sig
. saa godt, medens selve Vulkanbjerget sikkert har tabt.
. meget i Hojde og er blevet saaledes beklippet, at det ikke
har beholdt: sin Vulkanform®V. Snefyldning af Krateret har
vist bidraget meget til dets Konservering, men efter at det
nu har faaet Aflsb gennem Burfellsskardadalur vilde det
neppe mere, under en fremtidig Nedlsmng, kunne: konser-
veres paa denne Maade.
* Muligvis er det gamle Lavastmmme fra Birfell, som
man finder i Hallbjarnarstadaklintens Nordpynt. Leengere
Nord paa bliver Klinten lavere, og man ser 4—5 m. mark,
.haard Sandsten over- og underlejret af Dolerit; i denne
‘Sandsten, der har en ikke tydelig diskordant Parallelstruktur,
fandt jeg hverken Skaller eller Traestykker. Siden forsvinder
ogsaa dette Sandstenslag, og Strandklipperne, hvis Hgjde
holder sig under 30 m., bestaar helt af Dolerit.” Dog ser
man et Par Steder Doleriten overlejret af Morzne og Rulle- -
~ stenskonglomerat; Morenen naar et Sted ned til Stranden.
" Breidavik, Bugten paa Halvgens Nordside, omgives helt
af stejle Klinter af et hgjst merkverdigt Udseende. Den
lange, smalle Pynt paa Bugtens stside, Tjgrnespynten,
bestaar foroven af Dolerit, forneden af brun (merk), haard
-Sandsten af et lignende Udseende som i Hallbjarnarstada-
pynten; heri er der en nogle m. tyk Konglomeratbenk. I
denne Sandsten saas ingen Treestykker, men Skaller er
temmelig hyppige?. De forekommer dog ikke i hele Lag
1y Brfell er egentlig blot den Del af Vulkanfjaeldet der ligger Vest
for Kratersveelget; PFjzldet Ost for Dimmidalur har ikke noget
serligt Navn, efter hvad man fortalte mig.
. 2) Jég er. bleven opmarksom paa, at THORODDSEN i.Andvari 1904
S. 58 omtaler, .at han yderst paa Tjernes i Valadalstorfa (i 1876)

. har fundet >hvide Lerdannelser< med »Skaller hist og.her:« THOR-
ODDSEN anser disse skalforende Dannelser for postglaciale, hvor-
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som i Hallbjarnarstadaklinten, men enkeltvis, og vist ofte 1
en lignende Stilling, som de har havt, medens Dyret levede.
Skallerne er ofte klemte i Stykker, men uden Flytning af
Stumperne ; dette er, saavidt jeg har set, aldrig Tilfeldet i
Hallbjarnarstadaklinten, men- derimod i Fossvogur (37, S. 53)
og i Bilandshefdi. I Konglomeratet findes Skalfragmenter.
Doleriten gaar nedadtil efterhaanden over til ren »Pala-
gonitbreccie«: Slagger. og 'Lavabrudstykker i’ rigelig brun
‘Matrix; nogle Steder i Tjornespynten er Doleriten skrabet
helt bort, og overst i Klinten optreder saa haard Morane,
der indeslutter Blokke af Dolerit og den skalfgrende Sandsten.
Naar man nu gaar langs Klinten sydefter, traeffes under
Sandstenen graabrunt, skalfgrende Ler med enkelte Rulle- -
sten (indtil omtr. 10" em. i Gennemsnit); derunder Konglo-
merat, der. danner en omir. 20 m. hgj Vaeg paa Bugtens @st-
side, men-tyndes hurtig'ud mod N. og S. Det er antagelig
‘det samme Konglomerat, som skyder op i en ejendommelig,
40 m. higj Klippe S. for Bugten. Grundmassen er et Kon-
‘glomerat af temmelig smaa, velrullede Sten, sammenkittede
af Kalkspat, men spredt heri optreeder der, ganske paa
‘Morsneblokkes Vis, 1/,—1m. eller endog 1%/, m. lange Blokke,
der i nogle Tilfzelde synes at vaere isékurede; men Skurin-
gen er noget slidt. Man har her gjensynlig en Aflejring,
som maa vere afsat i umiddelbar Neerhed af en Jokel. I

for det bliver vanskeligt at antage, at han kan mene den i Texten-
ovenfor omtalte Lokalitet; jeg saa der heller ingen hvide Ler-
dannelser.
Efter velvillig Meddelelse fra ApoLr JENSEN tllhm'er de af
- mig her indsamlede Skaller folgende Slagter: ’

Mytilus Tellina
Leda ‘ Cyritodaria
Serripes Mya
. Cardium . ’ Purpura (lapillus)
Cyprina Littorina.

Sleegten Cyrtodaria.findes nu ikke ved Island.

Purpura lapillus findes nu ikke ved Nord- eller @stlandet.
" Littorinaen er ikke nogen af de nu ved Island levende Arter.
De .gvrige Mollusker tilhorer rimeligvis Arter der nu lever ved
Island. (Ap. JENSEN)
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den fornsevnte Veseg fandtes et 2 cm. langt Brunkulstykke;
i Konglomeratkhppen et 7—8 cm: langt Stykke der snarere
maa betegnes som Tarv. :

Forholdene her ved Sydenden af Bugten er’ meget for- .
_ virrede og Klinten i det hele taget vanskelig at finde ud af,

*_navnlig naar man ikke har Tid til atter og atter at befare

Profilerne, for saaledes muligvis at korrige falske.Indtryk
og lere Klinten ngjere at kende; Lagene er gjensynlig. til-
dels steerkt forstyrrede, og Dannelser af. forskelhg Alder kan
se ganske ens ud. T :

Man har mellem det lille Vandfald og Konglomerat-
- klippen gverst Morzne, derpaa Lag af graabrun Lersten,
derpaa igen Morazne, med pragtfulde, meterlange Skursten,
rimeligvis overlejrende . det -ejendommelige, fluvioglaciale,
“eller vel tildels ogsaa glaciale Konglomerat. Paa begge
Sider af Vandfaldet er den mest fremtreedende. Dannelse en
beenket, sortebrun Tuf, afvexlende med tyndere, mere lerede,
graabrune Lag; under denne. Formation ses der Morene,
men det synes ikke udelukket, at denne Lejring ikke er
oprindelig," og Moranen presset indunder.

Den Mulighed tor vel heller ikke betragtes som ude-
Inkket, at det fluvioglaciale Konglomerat af ovenfor anty-
dede Aarsag kun tilsyneladende findes paa lavere geologisk
Niveau .end den skalfgrende Sandsten i Tjgrnespynten, og
at denne i Virkeligheden tilhgrer Cragformationen, medens
alle Glaciallagene ved Bugten er yngre. Forholdet synes
dog snarere at vere et lignende som i Fossvogur: skal-
forende Lag, over- og underlejrede af glaciale Dannelser;
hvad Lejringsforholdene i Fossvogur angaar, er der ikke
nogen Plads for Tvivl

Krystaller voxede op fra bandstensﬂaden i en halviyldt
Cyprinaskal fra Tjgrnespynten var mange. Gange mindre
end aldeles tilsvarende Krystaldannelser i Skaller fra Hall-
bjarnarstadalagene, men. lignede meget denne Slags Fore-
komster i de interglaciale Fossvogslag, dette peger maaske
hen 'til, at Tjernespyntens Lag staar nmrmere i Alder ved
Fossvogslagene end ved Cragformationen, Jeevnaldrende med
Fossvogslagene kan de dog ikke vere, thi i disse Lag har
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-man t. Eks. ikke fundet Cyprina islandica, som efter Ap.S. Jen-
SEN er en udprzeget boreal Form (15, S. 39). Derimod kunde

" Tjornespyntens Cyprinalag maaske veare jevnaldrende med
den boreale Fauna, hvis sparsomme Rester Ap. S. JENSEN

har paavist fra Bulandshefdi (38). :

Svarende -til Morznerne over og under de skalfmende ’

Lag i Fossvogur er antagelig den Morene, der i Sudurnes.

hviler paa isskuret Morzne; Skallagene er her borterode-

. rede og reprasenteres kun af nogle Skalstumper i den
gvre Morzne (37, S. 55). : ‘

' Lignende Forhold som de, jeg i den ovenfor cxterede
Afhandling har beskrevet fra Sudurnes, synes nu at vaere
paa Tjornes. Svarende til de Glacialdannelser, som synes
at forekomme .over og under skalfsrende Lag ved Breid-
avik, er maaske Morzner lengere Syd paa. De to
stejle, omtr. 30 m. hgje Pynter N. for Hasavik bestaar
“helt af: Morane.. Morznens Overflade er (i den sydligste
Pynt) smukt isskuret fra S. Oventil er Mor@nen temme-
lig lysegraa og utydelig baenket med NV-ligt Fald (ud imod
Bugten); dybere.nede er den mgrkegraa; en. hzldende
Flade af den merkegraa Mor®ne synes isskuret at gaa
indunder den Iysegraa Klippe. Dette ses med Sikkerhed i
Lundey, en 30—40 m. hgj, steleaegget Klippes omtr. 8 Km.
Nord for Hasavik. Denne @ bestaar helt igennem af Mo-
rene. Ud fra Qens nordlige Ende strekker sig, omtrent i
_Havets Niveau og. sienkende sig under dette, en jeevn Flade.
‘Naar man lander der, viser dette sig at veere den aldre
‘Morznes svagt bglgende, pragtfuldt skurede . Overflade
(SV—N@), som her ligger lavere end 1 Mil lzngere Syd-
paal. Den nedre Morzne er aldeles stenhaard, med Gni-

1 »Fra N.-siden [af Lundey] udskyder et Rev, der er tert med Lav-
vande og af 13/, Gang @ens Lmzngdec. (Isl. Lods, udg. af det
kgl. Sekortarkiv Kbh., 1908, S. 94.) Muligvis bestaar dette Rev
i hele sin Lengde af den nedre Morzne; jeg var der ikke ved
‘Lavvande. »>Mellem @en og Fastlandet er der ingen Sejlads, da
‘her findes en Rakke blinde Sker ned mod HJeamshafbu (. c)
Ogsaa eller txldels den aeldre Morzne?
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ster. af sort, vulkansk Glas; den ovre Morsne er ogsaa
meget - haard, ‘som man allerede ser deraf, at den danner
stejle Klippevaegge; paa Klgvningsfladerne, som gennem-
setter de indesluttede Blokke, ses tynde, hvide Skorper;
sikre Skalfragmenter fandt jeg ikke i den gvre Morene.

Sandsynligvis :stammer  de to Morazner fra to forskellige
" Nedisninger, og Lundegens glalte Gulv viser vel blot de
sidste Hgvlspor af et meget betydeligt Erosionsarbejde. Den
fuldsteendige Stenhaardhed af Moraenens lerede og sandede -
Matrix er vanskelig at forstaa, hvis den ikke har varet
overlejret af Lavabanke, som siden er blevne aldeles borte-
roderede, tilligemed mulig forekommende interglaciale Skal-
- lag, svarende til Tjornespyntens, Man ser, hvorledes Ero-
sionen har taget kraftigere fat ud mod Tjornwmssets Kyst
end lengere (st paa; over betydelige Strekninger neer
Klintens Rand har den helt bortfert Doleriten og endog
sandsynligvis grebet dybt ned i underliggende Lag. Ude
paa Lundeys Plads har den meagtigere Jokel rimeligvis
taget endnu mere bort. Lundeys ret magtige gvre Morene
er ikke noget Bevis derimod; Erosionen er navnlig sket,"
~medens Jokelen var i Fremvaext Aflejringen da den under
. Afsmeltningen overveldedes af sine Morzner.

I et tidligere lille Arbejde har jeg antaget, at Husavik-
morznerne rimeligvis var ®ldre end Cragformationen (33,
S. 163—164). Dette var i Virkeligheden en nzesten uund-
gaaelig‘Antagelse, saa lenge man mente, at Craglagenes
Plads snarest var hgjt oppe i »Breccieformationen«, hvis
Alder var ubekendt. Da jeg senere har fundet plistocene
Aflejringer dybt nede i »Breccieformationen« (Bulandshgfdi),
.og det tillige har vist sig, at Craglagenes Plads er ved dens
Grund, bliver det overmaade sandsynligt, at Mornerne i
 Lundey og ved Husavik er yngre end Cragformationen.

‘Man ledes ogsaa til denne Antagelse allerede af Lundeys
' Pladsri Forhold til Hallbjarnarstadakambur.

" Om selve Cragformationens Alder ved man imidlertid
betydelig mindre end antaget.

Hallbjarnarstadakambur omtales allerede for Midten af

N

Dansk geolog. Foren. Nri1l.. - 4
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det 18. Aarh. i Eecerr Ovarssons lille Skrift om Islands .
* Natur (23, S. 130—31) og er siden bleven bespgt af Fler-
tallet af de Naturforskere, der har foretaget Undeérsggelser
paa Island. Da de vigtigste trykte Arbejder vedrgrende.
Craglagene ikke haves her i Reykjavik, citerer jeg efter _
TuoroppseN: »0. MgrcH underspgte Skallevningerne fra Hall- -
bjarnarstadir og fandt 61 Arter; af disse vare 23 Arter ikke
fundne levende, men fossile i Crag i England og Belgien;
26 ere endnu levende i nordiske Lande og ligeledes fos-
sile i Crag; 4 findes kun levendel. 'J. STARKIE GARDNER
samlede 83 Arter, som undersggtes af GwyN JEFFREYS
og SearLes V. Woon. Mgrcr -antager, at Skallevnin-
gerne tilhgre »Red Crage, og den bergmte Kender af Crag-
" fossilier, Searres V. Woop fremhazver, at de ikke kunne
vere yngre end >Middle Red Crage. - Gwyx JerrrEYS, der
havde mindre Materiale, troede, at de vare noget yngre,
men omtaler de mange amerikanske Former og forklarer
deres Tilstedeveerelse ved Indvandring med Golfstremmen
(49, S. 78)2.

- Til et adskillig afvxgende Resultat kommer C. M. PourL-
sEN i en utrykt Afhandling fra 1884, der opbevares i mine-
ralogisk Museums Arkiv i Kgbenhavn?®.

- PoursEn nwevner 117 Arter, altsaa et betydelig storre
Antal end de fornmvnte Forskere; deraf er 19 Snegle og
1 Musling »nye Arter eller mere udprzegede Varieteterc,
som Mgrcu har opstillet. »Af de gvrige 97 bestemte og
tidligere beskrevne Arter er . . .. 80 eller 82 pCt. nulevende
Former.« S

1) Mgrcu: On the Mollusca: of the Crag- -formation of Iceland Geol
Magazine 8, London 1871.

%) J. Srarkie GArDNER: The tertiary Basaltic Formatmn in Ice- S

- land. Q. J, G. S. 41, London 1885.
%) Jeg skylder Docent J. P. J. Ravn megen Tak for at ‘have gjort
mig opmaerksom paa denne Afhandling ved en Notlts i sit oven-
" for citerede Arbejde (39, S. 187); ligeledes Prof, N. V. Ussing,’
der var saa elskverdig at laane mig en-Kopi af PourLsens Af-

handling.
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v Tages der for de nulevende Arters Vedkommende Hensyn
_ tll deres nuvaerende geograﬁske Udbredelse da vxser sxg

31 Gastro_poda og 26 C'onchzfem at -veere - arktiske og for en stor Del

: : . circumpolare,
L2 -2 = tilhgre udelukkende det arktlske Ost-
) EEE amerika. ,
8~ — " ere kun fundne som Dybdeformer i Atlanterhavet.
7 —  og 8 Conchifera have en sydligere Udbredelse (Syd-

Skandinavien, England, Vesteuropa og
Middelhavet) og
1 — ° Cyprina islandica, Var. pumilio er
‘ " kun funden i Odense Fjord og ved
Mecklenborgs Kyster.,

Ved Islands Kyster, forsaavidt deres Fauna hidtil er
kendt, leve 15 Gastropoda og 18 Conchifera af Hallbjar-

' narstadirs fossile Artere,

Det er, som man ser, en yderst meerkelig Sammenszet-
ning denne' interessante Fauna har, og muligvis er det en
Blanding af flere Faunaer, som er bleven undersggt. Det
er ‘ogsaa sandsynhgt at man i den over 150 m. maegtige
Formation vil kunne adskille flere Zoner. '

<. C. M. PouLsen kommer til det Resultat, at man nappe
‘kan slutte, »at Islands Klima, den Gang Hallbjarnarstadir-

 Formationerne dannedes, skulde have veeret i nogen veesent-

‘lig Grad forskelligt fra Nutidens, og Formationen maa derfor
_ formentlig betragtes som nyere. end selve det yngste Led
-‘af den engelske Crag-Formatione. .
" . Med vort nuverende, ufuldstaendlge Kendskab til den =
islandske Cragfauna er Sammenligninger med den engelske
. -Crag temmelig grkeslgse. Dog kan man vel sige saa meget,
at Pounsens Resultat ikke kan -veere rigtigt. Selv naar
Mgrcus 20 nye Arter o. s. v. lodes ude af Betragtning, fandt
jo PouLsew, at 18 pCt. af Tjornesfaunaens Arter er uddpde.
Mgrcus og S. V. Woons Sammenligninger med Red Crag
er forsaavidt bedre. Men Hallbjarnarstadirformationen, der
har en langt storre Meegtighed end den engelske Crag 3

S 704), kan neppe svare til nogen enkelt Afdeling af denne.
4*
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Undersp)ge]sen ‘af den fossile Tjsrnesfauna er af saa o

stor Interesse, at man forhaabenthg ikke behgver at vente '
lzenge, inden den bliver udfert.

“En ngjagtig geologisk - Kortlegning  af Tmrnes vilde

veere en interessant Opgave, men det uundverlige topogra-

grafiske Grundlag mangler. Maaske tgr man dog haabe, - - -

‘at Generalstaben i en ikke altfor fjeern Fremtxd vil afhjelpe
denne Mangel

3. Skagi. R
Skagi rager frem mellem Hunafl6i og Skagafjerdur.
Som - Ta. Tuoroopsen har gjort opmeerksom paa, bestaar

Jka‘gczté p
Aerlingals &
N Lorrke O;VE
S
Q
D ‘@
X, Selolk
Ardhedsa ‘

Fig. 7. Skagi.

den ydre Del af Halvgen af »isskuret Dolerite over »Tuf,
Breccie og Konglomerater« (49, S. 66) (46, S. 26—28), og
de stejle lange Klinter, hvor man kun nogle faa Steder kan =
‘komme ned til Stranden, er meget leererige. :

" Den lave Klippekyst Nord for Skagastrgnd bestaar af
Basaltbeenke med Heldning ud imod Bugten; muligvis til-
hgrer disse Benke den graa Etage. Nord for Hof kommer
den lange, indtil 70 m. hgje Klint Kréksbjarg. -

Klinten har ikke langt (ra Gaarden Krékur fplgende
Bygning: nederst er der brun, meget fin Tuf eller Tuf-
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- Iersten (Fig. 8 2), der naar op til omtr. den halve Hojde
‘af Klinten ; derover grovere Tufsandsten (3), endelig Kon-
'glomerat (4), som paa lange Straekninger ikke synes mere
~.end 1—2 m. tykt. Derover graa Dolerit (), undertiden

med smukke Sgjler; Sgjlelagene afvexle med andre, hvor
‘Afsondringen er mindre regelmessig. Doleritens Meegtighed

" er vexlende; undertiden optager den Klintens halve Hpjde
"eller noget mere, Nord for Fossa er den tydelig skuret

- -fra st (antagelig den
sidste, lokale Nedisning
4 af Skagi). Underlaget
for den fine Tuf saas
ikke; paa visse Straek-
ninger af Stranden fore-
T, L kommeriMengde Rulle-
Hurgyloe -sten af haard, brun Mo-
' w2 &34 / rene; disse Sten kan
Fig. 8. Fra Kréksbjarg. - 7, Morzne ikke veere komne oven-

~ (formodet); 2, Tuflersten; 3, Sandsten; fra, men stammer maa-

4, Konglomerat; 5, Dolerit; 6, Rullesten. * gka fra enundersgisk Mo-
reenestejlrand (Fig. 8,1).

Klmten er nu i hele sin Lengde bygget paa lignende
Maade, kun med vexlende Megtighed af Lagene; Kon-

" glomeratet (med vel rullede, indtil psevestore Sten) bliver

saaledes Nord for Fossd en 10 m. tykt. I den brune Tuf

~ (Brunberget) er der undertiden lysere Lag. Konglomeratet -

og Tufsandstenen har diskordant Parallelstruktur, der i
den fine Tufsandsten i Klintens nordligere Dele kan frem-
treede med ubeskrivelig Elegance. Her kan man se en lig-

" nende  Afvexling af mgrkegraat Sand og lysegraat Ler,

fyldende Lavninger mellem de smaa Bglger af Sandstens-

‘laget, som er afbildede i 36, S. 242. Sand og. Ler kan

vexle '8 Gange i et Stykke Sten; der er 3—4 cm. tykt.
Hvide omtr. 2 mm. tykke Aarer gennemsetter Tuflerstenen
paa Klﬂv_ningsﬂadef. Her ser man ogsaa Dolerit nederst i
Klinten, men den er intrusiv og har hejet Lagene op og

- forstyrret dem; Doleriten har sendt Apofyser op i Tuffen,
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som er bleven rgdlig og herdet i dens Nerhed. - Paa den

modsatte Side af Skagi, dog noget lengere Nord paa,: er .

den nedenfor omtalte, gennemskaarne Ketavulkan.
- Af Forstenmger fandt jeg i Lagene under_Doleritenv

iKr(')ksbjarg ikke andet end to Stykker, som  syntes at
veere Plantesteengler; at Lagene er fluviatile er nppe tvivl-
somt. Da de aflejredes, synes Landet at have staaet hgjere
end nu, og Joklerne var muligvis under Fremryknmg 5

. Fortsa:ttes Rejsen nord-
efter, kommer man efter at
have passeret Laxa til Gaar-
den Tjern, og lige gst for
"den haver sig, omtr. 100 m,
" hgj, den Stejlrand (Tjarnar-
berg), der kaldes Kerlingar-
bjarg, hvor den lengere
nordpaa treder ud til Ha-

t.. Bygningen er her en
anden end i Kroksbjarg. , , o ;
Gaar man op fra Tjern, er Fig. 9. Tjarnarbjerg (ved Tjorn)
der nederst- en Urd af store d; d; ds Dolerit; m,, m,, More-
Doleritblokke, derpaa gras- ~2°F: & Konglomerat.
groet Skrent, derpaa et
Klippebelte af Dolerit (Flg 9,d,); derover er en- graa haard
Morzne, ikke overveettes rig paa Sten (m,), over den Rulle- -
stenskonglomerat med navestore Sten i graaliggul Matrix (k);
m, og k er tilsammen 10—12 m. Derpaa igen .en- Dole-
ritbeenk (dg, 4'/, m.) overlejret af Morene (m,; omir.
3 m.). Den gverste Rand af Tjarnaberg dannes af en
Doleritheenk 16—17 m. tyk (d;); Morenen under den er
rodbreendt et Stykke nedefter. Fjxldets Overflade er bgl-
gende, - sgnderspraengt af,Frosten og bestrget .med .erra-
tiske Blokke. To Skurstribesystemer ses, et yngre fra-
0S@ (ovenfor Tjern; lengere nordpaa.er Retningen naer-
mere ved S.). Af et wmldre System, med Retning fra
SSV, ser man i Reglen kun de brede, dybe Render eller
Furer Striber kun paa meget udpregede Lae31de1 m. H. t.
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seneste Isbevaegelée. ‘Den @ldre Jgkel har. gjensynlig ero-
deret :langt kraftigere, og navnlig lzengere mod Nord skin-
ner det seldre System overalt igennem i Klippernes Rund-
-rygge, som saa at sige kun er blevne slikkede over af de

. yngre Gletschere, saa at de finére Skuringsmarker svandt. -

Det yngre System -skyldes rimeligvis Halvgens lokale Glet-

schere, det aldre den langt veldigere Jokel, der skod ned

fra det udstrakie Hgjland S. for Hunafl6i. :
Inden Tjarnarberg bmer ud til Havet for at danne

Kerlingarbjarg, tyndes .

m, og k sterkt ud; Dole- - . A

riten (Fig. 9, d,) forsvin- - '

der, medens der under ' L2855

Doleriten d, kommer . %I’ =.

" til Syne: nederst henved
10 m. graalig Morene
med Sten af !/;—1/; m
Gennemsnit, (Fig. 10,
m,), derover sardeles
smukt lagdelt lysegraat

‘Ler (Fig. 10, 1; 3 m.)
overlejret af en lignende
Tykkelse - morkegraa
Sandsten (Fig. 10, s)?.

Fig. 10. Tjarnarberg lengere Nord-
paa. m; m, m, Morzne; 1, Lersten;
8, Sandsten; d, ds, Dolerit; k, Konglo-
merat. .

Kerlingarbjargs mest fremtredende Bestanddel er Dole-
riten (Fig. 11, d,), hvis Fod lengst mod N. skJules af
Strandens Rullestensblokke, saa man kun hist og her ser det
underliggende. Doleriten er helt igennem sgjleformig af-
sondret, og de slanke, mindst 30 m. hgje blaagraa Sgjler
danner en ualmindelig pragtfuld lodret Klippevaeg. Meaeg-
tigheden af Lagene over Doleriten (d,) er meget vexlende,
op til antagelig omkring 20 m.; etsteds synes der over Do- =
‘leriten at veere brun vulkansk Breccie og derover Morane.
Lagene under Doleriten (d,) har ogsaa meget vexlende

%) Hr. Cand. polyt. E. Ostrup har velvilligst foretaget Diatome-
undersogelse af Laget over m, Fig. 10 samt af det plantefsrende
Lag i Kréksbjarg; Diatomeer fandtes ikke. -
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Mzegtighed, og-mod 'S. naar de nEppe mindre end 30 m.
op.  Etsteds henimod Midten af Klinten synes Dolerit fra:
‘neden at vare trengt op i disse Lag, som er hgjede op
og forstyrrede i dens Neerhed.- Nederst i disse Lag er der
Morene med hovedstore Sten, derover en betydelig Meseg- .

' ‘ - tighed af graat og lyse-

graat, overmaade
smukt lagdelt LerD.
Lerets Grezense mod
den overliggende Do-
lerit, der paa Under-
fladen er ligesom be-
get” (Tachylytskorpe),
ermegeturegelmsaessig.
Lerlagene har jevn,
‘ringe Hewmldning mod
Nord eller Nordvest.

. Kerlingarbiarg. . d.. Dol Sydpaa, hvor Klin-
Fig. 11. Kerlingarbjarg. d, ds;, Dole- :

rit;m,, Morene ogKonglomerat (?), m, 1, ten er bleven lav_(_)g :

Morzne og Lersten; i, intrusiv () Dolerit. _Dolemten traadt  til-

bage, synes der i Mo-’
" reenen - at forekomme en grov diskordant Parallelstruktur,
medens den andre Steder er fuldsteendig nlagdelt med 2/; m.
Sten; nederster der lagdelt, menstwerkt forstyrret, Tufsandsten.

Kerlingarbjarg :
synes ikke at
kunne véere sam-
tidigt med Kroks- :
bjarg, men er 7
rimeligvis yngre. Fig. 12. 'K.erlingarbjarg. Grense mellem Do-

Interessantere - lerit (d) og Lersten (l). Afstanden fra a til b
end disse Klin-" omtr. 20 m. ‘

ter er den lange S - »
~ Klint Syd for Keta (Kwmta) paa Skagis Ostside. Her har
man, i Ketubjorg, ét pragtfuld Snit gennem en af de Ud-

1) Paa Fig. 11 har m; {1 og mgvfaaet en misvisende Signatur,
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| brudskanaler, hvoraf Doleriten “er valdet op, bredende sig - ‘

- udover Morzner og andre sedlmentaere Dannelser. Hvor

‘Khnten er hgjest (omtr. 130 m.), bestaar den ikke som

‘ellers, af vexlende Lag af Dolerit; Morzner og.Konglome-

rater, men af Basalt eller Dolerit fra gverst til nederst i en
Lengde af omtr. 400 m. Dette hgjere Stykke af Klinten

afskeeres mod Nord og Syd af skarpe, nedad konvergerende

Greenser (Fig. 13, gg), der har en Heldning af 60—70°. Op
til denne Grwense ligger i en’ Tykkelse af nogle m. begsort

~ Breccie (Fig. 13, s.), bestaaende af Lapilli og Slagger.

Naar man kommer nordfra og allerede i betydelig Afstand

E? . J‘éc{y.ty'/‘ﬁ?-o’rl{k g
Fig. 13. Ketaklinten med Lavaproppen (noget skematiseret). gg, Lava-

proppens Greenser; s, sort Breccie; sbr, sortebrun Bjergart;. d, Dolerit-
lava; m, Morxne; st, Sandsten og Konglomerat r, nedskredne Masser.

ser dette skarpt afgreensede sorte Baand paa Klippevag-
gen, ledes man snarest til at formode en Begstensgang.
Paa Grund af ‘den sorte Breccies ringere - Modstandsevne
har der her paa Nordsiden dannet sig en Slugt, som er
det eneste Sted, hvor man kan komme ned til Stranden i
hele -Klintens Leengde, indtil dens Sydende®. Udenfor den
sorte Breccie kommer en fastere, sortebrun Bjergart (Fig. 13,
sbr), og lengere udadtil bliver Bjergarten endnu’ lysere.
Lavaproppens Greense indad Landet til synes at betegnes .
af den Lavning, hvorigennem Ridestien fgrer. Den sorte
Breccie ses paa Nordsiden at veere tydelig lagdelt, og Lagene

1) Ogsaa paa Sydsiden af Lavaproppen betegnes den sorte Breccies
Plads af en Indskering, og i det hele taget rager Lavaproppen
noget lengere frem end de andre Dele af Klinten.
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har meget stejl Heldning ind imod Lavaproppen; Lagdelin-
gen forswettes i den sortebrune Bjargart, men méd mindre
Heldning. Den brune Bjergart streekker sig paa Nordsiden -
- til en Afstand af omtr. 50 m. fra Udbrudskanalen og har
en stejl Grense mod den indtil 40 m. megtige Lavastrem,
der paa begge Sider af Udbrudskanalen danner en meget
fremtreedende Bestanddel af Klinten (Fig. 13, d), og i hvis
meerkveerdige Sgjlestillinger man tror at se et Minde om de
sidste Strgmninger i Lavaen. 'Saavidt jeg kunde se, staar
denne Lava ikke i ubrudt Sammenhzng med Lavaproppen, -
hvad man nzppe heller kan vente paa Grund af den bety-
delige Erosion, der har fundet Sted her; Lavaen er stedvis
deekket af Morzne. -
Ketaklinten vil sikkert vise sig at vaere et udmzrket
Sted til at studere Morzners (og andre Sedimenters) Om-
dannelse ved den vulkanske Ophedning, noget der er af
overmaade stor Betydning i Islands Geologi. Det var i Grun-
den dette Spgrgsmaal, som BuNSEN og WALTERSHAUSEN
interesserede sig saa meget for, men som maatte staa sin
Losning betydelig mere fjeernt, saalenge man ikke havde
nogen Forestilling om de forandrede Bjergarters oprinde-
‘lige Natur, '
Dybt nede i den' brune Bjergart ser man graa, meget
" haard, umiskjendelig. Morzene og selv noget af den brune
" Bjmrgart synes, efter Forekomsten af tydelige Skurésien at
demme, at” veere Morzne. Man kan se forskellige Trin i
Morznens Forvandling, fra graa, brunligt mgrkegraa, brun
til brunsort Klippe; og naar man ud imod Lavaproppens
Graense ser graa, doleritiske Klumper i en blaa Masse, som
" man neesten ikke kan faa itu med Hammeren, saa kan man
‘ikke lade veere at betenke den Mulighed, at noget af den
Morzne, ‘der forefandtes her, da denne Udbrudskanal aab-
nedes, er kommet ind i denne og smeltet, medens dog Re-
ster af Morzenens Doleritblokke kunde blive tilbage som
graa Klumper. Visheéd angaaende dette Punkt kan naturlig-
vis kun naas ved en indgaaende petrografisk Undersegelse;
men saameget kan dog. siges med Sikkerhed, at man her
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kan se Moraener, der er steerkt omdannede, og som man
for vilde have kaldt wgte Palagonitbjeergarter. 1 den »brune
~ Bjaergart« paa Sydsiden af Lavaproppen, et Stykke udenfor
den sorte Brececie, kan man saaledes se en graa Morzne-
klump, omtr. 10 c¢m. lang, som ved sit Omrids tydelig vi-

ser sig kun at vere en forho[dsvxs mindre omdannet Mo- '
reenerest (Flg 14)

: Selve Lavaproppens Klippemasser er dels ' blaa, dels
. graa, tildels med stejle, skarpe Grenser. Lavamassen er
‘helt igennem | smlefornng afsondret, og Sgjlerne staa i de
mest vexlende Stillinger. Hyp-
pige er stgrre og mindre, un-
dertiden meget store Kugler,
der have en Skal af blaa,
koncentriske Sgjler og en slag-
‘get, breccieagtig Keerne, el-
ler en slaggebetrukket, stor
Hulhed. Det er vistnok de stiv-
nede Bobler i det fordums
kogende Lavadyb, som man
her ser for sig, Tillgb til Eks-
<7 g plosioner. Da de sidste Bob-
Fi.g.‘ 14, Ketaklinten. Klump af 1, steg op fra det hede Dyb,
mindre forandret graa Morane () . o
i mere forandret brun ). var-Massen hgjere oppe .alle-
‘rede bleven for kold og sejg,
og det glk derfor disse Bobler som Sagnets. forsinkede Nat-
frolde, de blev til Sten.
. Ketaklinten er igvrigt bygget op af 8 Moraenelag, Kon-
- glomerater, Tulsandsten -og Doleritbenke, der tildels er op-
. lgste til Breccie. Den tykkeste Morenebsenk kan svulme
~op til en Mewgtighed af omtr. 20 m. Som et interessant
Eksempel - paa glacial - Erosion kan nzvnes en af Morane
- overlejret Doleritbzenk Syd for Lavaproppen; den tyndes
ud imod Nord, bliver ganske tynd, tilsidst kun nogle faa
kantede Brudstykker i Morznen og forsvinder siden aldeles
paa en Straxkning af omtr. 200 - m.; derpaa begynder den
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igen paa samme Maade, som en Rakke kantede Sten i
Morznen, og bliver tilslut igen en ret: meaegtig- Doleritbeenk,
omtr. af samme Tykkelse som lengere Syd paa. At man
hele Tiden har med den samme Benk at gore,er tydeligt.
Derimod ser man i Klinten Nord for Udbrudskanalen, hvor-
ledes en Lavabsnk ender slagget og ikke regelmessig af-
sondret -mod en stejl Konglomeratskrznt, en Grusbanke af
grove, heldende Lag; denne Grusbenk er dog neppe ble-
ven afsat i en Indsg, fordi Lavaen, som er bleven standset
- af den, har flydt over temmelig ujeevn Sandbund med dis-
~ kordant Parallelstruktur. Klintens Bygning er i det Hele taget
af betydelig Interesse, men en nwrmere Beskrivelse deraf
‘maa opsetles, da den vilde tage for megen Plads her.

Ved den sydligste Del af Klinten kommer frem i Stran-
den en rgdgraa Dolerit, der gennems=zttes af en 2 m. tyk.
N.-S. Gang; om disse Dannelser tilhorer den graa Etage,
kan jeg ikke sige..

Dybest i Klinten lidt Syd for Lavaproppen ser man .

lidt Tufsandsten over horizontale brune og graalige, finere
Lag, der minder om Kroksbjarg; og rimeligvis er hele Ke-
taklinten yngre end Kréksbjarg. - :

Ved Selvik, lengere Syd paa, er der ogsaa ‘ken Klint,

som dog er kortere og lavere end de foregaaende. Her ser

man, som Klintens Underlag leengst mod S., en graa por-
~ fyritisk Dolerit med Hulefyldninger; denne Dolerit (Fig. 15,
" b) minder om visse af den graa Etages gvre Baenke, som
er omtalte ovenfor; men desveerre skenkede jeg ikke disse
Doleritbwenke, som jeg mente tilhgrte den @ldre Basaltfor-
mation, nogen synderlig Opmerksomhed; den graa Etage
‘var jeg endnu ikke bleven opmeerksom paa. Paa Sydsiden

. af Bugten danner den gamle Dolerit en 30—40 m. hgj

Klint. - Den e@ldre Doleril har, som man tydelig ser ved
Fossa (en anden end den fgrnevnte paa Skagis Vestside)

1) Ved mit forste Besog paa Skagi kom jeg ikke lwngere Nord paa
end hertil og saa ikke de egentlige Ketubjerg (33, 9. 157).

-



Medd. fra Dansbk gé'ol. Forening. 11.,Kﬂbenhavh 1903. - 61

~_en Heldning af 8— 10° mod N@ eller @NG@, og er lidt len-
" “gere mod Nord i Selvnksklmten forsvunden under Havets _

Niveau. : :

Tufsandstenen, der udgm' en saa stor Del af denne

" Klint, minder om Kréksbjarg; men Lagene er her overor-

dentlig forstyrrede, bgjede, forskudte og knuste. Ved Bug-
‘tens .Nordende, hvor en Gang (NV-retning) satter op igen-
“nem Klinten, er Lagene dels mere lerede, dels indeholder
~de stgrre, indtil alenlange Sten; én af disse saa ud til at

. vaere. en Jpkelsten. - Leret strekker sig ud paa den »wldre

Basalt« (formodentlig tilhgrende den graa Etage), som igen
treeder frem Nord for Bugten. Merkeligt er, at Forstyrrel-
sen af Lagene synes at vere kommen Nord fra, og en til-

'Fig, 16. Fra Selviksklinten. b, »zldre Basalt«; k, Konglomerat etc.;
. - d, Dolerit; r, nedskredne Masser. ' ,

fredsstillende Forklaring af dette har jeg ikke kunnet finde.
Selviksklinten ligner, af de omtalte Klinter, mest Kréksbjarg,
om end den er betydelig mindre; og i Kroksbjarg er heller
ikke Lagene forstyrrede paa denne Maade, men blev for-
-mentlig deekkede af Lava, fﬂr en paafplgende Nedisnings
Jokler naaede Stedet.

4. Thérdarhefdi. ’

Forbjerget Thérdarhefdi paa Skagaﬁordens Ostkyst er
ligesom Ketubjorg en gennemskaaren Doleritvulkan, men

~betydelig storre.

- Al den Doleritlava, der ﬁndes paa Lavlandet @st for

1) Hvis Forstyrrelseme skyldes  Havis, saa er dette dog let for-
klarligt. .
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SkagafJorden fra Hrollelfshﬂfal (og Malmey) tlI hemmod,
- Grafards, stammer rlmehgws fra- Thordarhofdi. Dette lille’
‘Doleritomraades storste Leengdeudstreekning fra N—S er
omtr. 20 km.; Doleriten straekker sig muligvis noget lengere
end til Nordenden af Hrolleifshgfdi. Meget sandsynligt er, .
at denne lille insulare Basaltformation fer har vaeret sam-
‘menheengende med Skagis. v :
Thordarhefdi har for veeret en @, men er ved Strand-'
‘volde bleven forbunden med Kysten; saaledes er-det bety-
delige Hpfdavatn opstaaet. — Paa lignende Maade forholder
det sig med Hjedinshefdi, kun er Sgen der bleven forvand-
let til Eng — Den stgrste Laengde af Thoraarhﬁfal er omtr. -
3 km. (NG —SV);
Laengden af Klip-
‘peveeggen  fra
Kogurngf, ~(den

nordvestligste ‘:/ 7 I e RN S
Pynt), il Syd- mnl\'nmln //,,,"'”lllllH\\m NS
enden, henved 2 a o

km. og den stgr-- Fig. 16. Fra Thérdarhefdi. Klumper af >brun :
ste Del heraf er ° Bjergart« (a, a’) i- Basalten (b); ¢, Basalt-

- selve Udbrudska- v . apofyser. :

nalen, skont Snittet her dog synes at veere fgrt noget mere
perifert, end i Keta. Der er, i taaleligt Vejr, et lille Landings-
sted nwer Klintens Nordende; men igvrigt kan den kun un-
derspges fra Baad. Et merkverdigt Skue frembyder denne

200 m. hgje, lige, lodrette Vag, hvor de smukke blaa - Ba-

-saltsgjler indtager de mangfoldlgste Stllhnger og endog kan
minde om Isblomster paa en Vinduesrude. Liwngden fra
" Kogurngf til Nordpynten er omtr. 11/, km. Ner ved nevnte
"Pynt ser man graa Morzne under Doleriten. Et kort Styk-
ke @st for Kogurnef ses to veldige Klumper af en . brun
Bjeergart »svemmende« i den blaa Sgjlemasse, der sender
Apofyser ind i den storste af dem (Fig. 15). Flere saadanne .

“brune Klumper ses, og nogle af dem kan vere antagelig

mindst 12—15 m. paa den lengste Led. Man ser ogsaa her -

sortebrune Masser med en blaa Kugleskal udenom, og endnu
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storre stivnede Bobler end i Ketavulkanen. En af disse
Bobler, der er bleven noget sammentrykt, har en Langde
"af nweppe mindre .end 30 m. .Naar man bgjer om, efter at
have»'sejlet: sydefter langs Klippeveeggen, er der igen.paa
Sydsiden en Strand, hvor-man kan.komme op,.og dér synes
blandt Rullestenene at veere alle Overgange fra graa haerdet
Morzne til blaa Basalt med graa Doleritklumper, som for.
omtalt -paa Keta. Newr Hgfdavandets Udlgb, hvor man er
kommen forbi Udbrudskanten, ses Dolerit hvile paa en ejen-
dommelig blaagraa (regblaa) lagdelt Tufsandsten, og - en
brun. Bjeergart, der efter nedstyriede Blokke at dﬁmme tll-
dels synes at vere Morene.

Lavaproppens Overflade er staerkt kuperet (Iseros:on), og
de gverste Kuller ses i Tveersnit gverst i den lodrette Vaeg.

Thérdarhgfdi blev undersggt af Eceert OLAFssON. og’
Biarn P Ausson i 1755, og de fandt dens Hgjde, ved Maaling
med Snor, at vere 690 F. (omtr. 216 m.) (24, S. 630)V. I
Rejsevaerket omtales ogsaa, at der i Thérdarhefdi findes en
- blaagraa Sandsten (S. 652). Senere Forskere har, saavidt
jeg ved, ikke besggt Thordarhefdi. '

Hrolleifshgfdi, der ligger 8—9 km. nord for Kggurngf,
“har en Lzngde af omtrent 21/, km. og en stgrste Hpjde af
henved 100 m. Denne Klint ligner i sit sydligste Stykke
mest Selviksklinten ; lengere Nord paa minder den om Kréks-
" bjarg; i den sydlige Del af Klinten vexle Konglomeratbanke
(med . neevestore Sten), Lag af mgrk Tufsandsten og graat,
sandet Ler; Lagene er forstyrrede paa forskellig Maade, til-
dels endog sammenskudte eller bugtede (contorted). Leengere
Nord paa er der gverst to Doleritbeenke med et Mellemlag, -

- der muligvis er Morzne?, derunder kommer, dannende en

- stejl, tildels endog overh@ngende Veeg, 30 m. af en for starste
Delen smukt brun Bjergart, gennemsat af lodrette Klgvnings-

1) Fra Baad anslog jeg, uden at huske E. 0.'s og B. P.'s. ovennmvnte
Maaling, Klippeveeggens ‘Hgjde til omtr. 160 m.; paafslgende
Maaling med Aneroid gav 170 m.,, hvilket dog rimeligvis ogsaa
er for lidt, da Maaling med Snor her maa vere let at udfﬂre

. ?) Jeg kunde kun iagttage det paa Afstand.
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ﬂader en optmdehg Lagdeling (diskordant Parallelstruktur), -
som: nogle Steder viser'sig tydeligere ved at Lag af fin, graa
Sandsten optreeder, synes tildels udvisket. Her ses der ikke

" noget til Forstyrrelser af-Lagene.

Malmey, der er 4 km. lang, ligner paa Afstand ganske
den nordlige Del af Hrolleifshofdi og er rimeligvis bygget
. paa samme :Maade: Lava fra Thordarhgfdivulkanen over om-
dannede sedimentere Lag; mellem @en og Vulkanruinen er
der »en Reaekke Skeer, der ved Lavvande er nasten tgrre.«
Ogsaa »@ens N.-side er urenc, og der advares mod at komme
den nermere end paa 2 kml Afstand. (Isl. Lods S. 85)D.

- Ingen postglaciale Udbrud har fundet Sted -paa hele
dette, i flere, Henseender interessante Smnkningsfelt, som
man maaske rettest benmvner efter.den temmelig centralt
deri beliggende Keta. '

5. Dé_n insulare Basaltformation i andre Dele af Island.
Mere almindelige Bemarkninger om denne. -

Saaledes som den insulare Basaltformation er bygget'
her i Ketafeltet, saaledes er den ogsaa i Hovedsagen i dens
andre Omraader paa Snaefellsnes og i det store »Breccie-
baelte« der straekkex sig tveers over Landet; Doleriter, Mo-
raener Konglomerater og mer eller mindre tufagtige Sand-
og Lerstene vexler gentagne Gange, vulkansk Breccie fore-
kommer ogsaa, ved Udbrudskanalerne, og ligeledes kan visse
Dele af Lavabsenkene vwmre oplgste til Breccie. Men de
Knuder og Rygge af Breccie, som man seride andre Om-
raader, findes' ikke i Ketafeltet?. Dette staar maaske i
Sammenhaeng med, at Udbrudsvirksomheden er ophert ad-

* 1) Pastor PALmi THoRoDDssoN til Hafdi mente, at Den egentlig hedder
Maley, Grus-@en, paa Grund  af det formodentlig grusdaekkede
Klipperev, der. straekker sig ud fra den. ‘

2) Heller ikke Lipariter saavidt jeg ved; Spgrgsmaalet om Fore-
komsten af Lipariter i den insulare Basaltformation maa jeg dog
lade staa hen forelgbig; at der ogsaa i den insulare Basaltforma-
tion forekommer intrusive Lipariter, synes dog sikkert,
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skillig tidligere i Ketafeltet end i de andre Omraader, hvor
jo ogsaa den vulkanske Vlrksomhed er bleven fortsat i post-
glacial Tid. ;

Tuf- og Brecciemasserne synes hovedsagelig 1kke at
vere andet end Ruiner af stgrre Vulkaner og Kraterrekker.
Arnarfell, de Sprenglsandsrerendeb Nattekvarter, er meget
oplysende .i denne Henseende. Ingen vil kunne vare i Tvivl
om, at dette Brecciefjeld er en Vulkan, der er bleven over-
savet, da Joklerne rykkede noget leengere frem end nu. Arnar-
fell er bygget op af hmldende Lag af Breccie, med enkelte
Lavalag imellem. Denne Vulkan maa vere meget ung, post-
glacial naar man ser hen til sidste Nedisning af hele Landet,
men paa Grund af sin udsatte Stilling, lige i Randen af en
lille Indlandsis (Arnarfellsjokull), er den bleven meget mere
medtagen end jevnaldrende Vulkanfjelde paa isfrit Land og
giver en god Nggle til Forstaaelsen af de endnu langt mere
denuderede plistocene Stratovulkaner.

*Man har havt den Opfattelse, at Tuf- og Brecmemas—
. serne dekkedes af den »glaciale og preeglaciale Dolerit«, og
at der i Breccieformationen vasentlig kun fandtes »intrusive
Gange og Indlag af Basalt« (se t. Eks. 49, S. 77). Men den
‘insulare Basaltformation er ikke saaledes bygget. Skent der
ogsaa findes forholdsvis unge, isskurede Dolerilstrgmme,
synes de store Brecciemasser navnlig at findes paa de hajere
Niveauer. Man maa heller ikke gore sig overdrevne Fore-
- stillinger om' deres Udstreekning. Rejser man tvers over
Hgjlandet, bliver man slaaet af, hvor. overordentlig udbredt
den isskurede graa Dolerit-er. Hvor den faste Klippe stikker
frem, er det som oftest Dolerit eller Moraenekonglomerat. Det
kunde imidlertid tenkes, at den forudsatte, at en: meegtig Tuf-
og Breccieformation' fandtes  herunder. Profilerne i Hgj-
landets Rande viser dog, at dette ikke er Tilfeldet, vul-
kanske Breccier spiller der ikke nogen fremtreedende Rolle.
Dybt nede ser man graa Dolerit-af samme Udseende som
Qverﬂadéné; og selv om intrusive Lag sikkert forekommer?,

1)1 Jeg har her og andre Steder navnt nogle Eksempler. derpaa.

Dansk geolog, Foren. Nr.1l. 5



- 66 .. H.PserurssoN: OmIslands Geologi.

‘saa er dog den overvejende Masse af Doleritbeenkene strgmmet
ud paa sin Tids Overflade, og man ser hyppig, at Morene
eller andre lerholdige Lag er stmrkt rgdbraendt under en
Doleritbaenk, men aldeles ikke over den. Man kan i den
~ insulare Basaltformations Brudrande ved Sydlandet se Fjxlde,
der ser ud som de den graa Etage tilhgrende Dele af de
®ldre Basaltfjeelde; saaledes t. Eks. Skridufellsfjall ved Thj6rs-
ardalen. Det er bygget op af graa Doleritbeenke med en
hel Del Mellemlag, de fleste rgde og tynde. De to mest
~ fremtreedende Mellemlag er Moraener. I Hagafjall ved Thj6rsa,
i samme Brudrand leengere Syd paa, er, foruden Morener,
Rullestenskonglomerater meegtig udviklede. Rimeligvis er
det en ®ldre Thjorsis Efterladenskaber, der viser, at Lan-
. dets stgrste Elv er sldre end det Seenkningsfelt, nede paa
hvilket den nu strgmmer. Doleritbenkene treeder her noget
tilbage, dog mest fordi Doleritformationen er saa spaekket
af Sedimenter; dette har i serdeles hgj Grad veeret et Af-
lejringsomraade. 1 Burfell, 9—10 km. gst for Hagafjall, om-
trent midtvejs mellem dette og Hekla, spiller iéen Doleriter
en storre Rolle. Det sydvestlige Hjorne af Fjeldet ligner
mest Skridufellsfjall, andre Steder findes i Klippemurene to
Lag af volkansk Breccie?), hvoraf det ene. er over 30 m.
tykt; Rullestenskonglomerater blive mere fremtreedende, en
Mengde uregelmessige, tynde Basaltgange optreaeder, o.s. v.

Om disse Egne skriver J. HaLrLeriMsson i 1840: »Hele
den Egn Hreppar ere nyere Masser fra Dolerittiden, afvex-
lende Doleritkamme, Tuf og grov Breccie [Hovedmassen af
den.»grove Breccie« er nu ganske vist de eldre kvartaere
Morzner]. Alle de maegtige Breccielag paa dette Strgg inde-
slutte doleritiske Masser og afvexle desuden saaledes med
Doleriten selv i deres gjensidige Paalejring, at det er ingen
Tvivl om, at de ere samtidige med Doleriten.< (Brev til I

) Det maa dog bemerkes, at paa mine tidligere Undersogelses-
rejser har jeg sikkert i adskillige Tilfzelde anset for rent vulkan-
ske Dannelser hvad der i Virkeligheden er Vandsedimenter, maaske
askeblandede, og saa omdannede, at Lagdeling ikke ses; (vist-

© . nok S, v. WALTERSHAUSENS typiske Palagonitfels).
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STEENSTRUP dat. 18, 10. 1840; clteret efter THORODDSEN 48,
1V, S.11). Heraf ser. man, hvor rigtigt J. HALLGrIMssoN har
opfattet den insulare Basaltformation, baade hvad Sammen—
seetning og Aldersforhold angaar.

Jeg ser ingen Grund til med THoRODDSEN  at antage, at
Klippelagene i Hreppar (og Hgjlandet ovenfor) bor regnes
til »Tufformationens gvre Etager.« Her @st for optreder
der i Heklasystemet magtige Masser -af Tuf og Breccie,
men denne Breccieformation er yngre end Hrepparplateauet,
og dens Dannelse synes netop at staa i Forbindelse med’
dette Plateaus Segnderspaltning (sml. 36, S.245). Plateauets
Brudrande (i Hagafjall o. s. v.) staar i et ganske lignende
Forhold til Heklasystemet, som det paa en lignende Maade
byggede Mavahlidplateaus? til Sneefellsjgkull, men her kan
man paa Grund af Brandingens Virksomhed paavise den
senkede Morzne i den megtige Vulkankegles Grundvold.
(35, S. 357).

- En lignende Vulkan er Eyjafjallajgkull, som haever sig
over det Hgjland, som treeder ud til Kysten i de hgje, stejle
Eyjafjoll; disse synes byggede paa en lignende Maade som
de ovennxvnte Stejlaffald: af Doleritér, Moraner, Konglo-
merater og vulkanske Breccier, hvis Natur jeg ikke neer-
mere bestemte. SV for denne- Stejlrand er der en ikke
ubetydelig Breccieformation, nemlig Vestmanngerne, som
ikke synes at veere noget andet end en Kratergruppe; i de
~stejle Klippeveegge (t. Eks.i Heimaklettur) ser man heal-
dende Lag af Tuf, Breccie og Lava, og de tilsyneladende
bgjede Tuflag, som ses, er rimeligvis i deres oprindelige
Stilling; men-ved et Snit gennem flere tetstaaende Tuf-
kegler vil der kunne fremkomme Profiler, der giver Indtryk
af Foldning af Lagene. @gruppens Lzngderetning er den
sedvanlige for Sydlandets Kraterrzkker, SV-N@.

I Nordlandet kan man gere lignende lagttagelser; jeg
skal kun nevne Tufknuden ved Nupar, omtr. 10 km. fra

1) Den insulare Basaltformation er dog ikke her saa magtig som i
Sydlandet, og den wldre Basalt ikke sunken saa dybt.

B*



68 .. H.Pserursson: Om Islands Geologi.

Laxaaens Munding; dette Tufparti er tydelig nok Resterne
af et Krater eller rettere sagt en Udbrudskegle, som er
®ldre end , sidste. Nedisning af Egnen, men fgrst dannet

efter at en betydelig Erosion af de insulare Doleriter havde e

fundet Sted. o
. Forholdene i nog]e af det vesthge Islands Basaltdale
pege ogsaa i samme Retning og skal derfor kortelig omtales.
Ta. TroroppsEN' skriver derom: (42, S. 30—31): »Det er en
Ejendommelighed for Dalene ved Myrar, hvor betydelige
‘postglaciale Udbrud have. fundet Sted, at der i dem alle
- findes mindre Fjelde af Palagonittuf, Breccie og Conglome-
rater . .. .. i Hraundalur . . . findes flere isolerede :Bjerg-
‘knuder af Breccie og Tuf . .. .. og imellem disse findes
de Kratere, hvorfra en stor Lavastrgm har udgydt sig ned
til Bygden. Her ser det ud som Dalen. fgrst var. bleven
eroderet, derefter opfyldt af Tuf og Breccie, der saa senere -
tildels blev bortfert, saa at der kun kom til at staa nogle
isolerede Breccierester tilbage.< :

. Forholdet synes imidlertid ogsaa her at veaere det, at
de »isolerede Breccierester«< er Ruiner- af Aske- og Slagge-
kegler, - »Rpdhgje«, saadanne som i postglacial Tid ogsaa
er -opstaaede' i Dalene. T Hitardalur, hvor der. findes 5
Brecciefjelde (som THoroDDSEN navner I c.), ser man, at
t. Eks. Baejarfell er yngre end en isskuret. Flade (Morzne
over isskuret Basalt); ogsaa ved Grunden, af Grettisbeli,
der  ligeledes synes at vere en denuderet Slaggekegle, er
der Moraenekhppe med mange gode Skursten. Ogsaa i
den korte Kaldardalur, der klgfter den betydelige Basalttunge :
‘som rager ud mellem Hitardalur og. Hnappadalur, findes to
Kraterruiner. -1 Overensstemmelse med TrHoroppseEx (1. e.
S. 83) .antager jeg, at disse Brecciepartier ikke er postgla-
ciale; men at de kan veere preeglaciale, er fuldstendig ude-
lukket, og de maa vel stamme. fra et af Plistocentidens
senere ‘Afsnit. Dels ser man nemlig i Dalene Jgkelspor, der
er wldre end Breccien, dels er det meget vanskeligt at tro, -
at der .vilde vere levnet noget af den, hvis disse Udbruds-
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. kegler havde vseret udsatte’ for Jﬂklernes Angreb Gang paa
Gang : :
“Efter THoroppseEN findes der paa Langanes »hgje iso-
lerede Brecciefjeelde, der hvile paa et Underlag af megtige
Doleritdannelser og altsaa synes at veere yngre end-disse,
men om de er pre- eller postglaciale er et Spgrgsmaal,
som for Tiden ikke kan afgjgres« (45, S.18—19). At de
ikke er postglaciale, er meget rimeligt, og antagelig gjzlder
- det samme Fjeldene paa Haugsgrafi og de »yngre Tuffjeelde
ved Skapta i Sydlandet.« I Kvigyndisfell Vest: for Skjald-
breid kan man se et Brecciefjeeld, ved hvis Grund ‘der findes
Dolerit (og Morener), som er @ldre end Breccien, men
Fjeldet er dog ikke postglacialt (36, S. 248).
" Alle ‘disse Brecciepartier, og de der ‘tildels udgﬂr'Jﬂk'-'
lernes Underlag, er rimeligvis senplistocene og forekommer
saaledes paa den insulare Basaltformations gvre Horizonter.
En tilsvarende Breccieformation mangler i Ketafeltet, og
derfor ledes man til at formode, at Udbrudsvirksomheden
var ophgrt dér allerede - tidligere, hvad der godt stemmer
med den. betydelige Erosmn som har fundet Sted der 51den
‘dens Ophgr,
‘ Den virkelige, sandsynhgvxs 'senplistocene
Breccieformation, er efter sin Udstreekning kun
en mindre Del af tidligere Forfatteres Breccie-
eller Palagonitformation. Muligvis har dog Breccien
en forholdsvis stgrre Udstreekning i de gstlige og sydlige
Dele af Landet, som jeg endnu ikke har set. Jeg tor heller
ikke bensegte Muligheden af, at der kan findes ret betyde-
lige Brecciemasser paa ' dybere ‘Horizonter -end de oven-
nzvnte, og har sikkert paa ‘tidligere. Underspgelsesrejser
overset adskillige' gamle Udbrudssteder; men eldre Breccie-
masser maa dog, efter hvad jeg har set, treéde steerkt til-
bage i Sammenligning med de ovenomtalte, yngre. At der
findes isskurede Doleriter, yngre end den formodentlig sen-
‘plistocene Breccieformation, er sikkert, og tildels har de
netop ‘havt deres Udspring i Vulkaner, hvis. Ruiner udggre
denne Formation; saaledes t. Eks, ved Kerlingarskard (36,
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S. 221). Disse yngste isskurede Doleriter er det, der har

strommet, efter at Terraenforholdene meget lignede Nutidens, -
som t. Eks. Lavaen ved Tungufljot (81, S. 55; 82, S. 285--287).

'Maaske stamme disse Doleriter fra sidste Interglacialtid
eller sidste betydeligere Oscillation. -

Aldersforholdet mellem de to. Basaltformationer ses
smukt i den sydlige Del af den ovenfor omtalte Selviksklint.

Den over 150 m. magtige Crag, der, som det synes,
findes paa Gransen af de to Formationer, giver en Antyd-
ning af, at .det Tidsrum, der skiller dem, maa have veeret
meget langt, da saa betydelige Niveauforandringer og saa
megen Sedimentation kunde finde Sted i blot en Del deraf.
Ved Grensen af Midtlandets Seenkningsfelt (»Brecciebeltet<)
Vest paa, Syd for Skjalfandi, kan man rimeligvis se, hvilken
vhyre Erosion der kunde gaa for sig i dette Tidsrum; og
endelig lerer man- af Yoldialaget i Bulandshefdi, at den
insulare Basaltformations dybere og maaske dybeste Lag
er plistocene?, medens den regionale Basaltformation —
efter hvad en saa udmarket Kender af den som A. GEIKIE
antager for det britiske Omraades Vedkommende — afslut-
tedes allerede tidligt i Miocen.

Den vigtige tektoniske Graenselinje Syd for. SkJalfandx
blev paavist af Tn. THoroDDSEN, som’ skriver derom?: »Naar
man gjennem Ljoésavatnsskard [fra Fnjéskadalen] kommer
ind i Bardardalen, forandres Landskabets Karakter og Bjerg-
arten fuldsteendig. Mod Vest begraenses Dalen af- 7—800 m.
hgje Basaltfjzlde, der som en uhyre Veaeg streekker sig helt
ned til Havet; (Istsiden er meget lavere og har kun en
Hgjde af ca. 400 m.; her er den tertieere Basalt helt for-
svunden under nyere Tuffer og Doleriter, der alle Vegne
treede frem i Overfladen, og naar man bestiger Basaltfjel-
dene Vest for Dalen, finder man Doleriten gverst oppe paa

1) Det er vel ikke umuligt, at Cragformationens overste Lag naar op
imod Grznsen til-Plistocen; men herom ved man endnu intet.
?) Paa Krue v. Nippas Kort angives »Trakytbzltets« Vestgreense

igvrigt omtrent her. Dette skyldes dog muligvis en Tilfeldighed.
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Brudranden.« (49, S. 66—67) sDette synes at pege paa en
Dislocation, der har fundet Sted efter den praglaciale Lavas
Frembrud<?, (41 S. 12). :

- Paa THoropDSENs geologiske Kort ses en Tunge af den
»glaciale og preeglaciale« Dolerit at strzekke sSig Nordpaa
indtil i en Afstand af 6 —7 km. Syd for det S. 22 beskrevne
Profil ved Skridugil. Det turde dog muligvis vaere den graa
Etages tertizere Dolerit, som Tuoroppsex har truffet?. Med
den Heeldning, som tiltager S. paa i Fjeldet mellem Fnjoska-
dalur ‘og Bardardalur, maa vel ganske vist den ®ldre Basalt

"gaa ind under den nyere; men det er dog vel kun langt
‘mod Syd, hvor Dalene efterhaanden taber sig som forholds-
- vis ubetydelige Render ned i Hgjlandet, at man Vest for
Bardardalens Brudlinje kan vente at finde den yngre Dole-
rit; jeg har ikke havt Lejlighed il at undersgge dette Sporgs-
maal; Vejen gennem Bardardalur S. paa gav. ingen Oplys-
ninger derom, og langt mere lovende i denne Henseende er
rimeligvis, efter THoroppsens Beskrivelse (46, S. 23——26)
Skagafjordegnens sydhgste Dale.

Den Mulighed, at det er den yngre, insulare Dolerit,
som opfreder gverst i Skridugil og ved Ljésavatnsskard,
maa jeg, i Overensstemmelse . .med hvad der i :det fore-
gaaende -er fremfgrt om den graa Etages Aldersforhold,
anse for udelukket. At det er den graa Etages saenkede
Doleriter, som findes @st for omtalte Brudlinje, vilde man
snarere kunne antage; men de faktiske Forhold viser dog,

1) En af de for Landets Terrenforhold allervigtigste Dislokationer
skulde saaledes have fundet Sted efter at de »preeglaciale Dole-
viter« brgd frem. Men hvorledes kunde THoRODDSEN faa dette
til ‘at forenes med det Hovedpunkt i sin Opfattelse af Islands
Geologi, at Landets Overflade forelaa ferdig »i det hele og store«
da ‘Doleriterne brod frem? (se S.17).. -

?) »Ved at bestige .Fjeldet ved Halldorsstadir fandt jeg dog, at det
overste af dette Fjeld ogsaa bestaar af Dolerit med den samme
Habitus og den samme mineralogiske Sammensetning som Dsten
for Dalen.« (41, S.12.) Derefter kommer den ovenfor citerede Sat-
ning: .»Dette synes o, s. v.«
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som jeg ‘i det' felgende skal paapege at, Forholdet heller
ikke er -saaledes. ~
Ljésavatnsskard er en meget ejendommehg Terraenform
den synes at vere en Sidedal til Fnjoskadalur, men er til- -
lige, med ringe Heldning, fuldsteendig aaben ud imod Bar-
dardalur. Den Mulighed kan nu vel ikke fuldstzendig afvises;
at denne merkelige Gennemgangsdal er fremkommen ved
~ Seenkninger, og der synes at veere Forstyrrelse af Fjeldet
ud imod dens- sydestlige Munding. -Men fuldt saa rimelig
er dog den Antagelse, at Ljésavatnsskard virkelig er, hvad
det synes vere, en- Sidedal til Fnjoskadalen, hvis overste
Del blev kappet af, da Basaltpladen brgdes over og Landet
sank her @st for, en Antagelse, der godt stemmer med det
ad andre Veje naaede Resultat, at-der maa vaere en uhyre
Aldersforskel mellem den graa Etage og de insulare Doleriter.
(st for Bardardalen hever sig, lige paa Hgjlandets Rand,
en fladt hveelvet Doleritkuppel antagelig til en Hgjde af ikke
stort over 500 m.; det er tydeligt at se, hvorledes Hgj-
landets lavere Fortsettelse. Nord paa, Fljotsheidi, ligesom
voxer frem fra denne Kuppel; og der kan ikke veaere nogen
Tvivi om, at her er en af den insulare Basaltformations
Vulkaner; ‘den har endogsaa havt et lille postglacialt Ud-
brud, efter at Bardardalen eksisterede i sin nuverende Form;
Vulkanens Flanke ned imod Dalen er revnet og har udgydt
lidt Lava; en anden lignende »Dyngevulkan« synes at veere
inde paa Hgjlandet lzengere mod Ost. S
At Vulkaner fra den graa Etages Tid, altsaa rxmelwvxs
tidlig. miocene, skulde have holdt sig saa godt, maa wvel
anses for utenkeligt. -
 @st for Bardardalen er den venlige,’ omtr. 200——250 m,
dybe Aaalreykjadalur Dalveeggene er meget lidet indskaarne
og bestaar, saavidt det er muligt at se, af Dolerit over har- .
dede Morzner; Dalen danner en karakteristisk Modsetning
til den ldre Basaltformations dybe, forgrenede Dale, hvis
Sider er sterkt indskaarne. Hgjlandstungerne fra Bardar-
dalur til Laxardalur er et islandsk »Mittelgebirge«, forholds-
vis jevnt ovenpaa og vegetationsdekket. '
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- Jeg ‘har i ovenstaaende Kapitel vist, at Cragformationén
er en langt megtigere Dannelse, end man har antaget,: og
eldre end det gstlige Tjornes,-der er bygget op af Dolerit-
beenke, imellem hvilke ‘der findes- Morzner og fluvioglaciale
Dannelser, muligvis ogsaa : marine; interglaciale Lag (ved
Breidavik). Naar man nu tillige betenker, at plistocene
Lag med Sikkerhed er paaviste dybt nede i den insulare
Basaltformation (Bulandshgfdi), saa bliver det overmaade
sandsynligt, at Cragformationens Plads er ved Grunden af
den insulare Basaltformation; og at den er afsat i en Del
af det Tidsrum, der skiller den insulare Basaltformation fra .
den regionale. e

Jeg har forgeves sggt efter Antydmnger af denne Er-
kendelse i. den. tidligere geologiske Literatur om Island.

Dernast har jeg givet en kort Beskrivelse af Klinterne
paa Skagi, hvor man ikke mindst i Omegnen af Ketavul-
kanens stivnede Lavaveld, som ses i Gennemsnit, har Lej-
lighed til at faa en klar Indsigt i, hvorledes ‘den insulare
Basaltformation er bygget op. "

Derpaa omtales Thérdarhefdis gennemskaarne Udbruds-
kanal og Udstreekningen af det, der er levnet af dens Lava-
strgmme. v :

1 Kapitlets sidste Afsnit omtales den insulare Basalt-
formation i forskellige andre Dele af Landet, hvortil der
knyttes nogle mere almindelige Bemerkninger om dens
Natur. Jeg har paapeget, hvorledes man af vulkanske
Bjeergarter ikke finder Tuf og Breccie, men Dolerithanke
som dens Hovedbestanddel, og hvorledes de egentlige Breccie-
masser, mere og mindre klart, viser sig at veere Rester af
Stratovulkaner og Kraterrekker, og i'OVerensstemmelse der-
. -med har en stgrre Megtighed, men langt mindre Udstreek-
ning end Doleritdeekkerne; en stor Del af, hvad man har
antaget for vulkanske Tuffer og Breccier, er imidlertid -heer-
dede Bundmorzner og Vandsedimenter. Jeg har endvidere
sggt at vise, at de vulkanske Brecciemasser navnlig fore-
kommer paa den insulare Basaltformations gvre Horizonter,
og til de ovenfor fremfgrte Grunde for denne Antagelse kan
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‘fojes den, at man kan se, at visse af disse Brecciemasser
er yngre end Lipariter, som har gennembrudt den insulare
Basaltformations Doleritbeenke. _ .

Endelig har jeg paapeget en Del Omstendigheder, der
viser Aldersforholdet mellem den regionale og den insulare
Basaltformation og giver en Antydning af, hvilket langt Tlds-
rum det er, der skiller disse to Formationer.

Efter at ovenstaaende var sat, har Hr. mag. sc. N. Hartz
velvilligst undersggt de ovenfor (S. 54) omtalte Forsteninger.
Hr. Harrz mener, at det sandsynligvis er forkls]ede Plante-
rester. ‘



Iv.

Kvartere Istider og Interglacialtider paa Island.

Der kan nappe vere rimelig Tvivl om, at de plisto-
cene, glaciale og interglaciale Dannelser maa sgges i den
- insulare Basaltformation, tidligere Forfatteres Palagonitfor-
mation - (glacial, praeglacial) Dolerit. Mellem de insulare Do-
leriter er Periodens Moraner og andre sedimentaere Dan-
nelser blevne bevarede paa en lignende Maade som &ldre
Tiders Sedimenter mellem den regionale Basaltformations
Benke. S :

Der kan heller ikke vare Tvivl om, at der paa Island
findes Marker efter mer end én kvarter Istid; men hvor
mange kan endnu ikke med Bestemthed siges, og det er
forst i den seneste Tid, at man er begyndt at finde
de for dette Spgrgsmaal saa vigtige fossdfﬂrende, phsto-
cene Lag.

Selv uden Hjelp af saadanne Lag kan man dog under-
tiden neesten komme til Vished om, at to Morzner maa
vere afsatte af to forskellige Isdwkker, men ikke under
forholdsvis ubetydelige Oscillationer af samme Istids Jokler.

Saaledes findes der i Gljufurleit, ved Thjérsas gvre
Lob (se Kortskitsen S. 80) Klippevaegge, -hvor to Morze-
ner ses adskilte af smukt lagdelte Konglomerater, Tufsand-
sten og graahvide Lerstenslag i en ikke ubetydelig Magtig-
hed. Langere inde paa Hpgjlandet er der ingen gode Skee-
ringer. De betydelige vandaflejrede Lag viser nu, at i Tids-
rummet mellem Aflejringen af gverste og nederste Moraene
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maa Isdekket have trukket sig tilbage fra dette Sted; Af-
standen til nermeste Isrand er nu omtrent 40 km. ned
til Kysten er Afstanden mer end dobbelt saa stor. Morz-
nernes Plads i den plistocene Formationsrekke kan nu
ganske vist ikke bestemmes med Ngjagtighed; men det er
dog let at se, at de isskurede Doleriter, der i saa stor Ud-
streekning treeder frem i Hgjlandets Overflade, er yngre, og
de yngste ‘isskurede Lavaer saavel som lgst glacialt Grus
viser, at efter de omtalte intermoraene Grus-Lerlags Afsset-
ning har.Landet veeret dekket af Is til nuverende Kyst og
udover denne. Der er ligeledes overvejende Sandsynlighed
for, at noget lignende har veeret Tilfwldet, for disse Lag
aflejredes. I Sydlandets Bréc’ciefjaelde kan man finde 4
Mor=znehorizonter, og llgeledes synes der i Ketafeltet at
veere 4 Klippemorzner, naar man gaar ud fra, at der fin-
des Morzne nederst i Kroksbjarg; ved Sydkysten- findes
i EyJafJoll en mae(rtlg Moraene i en Hgjde af omtr. 100 m,
o. H

Det er nu sardeles usandsynhgt for ikke at sige‘umu-
- ligt, at den fornevnte Morene ved Sydkysten er yngre end
den nederste Morsene i Gljifurleit; snarere kunde man tro,
at de to Morzner dér svarede til den 3die og 4de Morane i
Hagafjall leengere ‘Syd paa. Men under alle Omstendigheder
maa- det betegnes som et temmelig sikkert Resultat, at
Landet maa have veeret helt isdeekket for og efter Aflejrin-
gen af de intermoreene Lag i Gljifurleit, som altsaa maa
stamme fra’ en virkelig Interglacialtid, selv om det -ikke
er udelukket, at Joklerne under denne havde en ‘noget
stgrre Udstreekning, end -de har paa Nutidens Island.

~Det synes at vre en forvirrende Mangfoldighed af
Klimasvingninger, man ﬁnder Maerker efter i den msulare
Basaltformatlon . ’

" Saaledes finder man t. Eks i Hagafjall 4 Morznehori-
zonter, adskilte af Doleriter og Konglomerater; en, r1melngv1s
femte, Klippehaard Morzne findes i Fossirdalen ner Havi-
foss, og er aflejret, efter at der her eksisterede en Terrzen-
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‘ saenkmng, medens de 4 @ldre Moraener synes aflejrede al-
deles uafhzngig af. nu eksisterende Terrenforhold. Lignende
er.Forholdet mellem de =ldre og den overste Klippemorzne
i Bulandshefdi. 1 Ketafeltet, paa Skagi, er der rimeligvis
ogsaa 4 Klippemorzner, og her, ligesom i Hreppar og paa
Hojlandet ovenfor, ses paa Doleriter, der er yngre end- alle
.disse Morener, 2 Skuringssystemer; svarende til dissé er
saa maaske de yngste, temmelig lgse Morzenemasser, som -
kan- findes t. Eks. paa Leesiden af Kuller, der for en Del
bestaar af sldre Moraner. Men ikke nok hermed; Morz-
-ner, som ikke kan hgre til de dybeste af de kvartere Dan-
nelser, kan vise Merker efter gentagen Fremskriden -af
Jokler; dette ses nedenfor Thverfell, hvor der er 3 eller
snarere 4 isskurede Morzneflader, — stadig Morne over
isskuret Morzne (36, S. 250). : ;
Skalfgrende Aflejringer er, lader det tll slet lkke saa
sjeldne i den insulare Basaltformation, og ved Hjelp af
dem vil man forhaabentlig kunne naa til betydmngsfulde
Resultater angaaende de islandske Klimatskifter. =
Af de plistocene fossilfarende Dannelser har Skallagene
i Fossvogur nezr Reykjavik lenge vaeret kendte; men: de
blev ansete for postglaciale. Allerede 1840 beskreves disse
Lag af E. RoBerr (40, S. 29—32), og 1884 blev de af K.
Kemwnack (19. S. 147) paralleliserede. med utvivlsomt post-
glaciale Lerlag, som, foruden mange andre Steder, findes
i Neerheden af Ellida-aaernes Udlgb, medens Dannelser,
der ganske 1igne;E‘ossvogslager'1e findes leengere Nord paa
langs samme Kyst.. Som .Th. KieruLr fremheever, er af
»Tuffen« i Fossvogur »enkelte Skikter ganske leerartedec
(90, S. 6), og det er nu strax mistenkeligt, at denne Afl-
* lejring. er ulige mere haard-end det postglaciale .Ler og
gennemsat. af Klgvningsflader, -hvor der tildels er udskilt
tynde, hvide Skorper. Jeg har fundet, at Skallagene i Foss-
vogur stedvis.overlejres af haard Bundmorzne med sku-
rede . Sten, @gte »>Palagonitmorzne« (Fig. 17); og paa
en Streekning langs-Kysten er. de - fossilforende Lag aldeles
" forsvandne, men lave Klipper af Morene treder i Stedet.
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Denne Morzne fgrer, foruden skurede og kantstadte. Dole-
ritblokke, en Maengde Blokke af en ®ldre Morzne, maaske(
den samme som i Sudurnes ses saa smukt isskuret. Den
gvre Morene stammmer ikke fra sidste Istid; den synes at
‘have vearet isskuret, skegnt Overfladen er for angreben til,
at man kan sige det med Bestemthed. I den gvre Morzne
i Sudurnes synes der at veere en isskuret Flade, og More-
nen, der ved Ellidaaabugten dekker haarde Tuf- og Lerlag,
paa samme Maade som i Fossvogur, overlejres af Dolerit,
som ikke er postglacial (>preglacial Dolerite). Rimeligvis
har Doleriten far i storre Ud- o
streekning bredt sig ud over
disse Lag, men er bleven
borteroderet, i Lighed med,
hvad man ser paa Tjgrnes.?
At der findes Jgkelspor
saavel over som under Foss- -
vogslagene kan man saale- /g7
des overbevise sig om,? og ' Fig. 17. Fossvogur (ner Nauthéll).
sandsynligvis er disse Lag 1 skalforende Tuf- og Lerstenslag,
. o s . noget forstyrrede; 2, Sandsten; 8,
virkelig interglaciale, afsat- heerdet Morene. Klintens Hojde 4-5m.
te i et Tidsrum, da Klima- ‘ . :
et her ikke var hgjarktisk, som for- og siden. - Faunaen
er endnu kun Jidt studeret. PaukuLL angiver derfra:

Saxicava rugosa L.
Mya truncata L.
Tellina sabulosa Spgl.®
Nucula tenuis Mtg.
Balanus sp. (26 S. 48)
Krmwnack desuden
Astarte borealis Chem.
Tellina calcaria Chem.

1) Maaske stammer denne Dolerit fra Videy.
2) At disse Lag hviler paa isskuret Dolerit, var Jo gammelkendt.

8) = T. calcaria Chemn. (16, S. 83).
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Buccinum undatum var, vulgotum L.

Balanus Hamers Ascanius (19, S. 146)
TuoroopseN fgjer hertil:

Natica sp.l)

En af de hyppigst forekommende Arter er Mya trun-
cata, som findes i sin oprindelige Stilling i Leret; Eksem-
plarerne er ikke sewrlig tykskallede. Tellina calcaria er lige-
ledes meget hyppig, men ikke i store Eksemplarer; det
stgrste, jeg har set, er ‘32 mm. langt, altsaa en lignende
Lengde som denne Art naar i Kristianiafeltets yngre Arca-
ler, ifalge W. C. BrgceERrs imponerende Arbejde (7, S. 161);
men dettes Fauna er »pa ingen Made, som yoldialerets, en
ren hgjarktisk Faunac« (I, S. 159). Hverken Cyprina islan-
dica L. eller Zirpheea crispate L. er fundne i Fossvogur;
men den sidstnevnte Form har jeg fundet i det postglaci-
ale Ler ved Elidaaabugten.? Buccinum undatum L., som
skal findes i Fossvogslagene, er efter BrocGER en boreal
Form, der fgrst-forekommer i Smaalenenes gvre Myabanker
(1, 8. 223). ' '

" Saa lidet der end vides om denne Fauna, synes det
dog — med Stotte af Broeeers anf. Arbejde — at vaere nok
- til at vise, at Fossvogslagene ikke kan vare -afsatte under
hgjarktiske Klimaforhold og snarest maa betegnes som in-
~ terglaciale, selv om Klimaet sandsynligvis har veeret kol-
dere end Nutidens islandske. :

1) Andvari 1904 S. 48. Til denne Liste kan endvidere fajes -
Trophon clathratus L.
Cardium groenlandicum Chem.
(ve1v1111gst bestemte af Hr, Ap. JengeN, der opgiver felgende
Sydgrense for den sidstnevnte Form: Varangerfjord, Hvalfjord,
Cap Cod, Puget Sound og Hakodadi).
Endvidere har Jexsen i et Stykke fra Fossvogur bestemt
»en Rygpig af en Spinacide, rimeligvis en Centrophorus, i
hvert Fald ikke af Acanthias vulgaris, siden der paa hver Side af
Forkanten findes en Langdefurec,
"~ 2) Kprupack nevner den ogsaa fra postglaclalt Ler, men ikke fra -
Fossvogstuffen (19, S. 155).
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Fossvogslagene .kan ikke here til de dybeste plistodene
Dannelser; da de aflejredés, viste - Doleritterrseenets Relief-
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- forhold en Tilnermelse til Nutldens Maaske er de samtldzge
med de ovenfor omtalte mterglamale Lagi Gl]ufurlelt men
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hvad A. Penck i en fortrinlig- Afhandling (28, S. 226) skri-
ver om Ngdvendigheden af Forsigtighed i at parallelisere gla-
.ciale Dannelser gxlder jo ogsaa om interglaciale Lag. At
‘Fossvogslagene kan vare @ldre end de interglaciale Dan-
nelser i Gljifurleit, synes dog yderst urimeligt, og hvis det
ikke er samtidige Dannelser, maa de altsaa antagelig vere
yngre. - :

I Lobet af denne Vinter har man boret. efter Vand paa
Nordsiden af den ‘61 m. hgjed Doleritaas @skjuhlid N. for
Fossvogur' og endnu et Sted et Par hundrede m. lengere
Nord paa. Det fgrste Sted traf man fast Klippe i en Dybde
af godt 2 m. under Morzne, som kunde bearbejdes med
Hakke; derpaa boredes der i Klippe (antagelig Dolerit) til
en Dybde af 26—7 m; Boringen fortsattes endnu omtr. 5
m.; fgrst omtr. 3 m. i »Sandsten<, siden i »Ler<; Bore-
hullets Hgjde ved Overfladen omtrent 18 m. o. H. Det andet
Sted stedte man paa fast Klippe i en Dybde af henved 5
m.; der boredes i Dolerit omtr. 19 m. og siden endnu hen-
ved 9 m. i sLer¢, som det tildels tager dobbelt saa lang
Tid at gennembore som Doleriten?. Hgjden af det sidst-
nevnte Borehul er c: 11—12 m. o. H. '

Disse Sedimenter-Dannelser synes eldre end Fossvogs-
lagene og tilsvarende Aflejringer.

Lige @st for Olafsvik paa Snefellsnes findes ved
Kysten, under isskuret Dolerit, Konglomerat og derunder
meget haardt -Ler (Lersten) med knuste Eksemplarer af
Tellina calcaria Chemn. og Saxicave arctica L. (bestemt af °
Ap. S. Jensex).. Hgjden er kun ringe, og disse Skallag® er
temmelig sikkert yngre end Aflejringen i Bulandshgfdi, hvis

1) Efter Generalstabskortet

2) Meddelelser fra Boremester J. HANsEN, der bestemt paastaar, at
der er kommet op nogle faa, omtr. 1 em. lange Brudstykker af
Skaller, da man det sidste Sted begyndte at bore i Leret; des-
veerre blev Skallerne dog ikke tagne, og der er senere ikke set
mere af den Slags.

3) Rimeligvis forer denne Aflejring flere Arter end de navnte, men
jeg havde kun lidt Tid, og Indsamlingen er meget vanskellg,
smlgn. Boringen i Leret under @skjuhlid.

Dansk geoleg. Foren. Nr. 11 4
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interessante Fauna er bleven bearbejdet af Ap. S. JENSEN
(88). Der findes over Skallaget i Bulandshgfdi 2 Morzene-
horizonter foruden Overfladens Dxkke af glacialt Grus.
Den boreale, litorale Fauna, hvis Rester efter JEnsen fin-
des i dette Lag, er nw®ppe preeglacial (selv bortset fra den
.graa Etages Glacialdannelser; som man vel gor rettest i
helt at holde ude fra de kvartere glaciale og interglaciale
Aflejringer). Den heromtalte boreale Fauna er rimeligvis
kvartert interglacial, og man har i Budlandshgfdi muligvis
ikke den insulare Basaltformations dybeste Morener. Som -
ovenfor antydet kunde man maaske parallelisere Bulands-
hefdis boreale Fauna med Faunaen i de tilsyneladende in-
termorzene Cyprinalag ved Breidavik paa Tjgrnes; dog er
.1 dette Tilfeelde rimeligvis i endnu hgjere Grad end ved
Lagene i Fossvogur og Gljﬁfurleit »discretion the best
part —e«.

Omtr. 5 km. Vest for Bilandshefdi er det 225 m. hgje
Sted, der, paa Grund af sin Form, af danske Sgfolk er ble-
vet kaldt Ligkisten. Fra dette Fjeld har jeg, af Branbur
Bisarnason paa Hallbjarnareyri, faaet tilsendt en Del Skaller,
der skal vere tagne oppe under Fjxldets gverste Klipper,
-altsaa i en Hgjde, der ikke kan vaere meget ander 200 m.
De fleste Skaller er Astarte sp. (vistnok 2 Arter), desuden
Sazicava arctica 1.1, Begge Skaller forekommer sammen,
- undertiden lidt forskudte i Forhold til hinanden; Leret (med -
Smaasten) i og udenpaa Skallerne er stenhaardt; meget .
ofte er " Skallerne klemte ganske flade uden Flytning af
Brudstykkerne igvrigt; i Skallernes Hulhed ses ofte Kry-
staldannelser og i en Saxzicava, der ikke er klemt flad, er
hele Hulheden omtrent fyldt af en traadet krystallinsk Masse,

1) Ap. JenseN har siden bestemt disse Skaller saaledes:
' Saxicava arctica L.

Astarte Banksii Leach.

Astarte borealis Chemn,
Hr. Jgnsgn har gjort mig opmerksom paa den ret inferessante
Kendsgerning, at Tellina calcaria Chemn. ikke forekommer,
hverken blandt Skallerne fra Bulandshefdi elier fra Stgd Mu-
ligvis er de paagwldende Skallag jevnaldrende,.
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der lgber ud i Krystalnaale, der nmsten stgder sammen i
Midten. Krystaldannelser i Skaller fra de interglaciale Lag
i. Fossvogur er paa langt nwr ikke saa vel udviklede, og
Skallerne fra Stgd er da ogsaa rimeligvis zldre.

Digteren MarTHIAs JocHUMSsoN har. meddelt mig, at
ban som Barn har set Skaller hgjt tilfjelds paa Nordsiden
af Breidifjordur. Med Henblik til Skalforekomsterne i Bi-
landshgfdi og Sted kan man ikke paa Forhaand bensmgte
- Muligheden af, at der her kan vere Tale om eldre skal-
forende Lag.V ‘

Jeg vil endnu ikke forsege nogen Fremstilling af Is-
lands »glacial Succession<, da de i denne Henseende saa
vigtige Skallag endnu er saa ufuldsteendig kendte.

Jeg vil ngjes med at nzevne som et sikkert Resultat,
at der i den insulare Basaltformation forekommer flere Mo-
reenehorizonter, og at de skillende Lag tildels maa veare
virkelig interglaciale (Gljafurleit, Fossvogur).

1) Sofugle transporterer som bekendt ofte Skaller hajt op.

6



V.

Det subma.rine Island.

Opmaalinger ved Islands Kyst, som navnlig skyldes
den danske Marine, har vist, at der udenfor Islands Kyster,
bhele Landet rundt, findes et submarint Plateau i forholds-
vis ringe Dybde. Man ledes allerede heraf til at formode,
at Landet for maa have strakt sig meget leengere ud til
alle Sider. Paa Grundlag af disse Opmaalinger, der er af
serlig stor Betydning ved Studiet af Islands Geologi, har
Tu. Troroppsex for ikke lenge siden skrevet en Afhand-
ling, hvor han giver en interessant Oversigt over sin Op-
fattelse af Landets geologiske Historie (49). FripTsor NAN-
seN, der har kunnet benytte senere danske og tildels norske
Undersggelser, er ogsaa i et fortrinligt Arbejde, ret udfer-
lig kommen ind paa Forholdene ved Island (21). Tror-
OoDDSEN .0g NaNseN kommer, hvad det submarine Island
angaar, til ret afvigende Resultater. Efter THORODDSEN er
Cragformationen paa Tjornes et afggrende Bevis for, at det
submarine Plateau ikke kan vaere dannet senere end i
Pliocen, den angiver »Abrasionsfladens yngste Grense«
(49, S. 73). »Hvorledes skulde ogsaa de pliocene, marine
Aflejringer paa Tjernes vere komne op i Skjalfandi-Bugten,
hvis en 100 Km. af et hgjt Plateauland udenfor dem forst
var blevet abraderet i en senere Periode« (49, S. 80).

Nansex indvender herimod, at disse Sedimenter jo
kunde veere afsatte i en Fjord, der skar sig ind i Plateauet
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(@1,S.172), og anser det i det hele taget »impossible that a
broad and very gently sloping coast platform ... can be
formed on a high coast which is not deeply dissected by
fjords« (1. c. S. 105). Til de Grunde, som NANSEN frem-
forer for Rigtigheden af denne Hypothese, vil Studiet af Is-
lands Geologi rimeligvis foje vegtige Beviser. Hvad Crag-
formationen paa Tjornes angaar, saa beviser den netop,
eller gor overmaade sandsynligt, at det submarine Plateau
for en ikke ringe Del maa vere yngre end den. Medens -
disse Lag aflejredes, under en Pause i den vulkanske Ud-
brudsvirksomhed, steg Kystlinjen til mer end 150 m. over
sin nuverende Stand, og det er yderst usandsynligt, at
denne- Stigning ikke har gjort sig geldende hele Kysten
rundt, som derved, hvor Forholdene ellers tillod det, maatte
blive deekket af en Krans af ret magtige Sedimenter. Hvis
Islands nuverende Kystkontur var pliocen i nogen videre
Udstreekning, eller, rettere sagt, stod nedenfor den pliocene
Kyst, kunde det ikke undgaas, at pliocene Lag mange Ste-
der var blevne bevarede under den insulare Basaltforma-
tions Beenke; men herpaa kendes der, udenfor Tjornes, ikke
et eneste Eksempel. Dette bliver let at forstaa, hvis man
antager, at den omtalte Sedimentkrans er falden for Abra-
sionen, og at den pliocene Kystlinjes Plads er ude paa det
submarine Island. '
Kun paa Tjgrnes er et lille Stykke af den pliocene
Kyststreekning bevaret. Cragformationen her aflejredes i
en Bugt, der under Kystlinjens hgjere Stand strakte sig for-
holdsvis meget langt sydpaa, indover Seenkningsfeltet. Maaske
har der i disse Dele af Landet veret en Tilbgjelighed til
Senkninger allerede i forpliocen Tid; i de hgje Fjelde paa
Vestsiden af Skjalfandi synes den graa Etage at have en
storre Maegtighed end ved Svarfadardalen eller Fnjoskadalen.
Ogsaa ad andre Veje kommer man til det Resultat, at
det submarine Plateau ikke kan have varet ferdigdannet
allerede i Pliocen. Abrasionsfladen er veludviklet ogsaa
der, hvor den plistocene, insulare Basaltformation gaar ud
til Kysten; dette vilde ikke kunne vere Tilfeldet, hvis den
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var helt igennem pree-plistocen, med mindre man vilde an-
tage, at den plistocene Basaltformation oprindelig kun havde
strakt sig ud til nuverende Kyst, og Kystfladen udenfor var
@ldre, hvad der dog aabenbart ikke er Tilfzldet. Plistocene
Lag heever sig stejlt op fra Havet paa det nordlige Tjornes,
ved Skagafjerdur, Hinafléi og Breidifjordur;.ligeledes maa’
i denne Forbindelse nevnes Sydlandets stejle Eyjafjoll, med
glaciale Dannelser dybt nede, og Huler, som antagelig
skyldes Brandingens Virksomhed under en hujere Havstand.

A. M. Haxsex har utvivlsomt Ret, naar han skriver:
P4 Island har havet siden protoglacialtiden gjensynlig
grepet langt .indover i det let undergravede basaltlande
(9, S. 213). Dog er dette neppe sket i den Grad, som
- HAnsEN synes at mene, idet han antager, at »Landbroenc
endnu eksisterede »i interglacial tide« (10, S. 351).

NanseN menerD, at »the continental shelf of Iceland was
chiefly formed in pre-glacial times during the Pliocene and
the Pleistocene periods« (21, S. 172).

Begge disse Antagelqer rummer vistnok betydehge Dele
Sandhed

Store er de Forandringer, som den insulare Basait-
formation er undergaaet, siden den forste kvartere Mor®ne
aflejredes paa Island. Udgravning af 200 m. dybe Dale,
Optaarnen af Landets hgjeste Fjelde, Nedsynkningen af et
Seenkningsfell som det sydlige Lavland, — alt dette er blot
en Del deraf. 1 al den Tid, som medgik til en saa vidt-

1) NanseN skriver (S. .17): »According to my view, it is probable -
that the principal features of the surface relief of Iceland .
had been sculptured by subaerial erosion in pre-glacial tlmes

Allerede mine tidligere offentliggjorte Iagttagelser havde paa-
vist -Urigtigheden af en saadan Antagelse, hvad angik de ikke
ubetydelige Dele af Island, som bygges op af >Pa1agon1tforma-

- tionen« (den insulare Basaltformation).

At mine Iagttagelser for det meste er blevne oversete, er
imidlertid let forstaaeligt. Det var nemlig Stykker af en,
hvad Islands Geologi angaar, ny Sammenhang. Nerve-
rende Arbejdes Opgave er at paapege denne Sammenheng i en
betydelig starre Udstraeknmg, end det for har veret mig muligt.
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gaaende Omformning af Landets Overflade, kan Brandingen
ikke have veeret uvirksom, og, som NANSEN ogsaa paapeger,
‘Sporene af den plistocene Kysterosion maatte etsteds vere
at finde.

HanseN fremhaever ved sin Omtale af, hvorledes Strand-
- flader dannes, at »the occurrence of glacial pleriods prob-
ably greatly forwards the formation of a coast platform« (21
S. 109), og udvikler med seedvanlig Klarhed, hvorledes dette
maa gaa for sig. I Lighed med A. M. Hansex og E. RicurEg,
men i Modsa®tning til ReuscH og Voer, antager han, at den
norske Strandflade ikke kan vamre pramglacial; dér er netop
Sporene efter den plistocene Kysterosion. NANSEN sgger
nu efter lignende Spor paa Island, men finder intet, der i
fimrneste Maade kan maale sig med den norske Strandflade.
Og en islandsk Strandflade er nok endda udviklet i en
endnu ringere Grad, end Polarforskningens Leifur heppni
(»Leif den heldige<) synes at antage. Saavidt jeg kan se,
er, som THORODDSEN antager, Islands vestlige og sydlige
Lavlande S@nkningsfelter; man kan t. Eks. ved Granserne
-af det sydlige Lavland nogle ‘Steder se de halvt s@nkede
Hgjlandsstrimler og finde veludviklede Glideflader. Op af
Vestislands Lavland stikker der en M&ngde haldende Basalt-
aase [se f. Eks. Keiwnack (18, S. 852)], hvilket vanskelig,
eller ikke, kan forenes med den Antagelse, at vi i dette
Lavland har en Strandflade for os. Jeg skal ikke komme
ind paa at diskutere, hvorvidt visse smalle Lavlandsbreem-
mer, som f, Eks. Bardastrgnd, er virkelige Strandflader eller
ikke; Hovedsagen er, al en islandsk Strandflade kun kan
vaere meget ubetydelig.

Der bliver altsaa ikke andre Steder end det submarine
Plateau, hvor man kan sege efter Sporene af de begyn-
dende og aftagende Istiders og Interglacialtidernes Kystero-
sion; det islandske Aquivalent til »Strandfladen« maa vare
en Flade, der hovedsagelig ligger udenfor Nutidens KystV, —

1) Nansen skriver igvrigt ogsaa: » .. along the coasts of the north.
western peninsula it is doubtful whether a submerged coast
platform does not actually exist at depths of between 20 and
40 m.< (21, S. 126).
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et Resultat, der paa det skonneste stemmer overens med '
det -Forhold, at vi, med én .Undtagelse, slet ikke finder de
maegtige pliocene Kystsedimenter bevarede, og at.det, sva-
rende dertil, er Morzner og andre plistocene Dannelser, som
i den insulare Basaltformations Omraade gaar ud til Kysten
i stejle Klinter og Fjzlde. : :

Paa den anden Side forekommer det mig, at de frem-
hevede Forhold i hgj Grad ststter den Antagelse, at den
norske Strandflade ikke kan veere praeglaclal eller dog kun
tildels. :
Vi kommer saa til det Spﬂrgsmaal hvorfor den is-
landske »Strandflade« for stgrste Delen er submarin. Her-
ved synes det at have maattet spille en meget stor Rolle,
at de »let undergravede« vulkanske Bjzrgarter »have easily
been cut down below the lowest previous position of the
shore line, leaving no or a very imperfect skjergaard«
(NanseN, S. 125). Det er meget sandsynligt, at den is-
landske Kystlinje i Lgbet af Plistocen af og til har staaet
lavere end nu; dette antydes af de formodentlig intergla-
ciale Elvelag, som i Kroksbjarg paa Skagi findes omtr. i -
Havets Niveau, eller muligvis senkende sig under dette;
(en postglacial lavere Stand af Kystlinjen fremgaar rime-
ligvis af Tervelag, som flere Steder ved Faxafl6i findes ude
i Stranden og kun kan graves ved Ebbe). Det kunde og-
saa tenkes, ifglge »Bretrykstheoriens, at Island med sine
betydelige Jgkler var relativt mere nedssnket end Norge
(sml. NanseN, S. 123—124).

Et meget interessant, men vanskehgt Sporgsmaal - er
det, i hvilken Udstrzekning Islands submarine Plateau er
plistocent, eller hvor omtrent Kystlinjen var, da den forste
kvarteere Istid indtraadte. ‘At >Landbroen« eksisterede
endnu i Plistocen; anser jeg, med TrHoroDDSEN, for yderst
usandsynligt. Ganske vist maa man antage, at der ‘her-
skede- et arktisk Klima i disse Regioner endnu; medens
den regionale Basaltformation var under Opbygning og
sammenhengende over hele -Streekningen fra Grenland til
Skotland og Irland; men den Istid, som overgik Landbroen,

N
N
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var tertizer, rimeligvis tidlig. miocen, (i Tilslutning til A. GeI-
Kies - Mening om  Basaltformationens Alder). Allerede i
Miocen begyndte Landbroen at afbrydes ved Sznkninger
‘(TrorovpsEN, 49, S. 78), hvorved antagelig Brazndingens
Angrebsflade: mangefold forsterredes. Cragformationens
Fauna viser, at Landbroen i Pliocen var afbrudt N. for Is-
land. (Strengt taget viser-den dog ikke andet, end at Land- -
broens Hgjde, idetmindste paa visse Straekninger, maa have
veeret mindre end Kystlinjens Stigning i Pliocen, og ‘den
kunde maaske dog alligevel have eksisteret under en Hav-
stand som Nutidens; jeg antager dog for rimeligt, at Land-
forbindelsen var ophert i Pliocen, selv ved Nutids Havniveau.)

Nansens Kort (21, PL 1) viser, at selv om Kystlinjen sank

ned til 400 m. Konturen, -vilde Island endnu vare en 0.
_Mundingerne af de submarine Fjorde kan gaa endnu dybere
ned, synes det, og er rimeligvis eroderede i samme Tids-
rum, som Landbroen abraderedes (NANSEN, S. 80 og S. 174).

NanseENs Arbejde gor det maaske muligt at forstaa
nogle meget ejendommelige Trek i Nordislands Morfologi;
. og skgnt man her beveger sig paa serlig usikker Grund,
skal jeg i Korthed komme ind paa disse Forhold, der synes
at tillade visse Slutmnger med Hensyn til det submarme
- Plateans Alder.

Fnjoskadalen (se Kortskitsen Flg 1, S. 20), en af Nord-
islands leengste Dale, har.et meget. besynderhgt Forlgb; den
streekker sig saa temmelig paa langs af Halvgen mellem Eyja-
fierdur og Skjalfandi og udmunder ikke, som man kunde
vente, i nogen Fjord.  Efter THoropnpsEn er Flateyjardalen
nemlig ikke andet end en Fortsettelse af Fnjoskadalen (46,
S. 7). Dalens betydelige Vandlgb (Fnjoskelven) gennem-
strgmmer. ikke sin Dal lige til Mundingen, men bryder ud
af Dalsiden og munder ud i Eyjafjorden. Denne Afledning
staar rimeligvis i Forbindelse med Brud og Senkninger;
Fjeldet Hofdi N. for Fnjoskelvens Munding synes at vere
et hzldende Basalt»brudstykke«. og ved Thver4, hvor Elven
bryder ud, har Basaltbenkene (efter- THoroDDSEN) »ved en
lokal Forstyrrelse« »faaet 4—5°¢ Fald mod @st« (46, S. 10).
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Nu lader NaxsEx 400 m. Konturen ggre en dyb Bugt ind
imod Fnjéskadalens morfologiske Munding, ligesom ind imod
Eyjafjgrour; — derimod gaar den aldeles udenom Bugter,
der helt eller delvis begreenses af den insulare Basaltfor--
formation, som Skagafjerdur, Skjalfandi og Axarfjerdur. —
Man kommer nu let til at tenke, at den antydede subma-
rine Fjord netop er Fortseltelsen af Fnjoskadalens Ero-
sionsrende; Fnjoskadalens (Flateyjardalens Munding) Mun-
ding gor sig saa lidet gzldende i Kystens Nutidskontur, fordi
der her er Tale om et Slags morfologisk Reliktform,
der gennemlﬂbes af en lille Elv, der er yngre end Dal-
stumpen.

Fnjéskadalen er yngre end den graa Etage, og vi faar
saaledes ad den antydede Vej et Fingerpeg om, at Basalt-
formationens gverste Afdeling med sine Jokelspor er ®ldre
end Landbroens Abrasion; dette stemmer ogsaa godt med
de .Oplysninger, som man ad andre Veje kan faa om den
regionale Basaltformations Sammenh®&ng over hele det
Omraade, hvor den nu kun forekommer stykkevis. Mun-
dingen -af Fnjoskadalens gamle Erosionsrende er altsaa
neppe ®ldre end senmiocen, muligvis tidlig pliocen; paa
den anden Side maa den vel vere ®ldre end Elvens Af-
tapning ud til Eyjafjorden, eller de Forkastninger, der rime-
ligvis gav Anledning til, at dette skete. 200 m. Konturen
gaar nu udenom Fnjoskadalens gamle Munding uden at
ense denne, og -dette giver Grund til at formode, at de
omtalte Forkastninger allerede havde fundet Sted, da Lan-
det. havde en Kystlinje som den, der antydes af 200 m.
Konturen; denne Kontur viser overhovedet saa stor Over-
ensstemmelse med den nuverende Kystlinje, ikke mindst
. paa de Strekninger, hvor den insulare Basaltformation
gaar ud til Havet, at man ikke kan antage, at den er sldre
end de Forkastninger, ved hvilke de Swnkningsfelter frem-
kom, hvorpaa den yngre Basalfformation byggedes .op.
Det er nu ikke urimeligt, at Dislokationerne ved Fnjosk-
elvens nuverende Munding er skete omtrent samtidig med
de nwzvnte Forkastninger.
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De fremhwzvede Forhold synes ‘altsaatogsaa at antyde,
at Islands submarine Kystflade indenfor 200 m. Konturen
maa veere forholdsvis ung. :

Maaske de sikreste Oplysninger om Alderen af idet-
mindste de indre Dele af det submarine Plateau faar man
dog ved at betragle de islandske Fjorde. Saavel Tom-
ODDSEN (49, S.70) som NaNseN (S. 79 og 170) henleder Op-
meaerksomheden paa den meerkelige Forskel, der er mellem
de islandske og de norske Fjorde, idet. de forstnzvnte er
saa meget mindre dybe og navnlig for stgrste Delen savner
de -norske Fjordes markelige Depressioner, eller dog har
' dem udviklede i en overordentlig meget mindre Grad. Man
har endog fra de islandske Fjorde villet hente Beviser mod
‘Joklernes eroderende Evne (sml 8, S. 332). Denne For-
skel kan vel, som Nansex fremhaver, til Dels have sin
Grund i forskellig geologisk Bygning, men Hovedaarsagen
er dog vistnok den, at de islandske Fjordes forholds-
vis ubetydelige Trugbunde skyldes sidste Istid,
medens flere Istiders Jokler har gravet i de norske og gren--
landske Fjorde; men dette foraarsages nu ganske vist igen
af den geologiske Bygning. ‘

"Lad os antage, at Island bliver helt dekket af Jnkler
_nxeste Gang, da Kystlinien 't. Eks. ligger lige saa langt
indenfor den nuvzerende, som denne indenfor 200 m. Kon-
turen. Selv under samme klimatiske Forhold vilde denne
teenkte Istids Jgkler ikke kunne naa saa langt ud som
sidste Istids, og de vilde fplgelig ikke veere istand til at
arbejde videre paa Nutidens trugformede Fjordbunde; sna-
rere vilde de bidrage til at fylde disse ud, og grave sine
Klippetrug nermere ind mod Landets Centrun.

Det er nu meget sandsynligt, at i Lgbet af et '1‘1dsrum
der er tilstrakkeligt til, at Island ved subaérisk og marin
Erosion formindskes saa meget, at en senere Istids Jokler
ikke kan naa saa langt ud som foregaaende Istids, vil
Grognlands eller Norges sejge Gnejskyster ikke forandres
mere end saa, at senere Jokler kan skure videre i gamle
Spor. Paa Island kan man ofte have Lejlighed til at iagt-
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tage, hvorledes gamle Morzner er steerkt iseroderede, og
omvendt har PEnck kunnet paavise, hvorledes Alpeforlan-
dets Centraldepressioner skyldes flere Istiders Jgkelarbejde
(28, S. 343). '

Nansen fremhzever det overordentlig interessante For-
hold, at Finmarkens Fjorde mere ligner de islandske, end
de typiske norske, i arkeeisk Terreen nedgravede Fjorde
(21, S. 170). Der findes heller ingen Skjzrgaard, men en -
submarin »Strandflade« indtil 10—12 Km. bred (S. 42).
' Dog synes Finmarkens Fjorde at indtage en Mellemstilling,
men nermere ved de islandske end ved de typiske norske.
Finmarkens Fjorde naar stgrre Leengde end de islandske,
derimod turde Islands submarine »Strandflade« veere be-
tydelig mere udviklet end Finmarkens; en ‘interessant og
let forstaaelig Korrelation. Gaisasystemets Sandstene og
Konglomerater synes altsaa at-have veret mere modstands-
dygtige end Islands Bjeergarter, hvad der ikke er urimeligt.

Det forekommer mig, at den enorme Forskel paa de
norske og de islandske Fjordtruge forklares let og utvangent
paa den ovenfor antydede Maade; og Finmarkens Fjorde
afgiver et Slags Prgvesten paa Forklaringens Rigtighed.
De fremhaxvede Forhold vilde ogsaa lede til en Antagelse
af flere Istider, selv om man ikke havde andet, der be-
stemt modbeviser, at der kun har varet én kvarter Istid.

Det er altsaa ude paa det submarine Plateau, at man
skulde vente at finde de wldre islandske Joklers Truge,
og man kender nzppe endnu dette Plateau tilstreekkelig
ngje til at kunne benamgte Muligheden af, at de findes.
Men der er en vis Rimelighed for, at de maa veere blevne
udfyldte i en stor Udstrekning af de Sedimenter, der har
regnet ned over dem fra et Omraade, hvor de denuderende
Kreefter har et saa let Spil som paa Island. - Og det er
muligvis slet ikke Iserosionens Spor, som man ser i de
undersgiske KFjorde. Efter at det submarine Plateau var
blevet dannet i en vis Udstreekning, sank antagelig Kyst-
linjen endnu en Gang 200 m. eller noget derover under
sin nuverende Stand; naar man ser, at Kystlinjen mer
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end en Gang er steget saa hgijt, bliver det endnu mere sand-
synligt, at lignende vaeauforandrmger i modsat Retning
kan vere gaaede for sig mer end ‘en Gang. Den omtalte
Heevning antages saavel af Nawsen (S. 164) som af Tror-
oDDSEN - (49 S. 81) og stottes ikke alene paa Erosionsfor-
holdene, men ogsaa paa Forekomsten af betydelige Moeng-
der af Rullesten og Skaller af Grundtvandsformer paa saa
store Dybder (Goowin AusteEN; G. O. SArs; SpOTTISWOOD
Green; Ap. S. Jensen) V.. Rimeligvis skete dette under en
Interglacialtid, Klippebassinerne .optoges af Ferskvandssger,
forsaavidt de ikke var udfyldte, og Sger har som bekendt
kun en meget kort Tilverelse geologisk talt. :

Resultatet synes altsaa uundgaaeligt at maatte blive
dette: det submarine Plateau maa i nogen Grad vaere
yngre end fgrste kvartere Istid®, hgjst sandsynligt i en
meget betydelig Grad, og nogle Steder, nemlig idetmindste
ud for den insulare Basaltformation, endog helt ud til omtr.
200 m. Dybde. v

Og hvorledes skulde det kunne vaere anderledes, i Be-
tragtning af de, af Nansen fremheevede, gunstige Forhold,
under hvilke Kysterosionen kunde virke under idetmindste
store Afsnit af de skiftende Istider og Interglacialtider, hvis .
- Tal Forskere som J. GEIE og A. PENck maaske snarere
har ansat for lavt end for hgjt.

Paa udsatte Steder nedbrydes de islandske Kyster i
Nutiden efter en overordentlig stor Maalestok; de oVenfor
beskrevne Klinter er paa store Strackninger nwsten lodrette,
tildels endog undergravede, selv Eruptionskanalernes ual-
mindelig solidt byggede Basaltmasser. Lavaproppen rager
dog t. Eks. i Ketubjorg betydelig lengere frem end de
»lagede« Dele af Klinten. Naar Solen en Sommerdag

1) Det maa dog fremha:ves, at alt dette, for det islandske Plateaus
Vedkommende, rimeligvis kan forklares uden Antagelse af en
Hzevning senere end Plateauets Dannelse.

%) Dette antages egentliz ogsaa af NaNsEN, som forudgaaende Citater
vise, tiltrods for Udtrykket »chiefly preglacial« (se ovenfor) der
under alle Omstendigheder synes en Del for steerkt. -
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pludselig -beskinner Klinterne, kan man hgre Stenene knalde
lgs fra Doleritbenkene, og hvorledes mad saa ikke Frost-
spreengningen arbejde. " Enorme Klippemasser styrter af og
til ned paa Stranden, men Brandingen slikker alt bort.
En sine Steder antagelig 1—2 Km. bred Brendingster-
rasse streekker sig ud fra Klinterne paa Skagi, og recente
Brandingsterrasser er i det Hele taget almindelige paa
Nordlandet; saaledes nedenfor Hjedinshofdi, ligeledes i
den morke Doleritmandelsten, som danner Fjeldfoden paa
Vestsiden af Skjalfandi. Fjeldmuren rykker her gjensynlig
rask tilbage, og Fjzldbsekkene styrter hovedkulds ud for -
den omtr. 100 m. hgje Veeg, som nederst i Fjeldet haver
sig op fra Br:aendmgsterrassen

Naar Talen er om det islandske Fjwlds Nedbrydnmg,
maa man ogsaa tage i Betragtning de enorme Fjzldskred,
swerlig i de gamle Basaltegne, hvor de undertiden kan spille
en ikke ringe Rolle i Landskabet, idet hele Fjeldsider er
“styrtede ned. Saadanne Skred ser man ner Hofdi ved
Skagafjorden, (46, S. 16), ved Bitra, i Hitardalen indenfor
Grettisbeli o. fl. St. (Egnen N. for Ho6f3i hedder Sljettahlid,
rimeligvis fordi den jokeljevnede Fjxldside ovenfor Bygden
danner en' karakteristisk Kontrast til de Brudflader der,
hvor Skredene er faldne ned fra (disses »Abrissgebiet«).

Et karakteristisk Traek i Islands Morfologi er de hgje,
toppede Basalthalvger, som indad Landet til gaar over i
langryggede Heder. Toppene er gjensynlig for en stor Del
fremkomne ved, at Botnerne smeltede sammen; de sydligste
Botner (paa Nordlandet) kan endnu skilles af Hojlandsstreek-
ninger; de er ogsaa gjensynlig yngre end de nordlige, idet
de er skaarne ned i jokelmarkede Fjeldsider og altsaa
rimeligvis yngre end sidste totale Nedisning af Landet.
Naar man betenker dette og tillige de ovenfor antydede
‘Omstsendigheder, der taler for, at den farste kvarteere Istids
Island var betydelig storre end det nuveerende, bliver det
- overmaade sandsynligt, at vi i Nutidens foppede Nasse-
fjelde ikke ser den ferste, eller endog de forste IStldeI'S
Nunataker for os, idet den _submarine »Strandflade« nu
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breder sig paa deres Plads. Ved neste Istids Indtreeden
paa et mindre Island vilde der ogsaa rimeligvis, ved Sam-
mepsmeltning af de sydligste nu eksisterende Botner for-
uden af andre,. der- vilde opstaa endnu lengere sydpaa,
dannes nye Fjecldtoppe, nzrmere ind imod Landets Cen-
trum, og denne. Istids Nunataker vilde veere udskaarne af
et Hgjland, som forudgaaende Istids Jgkler. bredte sig over.

Saaledes tror jeg, Landet er blevet. mindre efterhaan-
den, under Istidernes Kommen og Gaaen V; den subaeriske
Erosion havde sandsynligvis en endnu stgrre Del deri end
den marine, hvis Angrebsflade er saa meget mindre, o

Hvis ikke den vulkanske Udbrudsvirksomhed havde
begyndt igen paa Island, efter den antagelig’ lange Af-
brydelse, og opbygget den insulare Basaltformation paa
Senkningsfelterne, saa vilde der paa Islands Plads, rime-
ligvis findes flere @grupper, bestaaende af den regionale
Basaltformation, men med mindre Udstrzekning end Islands
®eldre Basaltpartier, fordi Havet angreb fra alle Sider. Naar
man ser, at den plistocene Abrasion wvundgaaelig har
veeret meget betydelig, bliver det sandsynligt, at Qer af
slet ikke ringe Stgrrelse maa kunne veere blevne helt abra-
derede siden en af de tidligere Istider. Det bliver saaledes
teenkeligt, -at selv om Hypotesen om en sammenhsengende
Landbro siden Tertierliden synes umulig' — ligesom Tror-
OoDDSEN antager — saa kan der dog endnu under kvartere
Intergiacialtider have eksisteret en Mazngde Sker og Oer,
som lettede Planternes Vandring. Feergerne var hgjst sand-
synlig under tidligere Istider langt stgrre end nu, og paa
Fergbankens Plads har der efter Nansen (S. 172) temmelig
sikkert veeret en O eller Ogruppe, som er bleven helt abra-
deret; og rimeligvis skete dette forst i Lobet al Plistocen.
Ogsaa Skotland og @erne der Nord for maa det veere -
gaaet paa samme Maade, saa at Afstanden mellem Skotland

‘1) Foruden rimeligvis ved Sznkninger, som dem THORODDSEN har
paavist t. Eks. for Vestfjordenes Vedkommende,
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og Fergerne antagelig endnu 1 Pllstocen har vaeret be-
tydelig kortere end i Nutiden.

Geologien kan saaledes maaske dog alligevel gore noget
for de Botanikere, som har vanskeligt ved at forklare den
feergiske Floras Indvandring uden sen (endog postglacial)
Landforbindelse (som C. Ostenrerp, M. P. Porsiwp o.fl.).
Efter E. Warming behgver Plantegeograferne ikke at gribe
til den geologisk saa overmaade. usandsynlige Hypothese
om en postglacial Landbro (53, S. 215; 52, S. 664, 681);
men’ den Indsigt, at de skillende Havstreekninger, paa Grund
af nu. forsvundne Kyststreekninger, @er og Skeer (tildels
ogsaa paa Grund af Hezevning), endog plistocent sandsynligvis
‘har veeret betydelig kortere end i Nutiden, er dog nzppe uden
Betydning ved Studiet af disse interessante Spgrgsmaal.



VL

Et Par Bemarkninger om Niveauforandringer, zldre
' end Istidens Slutning.

De Fossilfund, som gjordes af den danske Ekspedition
til Gstgrenland i 1900, viser en over 300 m. hgjere Havstand
ved Midten af Eocen end i Nutiden (efter Ravn 39). Merker
efter en tilsvarende Havstand kendes idetmindste endnu ikke
fra Islands regionale Basaltformation; de zldste sikre Vidnes-
byrd om hgjere Havstand paa Island er Hallbjarnarstada-
lagene; disse Lag er hovedsagelig afsatte under Senkning,

“og Havet naaede tilslut over 150 m. hgjere op end nu; rime-
ligvis kan man med et rundt Tal ansatte Kystlinjens Stig-
ning til omtr. 200 m. Den som Rubble drift(?) tydede Breccie
i Hjedinshefdi maa under alle Omstendigheder veere en Land-
dannelse og viser, at Landet inden Cragformationens Dan-
nelse ikke kan have staaet dybere end nu; det usadvanlig
grove Konglomerat peger ogsaa i samme Retning, selv om
det nu skulde veere en marin Aflejring. Senere var anta-
gelig de Heevninger, under hvilke det submarine Plateau
abraderedes, idetmindste tildels. Den Swenkning, hvorom
Bulandshefdiaflejringen barer Vidne, flyttede Kystlinjen rime-
ligvis noget over 200 m. opover sin nuverende Stand; desvaerre
ved man ikke, hvilken af de to Faunaer der er den eldste,
den boreale litorale eller den hgjarktiske; dog er der Grund
til at haabe, at man ved Undersggelse af Fjxldet Stgd og
muligvis andre Steder i Omegnen af Breidifjgrour vil kunne
faa neermere Oplysninger om disse interessante Forhold.

Dansk geolog. Foren. Nr, 11. .7
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En endnu senere plistocen Sewenkning er det, man lerer
at kende af de interglaciale Lag i Fossvogur, som med Urette
_er blevné satte i Forbindelse med den postglaciale, 40 m.
Strandlinje i Reykjaviks Omegn. Disse Lag naar kun op
til nogle faa -m. o. H. og er rimeligvis afsatte ved en Hav-
stand, der ikke var meget hgjere end Nutidens. En tidssva-
rende Undersggelse af Fossvogslagenes Fauna forehgger dog

endnu ikke.

Der haves Iagttagelser om endnu en S@nkning, for Jok-
lerne sidste Gang trak sig tilbage fra Lavlandene. En Lava-
strom, der, efter den ringe Diskordans med nuverende Ter-
reenforhold at dgmme, er en af de alleryngste isskurede
Lavaer, hviler paa lagdelt Ler under Grus, som synes at
have varet eroderet inden Lavaen strgmmede over den.
Dette Ler etc. er rimeligvis marint og ser ud ganske som
det utvivlsomt marine Ler, som postglacialt er blevet afsat
paa Lavaens Overflade (32, S.285—7)..

Der findes altsaa, — navnlig naar man ogsaa tager Hen-
-syn til de Meerker efter tidligere lavere Havstande, som man
har fundet paa det submarine Island, — Antydninger af en -
- anselig Rekke plistocene Niveauforandringer, hvis narmere
Studium muligvis kunde bringe Resultater af: betydehg -almin-
dehg Interesse. :

"De senglaciale og postglamale vaeauforandrmger haaber
jeg at kunne komme ind paa ved en anden Lejlighed. Der
er af andre nylig blevet gjort interessante lagttagelser ved-
rgrende Islands postglaciale Geologi, hvis Offenthggﬂrelse
Jeg 1kke vil foregrlbe e : :



VIL

Slutmng

Is]and er bygget op af en wldre, regional, og en yngre
insular, Basaltformation; intrusive Lipariter findes i begge.

Den regionale Basaltformation kan antagelig deles i
flere Etager; dens gverste Afdeling, den graa Etage, opbyg-
ges af temmelig lyse Doleriter, der tildels, makroskopisk
meget ligner den insulare Reykjaviksdolerit; i den graa
Etage findes der Morzner og Skuringsmeerker, som ikke
kan skelnes fra kvartere Istidsspor. Man ledes heraf til
at antage en tertier, muligvis tidlig miocen Istid.

- Mellem de to Basaltformationer er der en meget stor
Diskordans; muligvis hvilede den vulkanske Udbrudsvirk-
somhed, medens »>Landbroenc< forsvandt ved Seenkninger
og Abrasion, og dybe Dale eroderedes i de tilbagestaaende
Partier af den regionale Basaltformation.

Den over 150 m, ma:gtige Cragformation aflejres i L;a-
bet af denne Pause.

Rimeligvis henimod Slutningen af Pliocen tager den
vulkanske Virksomhed atter fat, og nu opstaar den insulare
Basaltformation, uden hvilken der paa Islands Plads nu
sandsynligvis - vilde have veret flere @grupper, af et lig-
nende Udseende som Fwmrgerne, og uden Nutidens store
.islandske Jgkler; man ledes ogsaa til at aﬁtage, at uden
den insulare Basaltformations »Mellemkomst« vilde de sidste
Istider ikke have udviklet saa store Jgkeldeekker over disse

Streekninger, som Tilfzldet blev.
-
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Den postglaciale vulkanske Virksomhed er en Fortswt-
‘telse af den plistocene, ikke af den tidlig tertire; d.v. s.
man kender ingen postglaciale Vulkaner i Egne, hvor der
ikke har veaeret plistocene Udbrud.

" Mellem den insulare Basaltformations Dolemtbaenke
finder man de kvartmre Istiders Morener og fluvioglaciale
Dannelser; ogsaa marine glaciale og interglaciale Lag findes.

De betydelige Masser af Tuf og Breccie, som navnlig
findes i den insulare Basaltformations gvre Afdelinger, er
Ruiner af stgrre og mindre plistocene Vulkanfjelde og
Kraterreekker.,

Starre postglaciale Tuf- og Brecciemasser, som ikke
ved deres ydre Form giver sig tilkende. som vulkanske Op-
hobninger, findes rimeligvis ikke paa Island.

Tidligere Forsgg paa at give en Fremstilling af Islands
geologiske Historie maatte ngdvendigvis i en betydelig Grad
komme til at blive markede af den Omstendighed, at man
intet vidste om den graa Etage med dens Mellemlag, intet
om de plistocene skalfgrende Dannelser, intet om en stgrre
Del af de plistocene Glacialaflejringer, overhovedet . mis-
forstod den insulare Basaltformatlon (»Palagonitforma-
tionenc).

Neerverende Forsgg til en i ikke uveesentlige Hense-
ender ny Islands Geologi lader naturligvis ogsaa meget til-
bage "at gnske, bl. a. fordi man endnu kun har et begyn-
dende Kendskab til de just nwevnte, vigtige Led af Forma-
- tionsraekken. _

Sandsynligvis vil de eldre Foreshllmger om Islands
Geologi, som jeg med adskilligt Besveer har arbejdet mig
udaf, endnu en Tid lang veere i Stand til at hevde sig, paa
paa Grund af Inertiens Magt.

- Men saameget vil man .dog maaske allerede nu ind-
. rgmme mig, ‘at adskillige af de i det foregaaende eller i
mine tidligere Arbejder meddelte Iagttagelser giver en Ud- |
sigt til Muligheden af at efterspore Islands saa interessante
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-geologiske Historie i en langt betydeligere Grad, end den-
tidligere geologiske Literatur om Island lod ane.

Tidligere Forfatteres Palagonitformation, eller Tuf- og
Breccieformation, som man efter Beskrivelserne kunde tro
stammede fra det mgrkeste Tidsrum i Islands geologiske
Historie, har saaledes vist sig at veere et serdeles righoldigt
Museum for den paa klimatiske Omskiftelser saa rige plisto-
cene Tids Efterladenskaber. o '

Og den graa Etage med sine Skuringsmeerker og Mo-
rener, dér hvor man snarere vilde have ventet at finde
Rester al tertisere Storskove, er som et Udsigtspunkt, hvorfra
man skimter ukendte og sxrdelés undersogelsesveerdige Egne.
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