Om Skurestriber i Danmark
og beslegtede Fenomener,
Af o

0. B. BﬂGGILD.
(Hertil Tavle 2.)

Uagtet Skurestriberne?!) fra Istiden ere et af de ngj-
agtigste og fineste Midler, man har til at bestemme, ikke blot
" Isens Beveaegelsesretning, men ogsaa flere andre herhen-
hgrende Forhold, er Studiet af dem dog ikke her til Lands
bleve_nvdrévet seerlig grundig og udtsmmende. Hvad der hidtil
er publiceret derom, er -meget lidt?), og Undersggelsen har
altid indskrznket sig til de mest igjnefaldende Fznomener,
hvorfor den ogsaa i flere Tilfelde har fort til mindre -kor-
rekte Resultater. Jeg har derfor ment, at naerverende Af-
handling kunde have sin Berettigelse ved at give en samlet
Fremstilling af de danske Skurestribeiagttagelser og ved at
paapege nogfe af de vigtigste Feenomener, som man maa

) Stavemaaden Skurstriber, som ofte findes anvendt, saaledes
navnlig af JounsTRUP, synes ikke at veere saa korrekt i sproglig
Henseende, hvorfor ovenstaaende Benavnelse her er anvendt i
Stedet for denne.

%) Det vasentligste findes i felgende 2 Afhandlinger: En Med-
delelse af Forcuuammer i Oversigt over det kgl danske Viden-
skabernes Selskabs Forhandlinger, 1843, Side 103; og F.JOHNSTRUP:
Tagttagelser over Glacialphsnomenerne og Cyprina-Leret i Dan-
- mark, Universitetets Festskrift i Anledmng af H. M Kongens Fod-
selsdag, 1882.
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have Opmerksomheden henvendt paa ved Undersggelsen af
herhenhgrende Forhold?). ,

" Da Danmark omtrent overalt er deekket af maegtige
lgse Jordlag fra Istiden og Nutiden, er det kun forholdsvis
faa Steder, man har Lejlighed til at se de @ldre Dannelser
treede frem for Dagens Lys og dermed Mulighed for at iagt-
tage Skurestriber paa fast Grund. Hertil kommer endvidere,
at store Dele af de zldre Formationer udggres af mere eller
mindre lgse Bjergarter, hvor enhver Mulighed for Skure-
striber paa Forhaand er udelukket En Undtagelse fra det
gvrige danner i disse Retninger dog Bornholm, som derfor
.ogsaa er det eneste Sted, hvor Striberne ere fundne i be-
tydeligere Mengde. Hvad Sjelland angaar, er det kun mod
@st, at de endnu ere fundne, og der er heller ikke stor
Sandsynlighed for, at de ville findes i de andre Egne. I
_ de gvrige Dele af Sjzlland, ligesom paa de andre danske
Jer, findes de ®ldre Bjergarter enten saa dybt under Jordens
Overflade, at man af den Grund ikke kan vente at finde
Skurestriber paa dem, eller ogsaa ere de af en saa lgs og
blgd Konsistens, at de ikke ere i Stand til at modtage
Striberne. -

- Kommer man til Jylland, gelde de samme Forhin-
" dringer baade for hele den sydlige Halvdel og for Vendsyssel
og stgrste Delen'af Himmerland; tilbage bliver da kun et
skraat Belte fra Grenaaegnen op imod det nordvestlige
Thy, hvor det nyere Kridt paa mange Steder gaar i Dagen
eller - bearbejdes i stgrre eller mindre Grave. Det eneste
Sted paa hele denne Streekning, hvor der endnu er fundet
Skurestriber, er ved Grenaa; men mange andre Steder, som
paa Mors og Thy, i Bulbjergegnen og i Streekningen mellem
Randers og Lggster, er der endnu Mulighed for at finde
‘dem, naar man har med de haardere Varieteter af Limsten

1) De, der enske at studere Skurestriberne.udferligere, hen-
vises til den omfattende og rigt illustrerede Afhandling af T. C.
CHAMBERLIN, The roch-scoring of the great ice invations, United
. States geol. survey, 7 th. annual rep., 1885—86. '
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og Saltholmskalk at ggre; derimod er det ikke sandsynllgt
at man vil kunne finde dém i Blegekridtet. .

Efter det foregaaende vil det altsaa staa klart, at det
kun er i en meget ringe Procentdel af Landets Areal, at
man har nogen Udsigt til at finde Skurestriber; men saa
meget desto ivrigere ber de eftersgges paa de omtalte
Streekninger, og enhver ny Opdagelse i den Retning' maa
betragtes som et vigtigt geologisk Fund. Mest galder dette .
naturligvis de Egne af Jylland, der ligge  fjeernt -fra alle
andre hidtil kendte Lokaliteter; men selv i @stsjelland og
til Dels ogsaa paa Bornholm ere de hidtil gjorte Skure-
stribeiagttagelser langtfra tilstreekkelige til at klarggre Isens
Bevxgelsesretninger, som netop i disse Egne have varet
~ meget varierende og paa samme Sted ofte gaaet meget for-
skellig til forskellige' Tider. '

~ Da der vistnok ikke et eneste Sted udenfor Bornholm
findes Skurestriber blottede fra Naturens Haand, maa man
overalt opsgge dem i kunstige Udgravninger, og her kan
det ofte blive ngdvendigt, at man selv blotter et Stykke af
Kalkens Overflade ved at bortgrave det ovenforliggende Ler
eller Sand og derefter vadske Kalken ren. Er man nu
endelig naaet til at faa en Flade med Skurestriber bragt
for Dagens Lys, er der en Mengde forskellige Forhold, man
maa tage Hensyn til ved Bestemmelsen af Stribernes Ret-
ninger; nogle af de vigtigste af disse Forhold skulle i det
folgende navnes.

Forst og fremmest maa man, hvis det er muligt, be-
stemme Retninger paa de jevneste og mest vandrette
Flader; paa mere eller mindre skraanende Flader afvige
Striberne naesten altid fra Hovedretningen paa en saadan
Maade, at de nzrme sig noget til Fladens Strygningsret-
ning, desto mere, jo stejlere Fladen er; paalodrette Flader
-kan Retningen blive omtrent vinkelret paa Isens Bevagel-
sesretning, og det har saaledes ikke den mindste Interesse
at bestemme den. Iblandt de vandrette Flader maa-man
velge de hgjest liggende; thi paa en Flade, der ligger i
Nearheden af stgrre Fremragninger, vil Stribernes Retning
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altid afvige en Del. Har man flere lige gode Flader til sin
Raadighed, maa man maale Retningen paa saa mange som
mulig for at faa en mere sikker Gennemsnitsretning; thi
der ‘kan ofte findes lokale Variationer, uden at det -er
muligt at opdage Grunden dertil. :

Selve Retningsbestemmelsen frembyder i gvrigt ikke
nogen . Vanskelighed; den kan ske med et ganske alminde-
~ ligt Kompas; ved Aflesningen maa man da legge en Stok
eller lignende hen over Kompasset i Stribernes Retning for
ved ‘dens Hjelp  at kunne faa Veardien saa ngjagtig som
mulig -udtrykt-i Gradér. Hvad der derimod volder betyde-
lig storre Vanskelighed, er at se, fra hvad Kant Isen er
kommen af de to diametralt modsatte, og man treffer der-
for ofte den Angivelse, at dette har veeret umuligt at be-
stemme. I Virkeligheden kan det dog vistnok- altid lade.
sig gore paa een eller flere af de efterfglgende Metoder,
hvoraf en Del forst ere blevne kendte ved CHAMBERLINS tid-
ligere anfgrte Afhandling. Af de der nzvnte Kendemerker -
anfgrer jeg kun dem, som jeg selv har haft Lejlighed til at
iagttage, og som vistnok ogsaa i alle Tilfeelde ville vise sig
tilstreekkelige. :

I det fglgende betyder For51den af en Genstand altld
den imod Isens Beveegelsesretning vendende, Bagsiden den
modsatte; samme Betydmng har alle: andre hermed analoge
Begreber

Mldler til at bestemme Isens Beva®egelsesretning.

1. Stod og Leside. Ethvert Parti, der rager frem
over sine Omgivelser, vil vise sig at vaere isskuret i sarlig
hgj Grad .paa den Side, der vender imod Bevaegelsesret-.
ningen, . mens den modsatte Side enten er meget svagt
stribet, eller oftest fuldsteendig ujevn; hvis den bageste
Skraaning nemlig er stejl nok, vil Isen, langt fra at polere og.
skure, stadigveek rive Stykker lgs, hvorved Overfladen bliver
aldeles ru og uregelmsessig, hvad der umulig. kan finde
Sted paa Forsiden af en Forhgjning, hvis denne da ikke
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bestaar af Flint eller er forvitret senere, hvilket sidste man i
Reglen let vil kunne se. Det bedste Bevis har man imidlertid,
naar man- ser Striber opad en forholdsyis stejl Flade; man
ved da, at denne maa have vendt mod Isens Bevagelse.
Har man med en Fordybning at ggre i Stedet for en For-
hgjning, bliver Forholdet noget lignende. Den mod Be-
vaegelsen vendende Skraaning kommer her paa den bageste
Side, som bliver jevnt afrundet og stribet, mens Forsiden
bliver uregelmaessig eller i al Fald mindre stribet, hvis Stejl-
"heden kun er ringe; dette sidste er Tilfeldet, naar man paa
samme Flade har Striber, der gaa i forskellige Retninger;
man vil da ofte se, at den ene af disse Retninger, som
altsaa maa vare den yngste, viser sig som smaa, fine Stri-
ber paa Bagsiden af de stgrre Striber af den eldre Ret-
ning.

Fenomenerne ved Stgd- og Leaside ere absolut de
bedste og sikreste, man har til at bestemme Bevagelsesret-
ningen. Eksempler kan man se i JouNsTrRUPs anforte Af-
handling om- Glacialfeenomenerne, Tavle II.

I Forbindelse med foregaaende Tilfzlde staar den Af-
vigelse, som Stribernes Retning lider ved Ujevnheder i
Terreenet. Ved Fremragninger vil man altid se, hvorledes
Striberne divergere paa Forsiden, mens de paa Bagsiden,
hvis de i det hele taget ere udviklede, enten lgbe parallelt
ned eller konvergere ganske lidt. Eksempler paa denne
Retningsforandring . kan ‘ses paa Jounstrups fgr naevnte
Tavle. Har man med en Fordybning at gere, konvergere
Striberne paa Stgdsiden, altsaa der den bageste, mens de
paa Forsiden enten ere parallele eller mangle.

2. »Knob and traile. Hvis Kalkstenen er sterkt
gennemsat med Flint, vil man se, hvorledes denne overalt
rager frem over Overfladen som i Reglen ganske smaa
Knuder (knobs); i Le af disse, altsaa paa Bagsiden, kan
man da finde ligesom en Hale eller et Sleb (trail) af Kalk-
stenen, der aftager mere og mere i Magtighed, jo lengere
den fjerner sig fra Flinten, enten saaledes, at den samtidig
bliver lavere og smallere, hvorved den faar Form af en
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Kegle, eller saaledes, at den kun bliver lavere, men be-
holder samme Bredde til det sidste, hvorved den faar cylin-
drisk Form. Forsiden af Flinten kan ofte vere ganske ru,
da visse Varieteter af Flinten i det hele taget ikke kunne
afglattes og isskures; i saa Tilfeelde maa man vare forsigtig,
at man ikke gaar hen og forveksler den med en Laside;
men i alle Tilfeelde vil man klart kunne se af Halens Ret-
ning, hvorledes Forholdet er. v :
3. Udhuling foran fremspringende Partier.
I naer Forbindelse med foregaaende Tilfelde staar et andet,
ret -ejendommeligt Feenomen. Ved narmere Betragtning af
de ovennaevnte Flintknuder vil man meget ofte se, hvor-
ledes der foran dem findes en ret dyb, tverstillet Udhuling,
der fortsetter sig paa Siderne af Knuden og ofte strakker
sig langt bagud som to parallele, dybe Render. Det hele
faar saaledes Form af et U, der vender Grenene bagud og
i Midten omslutter Flintknuden. Ofte er den ene Gren be-
tydelig mindre udviklet end den anden, som ogsaa under-
tiden kan mangle helt. Undertiden mangler Udhulingen foran
Flinten, og der findes altsaa kun de to Grene, som dog
kunne bruges til Retningsbestemmelse, hvis de fortsaette sig
et Stykke bagved Flinten; man kan nemlig vere sikker paa,
at de aldrig gaa foran denne. ‘
4 F®nomener ved Skurestribernes Begyn-
delse og Ophgr. De foregaaende Kendemerker kunde
kun anvendes ved en mere eller mindre ujevn Flade; er
denne derimod aldeles plan og homogen, maa man benytte
nogle finere Ejendommeligheder ved selve Striberne, og
forst maa man da legge Merke til, hvorledes de begynde
og ende. Forfglger man en Skurestribe, saa langt det er
muligt, vil man neesten altid se, at den tynder ud og bliver
utydeligere og utydeligere ganske gradvis, indtil man ikke
kan gjne den lengere. Men undertiden vil man ogsaa se
den ophgre paa veasentlig andre Maader. Man kan finde
~ Striber, der pludselig blive bredere og dybere og saa lige:
med eet forsvinde, og man faar her tydelig Indtrykket af,
at den Sten, der har frembragt Striben, pludselig er bleven
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trykket sterkt ned ved at blive vendt paa en anden Maade
“end i Forvejen, og at den derefter er lgftet op fra Under-
grunden eller maaske ogsaa knust i Smaastykker og: der-
ved sat ud af Virksomhed. Undertiden, men sjeldnere, kan
man direkte iagttage, hvorledes Stenen er gaaet i Stykker,
naar nemlig en bredere Stribe paa een Gang deler sig som
en Komethale i en Mengde mindre. I begge disse Tilfzlde

*  har man et udmerket Middel til at slutte sig til Isens Be:

vaegelsesretning; man kan nemlig ikke godt tenke sig den
forreste Ende af en Stribe uddannet paa nogen af disse
Maader, hvad man heller aldrig iagttager i Naturen. Sikrest
er det dog naturligvis, naar man kan finde flere Tilfelde,
hvad: der paa en nogenlunde stor Overflade aldrig vil vere
svert. ) : : '

" 5.. sChatter-marks« (»Klapre-Maerker<). Med dette
Navn betegnes hos CHAMBERLIN nogle meget karakteristiske
buede Mearker, der ofte findes paa Bunden af de dybere
Striber. ‘De bestaa af umaadelig fine Spraekker, der se ud
som tynde, sorte Streger; de gaa i regelmassige Buer tveaers
- over Skurestribens Bund, i Reglen et Stykke op ad Siderne
paa denne, men aldrig ud over-Randen. De vende altid
den konvekse Side mod Isens Beveaegelse, altsaa Hulheden
bagud. - Deres Dannelse maa tenkes foregaaet, ved at
Stenen, der frembragte Skurestriben, har veeret underkastet °
en stgdvis rystende Bevagelse, muligvis fordi den-ikke har
siddet tilstreekkelig fast i Isen; hver Gang den saa slaar
mod- Underlaget, frembringes et af de omtalte Maerker:
Man kan selv frembringe nogle lignende ved at bevaege et
haardt Legeme hen over en blank Flade, f. Eks. af Glas;
naar man har anvendt et passende, temmelig sterkt Tryk,
vil man paa Bunden af den derved fremkomne Ridse med
Lupe kunne iagttage en meget stor Meengde, overordentlig
fine, buede Mearker, der vende, som ovenfor anfgrt.

6. Grovere, tverstillede Revner.. Under Navne
som »jagged grooves« og »crescentic gouges« omtaler CHAM- .
BERLIN.nogle Merker, der gaa paa tvers af Skurestribernes
Retning og -i Modsetning til »chatter-marks«< vende Hul-
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heden fortil. De Eksempler, jeg har set ‘paa disse Marker,
vise sig som temmelig store, 2—5 Ctm. lange Revner, der
gaa tvers over de stgrre Striber og ikke alene, som »chat-
ter-markse, ere udviklede paa Bunden af disse. Under-
tiden ere de nesten retlinede, undertiden mere uregelmees-
sige, som oftest dog noget buede, og i saa Fald vende de
den konkave Side-imod Isens Bevagelse.” Hvad der dog
er endnu mere karakteristisk for dem er deres Form i Tvaer-
snit; de ere nemlig 1—2 Ctm. brede, men kun c. 2 Mm.
dybe, og de ere dybest umiddelbart ved den bageste, kon-
vekse Rand, som derved bliver meget stejl, nasten lodret,
mens den forreste Side danner en jevn Skraaning, der altid
er ganske ru og uregelmassig. Disse sidste Forhold ere
udmerkede Kendemerker.

.Naar man nu ved Benyttelsen-af de anfgrte Midler har
udfundet Skurestribernes Retning, maa det anbefales,. at
man for Ensartethedens Skyld angiver den paa fglgende
- Maade. For det forste angiver man kun den Retning, hvor-
fra Isen er kommen, og ikke begge, diametralt modsatte
Verdenshjorner med Bindestreg imellem. Skulde det Til-
feelde indtreede, at Retningen- ikke kan bestemmes, er det -
simplest at angive dette f. Eks. ved S.10 °(J. eller N. 10 ° V.
For det andet bgr man s®tte S. og N. fgrst i Angivelsen,
-altsaa f. Eks. S. 53 ¢ 0. og ikke . 37 °S. FORCHHAMMER
og Jonnstrup have vel brugt en noget anden Betegnelses-
maade; men jeg tror, at den her anforte er den alminde-
ligst anvendte; i det folgende ere derfor alle @ldre An-
givelser omskrevne i Overensstemmelse hermed.

Krydsende Skurestriber.

. Endnu staar imidlertid en megét viglig og ofte ret
vanskelig Undersggelse tilbage. Det er nemlig meget -ofte.
Tilfeeldet, udenfor Bornholm endog det hyppigste, at der paa
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samme Flade findes Striber af forskellige -Retninger. Paa
enhver Flade kan der findes enkelte Striber, der afvige endog
betydelig fra Hovedretningen; saadanne behgver man ikke
at tage Hensyn ‘til, da der er overvejende Sandsynlighed for,
at de ere frembragte af en enkelt Sten, der ved et Side-
tryk har faaet en- afvigende Beveaegelsesretning af Isen. " Det
hyppigste er imidlertid, at der er talrige Striber af afvigende
Retning, saa at man ikke lengere kan tale om een Hoved-
retning. I et forholdsvis: sjeldent Tilfeelde ere de forskel-
lige Retninger forbundne ved saa mange Overgange, -at man
meget vanskelig kan udskille enkelte Hovedretninger; man
maa da angive hele det samlede Omraade af Verdenshjgrner, -
hvorfra det store Flertal af Striber komme, f.-Eks. ved N.
10—35 ° (., idet man saa desuden maa legge Meerke .til,
om der inden for dette findes mindre Omraader, hvor Stri-
berne synes at vere serlig talrige. I Reglen ville dog visse
Hovedretninger veere tydelig adskilte, og man taler da om
flere Systemer af Skurestriber, og her gelder det nu forst,
og fremmest om at finde det mdbyrdes Aldersforhold mellem
disse.

" I-denne Henseende synes, som. det vil fremgaa af det
fﬂlgende, flere af de ldre Iagttagelser at have vaeret mangel-
fulde, da man- som Regel er gaaet ud fra den ikke.altid
rigtige Forudsetning, at det:bedst udv1klede System skulde’
vare det yngste.

Midler til at bestemme den relative Alder af
flere Skurestrlberetmnger

- 1. Stgd- og Leside. Har man . et fremspringende
Parti besat med to Systemer af Skurestriberetninger, vil
altid Omkredsen af vedkommende Parti kunne deles i 4
Omraader, nemlig et, der er Stgdside for begge Retninger,
et, der er Laside for begge, og to, der ere Stgdside, hver
for sin Retning, men Laside for den anden. Det forste
af disse Omraader har her den stgrste Interesse; da:Isen

nemlig begge Gange har virket med fuld Kraft mod dette
Dansk geolog. Forening. Nr. &. 6
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Parti, vil det n®sten i alle Tilfeelde vise sig, at Striberne af
det ®ldre System- ere udslettede her. Kun hvis det yngre
System bestaar af meget fine Striber, kan det eldre veere
bevaret paa Stgdsiden; men det yngre System vil dog vaere:
meget mere fremtreedende i Forhold til det andet paa dette:
Parti end oppe paa Fladen af Forhgjningen, saa at..man:
ogsaa deraf kan slutte til Alderen. Er det sidste System
_derimod serlig veludviklet, vil det ikke alene have udslettet
det forste paa den felles Stgdside, men ofte ogsaa paa hele
Fladen; dette maa da opsgges paa det sidste Systems Lee-’
side. 'Her maa man imidlertid ved Retningsbestemmelsen
tage Hensyn til den Afvigelse, det kan have lidt ved at
passere Fremragningen, paa hvis Forside, som tidligere om-
talt, Striberne altid divergere; man.har maaske netop kun
opbevaret et lille Parti paa et Sted, hvor- Divergensen er
seerlig stor. Er der tre. eller flere Systemer, bliver For-
holdet naturligvis mere indviklet; komme Systemerne nogen-
lunde fra samme Verdenshjgrne, som det er.Tilfzldet i
Faxe, hvor der er tre sydgstlige Retninger, vil man ogsaa
her kunne klare sig ved de faxlles Stgdsider; skulde der
gives et Tilfeelde, hvor den mellemste Retning var den
yngste, vil man ikke ad denne Vej kunne udrede Forholdet
mellem de to yderste. [ gvrigt kan der naturligvis frem-.
- komme en Mangfoldighed af Kombinationer, som det vil
blive altfor vidtlgftigt at anfgre. Har man med en Fordyb-
ning at gere i Stedet for en Fremragning, kan Metoden
ogsaa anvendes, kun at den feelles Stgdside, som tldhgere
omtalt, ligger paa Bagsiden.

2. Fenomener ved Skurestribernes Kryds-
ning. Hos Jounstrup anfgres herom (i den tidligere nevnte
Afhandling), at de Striber, der overskere-de andre, maa
veere de yngste; disse Udtryk synes vanskelige-at forstaa.:
‘En mindre dyb Stribe af det yngre System vil naesten altid
vise sig at veere afbrudt af en grovere Stribe af det aldre
og omvendt; man kan saaledes i de fleste Tilfeelde ikke tale
om, at det ene System overskarer det andet.

' Hvad man maa have Opmerksomheden henvendt paa,
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- er derimod fglgende. Naar meget fine Striber af det yngre
System passere meget bredere og i Forhold dertil ikke altfor -
dybe Striber af det &ldre, kan man ofte iagttage, hvorledes,
som tidligere omtalt, det &ldre System frembyder en Stgd-
side og en Leside for det yngre; den forst dannede Stribe -
vil findes besat med fine Striber paa den Side, der har
vendt bagtil i Forhold til den anden Bevagelse, mens den
modsatte Side neesten altid- er uden disse. - Hvis de to’ Sy--
stemer ikke gaa vinkelret paa hinanden vil man tillige ofte
kunne faa et yderligere Bevis i den Omstendighed, at det.
sidste Systems Striber bringes til at afvige ganske .svagt
fra deres Hovedretning i Fglge den tidligere omtalte Regel;
at paa en Skraaning nerme Striberne sig noget til den
Retning, hvori Skraaningen stryger, altsaa i dette Tilfelde
til den @ldre Skurestribe. Man kan saaledes folge den
samme Stribe og- se, hvorledes den drejer en Smule til
Siden, naar den passerer den anden Skurestribe, og der-
efter igen fortswtter i ngjagtig den samme Retning som for.

3. Tagttagelse af de fineste Striber. Endnu et
Middel til at bestemme, hvilket System der er det yngste,
har man i en nermere Undersggelse af de fineste Striber,
som det er muligt-at iagttage. Det er nemlig klart, at
 selv om den sidste Isbedeekning kun bortskurer et nok saa
tyndt Lag af Overfladen, maa det sarlig gaa ud over fineste
Striber fra den @ldre Isbedeekning. Man vil derfor altid se,
at de finere Striber nasten kun findes bevarede i-det yngste
System. Dette Forhold er sarlig tydeligt i Grgnsandskalken,
til Dels ogsaa i Faxekalk; i Saltholmskalken kunne Stri-
berne i Reglen ikke opnaa den samme Finhed, og dette
Middel er da ikke saa anvendeligt, med mindre den sidste
Isbedakning har virket seerlig kraftig, saa at kun dealler
stgrste Striber af det forste System ere bevarede.

Efter denne Génnemgang af de -Iagttagelser, der maa

gores ved Undersggelsen af Skurestriber, vil det vere ngd-
N 6*
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Vendlgt endnu at gore opmarksom paa et Fenomen, som
maaske kan faa en stgrre Betydning her i Landet, nemhgr
Skurestriber paa lgse Blokke (»Striated pavementse).
Der kan nemlig veere Mulighed for at finde saadanne om-
“trent overalt i Morzneaflejringerne; men Undersggelsen af
dem er temmelig vanskelig, og dette er vistnok Grunden

til, at der kun findes meget faa Iagttagelser af denne Art
her i Landet. Naar man i en naturlig Skrent eller i en
Lergrav ser, at der i et bestemt [Niveau findes serlig
mange storre Sten, er der Mulighed for, at de en Gang
have dannet Underlag for en Isstrgm, hvis det ovenfor:
liggende Lag bestaar af Morzneaflejringer; man bgr saa

grave saa mange af Stenene som mulig frie for det over-
,hggende Ler ‘eller Sand og se, om de skulde vere stri-
bede paa Overfladen. ~Finder man saa, at flere af Ste-
nene vise Striber i samme Retning, har man en Iagttagelse, -
det er lige saa veerdifuld som Skurestriber -paa fast Under-

.grund, i mange Tilfeelde endog veerdifuldere, for saa vidt
som man her kan henfgre Skurestriberne til en bestemt
Tidsperiode af Istiden, naar man nemlig ved Stentallinger
og Underspgelse af de lgse Blokke kan bestemme baade

under- og overliggende Moraneaflejringers Alder. Ved Skure-

striber paa fast Klippe vil dette derimod i Reglen vere

forbundet med langt stgrre Vanskeligheder. -Den Morzne- -
aflejring, der ligger nsermest ved den faste Grund, vil nemlig
nesten altid vere en udpreget Lokalmorane og indeholde
store Meengder af den underliggende Bjergart, og naar man
kommer hgjere op i den, er man ikke leengere sikker paa,
at man har at gore med Aflejringer af samme Isstrom, som
har dannet Striberne. Imidlertid er der her i Landet endnu
nzsten ikke foretaget nogen Undersggelse af de Aflejringer,
som daekke Skurestriberne; muligvis vil man i Fremtiden
kunne faa en Del ud af dem.

I det folgende skulle de forskellige Lokaliteter for Skure-
stribeiagttagelser her i Danmark nzrmere omtales.
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... Bornholm. .. .

For denne Js Vedkommende har JOHNSTRUP meddelten
' lang Raekke Iagttagelser,” og der er siden -den Tid ikke
kommet noget veesentlig nyt-til; jeg vil her indskranke mig
til at gengive nogle af Hovedtraekkene .

I det vaesentlige kan man adskille to Systemer Ide_n
nordlige og gstlige, hgjere liggende Del af Jen, der bestaar
af Granit, findes Striber, der i Gennemsnit have Retningen
N. 53 °@. Ser man lidt naermere til, vil man finde, at.de i
‘det hele og:store have et vifteformigt Forlgb. I den nord-
‘ligste Del, fra Hammeren ned mod St. Olufs Kirke, er.Gen--
nemsnitsretningen ‘N. 57° @.; i den midterste Del, et Belte
fra ‘Knuds Kirke ved Rgnne op imod Gudhjem, gaa:de
N. 41° 0., og lengst mod S@., nermest ved. . Nexg, er
Retningen N. 31 ° (). . Man har altsaa her et Eksempel i
det store paa den Afvigelse, Skurestriberrie lide ved at gaa
over fremragende Partier. Enkelte unormale Retninger findes
i Granitpartiet; de fleste af dem: staa i Forbindelse med
Ujeevnheder i Terrenforholdene, f. Eks..Retningen af dybe
Dale, og frembyde saaledes ingen videre Interesse; derimod
angiver ForcHHAMMER dels en Retning fra Hammeren N.
830 (4., dels ved Stammershalle, beliggende ved Kysten
midt imellem Gudhjem og Allinge, Retninger paa S. 64°
og 48 ° (., som paa en meget ejendommelig Maade afvige
fra de gvrige Retninger. . I gvrigt er der om Skurestriberne
paa Granit at bemeerke, at de ere af en betydelig grovere
Beskaffenhed end de tidligere omtalte paa Kalksten; de
vise saaledes enten slet ikke -eller kun i en meget ringe
Grad de forskellige finere Kendemaerker, Retningen af dem
er dog altid let at bestemme, da Terrznet er;mege't, mere
ujevnt end paa Kalksten. Overalt hvor Striberne ere ud-
viklede, findes udpraget Rundklippelandskab, saaledes som
det i storre Maalestok treaeffes rundt om i Skandinavien
og mange andre Steder, og hvor Stﬂd- og Leeside altid ere
lette at iagttage.
- Paa den sydligere, lavere Del af Bornholm ﬁndes et
vaesentlig andet System af Skurestriber, som i det hele mere
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have samme Type som det gvrige Danmarks, om end de
paa Nexg Sandsten og de grgnne Skifere ere en Del gro-
vere. Intet Steds findes de hgjere end 230 Fod (72°M.)
over Havets Overflade. Retningen er lengst mod Ost: N.
60—70 ° @. Leengere mod Vest ved Rispebjerget omtrent
gstlig, men i den stgrSte, vestlige Del gennemsnitlig S. 60 ©
@.; de gaa saaledes i en stor Bue sgnden om Qens hgjere
liggende Granitterren; paa enkelte Steder gaa de ogsaa
op paa de laveste, sydlige Udlgbere af Granitten. Isbe-
veegelsens Retning har Jounstrup ikke kunnet-bestemme af
“selve Striberne, men har sluttet sig til den ved Hjelp af
Isens Transport af de ret karakteristiske Bjergarter, der findes
i dette Parti. Paa et enkelt Sted treffes dette Systems
Striber sammen med det andet Systems, nemlig ved St.
Knuds Kirke nzr ved Rgnne; dog anfsrer JounsTtrup.ikke
noget om, at man her kan se, hvilke Striber der ere de
eldste. Dog kan man sikkert slutte, som ogsaa JoHNSTRUP
. paav1ser, at Strlberne paa Sydlandet maa vare de yngste.
Hvis nemlig det andet System var det yngste, kunde det
umulig ‘undgaas, at de maatte fortswtte sig ned mod Syd,
da den Is, der var saa meagtig, at den kunde overskride
de allerhq]este Punkter paa @en nﬂdvendlgws ogsaa maatte
brede sig over det hele.

"Paa Bornholm findes altsaa et @ldre System
af-Skurestriber fra N0, et yngre fra 0S@.

: . Faxe. . _

" Ogsaa her have baade FORCHHAMMER 0g JOHNSTRUP tal-
rige  Angivelser af Skurestriber. Den- fﬁrste angiver fﬂl-
gende tre Systemer

Det aldste N 88 0 @.
- 2 : S. 6772 9 0.
T 3. Det-yngste S.'56° @.
“af hvilke 2 er tydeligst, 1 mindst tydelig.
~ * JounsTRUP har en meget stor Meengde lagttagelser som
han samler til 3 Hovedsystemer: - :
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~ 1. Det'yngste. S. 74° @..

C 2. : " S8.51° 0.
' 3. Det ®ldste S.32° 0. ,
saaledes at 1 er tydeligst, 3 utydeligt. . Om 3 siges, at Ret-
ningen ikke er absolut sikker, men dog sandsynllgws som
ovenfor angivet. :

" Som man ser, er- der temmehg stor [Joverensstemmelse ‘

mellem begge. - ForcunAMMERS ldste og utydelige System,
"Nr. 1, er kun iagttaget enkelte Gange af JounstrRUP o af
ham henfgrt til hans 1ste System; det er gjensynlig meget
sjelden udviklet. Forchhammers Systemer, 2 og 3, kunne
‘meget godt identificeres med. JornsTRUPS 1 '0g 2, idet Af-
vigelserne ere saa smaa, at de ogsaa kunne forklares som
tilfeeldige for ForcuuaMMmers ‘ene Lokalitet. ' = JoHNSTRUPS
®ldste System, Nr. 3, som er meget svagt, er af denne
Grund ikke iagttaget af ForcuuamMmer. Tilbage bliver da
den .meget veasentlige Uoverensstemmelse mellem Alders—
folgen af de-2 Hovedsystemer.

Som bekendt danner Koralkalken ved Faxe en temme-'
lig hgj Bakke, der hever sig op over Omgivelserne til alle
Sider.” . Her have. 'altsaa "de forskellige Isstremme kunnet
komme til at virke med fuld Kraft. De fleste Varieteter af
Faxekalk ere aldeles fortrinlige til Modtagelsen af Skure-
striber, som her findes med en Finhed og. Tydelighed som
neppe mange andre Steder. Her er der altsaa god Lejlig-
hed til Iagttagelse af Aldersforholdene. Desverre er der i
de senere Aar ikke blottet saa mange Partier af Kalkens
Overflade som tidligere; men jeg har dog kunnet gore en-
kelte Iagttagelser med fglgende Resultat:

I'Grubens Nordside veasentlig i den ‘saakaldte Baun-
kule fandtes paa flere Steder Striber med Retningerne'S.
69° 0, S. 71°0,S. 75° 3 0g'82° @,; endvidere kryd-
sende Striber af 2 Systemer,

det @ldste S. 76 © O. og S. 750 @.
det yngste S. 45° @. og S. 49° @.

I de andre Partier af Gruben har jeg kun iagttaget en-
kelte Systemer ad Gangen; i det vasentlige slutte de sig

[
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til JounsTRUPs; men desuden har jeg- fundet en ngjagtig
gstlig Retning, svarende til ForcHHAMMERS ‘System Nr. 1.
Ligeledes har ‘jeg undersggt en Maengde Skurestriber paa
1gse Stykker Faxekalk, dels paa det mineralogiske Museum,
dels lgssprengte Blokke i selve Kalkbruddet. Retningen,
hvori Stykkerne have vendt, er ikke direkte angivet; men
ved at stille de to Hovedsystemer parallele med de Ret-
ninger, de have i Naturen, er det.muligt at komme til-et
‘Resultat. Det viser sig da med absolut Sikkerhed, at over-
‘alt er den sydligste af de to Hovedretninger den yngéte,-og '
endvidere, at den endnu sydligere Retning, JoENsTRUPS Nr. 3,
som jeg har -iagttaget i 3 Tilfelde, og som stedse kun er
repraesenteret ved faa og svage Striber, lige saa tydelig er
yngre end de to andre og sikkert har beveeget sig fra SO.
~ Heraf tgr jeg vel vaere berettiget til at slutte, at JoHNSTRUPS
Aldersfglge er urigtig opfattet. Dette staar utvivlsomt i
Forbindelse - med, 'at han ikke har anvendt nogen rigtig
brugbar Metode til Aldersbestemmelsen. Derimod er ForcH-
"HAMMER kommet til det rigtige Resultat;: men hvad Metode,
han har benyttet dertil, har han.ikke angivet." N
' Som.en Fglge af denne Udvikling kan jeg angive, at
‘der ved Faxe findes 4 Systemer af Skurestriber,
alle fra .@..0g S@., ordnede efter Alder paa fgl-
gende Maade: . L
' . ZEldst N. 8890

1

2. S. 74°0. .
3. S.51°4.
4. Yngst S.31°0.

Nr. 2 er det mest udpragede, Nr. 3-er ganske
lidt svagere, Nr. 4 findes et feerre Antal Steder
og er i Reglen. meget svagt og Nr. 1 er kun iagt-
taget meget faa Steder og bgr maaske snarest udgaa
som serligt. System
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‘Aashgj og Svansbjerg ved Kjoge.

Beggedisse Lokaliteter ere underspgte af JoHNSTRUP, 0g
.ifglge ham findes her Skurestriber paa Saltholmskalk i en
Hgjde over Havet. af 60—65‘; begge Steder ligge Y, Mil
(c. 4 Km.) SV. for Kjoge. Ved Aashgj fandtes under et
91/, (8 M.) meegtigt Lag af Moreneler 2 Systemer, et fra
S.48°2@. og et fra S, 3° (., det sidste bestaaende af
lutter overordentlig fine og' parallelle Striber. Aldersfor-
holdet mellem de 2 Systemer omtales ikke. Ved Svans-
bjerg var Kalken daekket af et 15’ (c. 4,6 M.) meegtigt Lag
af Moraneler; der angives 2 Systemer,

et ®eldre i Gennemsnit S;" 7 ° @.::
etyngrelf' ~— 8. 51°0.

Som man ser, er der god Oversensstemmelse mellem
de 2 Lokahteter, og JounsTrup stiller dem ogsaa uden vi-
dere sammen uden dog direkte at paastaa, at det sydlige
System ved Aashgj ogsaa skulde vere det eldste.

‘Hertil er der 1m1dlert1d at bemerke, at det paa de .
Stykker i det mmeraloglske ‘Museum, som jeg har set fra
Aashgj, aldeles tydelig viser sig, at det sydlige System er
det yngste; det vilde ogsaa vare usandsynligt at antage,
at saa overordentlig fine Striber som de, der .tilhgre den
sydligste Retning, skulde veare blevne bevarede, mens et
senere System dannedes, og ogsaa andre Forhold tyde be-
stemt i samme Retning. Hvad Svansbjerg angaar, er For-
holdet her ngjagtig det Samme Det sydlige System bestaar.
af serdeles fine Striber, som den glaukonitiske Kalksten,
der findes paa disse 2 Lokaliteter, gjensynlig er serlig godt
egnet til at modtage. Her paa Stykkerne fra Svansbjerg er
-det ogsaa aldeles ﬂJensynllgt at det sydlige System er det
yngste.

Ved Aashgj og SvansbJaerg findes altsaa 2
Systemer af Skurestriber, et ®ldre S.50° J.0g et
yngre fra S. 5° 0. '
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Lellinge ved Kjoge.

Her findes, i Folge Jounstrup, Skurestriberi Ret- "
ningen N. 67° @. Af nermere Omstendigheder skal kun
nevnes, at Lokaliteten ligger 45 (14 M.) over Havet.
Bjergarten er her tet, graa Grgnsandskalk, som er dekket
af et 30’ (9'/; M.) megtigt Lag Moreneler. Ved Analogi

med lagttagelser fra Skaane slutter Jounstrup, at dette Sy-
stem af Striber ‘maa vaere @ldre end de tldhgere omtalte
svdﬂsthge :

Hviséinge ved Glostrup.

Paa denne Lokalitet, der. er beliggende omtrent 1 Mil
(71/, Km.) Vest for Kjgbenhavn, har JounsTrUP i Fglge An-
givelse hos Rgrpam?') fundet 2 Systemer af Skurestriber i
Bunden af en Brgnd. Hovedretningen var S. 23 ° 3. med
ganske faa Afvigelser i Retningen S. 36 ° (. Desuden
fandtes nogle faa meget grove, c. !/, (13 Mm.) brede,
Striber fra N. 40—50 © (., hvilket sidste System paa Mu-
. seets Stykker tydelig kan ses at vere det ®ldste. Bjerg-
arten var Saltholmskalk hv1s Overﬂade laa 14 M over
'Havet. ,

Senere blev der under Anleget af K,]ﬂbenhavns Befeest-
ning blottet flere Partier umiddelbart i Nerheden. I Fglge
Meddelelse til Forf. har Professor Ussiné i 1889 fundet
Skurestriber omtrent paa samme Sted; Gennemsnitsret-
ningen efter 7 Iagttagelser var'S. 20 ° @.; et Sted i Ner-
heden iagttoges S. 11° @. 11891 iagttoges nordhgere S 23 0
9. og endnu nordhgere 3 Systemer:

 antaget aldst S. 40 ° @. utydeligt,
S S. 16 ° (. tydeligt,
— yngst S. 59 (. mindre tydeligt.

Den melle_mste af disse s1dstreARetmnger tilligemed Fler-
tallet af de foregaaende stemme meget godt overens med

1) K. Rorpam: Kridtformationen paa Sjelland i Terr. mellem
- Kebenhavn og Keoge: Danmarks geol. Unders. II Rakke, Nr. 6.
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JOHNSTRUPS yngre System Retnmgen S.11° 0. maa sand-
synligvis slaas sammen- med et af de andre Systemer.
' Ved Hvissinge findes altsaa rimeligvis 4 Sy—
stemer

1. Eldste N. 450 0.

2. S. 40° 0.

3. S. 20° Q.

4. Yngste S. 5°@.

Beringgaard ved Flaskekroen.

Denne Lokalitet, der er beliggende 1 Mil (7,5 Km.) S.
V. for Kjobenhavn 6 Fod (2 M.) over Havet, er undersggt
‘af ForcHHAMMER 0g JoHNSTRUP, som have fundet Skure-
striber i Retningen S. 159 0 Bjergarten er Salt-
'holmskalk A -
Frederiksholms Telgverk.

Syd-Vest for Kjobenhavn. Her opdagedes i 1895 af
Kommunelerer Rosenkszr en blottet Overflade af Saltholms-
kalk, forsynet med talrige Skurestriber. Kalken er her
‘ﬂmtrlg og udformet i en Mengde smaa, fremrageqde Par-
tier, saa Retningen er meget let at iagttage. Den er om-
trent ens over hele Arealet; i Folge 16 Maalinger, der va-
riere fra S. 5° V. til S. 22 ° V., faas en Gennemsnitsret-
ning af S. 12° V. Samme ‘Aar iagttog jeg imidlertid paa
Bagsiden af mange ‘af Forhﬁjningerne smaa Striber til-
" hgrende et @ldre System, som ogsaa havde en temmehg
konstant Retning paa de forskelhge Steder; fﬂlgende Ret— .
ninger maaltes: N. 61°@.-N. 62°@. og N. 70 ° @.;
Gennemsnit kan man altsaa sette N. 64 ° @. Disse Strlber
fandtes meget sjeeldent krydsende de andre; men at de ere
de #ldste, kan man let se af den Omstaendlghed at de kun
‘findes paa Lasiden for den Isbeveegelse, der havde frem-
kaldt de andre Striber. Endnu maa merkes, at der paa
denne Lokalitet, umiddelbart over - Kalkoverfladen og til
Dels indklemte i den, fandtes talrige lgse Blokke af Granit,
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Gnejs o. s. v., skurede in situ, altsaa et »striated pavement«;
det frembgd imidlertid ingen seerlig. Interesse, da Striberne
vare fuldsteendig parallele med dem af det yngre System
paa Kalken.

Ved Frederiksholm findes altsaa 2 Skure-
strlberetmnger en eldre N. 640 . og en yngre
S.12°V.

‘Vestre Kirkegaard
ved Kjgbenhavn.

I de senere Aar er der foretaget meegtige Udgravninger
i Valby Bakke paa den nordlige og vestlige Side af Vestre
Kirkegaard. @verst findes et Lag Moraneler, som strakker
sig uafbrudt over hele Bakken med en Meagtighed af 1—4
Meter; nedenunder findes Diluvialsand, Diluvialler og nedre
Morzneler med meget forstyrrede Lejringsforhold?). Under-
kanten af den gvre Morzne er overordentlig igjnefaldende
og regelmassig og findes over det hele rigt besat med
-store Blokke, paa hvis Overflade man i de fleste Tilfaelde
kan iagttage ret tydelige Skurestriber, saafremt Bjeergarten
ikke er af en altfor grovkornet eller lgs Konsistens; navn-
lig vise Kalkstenene meget tydelige Striber, paa hv11ke Ret-
ningen med Sikkerhed kan bestemmes. Da jeg forst har
begyndt Underspgelsen af disse Forhold, da stgrste Delen
af Udgravningen allerede var txlendebragt har jeg ikke saa
mange lagttagelser at stgtte mig til, som det var gnskeligt;
i alt har jeg fundet Skurestriberne paa 9 Stene, hvoraf de
7 viste S. 20° (., een S. 13° @. og een S. 3900 ‘den -
sidste sad ikke serlig fast i Leret, saa at den maaske kan
" veere flyttet af Gravemaskinen. Stenene vare fordelte over
et stgrre Areal langs med den vestllge Side- af Kirke-
gaarden, og da Bakken her halder mod Sydvest maa den
rimeligvis have bgjet Isen noget til Siden, saa at Isbevaegel-
sens Retning snarere maa have varet S. 10—15 ° .

1) En Tllustration -til - disse Forhold findes i JOHNSTRUPS an-
forte Afh. :Tavle IL
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Ny Carlsberg
ved Kjosbenhavn.

I Aaret 1896 lod Bryggeriet Ny Carlsberg foretage en
storre Brgndgravning ned til Saltholmskalken for at naa
vandfgrende Lag i denne.. Ovenover fandtes ca. 45 (14 M.)
maegtige Kvarterdannelser, nemlig 2 Morznelerbznke med
mellemliggende lagdelt Sand. I Forening med cand. polyt.
A. WescHE bestemte jeg Skurestribernes-Retning paa Kal-
kens Overflade med 4 Maalinger til S. 25° (., S. 25 ° @.,
S.28°@. og S.39° @, hvoraf man kan faa Gennem-
snitsretningen S. 29 ° (. Striberne vare meget tyde-
lige, og ved. Stgd- og Leesidefeenomener kunde Retningen
bestemmes med Sikkerhed.

Grenaa'). -

I Sommeren 1896 foretog Professor Ussine og Cand.
mag. Ravy ‘den eneste hidtil gjorte Skurestribeiagttagelse i
Jylland, nemlig i Braedstrup Klint Nord for Grenaa Havn.
Striberne’ fandtes paa en smal Kant ovenover et nedlagt
Kalkbrud; Bjargarten var Saltholmskalk og Flint, der var
steerkt vejrsmuldret i Overfladen; Hgjden over Havet var
c. 12 M. Der foretoges 12 Maalinger, varierende fra S. 52 ¢
@.0gtil S.62°@d. Gennemsnitsretningen varS. 53°@.

Endnu maa anfgres en aldre skriftlig Angivelse af
ForcuuamMER angaaende Skurestribeiagttagelser paa 2 lgse
Blokke, som fandtes ved en Kloakudgravning ved @ster-
farimagsgade i Kjgbenhavn i Aaret 1862. Stenene laa paa
Grznsen mellem overliggende Morzneler og underliggende
Grus og Sand, hvilken Beliggenhed altid gor det sandsyn-
ligt, at man kan finde »striated pavement«<. Paa den ene
Sten fandtes Striber i Retningen S. 22 °V. paa den anden
2 Systemer, et tydeligere S. 23 © (. og et svagere S. 4 ° V.

1) Meddelelse til Forf.
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Den Omstzndighed, at Striberne variere saa sterkt og
kun ere iagttagne paa 2 Sten, gor imidlertid, at man 1kke
tor tillegge Iagttagelsen nogen videre Betydning.

. Af det foregaaende kan uddrages den-almindelige Regel
for samtlige Skurestribeiagttagelser her i Landet, at hvor
man har flere Retninger af Striber paa samme
Sted, gelder det uden en eneste Undtagelse, at de’
blive yngre og yngre fra Venstre og Hgjre; afflere
gstlige Systemer ere altsaa de sydhgste yngst, af flere syd-
lige de vestligste.

Efter denne Oversigt staar det nu tilbage i Korthed at
anfgre nogle af de vigtigste Slutninger, man deraf kan
drage angaaende Isens Bevaegelsesretninger i Istiden. I det
folgende skal jeg ikke komme nzrmere ind paa de for-
skellige Teorier, der findes for disse Forhold; men jeg skal
saavidt muligt kun anfere, hvad der synes at fremgaa umid-
delbart af de foreliggende Kendsgerninger. Hvor disseikke
ere tilstreekkelige til at afgive et sikkert Grundlag, maa de’
Slutmnger der kunne drages af dem, forelgbig staa hen
som mindre sikre.

Det forste Spgrgsmaal, som det her v11 blive ngdven-
digt at sgge at faa afgjort, er, med hvor stor Ngjagtighed
man af Skurestriberne kan slutte sig til Isstremmens Bevaegel-
sesretninger, og her er der da igen 2 Ting at leegge Meerke
til. -For det forste behgver Isens underste Lag, som danner
Striberne, ikke at have samme Bevzgelse som Isens Hoved-
masse. Her i Landet, hvor Terrenet er saa lidt kuperet,:
vil. denne Omstzndighed dog vistnok aldrig spille nogen
stgrre Rolle; den Afvigelse som en stgrre eller mindre For-
hgjning eller Fordybning kan frembringe, kan i de fleste
Tilfeelde vurderes med nogenlunde Ngjagtighed, saa at man
derefter kan korrigere det fundne Resultat. Af langt stgrre
. Betydning er derimod den Omstendighed, at den samme Is-:
strom til forskellige Tider kan have haft forskellige Ret-
ninger; da Skurestriberne kunne vere dannede paa et
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hvilket som helst Tidspunkt under Isstremmen, kunne de
altsaa paa nerliggende Steder komme til at vise i forskel-:
" lige Retninger. Hvis Striberne ikke ere dekkede af Morae-
neler, er der overvejende Sandsynlighed for, at dé ere dan-
nede under Isstrgmmens sidste Afsnit.” Hvis de derimod
ere dxkkede af Morzneaflejringer, kunne. de ogsaa vare’
dannede paa et tidligere Tidspunkt. Hvis Moranen allerede
tidlig. er begyndt at aflejres, repreesentere Skurestriberne.
altsaa Isens Bevaegelse i dens forste Afsnit, mens derisaa
Tilfeelde vil veere en Mulighed for at finde de senere Afsnit
reprasenterede ved Skurestriber paa de lgse Sten i Moranen. . -
Er denne derimod aflejret paa et senere Tidspunkt, er der
mere Sandsynlighed for,  at begge Slags Skurestriber ville
vise nogenlunde ens.’

" Et andet Spgrgsmaal, som har overordentlig stor Be-
tydning for de danske Skurestribers Vedkommende, -er,
hvorvidt flere Systemer af Striber kunne antages at tyde
paa flere Isstrgomme eller vere dannede af en og samme
- til forskellige Tider.. Dette staar igen i nzr Forbindelse
med et andet Spgrgsmaal, nemlig om Isens Erosions--
evne.. Hvis man antager, at-hvert System er:dannet af
~ en sarskilt Isbedekning, forudsetter dette, at Isen kunan-
griber Underlaget i en meget ringe Grad, siden den sidste. -
Isstrom ikke en Gang har kunnet bortskure et Lag saa
tykt, som det forste Systems Striber naaede ned. Hvor
maegtigt dette Lag er, kan med tilnermelsesvis Nojagtighed
skgnnes i de enkelte Tilfxlde. Paa Kalkstenen fra Faxe
~og Aashgj og Svansbjerg kan det ikke have overskredet
1mm paa vandrette Flader, hvorimod det paa Stgdsider
naturligvis- kan . veere en Del .stgrre. - Ved Hvissinge ved.
Glostrup naar det bortskurede Lag for: alle de sidste. Syste-
mers Vedkommende op imod 5m™ paa den feorste, af Jonn-
sTRUP iagttagne Lokalitet; ved Frederiksholms Teglveerk er:
det paa de fleste Steder endnu lidt tykkere. Paa andre
Steder ser man imidlertid meget store Isvirkninger f. Eks.
ved den saakaldte Rundklippedannelse, der er typisk for
* Bjwmrgegne,. der tidligere have veeret nedisede, og hvor
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enorme Masser af den- faste Klippe maa vare borteroderede
af Isen, for at saddanne afrundede Former  kunde ‘frem-
bringes af de oprindelig kantede og uregelmaesmg formede
Klippepartier.

At Isen ogsaa her i Landet maa have borteroderet ko- -
lossale Masser af Undergrunden, kan man slutte af den
store Mangde af alle vore Bjergarter, der: findes i Istidens:
Aflejringer, og som i Forening med de Mangder af Ler, der-
findes i disse Dannelser og ogsaa for en Del maa antages:
at have sin Oprindelse fra de samme Formationer, synes’
at tyde paa, at Isen maa have bortfﬂrt Lag af Hundreder
af Fods Megtighed. :

" Som Fylge heraf har man ogsaa undertiden villet for-
klare krydsende Skurestriber ved at antage, at de yngste
* Retninger ere dannede umiddelbart ved Isranden, hvor Is-

bevagelsens Retning kan afvige en Del fra Hovedretningen.
_Herimod taler dog for det forste den store Forskel, derofte
er mellem de 2 Systemers Retning, nemlig indtil 128 © ved

Frederiksholms Teglveerk; en saa stor Atvigelse kan man . -

vanskelig tenke sig ved Isranden. For det andet ere de
- forskellige Systemer altid for skarpt adskilte fra hverandre,
til at de kunne vere dannede paa en saadan Maade. Naar
- Isen umiddelbart ved Randen har en Retning, der afviger
kendelig fra dens tidligere Retning, maa den i Mellemtiden
have haft alle de mellemliggende Retninger, og det oven i
Kobet paa en saadan Maade, at -den, mens den saaledes
forandrer Bevaegelse, stadigvek aftager i Meegtighed paa
vedkommende Sted; dette vil igen medfare, at Skurestriberne.
blive stadigveek utydeligere, jo mere de afvige fra Hoved-
retningen; men saaledes er Forholdet ikke et eneste Sted
her i Landet.. Hvor Striberne ere dakkede af Morzneler,
er det desuden, som tidligere nevnt, slet ikke sandsynligt,
at de ere dannede af Isens sidste Stadier. :

Man neodes derfor til at antage, at de forskellige Sy-
stemer skyldes i det mindste vel adskilte Hovedafsnit- af
samme Isbedxkning. Grunden til den overordentlig ringe
Erosion maa saa ligge i, at vedkommende Partier af Under-
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grunden ére af vwesentlig haardere Beskaffenhed end de
andre.” Den store Mengde af Isen transportei*ede Materiale
maa’ enten vere lgsnet ved Frostsprengning og Forv1tr1ng,
fﬂr Isen-naaede vedkommende Sted, eller have vaeret af en
forholdsvis lgs og Jordagtlg Beskaffenhed. Hvor Rund-
khppeformerne findes i stﬂrre Maalestok, maa de vistnok
ogsaa vere dannede-paa- Tider, da Isen- havde sin stgrste
Maegtlghed mens de yngre Skurestribesystemer kunne vaere
frembragte af forholdsvis ubetydelige Isstrgmme.’

Endnu staar tilbage -at afgere, om de Isstrgmme, der
have frembragt de forskellige Systemer, have vaeret sam-
menhzngende eller adskilte ved Tidsrum, hvor Isen havde
fiernet sig et storre eller mindre Stykke fra vedkommende
Sted. Man kan f. Eks. godt tenke sig, at en'Is, 'der be- -
‘vaeger sig over Sjelland fra Nordgst, under'Paavirknin;g af
en Isstrgm, der kommer fra Ostersgen gradvis kan forandre
sin Retmng til at blive mere og mere sydllg, herimod taler
imidlertid, at man ikke har Striber af alle de mellem-
liggende Retnmger Forandringen kan ikke vzre foregaaet
saa pludselig, at Isen ikke skulde have efterladt det mindste
Spor- af sin Tilvaerelse i den Tid, den brugte om at gaa
~over fra den ene Retning til den anden. Og ved at sam-
menstille de Resultater, Skurestriberne udvise, med-~demn,
man kommer til ved en Betragtning af de samme Isstrsmmes
Moreneaflejringer, bliver det endnu mere indlysende, at
man har med adskilte Isbedaekninger at ggre.. Hvor storé
Tidsrum, der-ere forlgbne mellem disse, om de ‘skulle hen-
fores til forskellige Istider, eller til storre eller mindre Fremad- -
rykninger af Isen, kunne de forhaandenvezrende Kendsger-
ninger- ‘ikke afggre det mindste om, da interglaciale Aflej-
ringer ‘eller andre Iagttagelser, der kunde udtydes i samme
Retning, mangle i alle de her omhandlede Omraader, og
dette Spgrgsmaal maa derfor staa hen indtil videre.’

" Betragte vi nu ferst - Forholdene ved Kjobenhavns
Omegn, saa har man der; som tldhgere omtalt, overalt 2
Mor@ner, der ere adskilte ved mellemliggende Sand- og
Gruslag. Ved Stentellinger, som jeg har anstillet for disse

Dansk geolog. Forening. Nr. b. 7
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Moraenersr\Vedko'mmende, viser det sig; at den gvre inde-
holder en Del mere af Kridtbjergarter, serlig Flint, end
den nedre. Dette kan synes at tyde paa, at den er afsat
af en Isstrom, der har bevaeget sig over en forholdsvis stor
Straekning af Kridtformafionens Terrn, hvilket skeri stedse
stgrre Grad, jo sydligere Retningen har vaeret. Forholdene
stille sig nu saa heldig, at man her har Skurestriber, der
kunne henfgres til hver sin Morane; ved vestre Kirkegaard
findes nemlig under den gvre Morzne Striber i Retningen
S.20° (., som formedelst Terreenets Skraaning tyde paa en
almindelig Isbevaegelse S. 10—15° (J., mens der ved Ny
Carlsberg umiddelbart i Naerheden af foregaaende Lokalitet
~under den nedre Morene findes Striber i Retningen S. 29 ©
0., altsaa begge Steder Retninger, der fuldsteendig bekraefte
de Resultater, man faar af Morznerne. :
Skal man nu forsgge-at indordne de andre Skurestribe-
retninger i den nzrmeste Omegn under de samme 2 Is-
stromme, viser der sig en Del Uoverensstemmelser. Hvad
angaar det yngste System ved Frederiksholms Teglveerk paa
S. 129V, er det naturligst at stille det sammen med Sy-
stemet ved vestre Kirkegaard, om end der er en temmelig
stor Afvigelse mellem dem; denne er dog ikke stgrre end -
at den kan skyldes, atIsen til forskellige Tider paa de 2Lo-"-
kaliteter er begyndt at aflejre en Morene. ‘Det nordgstlige
System ved Frederiksholms Teglveerk er derimod noget helt
for sig og maa skyldes en serlig Isstrom.. Den Morzne,
der er afsat af denne, ‘er endnu ikke fundeni Kjgbenhavns
- Omegn, mens den derimod findes paa flere Steder i det
nordligste Sjelland under de andre Morener, fra hvilke den
i Folge mine egne Undersggelser kendes baade ved at
mangle baltiske Blokkeog ved at indeholde betydelig mindre
Maengder af Kridtsystemets Bjeergarter, som en Isbevaegelse,
der er kommen fra Nordgst, ikke kan have haft meget Lej-
lighed til at optage. Skurestriberne ved Beringgaard i Ret-
ningen S. 159 @. hgre naturlig til det yngste System. Ved
Hvissinge ved Glostrup findes foruden det nordgstlige System
3 sydgstlige. Af disse maa det eeldste i S. 40 © (., der her
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er temmelig utydeligt, sandsynligvis stilles sammen med Sy-
" stemet ved Ny Carlsberg, mens de 2 yngre naermest hore
“til det ved vestre Kirkegaard. Retningen S. 209 @. svarer
nogenlunde til Striberne paa dette sidste Sted, mens ‘de

mindre tydelige Striber i'S. 5° 0. maaske ere blevne ad-
skilte fra foregaaende ved et tilfeldigt Ophold i Isens Ero-
'sion paa vedkommende Sted, maaske ogsaa kunne skyldes
‘en ringere lokal Fremrykning af Isen.

Efter alt, hvad man forelgbig kan slutte, synes. det alt-
saa naturligst at antage, at' man af Skurestriberne i Kjg-
benhavn og nermeste Omegn kan slutte sig til 3 Is-
stromme, forud for’ hv1lke der muhgv1s kan have vaeret

andre;
1. Aldst N. 40—64° @.

2, - S.30—~40° .
3. Yngst S.12° V.—20° @,

Kommer man herfra til de andre Lokaliteter, bliver det
ikke altid saa let at parallelisere Forholdene, da den samme
Isstrgom antager mere og mere .afvigende Retninger, jo
lengere man fjerner sig. I Kjogeegnen hgre Skurestriberne
ved Lellinge paa N. 67 © (J. naturlig sammen med den Iste
Isstrom; de 2 Systemer ved Aashgj og Svansbjerg paa
S.5090. og S. 5° @. passe ogsaa meget godt paa de 2
andre Retninger.

Vanskeligere bliver Forholdet, naar man herfra kommer
til Faxe. 'Ser man bort fra det wldste,. gstlige System,
hvis Tilstedeverelse ikke er tilstraekkelig bevist, bliver der
endnu 3 igen, alle fra Sydgst. Det yngste, mest sydlige af
disse kan ikke godt vere samtidigt med noget af de tid-
ligere naevnte Systemer; de herhenhgrende Striber ere nem- -
lig saa ubetydelige, at de maa hgre til en meget lidt megtig
Isstrom, som ikke kan have naaet ret meget videre. Til-
bage bliver da kun de 2 Hovedsystemer, det sldste fra
5.°74° @. og det yngste fra-S. 51 ° @. Det rimeligste er -
vel ‘at antage, at disse 2 Systemer hgre sammen ‘med de
2 baltiske ved Kjgbenhavn og Kjoge, om end Retningerne

ere noget afvigende. Navnlig. er Forskellen temmelig stor
- 7™
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mellem - Retningen S. 59 (. ved Aashgj og Svansbjerg og
S. 51° 0. ved Faxe, hvorimod de andre Retmnger, paade -
samme Steder, ‘henholdsvis S. .50° @ og S. 77° @, bedre
kunne passe sammen. . Ejendommeligt er det, at man-endnu
ikke_ved Faxe har fundet Spor af den nordgstlige Isstrom;
det. er -dog: neppe sandsynligt,- at. den skulde veere bort-
eroderet: over: det ‘hele; seerlig ‘maa man vente sig at kunne
paavise den ved Bakkens nordlige Skraaning, hvor der er
Lae51de for de andre-Systemer. :

Hvad angaar Skurestriberne-ved Grenaa er Afstanden
fra alle andre Lokaliteter -altfor stor, til at man kan drage
nogen bestemt Slutning om Samtidighed med' noget af de
tidligeré nevnte Systemer. Den Isstrgm, som har dannet
dem, har rimeligvis veeret baltisk. og- horer vel nermest
sammen med det 2det System ved Kjgbenhavn.

Skal man sammenligne de bornholmske Skurestriberet-
ninger med-de sjellandske; -bliver - det -ngdvendigt at tage
de skaanske med i’ Betragtning. - Som det umiddelbart .- vil
fremgaa "af Kortet, hgre de. nordgstlige Skurestriber paa
Sjelland . gjensynlig sammen - med Hovedsystemet .i Syd-
sverrig,- som i den_vestlige Del ogsaa er-nordgstligt, paa
Graensen' mellem - Skaane og Bleking omtrent. nordligt og
lengere mod st gaar.mere og mere over til en nordvest-
lig Retning. Til -Sammenligningen med :Bornholm have
- Forholdene i det sydgstlige Skaane, ved Cimbrishamn,
serlig Interesse; her gaar dette System over til at blive
omtrent nordligt, idet Gennemsnitsretningen af- samtlige -
Iagtt_agelser,i,_derine Egn.er N. 59 @. Gaar man derefter
over. til at betragte de baltiske Retninger,  findes der ved .
Annetorp, Sydvest for, Malmg, som det vil ses paa Kortet, .
foruden 2 forskellige nordgstlige Retninger, tillige Striber
paa S. 17°:@. som vel nermest maa vere samtidige med.:
det yngste System paa Sjelland. . Kommer "man langere
“mod @st, bliver det -ikke mere muligt .at skelne de 2
tidligere omtalte baltiske Isstrgomme fra hinanden; de smelte
rimeligvis mere. og-mere sammen og have  muligvis slet:

\
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-ikke veret ‘adskilte fra hinanden. Ved Cimbrishamn gaa
.de baltiske Skurestriber alle omtrent i samme -Retning, i-
Gennemsnit N. 53 ° @.; i det. sydgstligste Bleking gaa de i‘:
forskellige nordgstlige Retninger. I det mellemste og nord--.
- lige Skaane findes paa forskellige Steder Skurestriber med:
sydpstlig - Retning;.-de- ere: imidlertid ikke samtidige med
noget af tidligere-omtalte baltlske Systemer der ikke have:
" naaet hen: over disse Egne; .men de antages at tilhgre en’
®ldre baltlsk Isstrgm, der er gaaet forud for Hoved- .
lsstmmmen fra N@., og hvoraf der endnu ikke er paa\ust
Spor‘i Danmark. :
. Sammenligner man nu Forholdene paa Bornholm med
- dem i Skaane og specielt i den sydgstlige Del af-denne
. Provins, synes det at vare det rimeligste at antage, at de .
nordﬂsthge Skurestrlber paa @ens hgjere liggende Dele: ere
- samtidige med de _nordﬂsthge Retninger ved Cimbrishamn
- og altsaa hidrgre fra en baltisk Isstrom.  De gstlige og
- sydgstlige Retninger i @ens sydlige Del maa hidrgre fra ‘en-
lidet maegtig Isstrom, som.ikke en Gang har kunnet over-
skride Granitterranet. Der er ikke ‘den mindste Grund' til -
at antage, at den har veret-skilt fra den baltiske Isstrom .
ved noget Mellemrum; det rimeligste er, at den reprasen-
terer et Afsmeltningssfadium af denne; Jens Granitterraen-
. har paa dette Tidspunkt paa Grund af sin Hgjde standset
Isen, som derimod har kunnet sende Tunger ud baade.
Nord og Syd om @en; af disse har den nordlige ikke efter- -
ladt sig sikre Spor; den sydlige har derimod bredt sig ud
~ over Jens sydlige Del, saa snart Hovedisstremmen - "havde-
trukket sig tilbage derfra. Af den Nedisning, som i det’
sydgstlige Skaane har Retningen N. 5° @, er der endnu
ikke fundet Spor paa Bornholm;. den maa vel her '#aere_ :'
gaaet-i omtrent samme Retning, maaske noget mere vest--
" lig, og man maa narmest vente at kunne finde den ved

* @Pens Vestkyst mellem Hammeren og Hasle, hvor der har-

. veeret Leside for den baltiske Retning; fra denne .Egn
haves imidlertid endnu ingen Skurestribeobservationer. -
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“1'Kjobenhavn. 2 Glostrup.' 8 Lellinge. 4 Aashej og Svansbjerg. 5 Faxe. 6 Grenaa. 7 Annetorp. 8 Cimbrishamn,
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En anden Tydning?) af de bornholmske Skurestribe-
retninger er, at Striberne paa Granitterreenet skulde vaere
samtidige med Hovednedisningen i Sydsverrig, og at der-
imod de paa Qens sydlige Del skulde hidrgre fra den bal-
tiske Isstrgm, under hvilken den nordlige Del da skulde
have raget op som en Nunatak. Herimod taler imidlertid
dels den Omstendighed, at en Isstrgm, der ved Bornholm
" er saa lidet meegtig, at den kun naar 230’ (72 M.) over
den nuverende Havflade, umulig 'skulde synes at kunne naa
over -de danske Jer og helt op i Jylland, paa flere Steder
endogsaa til Steder, der ligge en Del hgjere end den navnte
Graense. Dels komme de bornholmske Retninger til at passe
meget daarlig med de skaanske. Retningen ved Cimbris-
hamn paa N. 5° @, skulde vere samtidig med N.-53° (.
paa Bornholm, hvilken Afvigelse vanskelig kan finde til-
strekkelig Begrundelse i Terrenforholdene. Endvidere
skulde Retningen N. 52° J. ved Cimbrishamn vere sam-
tidig med de sydgstlige Retninger paa Bornholm, hvilket
paa Grund af den store.Afvigelse mellem dem heller ikke
synes meget rimeligt.

Paa medfglgende Kort ere Skurestribernes Retninger
angivne med Pile. For Sverrigs Vedkommende ere de-
vasentlig indforte efter den geologiske Undersggelses Kort-
blade. Saa vidt mulig ere kun de Retninger indtegnede,
der paa Beskrivelserne til disse Kort angives som Hoved-
retninger. De talrige Observationer fra det sydlige Sverrig,
som afvige mere eller mindre fra disse, synes at bero paa
Ujevnheder i Terranforholdene og ere derfor udeladte.

Kijobenhavn, 18. Januar 1899,

1) Findes ferst fremsat af JounsTrUP i anferte Afhandling, dog
med den Modifikation, at det yngste System skulde vere dannet
af Ishjerge; senere nmrmere udviklet af G. de Geer: Om den
skandinaviska landisens andra utbredning. = Geol. Foér. Forh. bd. 7,
sid. 436. B :
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" ,Erf'terrskrift.

- Dr. K. J. V STEENSTRUP har velvillig meddelt mig, at
han sidst i April 1899 har fundet Skurestriber paa Stevns
Klmt umlddelbart ved HQ]erup Kirke, ved Nedgangen fra
denne til Stranden. Striberne fandtes i en Hgjde af 20—25
meter over Havet, dekkede af et c. 3 meter magtigt Lag
Moraeneler BJaergarten paa hvilke disse kun svagt synlige
Stnber fandtes, er graa Flint; selve Limstenen, hvoraf den
ovre Del af Klinten er bygget, er for ‘lgs i Kons1stens
til at Skurestriber kunne tenkes dannede derpaa.
_Stribernes Betmng er S'22°°0, og de maa saaledes :
naturllgst stilles sammen’ mEd de yngste Retmnger ved
Fazxe og. Kﬁge '

Forklarmg tll Tavle 2.

” C’hatter—marks“ ( ,,Klapremoerker“ ) paa Komlkalk Faxe
(Se Side 79.) .

Kalkens Overflade, der omtrent ‘er fuldstaendlg plan
~ses over det hele -forsynet med. Skurestriber, der fra Bil-
ledets gverste - Del ‘gaa skraat nedad tll Hgjre... De inere
uregelmeaessige Partier'i _Figurens: nederste Del- tyde paa
Frembringelse ved en ujevn og rystende Bevagelse af den
skurende Sten; i disse Partier ses tydelige: Klapremerker,
der vise sig som smaa buede Streger, der vende den kon-
vekse Side opad, .hvoraf man. kan slutte, at Isbevaegelsen
har veret ovenfra nedad paa Flguren Paa de andre.Par-
tier af Stenens Overflade ere ogsaa enkelte af Striberne
forsynede med fine Klapremsrker, som dog kun i ringe
Grad ere synlige nederst til Hgjre paa Billedet.

" De paa tvers af Skurestriberne gaaende Striber, .der
ses i hgjre Side ‘af Billedet, have intet med Isvirkninger
at gyare men ere Beskadlgelser ved Arbe_]dsvaerktﬂ,]

Autotypz efter Naturen. -3/, nat. Stm-relse

24—6-99.
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