‘Om inddelingen af de danske ]{V@ﬁ&f
- dannelser. |

Et foredrag holdt den 8de juli 1898 pa det 15de -
skandinaviske naturforskermgde i Stockholm
af '

Victor MADSEN.

I en tid, hvor udforskningen af de kvarteere aflejringer
tiltreekker sig storre og stgrre opmeerksomhed blandt geo-
logerne, turde det méske veaere pa sin plads ved et skandi-
navisk naturforskermgde at give en kort oversigt over, .
hvilket standpunkt vi for tiden ere komne til med hensyn
til inddelingen af de danske kvartere dannelser.
~ Som bekendt betragtede man oprindelig »istiden< som
karakteriseret ved dannelsen, udbredelsen og den derpd
folgende afsmeltning af en eneste nordeuropaisk landis;
senere gik efterhanden de fleste geologer over til den an-
skuelse, at der havde veeret to sistider« med en mellem-
liggende, isfri »interglacialtid«<; nu for tiden legger man
iser vaegt pa at udforske, hvor mange maxima og minima
isens udbredelse har haft. Angiende antallet af de mere
udpraegede af disse hersker der ret stor uoverensstemmelse
mellem geologerne, idet nogle mene at kunne pavise et
forholdsvis betydeligt antal, medens andre endnu holde pa
to eller endog kun ét udpreget maximum. Det er. vel
ogsd rimeligt, at man i egne, som have ligget naer ved is-
randene, lettere kan pavise oscillationerne i disse end i
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egne, som have ligget naerved den centrale del af isen.
For Danmarks vedkommende kan man for tiden, idet man
stotter sig pd undersggelser, der ere foretagne i de senere
ar af danske geologer, og som for en del endnu ikke ere
publicerede, samt p& undersggelser, som fornylig ere
publicerede af C. GorTscHE i Hamburg?!), pavise tre store
maxima; under de to fagrste af disse dekkede isen hele
Danmark, under det sidste omtrent halvdelen; mellem de
tre maxima 14 der to udpregede minima, under hvilke hele
Danmark var isfrit.

I al korthed skal jeg omtale de vigtigste dannelser,
som med sikkerhed kunne henfgres til de nevnte tidsafsnit.

Det sidste maximum.

De yngste danske morzneaflejringer eller de morene-
aflejringer, som ere afsatte under det sidste maximum, ere
de moreneaflejringer, som danne stgrste delen af over-
fladen (nar man ser bort fra de alluviale dannelser) pa de
danske ger og i den sydlige del af Ostjydland. Det er de
" bedst kendte danske moranedannelser, idet hele det areal,
som er blevet undersggt af Danmarks geologiske Under-
sogelses sjelandske og fynske afdeling i de elleve ar, Dan-
marks geologiske Underspgelse har virket, falder indenfor
disse morenedannelsers omrade.

Hvor disse morznedannelser ere typisk ud-
viklede, fore de en stor mangde blokke, som hidrgre fra
landene i og omkring @stersgen: smalandske graniter og
gangporfyrer, »@stersgkvartsporfyre«, forskellige varieteter af
rapakivier, »@stersograniter« og kvartsporfyrer fra Aland
og Angermanland samt forskellige Dalaporfyrer, af hvilke

) GorrscHE, C. 1897. Die tiefsten Glacialablagerungen der
Gegend von Hamburg. Mitth. Geogr. Ges. in Hamburg. Bd. 18.

GorrscHE, C. 1898. Die Endmorénen und das marine Diluvium
Schleswig-Holsteins. Theil 2: Das marine Diluvium. Mitth. G‘reogr
Ges. in Hamburg. ‘Bd. 14.
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vel »Bredvadporfyren« er den almindeligste. Man gennem- :
leder sjeldent- en bunke marksten uden at stgde pa i det
mindste enkelte af de neaevnte bjergarter, og gar man langs .
med kysten, kan man samle dem blandt strandstenene med
f4 skridts mellemram. ~

Norske bjergarter, af hvilke vel de mest igjne-
faldende ere rhombeporfyrer, laurvikiter og nordmarkiter,
ere derimod ganske overordentlig sjeldne. P& Sjeland er -
der hidtil (i 10 Aar) blevet gjort en 5—6 fund af norske
blokke lgse pa overfladen. Ved kartering en hel sommer
i egnen mellem Nyborg og Odense lykkedes det mine to
assistenter og mig kun at finde et par stykker, skegnt vi
hele tiden havde vor opmerksomhed henvendt pa dem.
P& kortbladet Hindsholm er der ikke blevet fundet et eneste
exemplar.

Ved grenserne for isens udbredelse under dette
maximum, hvor disse morzner have et fra det
normale afvigende prag og ere udviklede som morane-
sand eller morenegrus, der abenbart for en veaesentlig del
er dannet ved oparbejdning af fluvioglacialt sand fra tid-
ligere isudbredelser, ere norske blokke mere almindelige,
og man behgver sjzldent at lede leenge, inden man finder
enkelte; de baltiske blokke ere dog stadig overvejende.
Dette er.for exempel tilfeeldet pa den'jydske hgjderyg og
pa de_ hgje bakker pa Helgenaes Nordsamsg og i det vest~
lige Fyn.

. Efter blokkene at" dgmme -kan der sé]edes
ingen tvivl vere om, at isen under det sidste
maximum er kommen til Danmark gennem @ster-
sgen som en baltisk isstrgm. Af denne anskuelse.er
vel ogsa de fleste geologer. Denne isstrom benzvnes ofte
De Geers anden baltiske isstrgm. :

‘Isens bevagelsesretning har efter de hidtil g]orte
skurstribeobservationer pa Sjeland og ved Grend i hoved-
sagen veeret fra sydgst til nordvest. Hermed stemmer ogsa
i det vesentlige retningen af ase, tverdse og sDurch-

ragungen'« Disse sidste synes dog at antyde, at bevagelses-
1*
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retningen i de sydlige dele af Danmark ma have veeret
mere gst-vestlig.

Medens grensen for denne isstrgms udbredelse
synes at vaere godt bestemt i Skane, hersker der usikkerhed
~ med hensyn til, hvor dens vesigrense gaar i Jydland, og

~ hvor dens sydgrense gaar i Tyskland. _Dette er s& meget
mere beklageligt, som' denne usikkerhed indvirker pa be-
stemmelsen af alderen af de moraner, som forekomme i
nerheden af grensen.

De geologiske forhold i MldtJydland ere kun
lidet kendteé i detaillerne. Denne del af Danmark har kun
nu og da.veret besggt af geologer, og planmassige geo-
logiske undersggelser have, savidt jeg ved, aldrig veeret
anstillede i disse egne. Der er imidlertid si stor forskel
pa terrainformerne og overfladedannelserne i morzneler~
terrainet pa den frugtbare gstkyst og pa hedesletterne
og bakkegerne mod vest, at mange geologer a priori
antage, at grensen for det sidste maximums nedisning
forlgber paa eller langs med vestranden af den jydske
hgjderyg.

I dette forar har jeg gjort en iagttagelse, som bekrafter
denne opfattelse. Under et kortere ophold i Herningegnen
undersggte jeg serlig de der forekommende lgse blokke.
‘Medens norske blokke vare meget almindelige, lykkedes det
mig kun at finde to sikre baltiske, begge RGdokvarts-
porfyrer.  Ikke en eneste rapakivi- eller granitporfyr med
afrundede kvartskorn fandtes, skgnt jeg gennemsggte mange
hundrede sten.. Endnu p& Himmelbjerget ere de baltiske
blokke ingenlunde sjeldne, og afstanden mellem Himmel-
bjerget og Herning er sa kort. (knap 50 km.) .og spiller s& .
ringe rolle i forhold til afstanden fra disse egne til Alands-
gerne, at den sandsynligste forklaring pa manglen af de
baltiske blokke ved Herning er, at den sidste baltiske is ikke
har udbredt sig s langt mod vest (eller i al fald ikke efter-
ladt sig spor sa langt). Dens greense ma siledes antages
at ga frem et sted mellem Herning og Himmelbjerget og
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antagelig langs vestranden af hgjderyggen, hvor hede-
. sletterne begynde?). ' ' .

I Senderjydland er grensen heller ikke kendt med
sikkerhed 2).. Nogle forfattere antage, at den ‘ogsa her-er
giet frem langs med hgjderyggen. GotTscHE er dog af
den anskuelse, at det »gvre< morzneler en gang har niet
i det mindste til de vestligste »Blockpackungen<, som han
har iagttaget indtil 40 km. foran det af ham paviste ende-
‘morznestrog. S o

Ogsa for Nordtysklands vedkommende hersker der
usikkerhed om, hvor grensen forlgber. Det store ende-
moraenebalte betragtes af nogle som grensen; andre mene,
at- den har gaet sydligere. Den har dog naeppe gaet syd-
ligere end den sydligste af de gamle floddale, idet Elben
da méatte have haft et sydligere lgb, og dette mitte endnu
kunne spores i terrainet. KrockMANN angiver?), at greensen
for det gvre morzneler vest for Oder er Barutherdalen og
den nedre Elbdal. Ifglge MarTiN%) kan den sidste baltiske
isstrgom i det hgjeste have sendt ubetydelige udlgbere ud
over Elben. Den har ikke naet det vestlige Hannover eller
hertugdgmmet Oldenburg.

- 1) Denne iagttagelse synes at vise, at det ikkeé kan vere si
vanskeligt at bestemme grensen for den sidste baltiske is ngjagtigt
i den nordlige del af Midtjydland, og specielt mi det veere let at
bestémme, hvor denne granse skerer gstkysten. ‘

?) Se: GoTTSCHE, C. 1898. Die Endmorinen und dasmarine Diluvium
Schleswig-Holsteins. Theil 2: Das marine Diluvium. Mitth. Geogr.
Ges. in Hamburg. Bd. 14, p. 5 f.

%) KLOCKMANN, 1884. Die siidliche Verbreitungsgrenze des oberen
. Geschiebemergels und deren Beziehung zu dem Vorkommen der
Seen und des Losses in Norddeutschland. Jahrb. preuss. geol.
Landesanst. fiir 1883. Berlin, p. 255. .

) 4 MARTIN, J. 1898. Diluvialstudien. III. Vergleichende Unter-

suchungen tiiber das Diluvium im Westen der Weser. 5. Alter des
Diluviums. Jahresber. Naturw. Ver.zu Osnabriick. - Osnabriick, 13,
p. 11-12,
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Det sidste minimum. _

De sedimentere aflejringer, som danne underlaget for
det sidste ismaximums morzner, ere dels marine, dels
ferskvandsdannelser og. dels fluvioglaciale.

Af de marine dannelser er cyprinaleret pa Lange-
land og Zrg si godt kendt, at jeg kun behgver at omtale
det flygtigt. Af de geologer, som have veret pa stedet,
bestrider, s vidt jeg ved, kun HoLsT dets interglaciale
karakter. Det over- og underlejres af morzneler, og dets
fauna er si varm,.at der ingen is kan have veret i neer-
_ heden, da det blev afsat. Da det findes langt indenfor
greensen af isens udbredelse under det sidste maximum,
er der ingen grund til ikke at antage, at den gverste, tynde
morzne er afsat under. dette og den nederste morzne under
det- nermest foregdende maximum. Cyprinaleret ma sa-
ledes vere afsat i det andet minimum af isens udbredelse,
under- den anden interglacialtid.

Ngjagtig det samme gelder det Cardium og Turmtella
ferende sandlag, som er pavist af PuceArp pa Mgens
klint. Det er ogsd intermorznalt, og faunaen er si varm,
at isen neppe kan have veret i nerheden, da det blev af-
sat. Det ma ligesom cyprinaleret antages at vaere afsat
under det andet minimum. .

I dette tidsafsnit anbringer Gorrscue de bekendte af-
lejringer ved Tarbeck, Blankenese og maske Fahrenkrug,
til hvilken opfattelse jeg fuldsteendig kan slutte mig. Her-
hen hgrer vel ogsd cyprinaleret pa Dornbusch, Riigen, og
de -interglaciale« marine lag i Vestpreussen. Jeg skal
dog ikke nzrmere komme ind pa disse ikke-danske af-
lejringer.

Af ferskvandsaﬂe.}rmger som med sikkerhed hgre her-
hen, kendes.i Danmark kun det ubetydelige ferskvands-
sandlag, som forekommer sammen med cyprinaleret, og
det morenedzkkede, Limnea forende sand ved Hersnab
pé Hindsholm. Mulig hgrer Fredericia egnens diatomsé-
jord, som fgrer gran- og egelevninger, ogsid herhen; men
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dette er endnu ikke fuldt sikkert, idet den overlejres af to
morenelerlag, som ere adskilte ved fluvioglacialt sand, og
altsd a priori ligesa godt kan antages at hgre til samme som
til forskellige isbedeekninger. Jeg skal imidlertid ikke komme
nermere ind pa denne interessante dannelse, idet Hr. N.
Hartz vil give en meddelelse om samme?).

Ligesa lidt skal jeg komme ind pa Rixdorf-aflejringerne
ved Berlin, hvis plads i dette tidsafsnit neppe bestrides af
mange, eller pa den interglaciale tgrvemose ved Fahrenkrug,
der af WeBer og Kemwmack ogsa henferes til denne inter-
glacialtid. '

Alderen af de fluvioglaciale aflejringer, som danne
underlaget for det sidste ismaximums moraner, kunne under-
tiden bestemmes til at vare yngre end cyprinalerets, idet
de fgre cyprinalerets skaller pa sekundert leje; dette er
f. ex. tilfeldet med det fluvioglaciale sand i Rggle klint ved
Strib ?) samt ved Glamsbjerg og flere steder i nerheden af
Gjelsted station pa Fyn.

1) Vil blive publicereti Danmarks geol. Undersogelse, 2. R., NT. 9.

?) MuNTHE har vel fornylig atter haevdet?), at de omtalte fluvio-
glaciale lag i alt fald delvis m& vere marine; hvad han imidlertid
fremforer til stotte for denne opfattelse, er kun lidet overbevisende.
Hans iagttageélser ere ikke engang rigtige, idet skalfragmenterne
ikke, som han angiver det, ere indskrankede til de nederste to
meter af grus- og sandlagene; de forekomme nok si hyppigt langt
hojere oppe, alt fald op til nogle faa meter under det everste
moranelerlag. Sand- og gruslagene vexle i langt hgjere grad og
langt mere uregelmsassigt, end MUNTHE angiver. Vare disse lag
marine, vilde skalfragmenterne sikkert veere bedre bevarede og
ikke holde sig til gruslag, hvis kornsterrelse star i et bestemt for-
hold til skalfragmenternes sterrelse — skalfragmenterne kunneé
mangle aldeles i fine sandlag, som ligge imellem to gruslag, der
fore skalfragmenter. (Man skulde dog netop vente, at der her .
matte forekomme bedre bevarede, altsd sterre fragmenter.) —
Foraminifererne vilde veere hyppigere, molluskfaunaen vilde ikke
have. et .s&4 fragmentarisk preeg, og tertieere skalfragmenter vilde
ikke veere sd almindelige, hvis det var marine lag, vi havde at
gore med.

. Mrmz, H., 1897. Studien iiber &Altere Quartirablagerungen im stidbaltischen-
Gebiete. Bull, geol, Inst. Upsala. Nr. 5, Vol. 3, 189, p. 83.
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Andre fluvioglaciale dannelser, gruslag i @stfyn og ‘i
Vest- og Nordvestsjeland, udmsarke sig ved at veere rigere
pad norske blokke end den overliggende morzne. Man
leder sjzldent en’ grusgrav i disse dannelser igennem uden
at treffe’ et eller flere exemplarer. Disse fluvioglaciale
“aflejringer ere saledes rimeligvis dannede ved udskylning
af morzner, der ere #ldre end det sidste maximum, og
ere derfor ®ldre end cyprinaleret. ) '

Om Regle Klint har der efterhdnden dannet sig en hel
litteratur?), som fornylig har faet en uanet tilveext, idet MUNTHE
belerer os om (i den sidst citerede afhandling), at han er den
forste, der har publiceret en meddelelse om denne klint. Jeg
skal anfere hans egne ord: ,Auf dieses Profil habe ich bereits bei
einer fritheren Gelegenheit, allerdings nur beildufig, aufmerksam
gemacht, da niamlich wo ich von der auf Erosion durch Gletscher-
fliisse im nichsten Anschluss an das Abschmelzen des »jiingeren
baltischen Eisstromes« zuriickzufithrenden Bildung des Kleinen
Belts handelte.* (MuntuE: Uber d.sogenannte ,,Undre gralera“ etc.
Bull. Geol. Inst. Upsala, Nr. 2, Vol. 1, 1893, Seite 130, Fussnote 2).
Fuld af forbavselse over at veere ubekendt med en sé vigtig prioritet,
slog jeg den navnte fodnote efter og fandt_felgende: ,Den Verlauf °
der jiingeren quartiren Ausbildung besonders des kleinen Beltes
und des Sundes stelle ich mir nunmehr, seitdem ich in der Lage
gewesen bin, diese Frage ein wenig zu studieren, ungefihr auf die
folgende Weise vor. Als der jingere baltische Eisstrom, der um
die Zeit seiner grossten Verbreitung sogar die ostlichen Theile
von Schleswig und das siidlichste Jiitland bedeckte, abzuschmelzen
begann, suchte das Schmelzwasser sich innerhalb der Gebiete, die
heutzutage von den genannten Meerengen eingenommen werden,
einen Weg nach dem Kattegat zu bahnen, indem dasselbe sich
durch die dort befindlichen lockeren Ablagerungen hinaberodierte,
welche innerhalb gewisser Theile des kleinen Beltes von oben
gerechnet aus 1. jiingerer Mordne, 2. interglacialen Sand- und Grus-

1) MADSEN, V. 1895, Istidens Foraminiferer. Medd. Dansk geol. Foren. Nr. 2,
p. 169. . .
MuxnTrE, H. 1896. Till frigan om foraminiferfaunan i sydbaltiska kvartér-
lager. G. F. F. Bd. 18, p. 240.
MapseN, V. 1896. Nogle bemerkninger i anledning af H. MuntaE: Till frigan
0. 8. v. G.F. F. Bd. 18, p. 560.
- Mou~taE, H. 1897, Svar till V. Mapsex. G. F. F. Bd. 19, p. 116.
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~ Det nestsidste maximum.

Morazneaflejringerne fra det nastsidste ismaximum ere
kun darligt kendte i sammenligning med de nys omtalte
morzner fra det sidste ismaximum. Indenfor disses
~omradeiDanmark kendes de kun med sikkerhed fra
ganske enkelte lokaliteter, hovedsagelig som underlag for
cyprinaleret pd Arg og Langeland og som underlag for
cardium-turritellasandet pa Mgen. Begge steder er farven:
-blilig. P& Mgen indeholder det in situ ifglge undersggelser
af Hintze Alandsrapakivier, Alandsgranitporfyr og Alands-
‘granit. Ved Ristinge har jeg deri in situ fundet Alands-
rapakivi og rhombeporfyr. Blandt strandstenene ved denne
klint ere baltiske blokke . almindelige, norske sjldne.
Strandstenene hidrgre rimeligvis hovedsagelig fra den »nedre<
morzne, da den »gvre« morane kun har ringe maegtighed.

Udenfor den sidste nedisnings omrade ga disse

Bildungen sowie aus 3. unlerer Mordne — innerhalb des Sund-
gebietes hingegen aus unregelmissigeren quartiren Schichten be-
stehen. Dass die Erosion, von welcher das kleine Belt nach dem
_innerhalb dieses Gebietes erfolgten Abschmelzen des jingeren
baltischen Eisstromes getroffen wurde, nicht infolge einer Trans-
gression des in die SW-baltische Depression angesammelten Wassers
hat stattfinden koénnen, geht daraus hervor, dass Uferwille inner-
halb derjenigen Gebiete fehlen, die, wie sich vermuthen lasst, auf
demselben Niveau wie der Passpunkt gelegen haben, welcher vor
dem Absmelzen des Eises innerhalb des damaligen Gebietes des
kleinen Beltes ohne Zweifel existierte.* '

Jog skal ikke opholde mig ved vedkommende fodnotes indhold.
Den- er nemlig fri fantasi og berer kun vidnesbyrd om MUNTHES
mangel pa kendskab til de ting, han skriver om. Jeg skal blot
havde, at ordene ,,Regle klint* ikke ere n@vnte i den pigaldende
note, og at ingen kan vide, at ,gewisse Theile des kleinen Beltes*
skal referere sig til Regle klint, for MUNTHE nu belserer os derom.
At regne denne fodnote for en publikation om Regle klint er stik
imod alle prioritetsregler, og hellere end at reklamere en si tvivl-
som prioritetsfordring anerkendt, burde MunTHE have omtalt, at
det var Danmarks geologiske Undersggelse, som i 1892 gav ham
anvisning paa at rejse til Regle klint, og at denne allerede to ar
tidligere havde undersegt og aftegnet den navnte klint.



10 " VicTorR MADSEN.

morzner i dagen. Det har derfor s stor betydning at fa
den sidste nedisnings vestgreense bestemt med sikkerhed,
men hvad der til dato er udrettet med det for gje, er kun
lidet. - Jeg har i dette forar foretaget en exkursion til flere
punkter i Midt- og Vestjydland for at fa lidt klarhed ved-
rgrende disse forhold. I omegnen omkring -Herning
fandtes s&  godt som udelukkende norske blokke. Ind-
gaende undersggte jeg grusgravene .vest for Herning ved
Ringkjgbingvejen samt de store stenbunker pa oplagspladsen
teet derved. Stenene i disse stenbunker hidrgre for den
allerstgrste dels vedkommende fra de naevnte grusgrave.
I nogle af disse grusgrave iagttoges foroven morznesand
af ringe magtighed og derunder lagdelt grus og sand, i
andre manglede morznesandet eller var kun tilstede som
sparsomme rester, og det lagdelte grus gik i dagen. Savel
i morenesandet som i det lagdelte grus fandtes in situ
flere rhombeporfyrer, men ingen baltiske eller smalandske
blokke. Blandt stenene pa oplagspladsen vare meget al-
mindelige: kvartsiter af rgdgra, gulgra eller hvid farve,
forskellige varieteter af rhombeporfyrer, laurvikiter og nord-
markiter, noget sjeldnere var Drammensgranit. Der fandtes
. ‘endvidere forskellige Dalaporfyrer: Bredvadporfyr, ~Asen-
porfyr, Blybergporfyr(?), Kinnediabas, 2 Rodokvartsporfyrer
samt rgde graniter med mikropegmatitstruktur, der kunne
vaere baltiske savel som norske; - derimod fandtes ikke en
eneste typisk Alandsrapakivi eller granitporfyr med de for
(stersgbjergarterne karakteristiske afrundede kvartskorn med
indspraengt feldspat. Heller ikke fandtes smélandske blokke.
' I stenbunkerne ved landsbyen Vilbjerg ved Herning
vare kvartsiter, rhombeporfyrer, laurvikiter og nordmarkiter.
almindelige. Der fandtes ogsd rgde graniter med mikro-
pegmatitstruktur, men ingen sikre baltiske eller sméilandske
blokke. o
1 km. gst for Trehgje, ligeledes i Herningegnen, under-
sggtes en stenbunke pd marken pa en terrainhgjde af 65
m. Der fandtes her kvartsiter (blandt disse en varietet,
som kan vere Mjgsenkvartsit), rhombeporfyrer, laurvikiter,
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nordmarkiter og en Rgkengranit men ingen baltiske eller
smalandske blokke. Bestemmelserne af de norske blokke
ere velvilligst foretagne af K. O. BigRLYKKE.

VedRingkjgbing vare norske blokke langt de over-
vejende. Baltiske (ogsd smalandske) forekomme, men ere
meget sjeldne. Ved Bovbjerg fandtes blandt strand-
stenene norske blokke .i stor mangde, medens baltiske
vare sjeldne. Her findes to lag af morzneler af forskellig
habitus, adskilte ved fluvioglaciale sandlag og mulig repree-
senterende to isbedzkninger. Det lykkedes ikke at finde
baltiske blokke in'situ i morznelerlagene, men en enkelt
fandtes sammen med adskillige norske blokke i en sten--
bunke ved en gard i Ferring.

- Ved Esbjerg findes i den »gvre« mor®ne bade bal-
_tiske og norske blokke. De baltiske synes at forekomme
i stgrst antal.

Ga vi over den danske graense ned i Sﬂnder.]ydland'
er der ingen vesentlig forskel pa blokkene i »gvre« og
»nedre« morane if. GorTscHE!) og Zeise?). Det samme
gelder - for Pommern?), Berlins Omegn og Ost-
Preussen4).

Ga vi udenfor den sidste nedlsmngs omrade .
i Tyskland altsa til kongeriget Sachsen, provinsen Sachsen,
Hannover og Oldenburg samt til . Nordholland, ere if.

) GorrscHE, C. 1883. Die Sedimentaergeschiebe der Provinz
Schleswig-Holsten. Yokohama. P. 63. GorrscHE er dog ou af
den anskuelse, at man ved omhyggelige undersegelser serlig pa
basis af det norske materiale vil kunne na til at adskille de to
mor@ner. Rhombeporfyrernes horizontale udbredelse synes ifglge
GorrscHE ikke at frembyde nogen serlig regelbundenhed. De
forekomme dog seerlig hyppig paa Sylt, Fehr og Amrum.

?) Zze1sg, 0. 1889. Beitrag zur Kenntnis der Ausbreitung sowie
besonders der Bewegungsrichtungen des nordeuropiischen In-
landeises in diluvialer Zeit. Konigsberg. P. 64.

%) CoHEN, E. u. DeEeckEk, E. 1896. Uber Geschiebe aus Neu-
Vorpommern und Riigen. Erste Fortsetzung. Berlin. P. 93.

%) KorN, I. 1895. Ueber diluviale Gieschiebe der Konigsberger
Tiefbohrungen. Jahrb. preuss. geol. Landesanst. fiir 1894, Berlin,
P. 54. . ,
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'MaRTIN, SCHROEDER v. D. KoL, v. CALKER og de sachsiske _
Geologer baltiske blokke almindelig udbredte. Af norske
blokke er der kun fundet ganske ‘enkelte stykker i Olden-
burg, Hannover og Holland.

Lad os nu betragte forholdene i Skane.- Her er sa
godt som alle enige om, at isbeveegelsen imod den naest-
sidste istids slutning var fra nordgst, men forud for denne is-
bevaegelse var der, som NaTHORsT og LuNpBoEHM have pa-
vist, en transport af baltiske blokke til Skane fra sydgst
- ved den sakaldte ldre baltiske isstrom. Dennehenlegges af
de fleste geologer til begyndelsen af den farste istid, endskgnt
der ingen sedimentaere dannelser ere paviste i Skdne mellem
moranerne med blokke hidfgrte fra sydgst og morenerne
med blokke hidfgrte fra nordgst, og skent NaTHORrsT ud-
trykkelig siger !): »Nir ofvan papekats, att den ifragavarande
sydostra ‘isstrommen méste vara idldre &n den nordostra,
dr dermed ingalunda sagdt, att den bor anses sasom den
absolut ildsta af de isstrommar, som oOfver dessa trakter
_ framskridit. Det &r tviirtom ej omojligt, att den foregatts
af en annan frin nordost.« : : :

Det forekommer mig at vaere mest overensstemmende
med de kendte fakta at forlegge den »eldre baltiske is-
strom« til begyndelsen af det naests1dste maximum og 1kke
til endnu tidligere maxima. T

Af denne raekke fakta fir man altsd det 1nd-
tryk, at der henimod slutningen af den nastsidste ned-
isning er foregaaet en transport af norske blokke henover
den nordlige og mellemste del af Vestjydland omtrent i
retningen NN@-SSV., hvorimod der til landene lengere
mod syd er bleven fgrt baltiske blokke, til Holland og Vest-
tyskland omtrent i retningen ON@-VSV. Over Skine er
der foregdet en transport fra nordgst.

Hvad der er foregdet pa tidligere . tidspunkter
under denne nedisning, vide vi endnu kun lidet om.

.. 1 NATHORST, A. G. 1885 Besknfmng t111 Kartb]adet Trolle-
holm. S. G. U. Ser. Aa, No. 87, p. 8.

!
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Baltiske blokke forekomme nordpa i-Jydland til Hirs-
hals; i Thy ere de endnu ikke paaviste, hvorimod de ere
fundne paa Mors.

Blandt strandstenene under Bovbjerg mellem Ferring
og Trans Kirke har jeg fundet en Rgdgkvartsporfyr, flere
rapakiviporfyrer, en Alandsrapakivi, to Ulfggraniter og en
smalandsk ganggranitporfyr. I en stenbunke ved en gard i
Ferring fandt jeg en rapakiviporfyr.

Pa tomten af den breendte gird Aldershvile ved ng-
kjgbing fandt jeg i en stenbunke, som for en stor del
bestod af gardens brosten, foruden norske blokke og kvart-
siter, flere rode graniter med bla kvarts (smalandske?), to
ganggramtporfyrer fra Smaland, tre baltiske granitporfyrer,
en Alandskvartsporfyr, to Bredvadporfyrer og flere graniter -
med mikropegmatitstruktur. Blandt strandstenene under
de lave klinter ved Ringkjgbing fjord mellem Ringkjgbing
og Hugborg kear vare norske blokke meget almindelige; og
typiske Dbaltiske blokke meget sjeldne; jeg fandt af disse
en Ostersgkvartsporfyr, fire Rapakiviporfyrer, en Rgdgkvarts-
porfyr, en ganggranitporfyr og en rgd storkornet granit med
bla kvarts fra Smaland. I disse klinter findes i reglen
foroven morznesand; nu og da kan iagttages, at dettes
magtighed kun er ringe, og at det overlejrer fluvioglacialt
sand. Ogsd ved Esbjerg har jeg fundet forskellige blokke
af baltisk oprindelse.

Om de baltiske blokke ere f;arte hen til disse loka-
liteter af landis, drivis eller maske i iselve eller i inter-
glaciale floder, det vide vi saa godt som intet om. Vi
vide heller ikke, 'om denne transport er foregdet under
den neestsidste nedisning eller under en endnu tidligere
nedisning eller i den preeglaciale eller forste interglaciale
tid. Rimeligt er det dog maske at'antage, at de i al fald
delvis er forte derhen af »den @ldre baltiske isstrgm« i be-
gyndelsen af den nastsidste istid. De gstligste steder, hvor
norske blokke ere fundne, er Frederiksborg pa Sjaland
og Warnemiinde i Mecklenburg, men hvorledes og hvornar
transporten til disse egne er sket, det ere vi ligeledes
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uvidende om. Rimeligt er det dog miske at forlaegge denne
transport til den fgrste nedisning.

Det farste minimum.

De sedimentere aflejrlnger som danne under-
laget for det neestsidste maximums moraner, ere dels
marine, dels ferskvandsdannelser og dels fluvioglaciale.

Af danske marine dannelser, som med sikkerhed hgre
herhen, kendes kun yoldialeret ved Esbjerg. Om
denne interessante aflejring har jeg allerede tidligere publi-
ceret en undersggelse!). Denne kan jeg supplere med en
"del interessante iagitagelser, som . jeg fik lejlighed til at
anstille under et ophold i Eshjerg ifjor. -

-1 klinten udenfor Esbjerg Tegl- og Kalkveerkers store
lergrav ses et lavt, men yderst interessant profil. Med lag,
som hzlde omtrent mod sydgst og efterhanden forsvinde
under klintens fod, ses leengst mod nordvest sort glimmer-
ler (c. 3/, m. er synligt), derover mgrkt sandet morzneler
(c. 1Y/, m.), derover mgrkt yoldialer “(indtil 1!/, m.) med
skaller af Yoldia arctica gaende jevnt over i blat, sandet,
stenfrit ler (indtil 1!/, m.), hvilket sidste atter gar jeevnt over
i blat, flammet morazneler (!/, m.), som er konkordant med
overfladen. Profilets lengde er 100 m., s kommer der et
stykke af klinten, som er dakket af et stenglacis. Hvor
dette ophgrer, kan yoldialeret atter fglges i klinterne over
en lengere streekning med samme lejringsforhold.

" Medens jeg tidligere opfattede de marine lag ved Es-
bjerg som en i det vaesentlige ensartet aflejring, synes der
ved mere indgdende undersggelse at ggre sig storre for-
skelligheder gezldende. Yoldia arctica er indskraenket til
de dybeste partier-i Esbjerg Tegl- og Kalk_vaerkers store

1) MADSEN, V. 1895. Istidens Foraminiferer. Medd. Dansk geol
Foren. Nr. 2, p. 100. .
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lergrav og i Maade lergrav. Sammen med denne er
kun fundet Tellina calcarea og Saxicava rugosa. Disse to
skaller forekomme gennem hele lerets maegtighed, dog kun
sparsomt foroven, hvor leret i det hele er fattigt pa skaller.
Sammen med dem findes hgjere oppe: Mya truncata,
Mytilus edulis, Astarte sp., Tellina baltica?, Modiolaria sp.,
Leda pernula,? Buccinum hydrophanum. Manglen af Yoldia
arctica synes at angive, at klimaet er blevet noget mildere.
Det marine ler dekkes af sand, hvilket altsd angiver, at der
er indtradt en hazvning ved slutningen af yoldialerets dan-
nelse. 1 dette sandlag lykkedes det i St&RkEs lergrav at
finde Tellina calcarea og Leda pernula. Der synes altsa
at kunne udskilles tre horizonter i de marine lag ved Es-
bjerg. Bearbejdelsen af det indsamlede materiale er endnu
ikke afsluttet, men jeg haber snart at kunne publicere en
meddelelse om disse interessante forhold. Herhen - hgrer
rimeligvis ogsa tellinaleret i Ragle klint ved Strib og yoldla-
leret ved Ho]baek.

I Holsten har C. GOTTSCHE fornylig pav1st marine
dannelser, som ligeledes med sikkerhed kunne henfgres tll
dette tidsrum.

Ved boringer ved Dockenhuden (taet ved Blankenese),
ved Nienstedten (tet ved Flottbek station ved Hamburg) og
i Hamm (Hamburg) fandtes i betydelig dybde (lagenes
overkant 23,5—53,9 m., underkant 39,7—70,8 m.)- sand og
lerlag af 11—30 m. magtighed med Rissoa? sp., Cylichna
sp., Cardium minimum, Mactra-yngel, Cardium edule, Tel--
linag exigua, Mytius edulis, Hydrobia ulve og Turritella
terebra under et magtigt lag af »nedre« moreneler (20,4—
32,9 m. meagtigt) og sandlag.

I dette tidsafsnit anbringer GorrscHE ligeledes de af
KeiLHAck paviste Cardium forende sandlag ved Lauenburg,
aflejringerne ved Rensing og Itzehoe med arktisk fauna,
karakteriserede ved Yoldia. arctica og Tellina calcarea (dog
for de to sidste aflejringers vedkommende med det forbe-
hold, at de mulig kunne vare preaeglaciale), samt aflejringerne
ved Burg og Nindorf med boreal fauna, karakteriseret ved
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Leda pernula, Axinopsis . orbiculata, Cyrtodaria siliqua og
Natica grinlandica (med samme forbehold). Til denne op-
fattelse kan jeg fuldsteendig slutte mig. Han anbringer
ogsa delvis det sgnderjydske cyprinaler her. Om dette har
jeg personlig ingen mening, safremt det er forskelligt fra

det danske cyprinaler. Er det identisk med dette, ma det,

som MuNTHE antager, veere afsat under det andet minimum.

MunTtHEs »marine«< ler pad Hveen mé antagelig
vere en hvididannelse. Faunaen er heterogen 0g der
findes kun fa foraminiferer deri. N

Af ferskvandsdannelser, som hgre herhen, kendes endnu
ingen i Danmark. Af tyske aflejringer, som med stgrre
eller mindre sikkerhed kunne fgres herhen, kan navnes
Klinge-lagene (if. Kewnack), Fliming-ferskvandskalken (1f
KeiLuacx), Honerdingen-lagene (if. WEBER) og flere.

De fluvioglaciale dannelser, som med stgrre eller min-
dre sikkerhed kunne fgres herhen, frembyde endnu 1kke
noget af sarlig interesse. .

Det ferste maximum.

Moreneaflejringer, som med fuld sikkerhed kunne hen-
fores til den endnu @ldre nedisning, den aldste, som hidtil
er pavist i Danmark, kendes fra Danmark kun ved Es-
bjerg. Det er- det morzneler, som forekommer under
. yoldialeret der. Det er sort af farve, rimeligvis pd grund
af stort indhold af glimmerler, og af sandet beskaffenhed.
Det er hidtil ikke lykkedes at finde blokke i det, hvis op-
rindelse kan bestemmes med sikkerhed. Lgs, ved siden af
det, er der i Esbjerg Tegl- og Kalkverkers store lergrav
fundet en norsk blok, som rimeligvis hidrgrer fra det.

Ved Hamburg har C. GorrscHE pavist morazneaflej-
ringer, der hgre herhen. Ved to af de nysnavnte boringer,

Nienstedten og Hamm (Hamburg), fandtes under de marine’

lag og sedimentare sand- og lerlag atter moreneler i dybder
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af 133 og 185 m. og adskilte fra det for_egz'iende ‘moraneler
ved 80 og 160 m. lagdelte dannelser. : I Hamm kom man
igennem dette morzneler, der havde en magtighed af 22 m.
og hvilede pa tertieere dannelser. -Ved- hver af boringerne
fandtes en rhombeporfyr og ved: den ene en.Rgdgkvarts-
- porfyr; desuden fandtes tertizre og kridtblokke, glaukonitisk
kridtsandsten, plettet - flint, silurkalk, beyrlchlakalk kam-
briske kvartsiter, kalksten og sandsten.

" Til. denne istid er det vel rimeligst at henfore den
radiale isbevaegelse, der bevislig har fundet sted pd et
eller andet tidspunkt, og hvorom der haves vidnesbyrd i
skurstriber og i transport af finske blokke mod SO og SS@,
af smalandske blokke til - @land, af -porfyrerne fra om-
egnen af Kalmar sund til Schlesien, -af Arnagerkalk til.
Thorn, af skanske basalter til Mecklenburg, Brandenburg
‘og Sachsen, af Faxekalk til Brandenburg og af norske
blokke til Frederiksborg og Mecklenburg. ;

Morzneaflejringer, der ere eldre end denne 1st1ds af- .
lejringer, ere intetsteds paviste. :

Svarer nu denne. fgrste istid til den »storec
nedisning eller er denne miske representeret
af den naestsidste istid? . _ :

Lad os for at lgse -dette spgrgsmal et gjeblik kaste et
blik p& forholdene pa de britiske .ger. Her gar greensen
for .isens maximaludbredelse syd for Irland og folger Bristol-
kanalen og Themsen. I'den derpa folgende istid 'bredte
isen : sig atter sd meget,- at der if. A. GEIRIE!) nappe er
-nogen - grund til at tvivle pa, at isen fra de britiske ger
og fra den skandinaviske halvg forenede sig i Vesterhavet.
Under . denne istid dannedes Englands gvre - morsneler.
Dette. straekker sig nappe syd for The Wash. Under, det
neste ismaximum var i England kun ' enkelte bjergtoppe .
isdekkede. Derimod var stgrste delen af Skotland isdekket
og isen gik.i Nordvestskotland ned til vandfladen. - Af de

) GEIKIE, A. 1893, Textbook of Geology. 3 ed. London. P. 1038. -
Dansk geolog. Forening. Nr. 6. 9
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to sidsle ismaxima, som J. GExiE har pavist, findes kun
spor i dalene i Skotland, navnlig i form af endemoraner.

Da i England den store nedisning har veret
den forste, er det vel rimeligst at antage, at dette
ogsd-har veeret tilfeldet i Nordeuropa.

Det bor praciseres, at vi allerede i den farste istids

morener have baltiske blokke ved Hamburg, men om de
ere transporterede derhen af landisen under det forste
maximum eller mulig endnu tidligere og p& andre mader,
det ere- vi endnu uv1dende om.

Vendsyssels aflejringer.

Endnu star tilbage at omtale afiejringerne i Vendsyssel.
Disse ere meget indviklede og -vanskelige at tyde. Ved
kortere exkursioner er det naesten umuligt at komme til
klarhed over dem, si at vi med speending ma imgdese den
ner forestdende udgivelse af de geologiske kort over denne
interessante del af Danmark.

Af morazneaflejringer forekommer i Vendsyssel dels
sandet moraeneler ellermoranesand af omtrent samme
beskaffenhed som andre steder i Danmark og dels det sa-
. kaldte stenede yoldialer, over hvis dannelse man

ingenlunde er klar. Det indeholder isskurede blokke og
desuden stumper og hele skaller af Yoldia arctica og andre
musliiger. Det synes at vere en art morzneler. - Maske
bor det dpfattes som en lokalmorene af eldre yoldialer,
. méske som marint’ moraneler, moraneler afsat pa hav-
bunden -ved isranden under en af landisenes frem- eller
tilbagerykninger. Af krystallinske bjergarter, hvis oprindelse
kan bestemmes, har man kun fundet norske blokke in situ
i det stenede yoldialer.

- Det - stenede yoldialer synes at vaere aldre end i al
fald en del af det ovenfor omtalte morznesand, idet man

flere steder.har iagttaget profiler, hvor man gverst ser mo--

reenesand, derunder fluvioglacialt grus med norske og bal-
- tiske blokke og derunder stenet yoldialer. -
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Fluvioglaciale lag synes ogsa i Vendsyssel at udgere
en betydelig del af de kvartere dannelser. Nogle steder
indeholde de interessante dyre- og plantelevninger pa se-
kundeert leje. :

Af normale marine dannelser kendes mindst to arter af -
yoldialer. Det xldste af disse, det =ldre yoldialer, er
af nedre diluvial alder efter tysk terminologi og deltager
i opbygningen af bakkerne i -Vendsyssel, i- hvilke det
ses med forstyrret lagstilling. Angaende dets-alder ved
man kun, at det er ®ldre end morenesandet pa nogle af
dettes lokaliteter, idet der forekommer lgse flager af yoldia-
leret i dette. Mulig bor det stilles sammen med yoldialeret

ved Esbjerg, mulig skal det deles i endnu flere yoldialerlag
af forskellig alder.

" Det yngste yoldialer er det senglaciale yoldialer,
som forekommer med uforstyrrede, vandrette lag over store,
flade, forholdsvis lave (o: lavere end 31 m.) straekninger
uden at vare overlejret af morznedannelser. Dette yoldia-
ler har intet andet at gore med det wldre yoldialer, end
at ‘det er afsat under analoge dannelsesvilkir og derfor
har nogenlunde samme udseende og indeholder omtrent
samme fauna som dette. Det er afsat efter den sidste af
de nedisninger, som har bergrt Vendsyssel (den neestsidste
og er mulig delvis samtidigt med den sidste baltiske isstrgm. -
Ved forekomsten pd Leesg forbindes det med det vest-
svenske yoldialer af samme alder. -

Yngre end det yngste yoldialer er det sikaldte zir-
phaalag, grus og sandlag med en boreal fauna, som -
hvile pa senglacialt yoldialer. Det er aflejringer, som til-
dels svare til de norske og svenske »glaciale skalbanker«.

- Jeg har nu sggt at give Dem en fremstilling af de

fakta, pa hvilke vi ma forsgge at bygge en inddeling af

de danske kvartere aflejringer. De ere fi i antal og langt
. ) or
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fra tilstraekkelige' til at danne et system, om hvilket man
kan vente, at det vil std uantastet gennem tiderne. Fgr

et sidant kan opstilles, vil der sikkert -endnu gd adskil- -

lige dar. Det er jo imidlertid sd, at menneskeanden - higer
efter at systematisere sin vidén, og ved sine undersggelser
maa den have hypotheser at arbejde efter.’ Jeg beder Dem
betragte den fglgende inddeling udelukkende som et forsgg

pé- efter- fattig lejlighed  at tilfredsstille denne trang, etringe

forsﬂg, "hvis: ufuldkommenhed jeg er mig sire vel bevidst,
men som dog, haber jeg, er si godt, som det vil kunne
gﬁres med vor- nuvaerende v1den oo

Myalag. - - Boge- og ellelag.
Den postgla- |- Litorina- og tapeslag. Egelag.
ciale Tid. : -
S Fyrrelag.
.. Bavreasplag.
Zirphaalag. S B

(Glaciale skalbanker og
arcaler i- Norge og Sve-
rige).

Lag med polarplanter.

Yngste yoldialer i Vend-
Den sengla- | syssel, maske delvis sam-
ciale tid. tidigt med .sidste ismaxi-
- mum.
(IshavsleriNorge og Vest-
- Sverige).

Asene og de til disse herende sandﬂader pa de
danske ger.
»Durchragungen pa Samse og Langeland.

Hedesletterne og endemorzanerne pad den jydske
Det - sidste halve.

maximum. | Overfladens moraner pd de danske ger, den syd-
(Mecklenbur- | lige del af den jydske halves estkyst, (den sydvest-

gian, GemxiE). | lige del af Skine og Nordtysklands kystland), -af--

satte af De GEErs 2den baltiske isstrem. — Bal-
tiske blokke almindelige, norske meget sj=ldne.
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Det sidste
minimum.
(Neudeckian,
GEIKIE).

Fluvioglaciale sand- og gruslag med cyprinalerets
fauna pa sekundeert leje i Regle klint, ved Glams-
bjerg og ved Gjelsted pa Fyn.

Cyprinaleret pa Langéland' Cyprinaferets fersk-
og Zre (og i-Senderjyd--| vandssand pALangeland.

_ _ land?). . _ | LimnsasandetvedHers-
Cardium-turritellasandet .nab pa Hindsholm.
' p4 Moen. "Diatoméjorden ved Fre-

(Aflejringerne ved Tar- | dericia?, i Treelle klint?

beck, Blankenese, Fahren- og ved Hollerup?

krug? o.s.v. i Holsten, | (Rixdorf-laget ved Ber-

ved Dornbusch pa Riigen, | lin, den interglaciale

og de ,interglaciale“. lag | mose ved Fahrenkrug
i Vestpreussen). 0. S. V..

Fluvioglaciale -gruslag i Ostfyn og i Veét- og
Nordvestsjeland med baltiske og norske blokke.

Det nast-
sidste maxi-
- mum.
- (Polandian,
GEIKIE).

»Nedre“ moraner pa Langeland, Zrg og Meen samt

pa forskellige andre steder pa de danske ger, den

sydlige ‘del af- den - jydske halves estkyst, (den
sydvestlige del af Skane og Nordtysklands kystland).
Overfladens morener- p4 den ‘nordlige og vestlige
del af den jydske halve, (i Nordestskdne, Nord-
tyskland syd for Barutherdalen og den nedre Elbdal
samt i Holland). - :

‘I Nord- og Vestjydland nasten udelukkende norske

blokke, i Senderjydland norske og baltiske blokke,

p4 de danske ger, i Nordtyskland og Holland nasten

udelukkende baltiske blokke; i Skine blokkehid-
forte fra nordest. -

.

»ZEldre  baltiske isstrem“ i Skéne. Transpoft af
baltiske blokke over hele Jydland?




22

VicTorR MADSEN.

Det forste
minimum,
(Helvetian,

GEIKIE), -

(De dybtliggende, marine

lag ved Blankenese og

Hamburg, Cardiumsandet
ved Lauenburg).

Sand med Leda pernula
og Tellina calcarea ved
Esbjerg. -

Ler med Leda pernula, . )
Mytilus edulis o. s. v. ved (Klinge-lagene,
Esbjerg. Fliming-ferskvands- -
Tellinaleret i Rogle klint? | kalken; Honerdingen-
Det boreale ler ved Burg? | 1agene o. s. v. i Tysk-
og Nindorf? i Holsten). land).

Ler med Yoldia arctica

ved Esbjerg, Holbek?,

(Rensing? og Itzehoe ? i
Holsten).

Vendsyssels @ldre yol-
dialer?.

(Vestpreussens yoldialer

og ,praglaciale“- cypri-
naler).

Det forste

.maximum.

(Saxonian,
GEIKIE).

»Nedre“ morane ved Esbjerg og rimeligvis - for-
skellige steder 'i-den  nordlige og vestlige del af
den jydske halve, (i Nordtyskland syd for Baruther-
dalen og den nedre Elbdal. Dybeste morzne ved
Hamburg). '
Vendsyssels stenede yoldialer ?
— Ved Hamburg norske og baltiske blokke. —
Radial isbevwgelse? Transport af norske blokke
til Frederiksborg og Warnemiinde, af skdnske:ba-

_salter til Sachsen, af sméilandske bjergarter til

Schlesien, af finske bjergarter mod sydest o.s.v.?

.— Disse moraner reprasentere den sakaldte store

nedisning.

Den pre- -
glaciale tid.

Aﬂe_]rmgeme endnu ukendte i Danmark, (Sverlge
og Tyskland).

14—4—-99.

15. Januar 1899.




