~ Cromer-skovlaget i Frihavnen
og trelevningerne i de raviorende
sandlag ved Kebenhavn.

Af
GeorG F. L. SArAUW.

o Det' er- et opgor af nogle @ldre undersogelser, de felgende
blade skulde bringe. Da der nappe vil vise sig lejlighed for
mig til videre at forfolge de spergsmdl, som her behandles, har
jeg ment i korte trek at burde gere rede for den opfattelse af
visse dannelser i vor hovedstads umiddelbare neerhed, hvortil
deres indhold af plantelevninger skulde synes at lede.

I »Dansk geologisk Foreninge¢ har. jeg haft den ere ved
‘moderne den 8. Februar 1894 og den 14. Marts 1895 at med-
dele en oversigt over hvad inden- og udenlandske.undersggelser
har lert os om de geologiske og plantehistoriske vidnesbyrd, som
tprvenioserne og lignende dannelser afgiver. Det ferste foredrag
behandlede de undersgiske skove og tervemoser; i det sidste be-
tragtedes sagen fra et almindeligere synspunkt. Herved fortes
jeg naturlig til en omtale af de planteforende aflejringer, der

- optreeder i diluviet omkring Kebenhavn, hvor serlig de store ar-
bejder ved udgravningen af frihavnens bassiner har &bnet den
danske kvartergeologi si rige gruber.

“Allerede ved tidligere lejlighed -havde jeg varet optagen af
undersggelser over visse af disse lags planterester. I anledning
af det skandinaviske naturforskermede i Kebenhavn i sommeren
1892 overdrog afdede professor JoHNSTRUP mig for Museet at
bestemme trelevningerne i de ravforende sandlag ved Vestre
Kirkegird (pd Valby Bakke) og ved Ordrup. Sammen med de af
andre udferte undersogelser af fundne plantefre og insektlevninger

Dansk geolog.vForen. Nr.74. ) 2
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benyttedes resultaterne af JOHNSTRUP ved fremleggelsen i modet
den 8. Juli Den hele sag blev dog kun ganske kort berert, og
beretningen om medet giver kun meget sparsomme oplysninger?!).
Med taknemlighed mindes jeg den velvilje, hvormed professor
JOHNSTRUP da, som altid, kom mig imede ved arbejdet. En pi-
tenkt fortsettelse af de afbrudte undersogelser blev dog ikke
virkeliggjort; deres ufuldkommenhed er jeg mig derfor vel be-
vidst, men mener dog ikke at burde tilbageholde en beskeden
fremstilling af det udferte arbejde i hdb om, at det matte kunne
tjene andre til nogen nytte — arbejdets oprindelige formél 2).
. En udferlig- og indgéende fremsfilling af de her behandlede-

" geologiske forhold i Frihavnen foreligger ikke. Kommunelmrer
H. N. RoSENKJZR, ved hvis arvigne blik, utrettelige. flid og
beundringsverdige energi samlingerne af plantelevninger fra Fri-’
havnen for en stor del er bragt tilveje, har i tidsskriftet »Naturen
. 08 Mennesket«3) givet en almindelig skildring.

‘Til denne samt til oplysninger, meddelte af museumsinspek-
tor V. HinTzE, foruden til egne iagttagelser pd stedet ma omtalen
- af de geologiske forhold her stottes. -

Det iagttagne profil langs gstveeggen af Frihavnens midter-
mole*) udviste i store treek felgende lagdeling:
Oresundets bund med marine lag.
Undersgisk - tervemose.
Qvre morznebank. -
Diluvialsand.
Nedre mor@nebaenk.
Saltholmskalk (ndt lengere mod Nord i Frihavnen). -
I »Naturen og Mennesket« 1893, p. 23—27; 1896, )3 274
—284 omtaler RoseNksZ£R forekomsten af sand-, ler- og tgrve-

=000

1) Forhandlingerne ved de skandinaviske Naturforskeres 14. Made
i Kjebenhavn 1892, Kbhvn. 1892, p. 432—434.

2) Professor, dr. N. V. UssiNng har velvillig. tilladt mig revision
og benyttelse af det p& Mineralogisk Museum beroende materlale der
i sin tid var genstand for mine undersogelser.

%) RosENkJsER, H. N.: Fra Frihavnen. »Naturen og Menneskete.
Bd. 9. Kbhvn. 1893, p. 1—80. Samme: Fra Frihavnens Bund, ibid.
Bd. 15. 1896. p. 259—284,

9 Se RoSENKJER, l. c. 1893. pag 12, Kortet ved B.
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eller dyndblokke i nedre morznebznk (2). - I disse blokke" atter -
fandtes lag med tre og andre plantelevninger samt brunkul og
rav foruden en mengde brudstykker af skaller af ferskvands-
bleddyr og en landsnegl (Helixz). Af en af blokkene udtoges
brudstykker af knogler; i sand- og‘ lerlag fandtes levninger af -
mos og plantefrs. . »

Til disse dannelsers petrograﬁske"férskellighed svarer ikke
et forskelligt indhold af planterester. Blokkene optridte i maengde
og af meget forskellig storrelse i havnens sydlige del, serlig i
det ostlige sejllob mellem midter- og ostmolen, i en dybde under
havfladen af 8—10 m. og henved 5 m. under havbunden.

Ifslge meddelelse, given af V. E, HiNTZE, kunde her skelnes
mellem to horizonter af forsteningsforende. ferskvands-lerlag, der
indesluttede trelevninger: en gvre, der gjensynlig var optagen i
og sammenarhejdet med morznen, og en nedre, der ikke viste
noget indhold af morenesten. < '

Begge horizonter indeholdt talrige skalstumper,  som - efter
udslemning og bestemmelse af Ap. JENSEN viste sig at tilhere:
Bythinia tentacuwlata LINN., Pisidium sp. og Heliz sp. Kun
Bythinia var tilstede i storre mangde, serlig forekom talrige
velbevarede 13g af denne ferskvandssnegl. Desuden fandtes i
ovre horizont skalstumper af Hyaling nitida (MOLL.) [syn. Helix
nitida (MULL.)], i nedre af Spherium corneum (LINN.) [syn.,
Cyclas cornea LaMARCK]. Forskellen mellem de to horizonters .

skalindhold turde mest bero pd tilfeldigheder., .
' De i et eget lag af fint, bldgrit ler eller i sand umiddel-
bart ved samme fundne Mosser er bestemt af C. E. 0. JENSEN
(Hvalsg) som: Amblystegium giganteum (ScHimp.) DE NoT. (over-
vejende), A. fluitans (L.) Dr Not. og A. Scorpioides (L.) LiNDB.

Undersogelsen af de i sandblokke eller lerlag fundne frg er
udfort af frekontrolbestyrer cand. mag. O. RoSTRUP, som derom
har afgivet en kort beretning!), til hvis angivelser han godheds-
‘fuldt har meddelt mig nogle mmdre endringer. Listen bliver
~ herefter folgende:

1) RosTrup, O.: Aarsberetmng fra Dausk Frekontrol for 1893 94,
Kbhvn. 1895. p. 37. .
2l
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. Makrosporer af Selaginella (eller. Isoétes).

Fra eller frugter af:

Potamaogeton sp., .
Ceratophyllum oxyacanthum s. demersum, -
Batrachium sp.,
Hippuris vulgaris,
Limnanthémum nympheoides,
Scirpus sp.,:_
_ Eriophorum sp.,
Carex sp.,
" Cladium Mariscus,
Menyunthes trifoliata,
Ajuga reptans,
Cirsium sp.,
Umbelliferce, .
Cornus sanguinea

samt ubestemte fro 1), -

»Af disse herer Limmnanthemum nymphoeozdes til de her i
"Landet uddéde Plantearter, idet den paa de Steder, hvor den
nu voxer, er indfort af Mennesker eller tilfeldig forvildete.

. Den langt overvejende del af de fundne planter er sidaunue,
som vokser i eller ved fersk vand, eller dog p& fugtige steder.
En reprasentant for krat- eller underskoven er Red Kornel
(Cornus sanguinea),. og hertil slutter sig de af mig selv be-
_stemte traarter Hessel og Kg. Disse skovtreer b1drager mest
til at give den hele flora praeg.

I de »torveagtige Dyndblokkee 2), der indeholdt Bythinia-
lagene, fandtes en mengde tregrene og stykker af treestammer;
disse var fladtrykte. En del af det af hr. ROSENKJZR her sam-
lede, til Mineralogisk Museum .afgivne materiale har jeg kunnet
undersgge. Disse trastykker var folgende:

Cupressinoxylon. Et fladt, hdrdt, tungt vedstykke, sort
med silkeagtig glans som brunkul, 6.3 cm. langt, 4.5 cm. bredt,.

) RosENKJZER omtaler ‘1. ¢., 1896, p. 276, 281 forekomsten af
fyrrekogleskal. Disse har jeg ikke set.
2) ROSENKJZR, 1. c. 1893. p. 24; 1896, p. 275.
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0.7 .cm tykt. Veddet sterkt destrueret. Lengdetrakeiderne med
1—3 rakker ringprikker. Marvstrilecellernes tangentialvegge
uden prikker; radialveggene- med smi, simple, skrit elliptiske
eller spalteformede prikker. Tveartrakeider og harpiksgange mang-
ler. Harpiksceller synes sjzldne. Veddet i ovrigt vanskeligt at
undersoge ved snit. '

Quercus sp. 4 fladtrykte stykker af Eg. Veddet til dels
serdeles vel bevaret; overfladen mork og glat, splinten grigul,
kernen merkere. Stykkerne milte i lengde, brede og tykkelse:

85cm X 2.8 cm X 1.3 em;
166 cm X 64 cm X 1.6 cm;
13.0 cm x 11.0 cm X 1.5 cm;
17.5 cm X 13.5. ¢cm X 3.3 cm.

Veddet er »kredsporetc d. v. s. med meget vide kar i var-
veddet, ordnede i 2—3 kredse. De langt snavrere kar i- som-
" merveddet lidet talrige, ordnede i radiale, ikke forgrenede rakker.
Arringene skarpt begrensede. De fleste marvstriler smalle, 1— 2
celler brede; men - »brede« marvstriler, med indtil 8 celler jevn-
sides, optreedende mellem hine. Karrenes bunde med stor rund
vennembormg, deres tynde vegge med smi simple prikker eller
elhptlske ringprikker,’ hvori. spalter. Prikkerne kan vare meget
talrige og tetstillede. Kladningscellerne korte og bugtede. Fyld-
ceHer i karrene. — Medens veddets bygning slledes stemmer
med Egens b, findes dog i smikarrenes antal og fordeling m. m.
visse afvigelser fra vore to nulevende Egearters; det fore-
li'ggende ved turde derfor tilhore en udded tertizer Egeart, maske
beslegtet med Qaercus subgarryana CASP.2), men ikke selve
denne. Heller ikke findes fuld overensstemmelse med nogen af
de af FrLIX?) beskrevne tertimre arter af Quercinium. -

) Kny, L.: Botanische Wandtafeln. 7. 1886. p. 303—334. Taf.
LXXIV—LXXVI: Quercus sessiliflora Su. -— ABRoOMEIT, J.: Ueber die
Anatomie des Eichenholzes. Pringsheims Jahrbiicher fiir wissen-
schaftliche Botanik. Bd. 15. 1884. p. 209—281. Taf. IX—XII. Grup-
pen A, a, I o

2) CASPARY, Ros.: Elmge fossile Holzer Preussens. Schr d. phys.-
okonom. Ges. zu Konigsberg. Jg. 28. 1887. p. 44. :

%) Ferix, J.: Untersuchungen iiber fossile Ho6lzer. Zeitschrift
der Deutschen geologlschen Gesellschaft. Bd. 85. 1883. p. 59—91.
Taf, II—IV,
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I folge med hr. ROSENKJZR har jeg selv, her i det merke
skalferende ler, n®r ved estmolen og ner sejllobets bund udtaget
et vandslidt og siden fladtrykt, skarpkantet trestykke, 12.0 cm.
langt, 6.0 cm. bredt, 1.5 cm. tykt, der ved den mikroskopiske
undersogelse af veddet viste sig at veare Eg (Quercus), samme
art som foregdende. I karrene optrddte hyppig ravgule klum-
per eller propper af fyldgunimi samt fyldceller (thyller)?). -

Om endnu et sidant stykke egetre skal jeg give nogle ner-
mere oplysninger. -Det var optaget af V. HiNTzE i det forste-
ningsforende softe'ler, omtr. 75 m. gst for midtermolen, omtr.
50 m. syd for dennes nordende og 8.0—8.5 m. under havets vand-
spejl ved daglig vande. Stykkets lengde var 26 cm. Det var
‘glat, vandslidt og fladtrykt, hvilket sidste allerede fremgik af
drringenes forlgb pd tversnittet, men end tydeligere sis p& »mi-
Kkroskopiske« énit, idet karrenes vegge var sammentrykte i ret-
ning af den korte akse (denne 4 cm. den lange akse 15 cm.
lang). Ved gennemskering af vedstykket fandt jeg i dette gange
af et borende dyr, hvis omtrent kredsrunde; dog noget elliptiske,
1.0—2.5 mm. vide, lerfyldte borehuller ogsi iagttoges pd ved-
dets glatté, mgorkere bi‘ungr& overflade. P& tversnit ses gan-
gene sammenklemte i samme retning, som veddet er fladtrykt.
Som naturligt, er de altsi borede, inden trykvirkningen indtridte.
Gangene, der er fyldte med »ormemel«2),” forlober pi langs og
pi tvers, mest i det ydre ved (gangstrekninger indtil 4.1 cm.
lange iagttagne). Snarest turde gangene skyldes larven af en
Trebuk (Cerambycidee). I nutiden optraeder af disse Callidium
variabile L. pd Egen?), Bide ved form og vidde afviger de fra
de fA hidtil beskrevne arter af insektlarvegange i tertiert tre?).

1) TemMME, F.: Ueber Schutz- und Kernholz, seine Bildung und
seine physiologische = Bedeutung. Landw1rtsch Jahrbiicher. Bd 14.
1885, p. 465—484. :

) Ganske lignende kornede >koprolither« af Billelarver i brunkul-
tree afbildes af QUENsTEDT, FR. A.: Handbuch der Petrefaktenkunde
8. Aufl. 1885, p. 482, Atlas, Tab. 37, Fig. 86.

%) ALTum, B.: Forstzoologie. 8. Insekten. Abth, 1. Berlin 1881,
pag. 338.

%) KoLBg, H. J.: Zur Kenntniss von Insektenbohrgangen in fos-
silen Holzern, Zeitschr. d. Deutschen geolog. Ges. Bd. 40. 1888. p.



Cromer-skovlaget ved Kebenhavn, 23

" Fra samme findested modtog jeg et trestykke, ‘fundet
af en arbejder, der erklerede, at det stammede fra det sorte,
forsteningsforende lag. Ved karakteren af karrenes tremme- -
bunde, deres vaegges ringprikker m. m. viste - dette sig at
%aere Ha=ssel (Corylus). Det var dog ikke fladtrykt; den tvivl,.
der herefter kunde opstd, om ikke trastykket snarere stammede
fra den hgjere liggende postglaciale tervemose, rammer derimod
ikke fundet af en Hemsselnod, optagen af ROSENKJER i en af
»Dyndblokkene«, Kun den nederste halvdel af nedden var be-
varet, og .denne var ganske fladtrykt, hvorfor nedden efter ud-
seendet var vanskelig at kende. Skallens bygning tillod dog en
sikker slegtsbestemmelse. Vevet bestod - af -prikkede stenceller,
og indenfor hver af skallens furer fandtes en garvesyrekanal.
Noddens storrelse har varet som sterre nodders af Corylus Awvel-
lana L. i nutiden. De nevnte furer pd skallen fremtridte dog
skarpere end almindelig hos ngdder af denne art, en -omstendig-
hed, der miske kunde tmnkes at hidrere fra fladtrykningen, men
for hvilken dog ogsd en anden og vistnok rigtigere forklaring
kan gives. Sidanne dybere, regelmassige furer findes nemlig péd
den ribbede ned af en tertier art, der er ner beslegtet med vor
almindelige Haessel, Corylus avellanoides Engelh., kendt fra brun-
kulformationens nedre oligocene lag i Sachsen’). En anden
meget nerstdende art er C. Goepperti UNGER »aus den Bern-
steingribereien “des Samlandes« 2).

131—137. Taf. XI. Heri literatur. — GELLHORN, O. v.: Insekten-
frass in der Braunkohle der Mark Brandenburg. Jahrb. d. kgl.
preuss. geolog. Landesanstalt fiir 1893. Berlin 1895. p. 49-53.
Taf. XI. ° '

1) ENGELHARDT, H.: Die Flora der Braunkohlenformation in Sach-
sen. 1870. fol. p. 36, Tab. X, Fig. 7, 8 (ikke set). — ScHIMPER, W.
Pu.: Traité de paléontologie végetale. Tome 2. 1870—72. p. 601, —
~ ScHIMPER & SCHENK: Palmophytologie, i ZirteL: Handbuch der Pa-
lzeontologie. 2. 1890. p. 424. Fig. 2635, (Tallene 4 og 5 i figuren er
ombyttede).

%) GoePPERT & BERENDT: Der Bernstein etc, 1845. fol. p. 85. Taf.
V. Fig. 15. — UNGER, F.: Genera et species plantarum fossilium. 1850.
p. 407. — ScHIMPER & SCHENK: l. c. p. 424—425. Fig. 2634, Fund-
forholdene synes usikre; jfr. HEER, O.: Miocene baltische Flora.
1869..p. 4—5. s '
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Artsbestemmelsen pd grundlag af det ene eksemplar kan dog
ikke veere sikker.

At talrige Ege-arter optridte i tertiertiden behgver nappe
at nevnes; ogsd Rod Kornel (Cornus sanguinea L.) er kendt
fra yngre pliocene lag i Midt-Frankrigl). Cupressinoxylon er
tertier. “

En snevrere tidsbestemmelse yder os disse trearter ikke.

Navnlig i de i morznen indlejrede sandblokke . indehold-
tes” foruden plantefrs, ledsaget af smd ravstykker og brunkul, tal-
rige morkebrune traestumper. Dette materiale meddelte striberne,
hvori det 1i, en merk farve?). Disse trmstykker er smi af-
klgvede splinter, som er sterkt vandslidte-med afrundede kanter,
medens de foran navnte rester af Eg og Hassel tilhorte . hele,
ikke klgvede, stammer eller grene. . g

Nogle f4 af disse -merkebrune splinter ‘har jeg undersagt

Vel iagttoges sammentrykning i bestemt retning, men serlig
tydelig fremtrddte en sterk og uregelmassig foldning af celle-
veggene som virkning af et rullende tryk. Trods veddets betyde-
lige destruktion kunde en bestemmelse -af trearten udferes . pi
en splint, der malte 3.0 em X 1.3 em. X 0. 3 cm. _

Det var Niletre; bestemmelsen m§ her .serlig stzttes til
marvstrilernes og harpiksgangenes bygning. Marvstrilernes mel-
lemrakkers stumpceller ses udstyrede med skrit elliptiske, ikke
afrundet-rudeformede, store »e&gprikkere, 1 til 2 for hvert tavl, hver
lengdetrakeide. Kantrekkerne, 1, sjeldnere 2, foroven og for-
neden dannes af noget smallere spidsceller, tveertrakeider, med °
ringprikker og svagt bugtet forlgb af yderveeggen. De hos Skov-
fyrren s& sterkt udviklede »takkerc (afstivningslister) pd tver-
trakeidernes vagge iagttages her meget sjmlden og er da kun
meget smi, hvilket ikke kan antages at skyldes destruktionen,
idet de tilgrensende ringprikkers fine bygningsdetailler er vel beva-
rede. Harpiksgangene er enkelte eller sammensatte; disse sidstes

. 1) ScumMPER & SCHENK: l. ¢. p. 841, -Ved af Kornel Cornoxylon
er truffet i diluviet i Holsten og Mecklenburg (CONWENTZ, HOFFMANN).
%) Jfr. Samlands »Gestreifter Sand<. — NorTLIN®, Fr.: Ueber das
Alter der samlindischen Tertiirformation. Zeitschr. d. Deutschen .
geolog. Ges, Bd. 35.°1883. p. 671—694.
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kledningsceller (epithel) er udstyrede med smd kredsrunde prik-
ker pd cellernes falles vaeggel). Ganéenes lysning er stoppet med
indvoksede fyldceller (thyller), hvilket galder sivel de lodrette
gange som de vandrette i marvstrlerne. Medens veddet her-
efter afgjort tilhorer en F yr (Pinus Lk.), kan denne ikke veere
Skovfyrren. Bedre er overensstemmelsen med den gruppe, hvor-
til Weymouthsfyrren (Pinus  Strobus) henherer; men ngje over-
ensstemmelse synes der kun at vere med Ravfyrren, (Pinites
stroboides GOEFP., syn. Pinus succinifera CoNw. ex parte) ). At
splinter af Ravfyrren, det almindeligste af de @®gte ravtreer, fore-
kommer umiddelbart sammen med ravstumper kan da heller ikke
undre, selv om forekomsten i diluviet andensteds sjelden er
pavist. ‘ '

" Nogle mindre splinter, der ligeledes undersegtes, havde et
s& sterkt desirueret ved, at trzearten kun kunde bestemmes som
N&Ietrae,‘iiog snarest en art af Cupressinoxylon3).

Betragtes nu de planteforende lerlags og sandblokkes lejrings~
forhold i den nedre mornebenk ‘og deres indhold af plantelevnin-
ger,  turde det umiddelbart sluttes, at disse ‘mi vere aflejrede i
istiden og selv stamme fra den n@rmest forudgdende periode, ter-
tiertiden, siledes som det ogsd ferst er udtalt af ROSENKJZR.

Udover hvad en almindelig betragtning md give som resul-
tat, kunde det dog vere meget onskeligt at sammenligne disse
dannelser i Frihavnen med tilsvarende, som mitte vere kendte
andensteds fra, for at vinde en nmrmere forstielse og sikrere
henforelse til et snavrere begrenset tidsrum. '

1) Seerlig om dette forholds diagnostiske betydning se CoNweNTZ, H. :
Monographie der baltischen Bernsteinbiume. Danzig 1890. p.. 45, 63,
Taf. V, Fig. 2, 3. — Prikkerne synes i foreliggende ‘tilflde at
vere ringprikker. : :

: %) -GoeppERT, H. R.: Bernstein-Coniferen. 1883. p. 29, Taf. X,
Fig. 71. CONWENTZ, L. c., p. 32 ff. Taf. IV ff.

3) De mikroskopiske snit af det fossile tre legges 10 minuter i
steerk chlornatron eller Eau de Javel, hvorved den mgrkebrune farve
erstattes af .en lysegul, der bedre tillader undersgogelse. Derefter ud-
vaskning i vand og indlegning i glycerin. Ved mine undersegelser
har jeg kun anvendt snit, ikke »>Schliffec, — betegnende nok savner
vort sprog et ord herfor. :
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_ Ved mine studier af literaturen om de undersgiske skove
og tervemoser langs Englands kyst havde jeg gjort bekendtskab
med CLeMENT REID's fortraeffelige. undersogelser af skovlagene
ved kysten af Norfolk, serlig de treforende lag ved Cromer,
kendte under navnet »Cromer Forest-bed«?). Den lighed, som
efter denne fremstilling syntes atbestd mellem disse engelske aflej-
ringer og de treferende ler- og sandblokke i Frihavnens nedre mo-
renebenk, fremtridte end klarere ved et ngjere studium af Remp's
andre afhandlinger om disse dannelser ?), siledes at jeg (i marts-
modet 1895) mente at kunne jevnfore dannelserne ved Koben-
havn med Cromer skovlaget. Dette mi da omtales noget
n@rmere. _ '
' Over den flintholdige kalkklippe (skrivekridt) hviler ved
Cromer et lag marint sand og ler » Weybourn Crag«, indehol-
dende skaller af Littorina lttorea, Cardium edule, Cyprina
islandica, Mya arenaria, Mytilus edulis, Tellina baltica (hyp-
pigst og ferst nu optraedende) g andre saltvands bltaddyr, hvor-
iblandt !/, arktiske arter.

Disse sidstes indvandring i den yngre phocene Crag’s ovre lag
forklares ved antagelsen af Nordsgens lukning mod syd, hvorved
adgangen for nordlige marine arter stod iben, medens den sper-
redes for de sydligere.

Over dette lag er skovlaget: aﬂeJret Hvor -det er fuldt
udv1klet bestdr det af:

30 et gvre ferskvandslag,

20 det egentlige skovlag og

10 et nedre ferskvandslag.

* Det mnedre ferskvandslag optreeder dog kun sjeldent; det in-

.- 1) Reip, CL.: Notes on the Geological History of the Recent Flora
of Britain. - Annals of Botany. Vol. 2. London 1888. p. 177—199.

?) Remp, CL.: The geology. of the country around Cromer. Me-
moirs of the geological Survey. London 1882. Samme: The plio-
cene deposits of Britain.” Memoirs of the Geological Survey of the
united Kingdom. London 1890. p. 146 —190 (»Cromer Forest-bedc).
Samme: Géologie de la région du Crag et des cdtes du Norfolk.
London 1888. (Congres). — Jfr. oversigter i NATHORST, A, G,: Jor-
dens historia. 1894, p: 947—948, og MADSEN, V.: Istidens Foraminife-
rer i Danmark og Holsten. Meddelelser fra Dansk Geolog. Forening.
Nr, 2. Kbhvn, 1895. p., 21—24, 30.

|
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- deholder da lag af ler og dynd med. brunkul og fre, men dets,
‘med skovlagets overensstemmende flora er vel kendt fra talrige
kager af torv, borede af :Pholas, hvilke er opbrudte og indlejrede
i det egenlige skovlag, som dette i nutiden sker, hvor brendin-
gen opriver materiale fra de underssiske skove.og tervemoser ud
for samme kyst. Af ferskvandssnegle optreder i dette lag By-
thinia- tentaculata LINN. '

Det egenlige skovlag hidrerer ikke fra treer, voksede pd
stedet, men er en sammenskyllet deltadannelse (estuarin), hidfort
af Rhinstrommens vande, der 1 den yngre. pliocene -tid - fortsatte
lobet gennem den nuverende Nordse over mod Englands kyst.
Stammer, grene' og losrevne rodsted af en rekke skovtreer fin-
des som vandslidt og rullet drivtre indlejrede i sand, grus
og ler. .

‘ Ingen flora fra Englands fortid er bedre kendt end netop
denne. Her optreeder for at navne de mere karakteristiske: Eg
(Quercus Robur L.), Hassel (Corylus Avellana L., Hvid-
tjorn (Crategus Oxyacantha L.), Red Kornel (Cornus san-
guinea L.), Navr (Acer campestre L.), Avn (Carpinus Betulus
L), Redel (Alnus glutinosa L.), Elm (Ulmus sp.), Birk
(Betula alba L.), Bog (Fagus silvatica L.), Taks (Taxus bac-
cata L.), Skovfyr (Pinus silvestris L.), Rodgran (Picea ex:
celsa .LE.) samt en rekke andre planter, hvoriblandt nesten
alle de, hvis fre eller frugter ovenfor er navnte som fundne
i Frihavnen?). Nogle af de falles arter som Hippuris vulgaris
L., Ceratophyllum demersum L. og Menyanthes trifoliata L.
kendes ikke fra ®ldre dannelser end skovlaget ved Crovmerz)a

Desuden indeholder skovlaget talrige kmogler af dyr, hvoraf
halvdelen uddede, 'som Rhinoceros etruscus og Elephas meridio-
nalis, hvilke giver laget dets preg af pliocent. Af Blgddyr fin-
des f8, navnlig skaller af Cardium, Mytilus og Littorina samt
Landsnegle. . ‘

Endelig forekommer hyppig brunkultre, hvis trearter ikke
er n@rmere bestemte. '

3 Rew, CL: 1. ¢ 1890, p. 231—232.
2) ScHIMPER & ScHENK: Pal®ophytologie. (ZrrTern: Handbuch der
Palaontologie. 2). 1890. p. 632, 764.
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Det gvre ferskvandslag indeholder navnlig en stor mengde
af de hornagtige 1ig af Bythinia tentaculata LINN., skaller af
Spheerium corneum (LINN.), Unio, Pisidium amnicum MULL.,
Heliz m. fl.,, frugter og fro af de namvnte trmer og vandplanter
samt fiskeknogler. De tre afdelinger af skovlaget herer noje
sammen; en forskel i flora og fauna skyldes nermest tilfeldig-
heder. ' :
‘Over skovlaget folger marine sandlag med skaller af Ostrea
edulis, den arktiske Leda myalis o. a.; derover atter et arktisk
ferskvandslag, hvori NATHORST 1872 forst pdviste levninger af
Polarpilen (Saliz polaris). Hermed indledes istiden, hvis
moreneaflejringer danner lagdelingens afslutning.

Skovlaget ved Cromer er altsi dannet af sammenskyllede
bestanddele, der med flodens vand og is!) er hidfert fra de gen-
nemstremmede egne og aflejret ved flodens munding i en pregla-
cial tid, da England var landfast med Kontinentet. '

Karakteren af flora ‘og fauna smtter en mldre tidsgrense
for bestanddelenes oprindelse, medens lejringsforholdene og be-
skaffenheden af de overliggende lag angiver en yngre tidsgrense.
~ Serlig efter dyrelevningerne henferer CLEMENT REID skov-
laget til-den yngre pliocene tid. I sit fortrinlige verk drager
han sammenligninger mellem de engelské aflejringer og tilsvarende
p& Fastlandet, idet sddanne ikke er kendte fra andre egne af
England ?). Sterst lighed med Cromer skovlaget synes de store
ferskvandsda_ngelsér i den gvre Val d’Arno n@r Florenz at frem-
byde. Dog beror overensstemmelsen egenlig kun p& pattedyrfau-
naen, medens floraen, som denne er undersogt og beskreven af
Ristor1®), ubetinget har et @ldre pliocent preg end den fra Cro-
" mer kendte. De i megtige brunkuls- og i lerlag optredende
skovtraeer herer til overvejende uddede arter af Pinus, Carpi-

) Rem, Cr.: 1. c. 1882. p. 57; 1890. p. 188,

?) REm, Cr.: 1. c. 1890, p. 209—221,

%) Ristor1, GiusepPPE: Contributo alla flora fossile del Valdarno
superiore. Atti della societd toscana di scienze naturali. Vol 7.
1886. p. 143—190, i

" Samme: Considerazioni geologiche sul Valdarno superiore etc.
ibid. p. 249—279. ) .
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nus, Fagus, Quercus, Salix, Ulmus, Magﬁolia etc., en flora;
hvis afvigende sammens®tning ikke synes at kunne forklares blot
ved stedets sydligere beliggenhed og dermed varmere klima.

Fra Nordevropa er ingen til Cromer skov"laget svarende plio-'
cene dannelser kendte. - S& meget storre interesse vilde plvis-
* ningen af overenstemmelse med skovlaget i Frihavnens nedre
morenebenk frembyde.

N&r en sammenligning mellem disse to dannelser skulde for-
soges, md det erindres, at det alene er knoglerne af de uddede
dyr, - der kan berettige Cromer skovlagets henforelse til den
yngre pliocene tid, medens floraen har samme karakter som den
pleistocene eller interglaciale'). Forekomsten af Picea excelsa
Lr. og Trapa natans L. kan nemlig; skent disse er ukendte fra
yngre lag i England, nmppe berettige til antagelsen af den
pliocene alder. Medens det nu vil fremgd af det foran udvik-
lede, at floraen i skovlaget ved Kebenhavn i sine hovedtrek stem-
mer med den ved Cromer, md det beklages, at landfaunaen ikke
afgivér noget brugbart sammenligningsled. De knogler, der an-
givés at have hert hjemme i dette lag, er, si vidt vides, kun
blevne behandlede af gra\emaskmen, hvorved et vigtigt materiale
er glet tabt?). » -
' Lejringsforholdene. m& da tjene til vejledning ved la-
gets nermere tidsbestemmelse. Skovlaget med- dets. mdhold af
trelevninger, plantefrg, brunknl og rav er aflejret dybt i den
nedre morznebenk ner dennes bund, omsluttet af ferskvands-
dannelser med Bythinia tentaculota, Pisidium og Spheerium

1) Sadanne dannelser kendes fra flere steder som: Holstein (WEBER,
Beibl. z. Engler’s Bot. Jahrb. Nr. 48, Bd. 18, 1894, p. 1—13. v. Fi-
SCHER-BEN7zoN: Die Moore der Provinz Schleswig—Holstein. 1891.
p. 26—27, 68). — Klinge i Brandenburg (WAHNSCHAFFE, Sitzber. Ges.
naturf. Freunde zu Berlin. Jahrgang 1892, p. 195—199. NEHRING,
ibid. p. 3, 27, 158, 212, 216, WEBER, Beibl. zu Engler’s Bot. Jahr-
biichern Nr. 40. Bd. 17, 1893, p. 1—20). — Skiferkullene i kantonerne
Ziirich og St. Gallen i Schweiz (HEgR, Osw.: Die Schieferkohlen
von Utznach und Diirnten, Ziirich 1858. NATHORST: Jordens hi-
storia, p. 936). '

?) RoseNEJZR, H. N.: Fra Frihavnen. Naturen og Mennesket.
Bd. 9. 1893, p. 25. . ’
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- corneum. Traestykkernes og: splinternes sivelsom froenes vand-
slidte tilstand viser, at de er omtumlede som drivgods i lengere
tid, inden de aflejredes i morneleret, ved hvis tryk egestam-
merne siden er klemt flade. - Aflejringen er foreglet i stedets
®ldste istidsdannelser, og da floracns prag. viser hen til et tem-
pereret klima som vort nuvaerende, méi-dens tilblivelse swmttes en '
rum tid lengere tilbage. Sandsynligheden taler da for, at ker-
nen af floraen ligesom-i Val d’Arno og. ved Cromer herer hjemme
i det yngré led - af den pliocene >tid, medens ravet og de der-
med sammenherende indblandinger efter oprindelsen raekker til-
bage til tertiertidens begyndelsel). .
Hvorfra det materiale stammer, der siledes er'aﬁejreti
Frihavnens skovlag, turde det ikke veere let at afgere, idet der
intet vides om, hvorvidt der da — for at bruge et udtryk af
den hgjtfortjente forsker JaPETUS STEENSTRUP?) — fandtes
noget »leddelt eller udformet Danmark, hvorpd en saadan
Flora kunde have voxet.« Det skulde dog synes rimeligt, at
@stersedalen har veret den egn, hvor hine egeskove har grot, .og
deltadannelser for en pliocen, baitisk” flod i lighed med Rhinens
ved Cromer turde ikke usandsynlig have tilvejebragt det mate-
riale af sand og ler med indlejrede planter og dyr, ‘som den fra
N@. fremrykkende is senere har medrevet i sin bundmorzne.
Stottet til de af RosEnkszR meddelte iagttagelser3) md det

1) Om ravets indblanding i diluviet se Zappacu, E. G.: Beob-
achtungen iiber das Vorkommen des. Bernsteins und die Ausdeh-
nung des Tertiirgebirges in Westpreussen und Pommern. Schr. d.
kgl. phys.-6kon. Ges. zu Konigsberg, 1869. p. 1 ff. serlig p. 14—19. —
Lag.med eocene eller paleocene mollusker er pavist i Frihavnens ner-
hed ved Kgbenhavns Vestre Gasverk. Se JounsTRUP: Om Brunkul-
dannelserne i Danmark, samt om de deri forekommende forstyrrede
Leiringsforhold. (Forhandl. ved de skand. Naturforskeres 10. Mgde i
Christiania 1868. Chra. 1869. p. LXVII-LXVIII). Forsteningerne be-
stemt af MgRcu (Naturforskermgdet 1873. p. 280) og A. v. KOENEN:
Ueber eine paleocéine Fauna von Kopenhagen. (Abhandl. d. kgl. Ges.
d. Wiss. zu Gottingen. Bd. 82. 1885). :

%) STEENSTRUP, JAP.: Til »Istidens«< Gang i Norden, navnhg dens
Udgang og Forsvinden. Et Indleg fra Danmarks Side. Oversigt over
D. Kgl. Danske Vid. Selsk. Forh. 1896. p. 34,

%) RosENEJER, L. c., 1896, p. 271.
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antages, at isens bevegelsesretning her . har veret NO—SV,
hvorfor disse Frihavnens wldste istidsdannelser nmrmest  bliver
“at jevnfore med tilsvarende i Halland og Skine, der opfattes
- som det yngste led af den »sldre istids« aflejringer?).

Medens skovlaget ved Cromer — efter REID2) — er bide
-dannet og aflejret i den pliocene tid, kan skovlaget ved Keben-
havn kun efter 'sin oprindelse stilles sammen hermed, idet’ dets
— sidste — aflejring er foregdet i lag, der tilherer istiden,
hvilke vel er istidens ®ldste pa stedet men yngre end flere andre
led af samme i vort land. '

Herom vere det dog forbeholdt den kyndige geolog at
demme; vor opgave var kun den at fremstille lagets sammensat-
ning og pivise en — i alt fald tllsyneladende — stor lighed med -
laget ved Cromer.

Skulde det imidlertid, mod vor forventning, ved nejere pre-
velse vise sig, at skovlaget i Frihavnen ikke er af pliocen men
af tidlig pleistocen oprindelse, fir vi treste os med, at NATHORST,
hvor han drofter dette punkt for Cromer skovlagets vedkommende
(I c. pag. 948), udtaler som sin anskﬁelse, at dette tvivismil
er »en temligen likgiltig frigac. '

‘For at lette en oversigt skal vi endnu kun, under henvis-
ning til ovenstiende, meddele et skema, der i hovedtrekkene
gengiver de ‘her behandlede proﬁler ved Cromer og ved KG
benhavn:

Cromer.

Glaciale aflejringer (sBoulder Clay« etc.).

Arktisk ferskvandslag med Salix polaris, Be-
tula nana og Spermopmlus

Marint sand med Leda myalis, Ostrea edulis,
Cyprina Islandica, etc.’

1) MapsEN, V.: Istidens Foraminiferer i Danmark og Holsten. 1893,
p. 29—30, jfr. p. 20. — Den »eldre istide omfatter de der nzvnte
afsnit 2—8.

- %) P& en droftelse af afvigende opfattelser. kan vi ikke her indlade
os. Jfr. MADSEN, 1. c. p. 21. — HANsEN, ANDR, M.: Menneskesleg-
tens Allde. H. 4, Kristiania 1897, p. 182, 216—217.
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gvre ferskvandslag med Bythinia tentaculata,

~’" " Spheerium corneum, Pisidium amnicum, Helix,
frugter og fro.

Skovlag med Eg, Hessel, Kornel, Avn, ZEl, Bog, .
Fyr, Gran osv., frog af vandplanter og brunkul
samt knogler. B '

Nedre ferskvandslag med Bythinia tentaculata,
frog af de samme vandplanter, samt brunkul.

Weybourn Crag med marine mollusker. -

Kalk med flint (Skrivekridt). -

¢

Kebenhavns Frihavn.

Stranddannelser . (6)
Toervemose, undersgisk?) (®)
Morzneler o @
Diluvialsand ' (3

Mor®neler

Skovlag med Eg, Hassel, Kornel, fre af vand-
planter samt brunkul og rav, indesluttet i sand-
blokke og 2 horizonter af skalferende lerlag,
nemlig : ' ,

b. Ferskvandslag med Bythinia tentaculata,

‘)

Pisidium, Heliz; frugter og fro. )
a. Ferskvandslag med Bythinia tentaculata,

Pisidium, Spherium corneum, Helix; frug-

ter og fro. . A
[Ferskvandslagene ngje sammenhgrende]
Ler og grus. o
Saltholmskalk med flint (Nyere kridt). )

) Denne undersgiske torvemose (), der var dekket af @Oresun--
dets marine lag, skal ikke her beskeftige os, idet den herer hjemme
i postglacial tid. Kun vere det tilladt at nevne de levninger af
skovtreer, jeg fra terven i midtermolens profiler selv havde ind-
samlet og bestemt. Itretorv-laget fandtes: Quercus Robur L. (flere
vedprover), Corylus Avellana L. (ved og nedder), Alnus sp. cfr. gluti--
nosa (ved, hvori svampehyfer, og bark), Tilia sp. cfr. parvifolia (ved),
Salix [eller Populus] sp. (ved). Preverne til dels tagne af rodsted.

1 dyndet, »svavtorvene, umiddelbart over tretorven, fandtes.
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Treelevningerne 1 de mbfarende sandlag

De ravfﬂrende sandlag ved Kabenhavn, der af JoOHN-'
STRUP kortelig omtaltes ved naturforskermedet i 1892, frem-
byder, sdvidt bekendt, ved deres indhold af fre og andre plante-
levninger en ikke ringe lighed med lagene i Frihavnen oz med
Cromer skovlaget; men om lejringsforholdene er endnu for lidet:
oplyst til at tillade en sammenligning.

JOHNSTRUP har udtalt, at »disse Fund ikke kunde tages tll
Indtmgt for de nyere Theorier om en eller endog flere intergla-
ciale Perioder« (1. c. pag. 434). TUagtet jeg selv kunde del-
tage i den af professor JOHNSTRUP under medet ledede udflugt
til et af . findestederne, Vestre Kirkegird, og skont jeg semere
ved de nye arbejder i jernbanegennemskeringen nwmst ved pi’
Valby Bakke har kunnet gore yderligere iagttagelser — hvilke
jeg ikke fortsatte, da jeg erfarede, at undersogelsen alt var'i
bedre h@nder —, er det dog ikke lykkedes mig at f&§ fuldt
kendskab til disse aflejringers karakter og indordning i systemet.

For disse »ravforende sandlags¢« vedkommende ska} derfor
ikke her forseges nogen -geologisk tydning, men kun gives en
simpel - redegorelse for arten af de trmlevninger, der har veret-
overglvne mig til bestemmelse !).

ved slemning med fortyndet salpetersyre (G. ANDERSSON’S metode):
Quercus]pedunculata ErrH. (blade, hvorpa hyppig sporehuse eller
pyknider af - Phyllosticta), Alnus glutinosa GARTN. (1 fre, 5 pol-
lenkorn talt), Tilia parvifolia EHRH. (2 frugtkapsler), Pinus silvestris
L. (en mangde pollenkorn; der taltes alene 50, hvoraf halvdelen
fuldt bevarede), desuden talrige andre. stavkorn af form som hos Co-
rylus og Betula. — De nevnte vedprover er bestemt ved mikrosko-
pisk undersggelse. — I materiale fra samme tgrvelag har G. ANDERS-
son bestemt Quercus Robur L., Tilia europcea L. (?), Corylus
‘Avellana L. og Carex sp. (Beskrifning till kartbladet Skanor. Sve-
riges Geol. Undersokning. Ser. Aa. Nr. 112, 1895, p. 19).

1) Nylig har GUNNAR ANDERSSON i en szrdeles interessant af-
handling ,Ueber das .fossile Vorkommen der Brasenia purpurea
MicH. in Russland und Dinemark (Bihang till K. Svenska Vet.-Akad.
Handlingar., ‘Bd. 22. Afd. III. Nr. 1. ' Stockholm 1896. p. 10—15)
meddelt nermere . oplysninger om lejringsforholdene ved Ordrup -og
Valby (Vestre Kirkegird) samt omtalt forekomsten begge steder i
disse lag af de af ham bestemte frg af Brasenia purpurea og Fol-

Dansk geolog. Forening Nr. 4. 3
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Forekomsten af rav og ledsagende brunkulstre i jordlagene
ved Kobenhavn er, som man-véd, ikke ferst nylig opdaget. Min-
dre .almindelig bekendt turde det dog mdiske vere, at den forste
p&vishing deraf ligger omkring 230 &r tilbage i tiden.

Ligesom-Svenskerne i vore dage kan tilskrive sig ®ren for
at have foranlediget opdagelsen af et vigtigt led i vor nordsal-
landske floras udviklingshistorie, - »hgjfjeldsfloraen«, siledes kan
man ikke nagte dem en lignende betydning for vor kundskal

om de ravforende lag ved Kebenhavn. Forholdet er i de to til-
feelde dog ikke ganske det samme. I ' R
-+ Da Svenskerne nemlig i &rene 1658-—59 under Karl Gustaf
belejrede Kobenhavn, var det blevet klart, at byens festnings-
verker, trods .det for ‘de Danske heldige udfald af belejringen,
ikke, afgav_noget betryggende vern. Man skred derfor til opfe-
relsen af nye volde ‘med- grave, hvorved de veasenlig fik den
skikkelse, hvori den -nulevende slegt endnu -har kendt dem.
Umiddelbart syd for Frihavnen anlagdes Kastellet i §rene 1662—
63, og ved den sterre festning fortsattes arbejderne i de fol-
gende &r. navnlig efter 1667. Ved disse gravninger blottedes
de ravferende lag, og Mineralogisk Museum ejer herfra flere
store . ravstykker overgdede fra Kunstkammeret, hvilke (efter eti-
ketternes piskrift) formodes at vere de af JacoB&US i hans
‘katalog omtalte stykker, fundne 1665 ved Norreport, 1681 i
Kalleboderne og 1687 ved Kristianshavn?). '
En kort meddelelse om ravfundene i festningsgravene s];'yl‘—
der vi- THomMAs BARTHOLIN pd hvis afbandling VAUPELL har
" henledt opmerksomheden. VAUPELL nevner A&rstallet 1670, og:
dersom dette rstal sewrlig gelder de af BARTHOLIN omtalte
fund — det ses igvrigt ikke, hvorpd angivelsen stottes — turde
det nermest vere voldstreekningen ved Nerreport  eller mellem

i

liculites Kaltennordheimensis [= Stratiotes]. Dannelserne tydes her
som interglaciale. — Denne Opfattelse kan jeg ikke dele. o

. 1) JacoBEUs, OLIGER: Museum Regium seu Catalogus etc. Haf-
nie 1698. fol. Sect. VIL p. 38—39. Id. liber, ed Lauerentzen.
Part. I. Sect. VII. Nr. 112—114, — Fra ny tid er et findested,. en
sandgrav ved Jagtvejen, omtalt af V. PiNgEL: Ravets Natur, Oprin-
delse og Historie, 1887. p. 9. — Jir. ogsd CONWENTZ.
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denne og - @sterport, altsd ikke langt fra den plads, hvor det
nuverende Mineralogiske Museum' er bellggende hvor dette
gamle findested for »ravlaget« i Kgbenhavn m8 soges?).
TuoMAS BARTHOLIN fortzller 16712), at der i hovedstadens
nye festningsgrave af de arbejdende soldater var fundet ravstyk-
Ker af forskellig storrelse, ledsagede af sort eller forkullet tre.
Laget fandtes forst ved. bunden af stadsgraven i hejde med ha-
vets vandspejl®). Som szrlig merkelig fremh@ver han arbejder-
nes pﬁstand'om, at ravet ikke blot fandtes: sammen med, men
ogsd kunde hnge fast ved trestykkerne, der. da antoges for
“egebark. Sddanne stykker solgtes til lysthavende —— en omsten-
dighed der ingenlunde nedvendig md vekke tvivl om disse sj@ld-
nere stykkers @gthed ). En mand pé Kristianshavn havde [herfra?]
» et ravstykke, hvori en grankogle (conus abietis) var indesluttet.
Disse og en rzkke andre iagttagelser ledede BARTHOLIN til
den rette forklaring af ravets natur, der dengang var meget om-
stridt, og ved analyser .provede han ravets kemiske forhold.
Nogle stykker fra Kobenhavns stadsgrav var »sort rave; som
dette fandtes i England efter hvad CAMBDEN berettede i sin be-
skrivelse af byen Whitby [behggende ved Nordsoens kyst i
Northumberland]9).
Anatomisk- mlkroskoplske uhdersagelser af trelevningerne i
" Danmarks ravforendo lag skyldes forst botanikeren VAUPELL, der

) NIELSEN, O.: Kjsbenhavns Diplomatarium. ' Bd. 5. Kbhvn. 1882,
p. 757; Bd. 6. 1884, p. 531, 532, 542, 558, 593—594.

Samme: Kjgbenhavns Historie og Beskrivelse. Del 5. 1889,
p. 4 — Worm, OLAUS: Museum Wormianum: 1655. fol. p. 83.

" %) BARTHOLIN, TH.: De Succino experlmenta Thome Bartholini
Acta medica & philosophica Hafniensia. Vol. I Ann. 1671 & 1672.-
Hafnie 1673, 4°. p. 110—115; jfr. Vol. II. 1675. p. 309—31L.: :

%) I den rest af stadsgraven, der ligger i Botanisk Have, skal nu
det opstemmede vandspejl vere: omtr. 1.3 m.- over @resundets.

4) Om sidanne stykkers ret hyppige ‘forekomst se CONWENTZ:
Monographie der baltischen Bernsteinbdume. 1890. p 32.. Samme:
Ueb. die Verbr. des Succinits. 1890. p. 172 (Skane)

%) Herved ma sigtes til:

CAMDEN, WiLL.: Britannia, sive . .. Chorographica descriptio.
London 1586. 6. udgave 1607. fol. p. 587. Stedet er ikke meget op-
lysende; méske der menes gagat, eller snarest “stantienit. Om

3%
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derom har skrevet en for sin tid meget verdifuld og endnu sta-
dig betydelig afhandlmg, hvilken desverre aldrig blev offen-
liggjort?).

" Semere er VAUPELL’S undersogelser fra dansk side ikke
blevne genoptagne, og man har nu begyndt at sege hjelp fra
vort sydlige naboland. Her har da ogsi »ravfloraen« fundet
fremragende bearbejdere som GOEPPERT og CONWENTZ %).

Blandt mange andre findesteder i Danmark med Holsten
og i Skine n@vner VAUPELL ogsi Valby Bakke og angiver her-
fra Pinites tenuiporosus Vpll. (1. c¢. p. 5, 30, tavle 13).
 Underspgelsen af vedstykkerne i ravlaget frembyder ikke

ringe vanskelighed. Ikke blot er veddet hyppig s& destrueret, at

ravets forekomst ved kysten i egnen om Cromer se ¢bid. p. 350; jfr.
Remp, CL.: On Norfolk Amber. Transactions of the Norfolk and
Norwich Naturalist’s Society. vol. 3. 1884. p. 601—603; vol. 4. 1885.
p- 144, (pt. 2), p. 247—248. (ikke set). — CoNwENTZ, H.: Ueber die
~ Verbreitung des Succinits. 1890. p. 168.

) VaupeELL, CHR.: En botanisk Undersegelse af det fossile Tre,
der findes i Leer- og Sandlagene i Danmark og af Havet opkastes.
med Ravet paa de danske Kyster. Mscr 35 pp. fol. m. 24 farve-
lagte figurtavler.

Afhandlingens skrevne historie er denne: Overs1gt over det Kgl.
Danske Videnskabernes Selskabs Forhandlinger i Aaret 1853, p. 211
(mgdet 4. november s. 4.): »Hr. Cand. theol, Botaniker CHR. VAU- ~
pELL indsendte en Afhandling over det fossile Naaletrz i vore Leer-
‘og Sandlag og ved vore Kyster, hvilken Afhandling han gnsker opta-
gen i Selskabets Skrifter. Comitee: Etatsr. FoRCcHEAMMER, Prof.
STEENSTRUP, Prof. LIEBMANN.<.

Fremdeles ibid. i Aaret 1854, p. 208 (mﬂdet 9. juni s. a.) »Hr.
Cand. theol. VaurELL udbad sig sin til Selskabet indsendte Afhand-
ling, om det fossile Naaletree i vore Sand- og Leerlag, tilbagesendt
hvilket Selskabet bevilgede.« ’

— Manuskriptet opbevares pa Botanisk Haves bibliothek.

?) Vi ngjes med at nevine de seneste arbejder: »Die . Flora
des Bernsteins und ihre Beziehungen zur Flora der Tertidrformation
und -der; Gegenwart.« I. GoEPPERT und MENGE: Bernstein-Conife-
ren. 1883. II. CoNwENTZ, H.: Die Angiospermen des Bernsteins, 1886.
— CoNWENTZ, H.: Monographie der baltischen Bernsteinbiume, 1840,
— Ravets forekomst er beskreven af CONWENTZ, i afhandlingen: Ueber
die Verbreitung des Succinits, besonders in Schweden und Dine-
mark. Schriften der Naturforschenden Gesellsch. in Danzig. Bd. 7.
Heft 3. 1890. p. 165—176.
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on nojere bestemmelse bliver umulig!); men vanskeligheden for-
gges meget derved, at sivel tertiere som »diluvialee trasorter
kan antages at foreligge i blanding. Endelig er den pd ved-
anatomien grundede systematik endnu temmelig lidet dyrket?).

P4 grundlag af de anatomiske forskelligheder opstillede for-
skerne af den @ldre skole som GOEPPERT og VAUPELL talrige,
arter, hvoraf adskillige har méittet inddrages, idet de kun var
destruktionsformer, fremkaldte ved svampeangreb, eller lignende
endringer af underordnet natur. Stettet til RoB. HARTIGS kendte
arbejder har CONWENTZ's studier herved gjort god nytte.

For de egenlige »ravtrzers« vedkommende har sidstnmvnte
forsker henfort alle til 1 art, hvilken han benavner Pinus suc-
cinifera (GoEPpP.) Conw. Denne er dog vistnok kun en kollek-
tivart, indbefattende slegterne Pinus LK. [jfr. Pinites stroboides
GoEPP.] og Picea L. [jfr. Pinites succinifer GoEpp.]. Den
vage begransning bidrager med'lighéd i bygning til at gore ad-
skillelsen fra nutidens arter meget vanskelig. . i

" At trearter fra tertimrtidens tidligere afsnit kan forekomme
‘i de ravforende sandlag sammen med ravet tor p& forhdnd ikke
lades ude af betragtning. - Vore bestemmelser, der i det felgende
meddeles, oplyser da ogsd om den blandede karakter af traelev-
ningerne i disse lag ved-Valby (Vestre Kirkegard, det nordest-
lige kvarter, fund fra 1892) og ved Ordrup, 7 km. N. f. Ke-
benhavn (fund fra 1889). B :

Af det forelagte materiale bestemtes:

1. C’upressinoxylon cfr. uniradiatum & subaequale GOEPPERT.
Valby: b vedstykker. Ordrup: 3 vedstykker. , -
I 8ret 1847, altsi netop for 50 &r siden, fandtes, skriver

i}

1) VAUPELL fremheaver- (1 c. p. 19), at i de af havet nylig op-
skyllede stykker er strukturen bedre bevaret og derfor lettere at un-
dersgge end i jordfundne prgver. ,

?) Sml. herom ScHIMPER & ScHENK: Pal@ophytologie. 1890. p.
847. ff. — Gode behandlinger af nulevende Niletreers ved er:

SCHROEDER, JuL.: Das Holz der Coniferen., 1872. (Tharander
forstl. Jahrbuch, 22). — KLEEBERG, CH. AuG.: Die Markstrahlen
der Coniferen. Diss, 1885. (Bot. Ztg., Jg. 43). I
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VAUPELL !) i sandgravene i Valby Bakke trestykker af en- sorte-
brun farve i selskab med rav. Veddet undersegte han og be-
nevnte det sztes tenuiporosus n. sp. Hans diagnose lyder
séledes : '

Ligni stratis concentricis distinctis (0.75—2 mm latis) cellulis

prosenchymatosis pachytichis amplis stratum -limitantibus angu-
stioribus porosis, poris rotundis uni — bi — triserialibus regula-
riter dispositis, radiis medullaribus e cellulis 3—7 superpositis punc-
tatis formatls ductibus resiniferis nullis.
At det er samme traart, som fra dette findested har- fore-
ligget mig, saztter den gode afbildning pd Tab. 13. uden for
tvivl. - Ganske vist har VAUPELL ingen harpiksceller iagttaget,
hvorfor han adskiller veddet - fra Pinites Hoedlianus (UNc.)
GOEPPERT, der forekom i forkislet tilstand flere steder p& Fyn,
hvorfra stykker-af HoFFMANN-BANG var afgivne til Universitetets
Mineral ogiske Museum. - Afbildningen af dette ved viser stump-
cellerzekker med harpiksdriber (Tab. 12). Sammensatte harpiks-
gange manglede derimod i begge trmarter. ‘

Efter nutidens terminologi bliver disse vedsorter at hen-
fore til Cupressinorylon GOEPPERT, og nzrmest til artemne’
uniradiatum og subaequale, som der nzppe er grund til at ad-
skille 2), .

I en smuk lille afhandling, ledsaget af s®rdeles oplysende
afbildninger, har KoBBE meddelt sine undersogelser over dette
tre, som det findes i Mecklenbufgs brunkulslag3).. Idet jeg, for
at undgd gentagelser, henviser til dette skrift, skal jeg om ved-
det fra Valby og Ordrup blot navne, at trakeidernes tangential-
~vegge i nogle prover, szrlig i sommerveddet, ses udstyrede med
smé ringprikker (sml. KoBBg, 1. ¢, Taf. II. Fig. 4. tt), medens
sédanne i andre progver meget sjelden iagttages. Nogen syste-

)

1) VaureLr, CHR.: En botanisk Undersggelse af det fossile
Tre o.'s. v. - Mser. p. 29—30. - Selv havde VAuPELL 1852 samlet
stykker af samme niletre pa stranden vest for Ringkebing Fjord.

.2) Goppert, H. R. Monographie der fossilen Coniferen. 1850.
~ 4°p. 202—203. Taf. 27.

%) KoBBE, Fr.: Ueber die fossﬂen Holzer der Mecklenburger
Braunkohle. - Archiv des Vereins der Freunde der Naturgeschichte in
Mecklenburg. Jg. 41. 1887. p. 89—142, Taf. II—III. Heri lite-
ratur. - : : .
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matisk verdi tillegger jeg ikke denne forskel, H'ge"s&‘ lidt som
jeg tror, der er skellig grund til med CONWENTZ at’ opretholde
betegnelsen Rhizocupressinoxylon for de vedstykker, som" formo-
des at hidrere fra rodder. Marvstrélerne er 1 celle brede, 1—15,
almindelig 2—5 celler hoje. Sortebrune ofte kugleformede har-
piksdriber-ses i veddets stumpcellerzkker og undertiden i marv-
strilerne, der mangler tangentialprikker og tveartrakeider.

Ogsd nogle kulstykker (fra Valby) har kuunnet henfm'es til
denne treart.

Et kegleformet, slebet trestykke med ensidig fure, der syn-
tes at vaere den ydre del af en udfalden knast, viste en bygning
af veddet overensstemmende med den hos Taxites Ayckei GOEPP.
(GOEPPERT & BERENDT: Der Bernstein. 1845. .p. 103.Tab. IL
Fig. 14—16). Denne er dog kun en destruktionsform af Cupres- .
sinozxylon; de skruelinjer, der iagttages i veddets trakeider, er
nemlig — og herom var GOEPPERT ingenlunde ‘uvidende — ikke
skruelister som hos 7@zus men kun spalter, der antyder celle-
vaeggens loben-op i vavningen efter stribningens forleb ). Der
findes ingen harpiksgange men hyppig rakker af. harplksceller
med talrige gulbrune harpikskugler. o

Disse. Cupressinoxylon-arter. fra . brunkulformatlonen gen-
findes sekundert i diluviet sivel i Mecklenburg?), som i-Preus- -
sens kystland, i Skine, Halland og i Danmark. For de sidste
landsdeles - vedkommende ses dette af VAUPELL’S arbejde-s&vel-'
som af CONWENTZ'S bekendte studier3). Cupressinoxylon er
p& disse steder langt overvejende. For Skénes vedkommende har
CONWENTZ givet omhyggelige og indgiende beskrivelser . af de
fundne, mest forkislede stykker, -som desveerre var i den grad de-

1) Jfr. SCHIMPER & SCHENK, 1. c. p. 859. At ScHENK henferer

GoppERTs afbildning til Pityoxylon synes mig ugrundet.

?) HorrMANN, HirM.: Ueber die fossilen Hélzer aus dem mecklen-
‘burgischen ;Diluvium. Archiv des Vereins der Freunde der- Natur-
geschichte in Mecklenburg. Jg. 86. -1882. p. 65-—107 jfr. KOBBE,
1. ¢. p. 101—103.

%) ConweNTz, H.: Untersuchungen “{iber fossile ‘Holzer Schwe-
- dens.  Kongl. Svenska Vetenskaps-Akademiens Handlingar.  Bd. 24.
Nr. 13. 1892. 40, p. 41—99. Geschiebehblzer. Taf. VIII—X.
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struerede, at de i nitid udstyrelse fremtredende tavleafbildninger
kun tillader dlagnosen »riddent trae« eller »>riddent ndletree.
En nejere bestemmelse af arten har derfor ogsft veret umulig.

Fra Szlland har nevnte forfatter (1. c. pag. 93) bestemt 1,
fra Fyn 2 og fra Jylland flere prover, der henfortes til Cupres-
stnozxylon. Stykkerne fra Fyn er sagtens de samme, som i sin
tid undefgzgtes, af VAUPELLY).

2. Pinus silvestris L. Skovfyr., Valby: 10 kogler; 2 ved-
stykker. Ordrup: 25 kogler; 4 vedstykker. ‘
. De fundne fyrrekogler turde alle tilhgre Skovfyrren (Pinus
silvestris L.). De er alle vandslidte, rullede, hvorved kogleskel--
Jenes .skjolde er ganske bortslidte, ‘medens. skellenes nedre-del er
* flosset, laset eller. sleben.’ '

Saledes savnes den bedste stotte for artsbestemmelsen. Flere
kogler er slidt s& sterkt, at de fordybninger, som de parvis stil-
lede fro efterlader i det oven for siddende dekskel, tydelig fremtree-
der. Herved fir koglen megen ydre lighed med de vandslidte kogler
af Pinus Laricio Thomasiana HeEr?), der under navnet Pini-
tes Thomasianus er afbildede af GoEPPERT 3), og som forst pd
grund af deres ejendommelige udseende opstilledes' som en .egen
slegt »Dip]ocarpﬁs«. At koglerne ikke tilhgrer denne tertiere
art synes dog sikkert. Ved den af dem alle, som er bevaret i

vstﬂrsf lengde, 32 mm lang, 15 mm bred (fra Valby), findes
nemlig pd enkelte kogleskel en svag antydning af skjoldets

1) Under > Cupressinoxylons henhorer veddet af Cypresser, den i
den miocene tid meget udbredte Sumpcypres (Taxodium- distichum

miocenum Hr) m, fl. Adskillelse efter vedbygningen .er nwmppe

mulig. Jfr. herom serlig Beust, Fr.: Untersuchung iiber fossile
Holzer aus Gronland. Denkschr. d. s¢hweiz. Ges. f. d. ges. Na-
turwiss. Bd. 29. 1884. 49, p, 21. — SCHROETER, C.: Untersuchung
iiber fossile Holzer aus der arctischen Zone. sts Ziirich. 1880. 4°.
p. 9, 28.

?) HEEr, Osw.: Miocene baltische Flora. Beitrige zur Natur-.
kunde Preussens. Herausgeg. von der kgl phys.-t’)konom. Ges. zu
Konigsberg. 1869. 4°, p. 22, Taf. 1,

%) GoEPPERT u. BERENDT: Der Bernstein und die in ihm be-
findlichen Pflanzenreste der Vorwelt. 1845. fol p. 92, 121, Taf. IIL.
Fig. 12—14.
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nedre grenselinjer. Ikke blot viser disses i-spidsere vinkel ned-
trukne forlgb hen til Skovfyrren, men de afgiver tillige et mid-
del til bedommelse af koglens oprindelige sterrelse, der herefter
stemmer med Skovfyrrens men er mindre end den nwvnte terti-
@re arts.” Endvidere lykkedes det mig i to af koglerne fra Or-
drup at finde frg bevarede. Den ene kogle, 15 mm lang, 9.5 mm
-bred, fladtrykt, indeholdt 5 fro i frohullerne; en anden, 13.5 mm.
Jlang, -8 mm. bred, sterkt slidt, indeholdt 2 fre jevnsides. Det
ene af disse udtog jeg til undersegelse; kun freskallen var be-
'vai'et, dog revnet. Sdvel ved sin storrelse — 3.5 mm langt,
2,0 mm bredt — som ved sin form stemmer frget med Skov-
fyrens, merdens P. Laricio Thomasiana herer til en mere stor-
froet gruppe af Pinus-arter med 5.5—6.0 mm langt, ovalt fre?).

Endelig iagttoges ved en af koglerne (Valby) det skevt sid-
dende ar af den afbrudte, - antagelig "sterkt krummede stilk,
hvoraf ses, at koglen har haft samme étilling som hos Pinus
silvestris. . Rigtignok genfindes dette forhold hos en anden ter-
tier art Pinus uncinoides GAaup. (HEER, 1. c. p. 56), der i det .
hele. stir Skovfyrren ner, men hvis fro afviger ved oval form.

Ved enkelte meget slidte kogler hvelver kogleskellets \grund
sig sterkt udefter, mindende om Larix og Picea; men at ogsi
her fyrrekogler foreligger godtgores ved det kraftigere dekskel. .

Flere vedprover fra begge findesteder, nogle tydelig rullede,
har ogsd méttet henfores til Pinus silvestris L. idet foruden
overensstemmelse i andre forhold de- steerkt udviklede vaegtakker
i marvstrilernes tvertrakeider samt antallet og formen af “de
store @gprikker i mellemr@kkerne henviser til Skovfyrren2) eller
dog dennes nmrmeste slegtninge. Veddet er hyppig gennem-
vokset af olivenbrune, septerede svampehyfer.

8. Lariz Lk., Lerk eller Picea Lk., Gran.
Blandt de rullede vedprover fra »ravlaget« i Ordrup fandtes
ogsd et stort traestykke, af hvilket jeg aftog en splint til under-

1) Jfr. TuBeur, K. v.: Samen, Friichte und Keimlinge der. . .
forstlichen Culturflanzen. 1891, p. 9—10, -17. )
. 2) KNy, L.: Anatomie des Holzes von Pinus silvestris. Bota-
nische Wandtafeln. 6. 1884, p. 191—224, Taf. LI—LIII,
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sogelse. Med blotte gje eller dog med lupe ses pi tvarsnittet
store harpiksgange i sommerveddet. I sin bygning stemmer
veddet noje overens med det hos Learken (Lariz Lk.). Der fin-
des lodrette og vandrette harpiksgange med tykvaeggede klzdnings-
celler; ingen egenlige harpiksceller. © Marvstralernes kantrekker
dannes af 1—2 rader af tvertrakeiler med meget skri tangen-
tiale vagge, hvorpi indtil 4—5 ringprikker; ingen ‘vaegtakker.
Mellemrzkkernes celler  er udstyrede - med smi skr at-e]hptlske
. simple prikker, der ogsd vforekommer pd - de tangentiale veegge.
Veddets l@ngdetrakeider med ringprikker, oftere to rmkker jevn-
sides. = Navnlig marvstrilerne var gexmemvoksede af * talrige
‘brune, septerede svampehyfer uden gskener.

Den anatomiske forskel mellem veddet af Laark og Gran
(Picea Lk.) er imidlertid s ringe, at det ikke er muligt her-
efter med sikkerhed at skelne de to slegter fra hinanden, navn-
lig- da ikke pd fossilt ved.

I dret 1883 fandtes ifolge godhedsfuld meddelelse fra
hr. cand. mag. C. RAUNKIZER ved brﬁ'ndgri‘tvning i landsbyen
Buddinge, 5 km. VSV. for Ordrup, en del rullede traestykker
i en dybde af henved 14 m. under overfladen. De af hr. RAUN-.
KIZR udforte -preparater, der velvillig har varet overladt' mig
til - eftersyn, viser en vedbygning ganske stemmende med- den:
ovenfor beskrevne proves. Vedstykket er en gren, hvori marven

s. . Celleveggene er stribede ved destruktion. I en del af tra-
" keiderne ses mange morkebrune sm&kngler (harpiks, - jerntve-
-iltehydra.t?).' Dette forhold i forbindelse med vedstykkernes rul-
ning godtger, at traet er fossilt. -

4. Alnus glutinosa GARTN., Rodel.

Til bestemmelse har foreligget mig 90 »kogleténe« d. v. s.
akser af hunrakler med rester af rakleskzllene, samt en rakle-
stand med 3 kogler — alt fra Ordrup. Endvidere 6 kogletene
fra Valby. Lengden af disse kogletene er indtil 9.5 mm. Om

“en storre del af dem tor det med sikkerhed antages, at de er
vandslidte og rullede p& lignende mide som-de oven omtalte
fyrrekogler, og siden delvis' fladtrykte. Ved andre har derimod
‘et sddant ‘slid -ikke bestemt kunnet pivises, idet rakleskallenes
* flosser ikke er afglattede. Den omstendighed, at kun skallenes
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nedre del er bevaret behever nemlig ikke at skyldes virkningen
af en sddan kraft. "Ved nogen segen pd jorden under Zlle (f. eks.
i Botanisk Have) har jeg fundet de gamle, nedfaldne rakler
i en tilstand, der ngje svarer til den; hvori flere af kogletenene
er bevarede. Henliggen p& jorden i &revis er tilstraekkelig til
at fremkalde rakleskallenes destruktion siledes, at kun de nedre .
stumper lades tilbage, men disse bliver. ganske vist ikke af-
glattede. . ' v
' Efter kogletenene- alene er artsbestemme]sen ikke let. Dog
ses det, at raklerne m4 here til de mindre former; lengdemilet af-
giver mogen vejledning, men desuden har veddet (4~ marven)
i tenen kun et ringe tvermal, 1.0—2.0 mm, hgesom hos Alnus
glutinosa. Af veddets anatomiske bygning bestemmes vel sleg-
. ten men ikke arten. <
, Den Zl, som foruden Rod®llen nermest m?ztte .inddrages i
sammenligningen, er Alnus Kefersteinii (GoEPp.) UNGER, der
stir Redellen overméde ﬁaer, og ‘som optrddte i den oligocen
‘og miocene tid, kendt fra Sydevropa til Spitzbergen, Island og
Grenland, siledes ogsd fra Samlands succinitforende brunkullag?).
Koglerne hos denne art har dog veret betydelig storre
end Rodmllens, ogsé turde kogletenens ved have haft et tvermdl
af 2.0—2.5 mm som hos nutidens storkoglede Zllearter?). '
Omvendt har koglerne af den samtidige Alnus gracilis Un-
GER vistnok vearet mindre end de foreliggende. :
Materialet fra-Ordrup indeholdt endnu en raklestand med
3 kogler af Fl. Denne viser fuldkommen overensstemmelse med
Alnus glutinosa, men dens fortreffeliz bevarede tilstand, og
navnlig veddets og marvens friske farve veakker den sterkeste

) GoppeErT, H. R.: De floribus in statu fossili. Nova Acta
Acad. Naturz Curiosorum. Tom. 18. Pars II. 1838. 4°, p. 564—3566.
Tab. XLI. Fig. 15—16. — HEER, Osw.: Miocene baltische Flora.
1869, 4°. p. 33, 67. Taf. VII. Fig. 14—18. — HEER: Flora fossilis
- Gronlandica, 1883. 4°. II. p. 80. Taf. LXXXVIIL Fig. 7. — SCHIMPER
& ScHENK 1. c. p. 416. Fig. 258. — JENT2SCH, A.: Fithrer durch
die geologischen Sammlungen des Provinzialmuseums zu Konigsberg.
1892. p. 43.

%) Heer (L. c. 1869) fremhaever, at tenen er temmehg t;l\ hvil-
ket ogsa ses pd afblldmngen



. 44 ) GEORG F. L. SAraUw.

tvivl om, at den skulde kunne vere fossil. Koglerne er 10—13
mm. lange, de enkelte koglestilke 8—13 mm lange, 1 mm tykke.
5. Quercus sp. Eg.

Vedpreve fra Valby., Veddet var brﬁnt,' fladtrykt. Karrene
derved sammenpressede, stoppede med fyldceller. Samme treart
som den fra Frihavnen beskrevne. —

Endelig var forelagt mig, stammende fra Ordrup, en plan-
terest, nermest af udseende som -den ovre del af en frugtstilk.
Den tilhorte et lgvtrae med talrige prikkar med tremmebunde,
skruekar ved marven og gule, ravfarvede kluinper 1 mange af .
veddets og barkens elementer. Trmet synes ikke at tilhere vor
nulevende flora; men pd en n@rmere bestemmelse vover jeg ikke
at indlade. mig. ' :

Hermed var og er da mit arbejde endt; jeg fir ikke held
til at fortsette. Matte dette lykkes andre; materialet er langt-
fra udtemt. De af VAUPELL pdbegyndte undersogelser burde

- ikke lades i stikken af de Danske som hidtil sket, dertil skylder
vort lands plantehistorie ham for meget. '

Til slutning kan jeg ikke tilbageholde det gnske, at de dan- -
ske studier over plantehistorien m& g& en lysere tid imede end

~ den, pd hvis strand VAUPELL'S smukke afhandling led skibbrud.
Og dog- — hvorfor. skibbrud? Fik ikke, for at l&ne et billede
fra vort emne, VAUPELL’S arbejde samme skaebne som Dan-
marks smykkesten ravet: lmnge skjult, sent at seges frem af
sandet? ' : o '

Kobenhavn den 24. April 1897,

27597,



