De istektoniske Forhold i Moleromraadet.

Med Bemarkninger om vore

diglocerede Klinters Dannelse og om den negative Askeserie.

Af

Herae Gry.

I sit Arbejde fra 1907 beskrev N, V. Ussixa en Del Randmoraxner
t Omraadet omkring Mors og Fur. Som Randmorene opfattede han
sudpraeget langstrakte Bakker, hvis Retning maa antages foreskrevet
at Tndlandsizens Randa, (1907, Side 182}, Ussivas Beskrivelse af For-
holdene viser. at han ikke var i Tvivl om, at Molerets forstyrrede Lej-
ringsforhold skyldtes Isveyk. Da hans Thllalelser har stor Tnteresse
i Forbindelse med nesrveerende Undersegelse skal de her gengives 1
derez Helhed., Om  Randmorsne-Stregence skriver Ussing (1907,
Side 100 £6)

nBakkedraget begynder i Nordvest med en Kiede af store, mod Svd
konvelise Buer; de tilsvarende sInderlavningers er Sjarring Sz, Thi-
sted Bredning og Tiv Bredning. Den farste Bue (Huonborg Buen)
straekker sig fra Jannerup over Hunborg til Sjorring og bestaar af
twtliggende, sviere Bakker, alle af langsteakt Form og ordnede i
lNere Ruwkker. Bakkerne cer overvejende lerede o helt dyrkede; foran
ligger et fladere, sandet Terreen og den store Lavning Hunborg Mose.
Den naste Bue (Bjargbhy Buen) streckker sig fra Sjerring Hgnen
over Vildsund, hvor den overskocres af den smalle og dybe Fjord-
dal, der skiller Mors fra Thy. til Bisrghby og Flade paa Mors; den er
af lignende Ydre som den forrige, men Balikerne er anseligere og
de koncentriske Reakler talrigere, hvad der i Forhindelse med Tim-
fjordens Nierhed bevirker, at den i landskabelig Henseende fremhbyder
nugle al de smukkeste Pariier § Nordjylland, ssaledes isere Salgerds-
hej (8% m). Hanklit o. a. Punkier paa Mors. Den tredie Bue, omkring
Liv Bredning, er meget ufuldsteendig bevarct; den beslaar af Bakke-
dragone paa Mors’ nordlige Halve (Skecrbak-Ejerslev) og paa Fur.
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Hvad der iser gor de to sidste Buer inleressante, er deres talrige
Klinter mod Limfjorden, som viser Bakkernes indre Bygning. Man
faar her &l se, at de vasentlig ndgeres af Molerformationens Lag,
i mindre Udslrekning af oligocent Glimmerler oy Tstidsdannelser,
og at de cr opstaaede paa den Maade, at de nevnle Aflejringer er
skubbede sammen under Dannelse af talrige Folder og Spring. Hver
Rakkeryg udgares snart af en enkelt Fold, snart af en hel Ruekke af
mindre saadanne. Flere Stcder, saaledes ved Hanklit, er hele slore
Flager af Moler lasnede og skubbede hen over Istidsdannelser. Pas
torre Aarstider fremtrader Molerformationens Lagdeling ved steerke
Farvckonlraster (sort, hvid, redbrun), og Klinlernes ejendommelige
Struktur er da synlig paa lang Afstand. 1 alle deres Variationer
svarer dissc Folder, Spring og Overskydninger ganske til Bjerg-
kadernes; kun foreligger Logforstyrielserne her i en mangfoldipere
Gange mindre Maalestok, og allerede detle viser, at de ikke kan reekke
dybt ned i Jorden, men maa have overtladiske Aarsager, At de i Vir-
keligheden skyldes Tndlandsisen, og at Ryggens er Randmoraner,
synes cfter deres hele Beliggenhed og Anordning vmkring Inderlay-
ninger ikke al kunne viere ‘Tvivl underkastet. Molerlormationens Un-
derlag cr palcocent plastisk Ter, som i fugtig Tilstand er tilhejeligt
til at svulme op og blive halvflydende, saa at det cr overmande
eftergivende for Tryk; det synes derfor at vere dette Underlag, som
har gjort det let for Isen at frembringe de store Forstyrrolscr i La-
gene.g

Siden Tlssinaes Undersogelser udkom, har 0. B. Bouginn (1918)
publicerel sine omfattende Underspgelser og Opmaalinger af Mole
rots Askelag. I Boaeinos Arbejde finder man ogsaa en Del Op-
Iysninger om Lejringsforholdene paa en Rockke Lokaliteter.

Skent vi gaaledes har et ikke ringe Kendskab til Randmorene-
omraaderne og de forstyrrede Molerlag 1 dem, savier man en nejere
Redegerelse for Forstyrrelsernes Natur og en Analyse af Sammen-
haengen mellern Aarsag: Lsens Tryk, og Virkning: de dislocerede
Lagserier. )

Med denne Afhandling er det blandt andet Forfatterens Formaal
at slaa Uil Lyd for Anvendelsen af tektoniske Meloder paa istelto-
niske Forcteelser. Tilstedeveerelsen af de talrige let kendelige Aske-
lag gor det i Moleromraadet muligt med Sikkerhed at algure, hvor i
Lagserien man befinder sig, og derved bestemmcs Forstyrrelser-
nes Art langt bedre end i Omraader, hvor de forstyrrede Lag bestaar
af Tstidscdannelser,



88 Hr1oe Gav: De istektoniske Forhold i Moleromraadet,

Det her forelagte Materiale er tkke Opmaalinger, der omfatter
alle Detailler i de istektoniske Profiler; Detailinaalinger er oftc megrel
vanskelige at foretage, da Molerklinterne for en stor Del er rot util-
guengelige med lodrette Vagge. Desuden cr Forholdet det, at det tek-
toniske Tveerprolil olte viser sig forskelligt i forskellige Dele af sam-
me Foldningsomraade. I Skarrehage Molergrav cr der saaledes flere
Kulminationer og Depressioner i Foldningsaksens Forlh og skent
de samme Synklinaler og Antiklinaler kan folges hele Graven icennem,
varierer de noget i Sterrelse og Karakter i de forskellige Dele af
(reven. Naturligvis vil en indgaaende Analyse af spadanne Varia-
tioner have sin store Betydning for Forsteaelsen af Isen som tek-
tonisk Agens. Jeg haaher imidlertid, at Profilerne — der maa op-
fattes som Ovwersigler, der viser Principperne i Klinternes Opbyg-
ning — vil vise sig at have Betydning for senerc Underspgelser,

Opmaalingerne har bestaact i en Kartering af Klinter oy Grave,
Afstandsmaalinger i Veggene overalt, hvor det har veeret muligt,
samt Maalinger af Lagenes Strygning og Fald i de forskellige Dele
af Profilet. Pun huje, vanskeligt tilgengelige Klinter, som f. Kks.
Hanklit, har jeg pejlet fra flere Steder til karakteristiske Punkier
oppe paa Klinten og derved hestemt disse Punkters Beliggenhed
og Hajde.

Paa Grundlag af Maalingerne af Lagstillingerne er Foldnings
aksens Beliggenhed (Retning g Heaeldning) bestemt. Kn Bestemmelse
al Foldningsaksens Beliggenhed er absolut nodvendig, hvis man vil
forstan et forstyrret Omraades Fektonik. Saavel Konstruktionen af
det toktoniske Tverprofil som Bestemumelsen af det forstyrrende
Tryks Retning krever Kendskab til Foldningsaksens TForlab,

Foldningsaksen bestemmes ved de sacdvanlige teltoniske Metoder.
Maalingerne af Lagstillingerne indtegnes i stereografisk Projek-
tion, idet man indferer Fladenormalerne i dcnne og hestemmer
den Zone Ifladerne tilherer oy den tilsvarende Akse.

Et. Eksempel vil vise Nedvendigheden af den tektoniske Metode.
Ved Ertbolle bestemtes folgende Faldvinkler og Faldreininger af
Legene [orskellige Steder 1 Klinten:

44" mod N 9° 0, 54" mod N 5@, 41°mad N 3° 9, 24°mod N
LIV, 26°mod N47°V, 13°mod N 56V, 13° mod N 73° Y, 13
mod N 76V, 12°mod N 76°V, 26°mod 8 85°V, 24° mod § 81° V,
37°mod 8 54°V, 26°mod 8 51°V og 24° mod 8 49° V.

Disse Maalinger giver i sig selv et ganske forvirrende Indtryk af
Forholdene i Klinten. Strygningen af Lagene — som man swrdvanlig-
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vis hetragter som skarakteristisk« for Forstvrrelsernes Orientering,
varierer bogstavelig talt 1 alle Kompassets Retninger og Heeldnings-
retningen varierer fra Nt& over N og V til 8V,

Den stereografiske Projektion (IMig. I} viser derimod, at Lagene
alle praktisk talt er parallele med en Linje, der stiger 17° 1 Retningen

Fig. 1. Stercogrulisk Projeklion al Muaalinger ul Lagslillinger ved Ertholle.
Indtegnet Zorekreds {----) og Zoncukse (Foldningsakse) { 4.

S 697 ¢ (Foldningsaksen) og af Toldernes Form kan man slatte,
at Isen har trykket Lagene sammen fra NN@ mod S8V.

Naar Akseretningen er bestemt, projiceres Maalingerne fra
Kortlegningen og Klintkarteringen ind paa et Ilan, det staar vin-
kelret pan Foldningsaksen. Det har vist sig, at Aksen i Reglen for-
leber saa godt som vandreld, og i saadanne Tilfelde projiceres Maa-
lingerne ind paa et lodrel Plan, der staar vinkelret paa Aksen.

Feskrivelse af Lokaliteterne.

Paa Kortet Fig. 2 er indtegnet Omraadets Israndelinjer {veesent
lig efter Ussing) og Molerlokaliteterne, (efter Bugoirp). Som det frem-
gaar af Usstxes og Boaeiing Undersagelser findes de fleste Molex-
[orekomster i Randmoreneomraaderns og Lolkaliteterne inddeles
naturligt I to Grupper, en i Randmoreuestraget fra Sundhy til Sal-
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SALLING

Fal

Fig. 2. Korl over Egnen omkring Mors (f: 300000}, Randmorsener oz formodede

Handmorgner viesentlig efter ™. V. Ussing ) Molertorckomster efter 0. . Rancrnn,

I Veslns, 2050 Arup, 3. Tilsled, 4. Silstrup, 3. Sundby, 6. Svalllit, 7. Gullerup,

S, Hunklil, b, Salgjerho], 10, Skerbeele, 17, Skarreluge, 12, Feggeklit, 13, Ljersley,

14 Knuden, 15 Stolleklint, 16, Fur &slklint, 17, Ferker, [8. Frtbolle, 19, Junget,
20, Liva.

gjerhoj med titherende Inderlavning i Tisted Bredning og en an-
den gennem Nordmors over Fur til Airtbelle med Inderfavning i
Legster Breduing og Live Bredning,

Den indre (nordlige) Del af Randmorznestroget fra Sundby il
Salgjerhe] er meget smukt wdviklet som parallelbakket Landskab.
Navnlig i den vestlige Del cr dette Landskab typisk udviklet, og
med Bakker af Hejder til 57 m.

Ved Gullernp afbrydes Bakkelandskabet, men @st for Gullerup-
bugten fortswtter det med endnu sterre Hejder ved Hanklit og vi-
dere mod #st. Det bliver samtidig mere urcgelmessigt udviklet
og de wrolige Forhold kulminerer i det hgjtliggende Terreen omkring
Nalgjerhoj (88 m). Ost for Salgjerhej findes atter parallcle Bakker
ca. 144 km i estlig Relning, hvorpaa Bakkelandskabet brat afskee-
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/J?C"; N
Fig. 3, Kort visende Relningen af Feldninpsakserne paa de
uniersngte Molerforekomstor,

res, uden ‘I'vivl langs en KErosionslinje. der maaske kan vere hetinget
af Stenalderhavets KErosion. 1 dette Omraade har jeg isar foretaget
Undersagelser ved Sundby Molerbrud {nwr Stensgaard), ved Gul-
lerup og ved Hanklit.

Sundby.

Nordisk Molerindustri A/S, der ejer Sundby Molerbrud, har paa
ot Arcal ca. 500 > 800 m foretaget et stort Antal Boringer og Brond-
gravninger, der har givel gude Oplysninger om Lejringsforholdene.
Det viser sig, at Moleret ligger | Bakkerne i omtrent sst-vestgaaende
Zoner adskilt af Diluvialgrus, der danner tilsvarende Zoner i Lav-
ningerne. Ilagerne ligger kippede om, saaledes at Lagene [alder
mod Nord med den positive askerige Seric pan Nordsiden af Moler-
partierne, og alle Zonerne (Askeserie, negativt Moler og Diluvial-
grus) hviler paa merkt, leret Moler eller merkt Ler. {se Fig, 4). 1
Molergraven, der omfatter en Del af den nordligste Flage ser man,
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at TLagene er foldede og danner en Synklinal og cn Antiklinal. Nogle
fan Maalinger markerer, at Foldcaksen forlaber omtirent Ost— Vest
og i de positive Lag over Bruddet ser mun Udtvieringer of Lagene i
sydlig Retning,

Forholdene ved Sundhy Molergrav er altsaa dettc, ar Moleret
tillige med de diluviale Dannelser er skudt sammen fra Nord 0g
kippede om som gkraststillede Flager pna samme Maade som det

S7°% < N7V

] O] 00m.

Fig. 4. Tvaerprofil af Moleromraadet, ved, Sundby, L: sort T.er oy leret Maler, M:
negative Molerserie, A: posilive Molerserie (Askeserie), (i Diluvinlgrus,

kendes fra vore store dislocerede Klinter andre Steder 1 Landet,
men samntidig er Lagene nogle Steder foldede sammen, Flageme
er gledel hen over de fede murke Lerarter, der nden Tvivl, som Us-
sixe fremluever, har virket som Smoremiddel ved Sammenskyd-
ningen. Zonernes Retning svarer ganske til Bakkeretningen i "er-
reenet.

En lignende Zonebygning med skiftende Morsnedannelser og
Molerflager synes al fortsmtte mod Vest til Klovbakkerne, ag der
er nzppe Tvivl om, at lignende Forhold ogsaa findes i satliz Ret-
ning til henimod Gullerup. Udfor Klitgaard stryger Lagenc ligeledes
1 Bakkeretningen og Molcrets positive Seric staar med gkraststillede
Lag, der dog her falder mod Syd og overlejres af en Zone med skrast-
stillede Lag al Moveneler og Diluvialsand. Ved Svalklit er Forhol-
dene lignende.

Gullerup.

Skunt Bruddet her forlengst er forladt, staar Veeggene stadig
friske vg gunstige for Opmaaling. Graven er ca. 125 m lang og straek-
ker sig Ira Ost til Vest. (). B. BoceId skriver {p. 52), at Graven nd-
mecrker sig ved de swrdcles forstyrrede Lejringsforhold. Paa Syd-
veeggen (Boceiups Tavle 12,1) ligger Lagene staerkt foldede og i
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Hovedsagen vendt paa Ilovedet, men i Nordvaeggen ser man Lagene
med Haxldning mod Nord og ikke vendt paa Hovedst. O. B. Bag-
¢1LD mener derfor, at der mellem Syd- og Nordvaggen maa findes
en maegtig Forskydning,.

Siden Bncoip besagte Graven er sikkerl sterre Dele af Serien
blevet blattede, navnlig pua Nordvaggen, og cndvidere har Sundby

s26°9 ... & N2GV

a g
4 [F==1 & %
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Fig. b, Twvwerprofil af Gullerup Molerbrod.

Molerbrnd, der ejer Arealet, ladct grave en 2 m haj og 2615 m dyb
Stolle i sydlig Retning fra Sydvwggen. Da jeg besogte Lokaliteten
1937, ingltog jeg 1 Stollen Fortswttelsen af den blottede Serie fra Syd-
vieggen, 2 m inde fandtes Cementsten, ca. 5 m inde Askelag +19
med Strygning N 64 @, Fald 75—80° mod N 26° V oy ligesom de
gvrige Log vendt paa Hovedet. Tie inderste 3 m al Stollens Vegge
bestod af Morenedannelser o Grensen mellem disse og Moierserien
stod omtrent Todret. 9 m fra Bunden fandtes Cementsten og ca.
13 m fra. Bunden et 18 ¢m Lykt Askclag med Fald 55" mod N 21° V.
Randsynligvis er detle Askclag | 79 og den indenfor liggende Ce-
mentsten maa formodes at vaore Laget med Askelagene 101 og 102.
Desveerre var Stollens Munding daekket af Ras, da jeg 1940 aller
besagto Lokaliteten for at foretage supplerende Undersegelser.
Forholdene i Sydvaggen er ikke saa kompliverede som BuGe1LDs
Tavle 12.1 lader formode. T Virkeligheden er Lagfladerne kun svagt
belgede, men paa Grund af, at Vaygen skerer Scrien omtrent paral-
lelt med Lagfladerne, ser det § Snittet ud, som om de er sterkt fol-
dede. I det store og hele staar Lagenc som en regelmesssig ost-vest-
gaaende Zone med Undersiden af Lagene opad og et Fald paa 70—807.
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I Nordvieggen ser man Lagenc fra — 13 fil - 79. De falder omkring
52—3587 mod N 26V,

Paa Grundlag af de foretagne Opmaalinger har det veeret muligt
at tegne Tvarprofilet Fig. 5. Iiu Torkastning mellem Nord- og Syd-
siden cr ikke konstateret og Lagstillingernc forklares simplest ved
at antage, at Moleret danner en skaev, mod Syd hmldende Told
med en vandret liggende Akse i Retningen N 64° (5—8 64° V. Fold-
ningshilledet viser, at Lagene er skndt sammen fra NNV ug Lagene
er klemt ind mod Morsencdannelser i Syd.

Uravninger og Boringer i Omraadet Syd for Molergraven viser, at
der Syd for Morsnezonen atter optraeder Moler nnder Morencdan-
nelscr af vekslende Tykkelse, idet Askcserien er fundet ved Grav-
ninger i en Zone, der ligger 100—200 m Syd for Molergraven og har
sin Lengdeudstreekning parallelt med Folden i Graven.

Hanklic,

Hanklit er vel den mest imponerende al alle Molerklinterne, idet
Klinten fra Havet haver sig omtrent lodret op til 61 m IIpjde.
Ianklit bestaar af en stor Molerflage, der fra Nord, tillige med de
overliggende megtige Lag af Diluvialgrus, er gledet op over et Parti
af Istidedannelscr.

Allerede af Ussivas Tegning fra 1594 (Ussivg 1913 Tavle 1) ser
man, hvorledes Groemsen mellem de underliggende Lstidsdannelser
oy Molerflagen haver sig fra Havets Niveau midt i Profilet til ca.
26 m Hajde i 8yd. Senere or der sket et stort Skred i den sydlige
Del af Klinten og man ser nu, at hele Forekomsten danner en liggonde
Fold. Paa Grundlag af Maalinger i den nordligsts og mellemste Del
af Klinten bestemtes Foldningsaksens Retning til N 86° V—8 86° 0
med et Fald paa ca. 5% mod 6. Foldens Retning er altsaa nermest
Ost—Vest, en Retning, der passer udmerket med Bakkerstningsn i
Egnen. Maalingernc i det [orreste (sydlige) Parti viscr nogen Varii-
Livn, hvilket maa stas i Forbindelse med Vridninger og lokale Tryk-
forhold finrest i Moleret, hvor delle er presset ind mod Morsne-
dannclserne.

I den nordligste Del af I'rofilet (Mig. 6} ses de magtige Gruslag,
der ligger over Moleret, i Havets Niveau. Molerel. begynder her med
den Cementsten, der ligger over Lag 130. Derunder findes de ka
rakteristiske Lag 118 og 114, Cementstencn med 101 og 102, og ca. 2
m derunder ses Dobbeltlagel 30, T.agene falder paa dette Sted 30—35°
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i nordlig Retning. Gaar man videre langs Stranden mod Syd fin-
der man de lavers Askelag indtil —13, I Midten af Profilet ses Lag

17 14—, m aver Morenclergramsen. Denne Grense er rel uregel-
nyossig og gennetusat al en Reckke Smaaspring, der ligger 1 en Ind-
byrdes Afstand af 2—6 m og Springhejden er i Reglen 13—74 m.

£
Disge Forslyrrelser synes ikke at kunne spores oppe 1 Klinten og
som formgivende Faktor for Foldningshilledel har de neppe Be-

Iy — 54°V

Fig. 6. Profil af Hanklit. €, Cemenlstenen med Tag 27—30, Cy: Cemenlstenen med
Lag 101 op 102, Gy Cementstenen over Lay 13, M: Moreneler, S: Dilavialsand,
G Diluvialgrus.

tydning. Der er [oretaget en Del Maalinger af Springfladernes Ret-
ninger, men dissc synes ikke at staa i noget simpelt Forhold til Be-
vmgelserne og Trykretningen under Dislokationen. Derfor maa de
smag Spring formodentlig staa i Forbindelse med en senere Smtning
af lagone.

Hele den nordlige Del af Molerfolden hviler paa samme 4—3 m
magtige Moraenelerhznk, men Moleret selv er slidt af efter en Skraa-
flade, saaledes at Lag — 17 forsvinder mod Syd og ved den frem-
springende Nase, der cr saa karakteristisk i Landskabel, naar Lag
serien kun 1il —13. Leengere mod Syd, hvor Molerflagen er steerkt
omhbgjet, kan Molerets Underlag ikke iagltages for nedskrecdne
Musser. Den forreste Del af Folden er {som man ser af Fig. 6) sterkt.
prossct sammen i mindre Folder, og i don nederste synlige Del af
Hovedfolden findes nagle mindre Forskydninger langs omtrent
vandret liggende Brudflader. — Lagstillingen i det overliggende Grus
viser tydeligt, at (irusel har deltaget i Foldningen.

Langs Stranden mellem Hanldit og Salgjerhaj ses Moletet tlere
Steder i Partier, der cr adskilt af Morsenedannelser. Moalercts Stryg
ningsretning synes overalt at falde nogenlunde sammen med den
tilevarende Bakkeretning.
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Silstrup.

Presset op af den samme Is som dc tidligere omtalte Profiler er
Moleret ved Silstrup. Den karakteristiskc Lokalitet »Firkanten« er
den cnuste af Molerklinterne ved Silstrup, der for Tiden er saa godt
blottot, at en Opmaaling af Interesse kan finde Nted.

Foldningsbilledel er i store Traek sikkert saa wvelkendt, at det
ikke hehover nogen indgaaende Omtale, men en Opmaaling har dog

S76°v < N7G°@

Fig. 7. Firkanten ved Silstrap, wwrkl streget: Glimmerler. €,—C,: Cementslens-
lagene {se Fig. f),

vist Tilstedeveerelsen af Forstyrrelser, der maa siges al have ser-
lig tektonisk Interesse.

Foldens Akse gaar fra N 14°V il S 14° @, Det er hige vinkel-
ret paa Kystretningen, saalcdes al wman i Kystprofilet dirckte har
et Tvarprofil af Forstyrrelserne (Fig. 7).

Kiinten er 120 m lang og op til 17 m haj. Moleret danner en
Fold, der tilsyneladende er overordentlig simpell bygget, men ved
en nejere Undersogelse viser det sig, at der torekommer kompli-
cerede Forstyrrelser. T Vest er Moleret presset ind mod et Parti af
merkt Glimmerler, der er overordentligt stwrkt forstyrret oy inde-
holder I'lager af Moler. I den forreste Floj af Molerfolden staar
Lagene lodrette eller lidt oveskippede og Malerst gennemsmttcs
her af talrige smaa TForkastninger, der forlober omtrent vandret
og er parallele med Foldningsaksen. De har delt Moleret i talrige
vandrel liggende Flager, der er forskudt saadan, at en overliggende
¥lage altid er forskudt nogle faa em mod Vest i Forhold til den un-
derliggende, el Vidneshyrd om, at Bevagelsen har varel kraftigst
1 den pverste Dol al Klinten. Denne forreste I'lej indcholder Lagens
fra et Stykke over Cementstenen med Lag 101 og 102 til —13 i
normal Rackkefolge. Anderledes er Warholdet i den store mellemsie
Del af Folden, hvori Lagenc ligger omtrent vandret. ITer viser dot
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sig, at Lagserien fra neden og opad ligger normalt til lidt over Layg
62, Over disse Lag maa vere en mugrig Overskydning, thi Lagse-
rien omkring Lag 60 og 62 kommer igen endnu en Gang, hvorefter
Serien fortsmtter normalt opad til omkring Lag Ne, 5. Den averste
Del af Klinten maa altsaa sammenlignes med et »Dakkes, der fra
Pst er skudt frem over Folden.

I den estlige Del al Firkanten falder Luagene mod st Gaar
man fra Lag 1 mod st har man i den nederste Del al Klinten den
ubrudte Lagscrie synlig til Lag 62, Lagenc i Foden af Klinten er
imicdlertid presset ca. 4 m frem i Forheld til de tilsvarende Lag
hajere oppe 1 Klinten og 'resset er udlest 1 et skraat mod Ost fal-
dende Spring, der dog hurtigt fortaber sig lengere mod Vest, hvor
disse Forstyrrelser lun gor sig gwldende i en Selundwerfoldning af
Lagene.

95 m fra Klintens forreste Del findes en gennemgaaende For-
styrrelse, der bestaar i, at hele den estlige Del af Profilet som et
Hele er presset mod den vestligere og er hmvet ca. 5 m i Forhold
til denne. Lagsammenhangen mellem den vestlige og den estlige
Del er delvis gaaet tabt, men delvis bevaret som en meget udtveret
Midterflaj af en Fold,

Gslblokken bestaar af 3 Dele. 1) Ft lille trekantet Parti forneden
(Fig. 7 ved 100 m) maa oplaties som Forlssttelsen af Serien for-
neden i Klinten lengere mod Vest, Detle Partl overlejres al 2)
en ca. 1 m meegtig Flage. der indeholder Lagene 60—62 og ved
tydelige Diskordanser er skilt fra den under og overliggende Lag-
falge, og endeliz 3) hele den avrige Del af Klinten. I denne ligger
Lagene regelmessigt med et ret ensartet Fald paa ca. 45° mod
Ost. Her ses Lagserien fra omkring Lag &0 til 140,

De tilsyneladende meget indviklede Forhold kan forklares som
vist paa Figur 8.

1. Lageno cor foldede op og der danner sig cn skraatliggende
Brudfiade omtrent parallelt med Lagene. Mod Vest ligger Brudfladen
over Lag 62, mod #st under Lag 60.

2. Isen presser den over Brudfladen liggende Del af Serien frem
som en Overskydning, Der danner gig en ny Brudflade, der skaorer
den forste,

3. Lagene under denne Brudflade skydes lide frem under de aver-
ligrwende Lay,

4. Endelip skydes den astlige Del af Laghompleksel som en gamlel

4+
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Fig, 8. Udviklingen af Forslyerelserne § Firkanben ved Silstrup. Af de ta fuldt op

trukne Linjer betegner den nedre Lagene omblring 6D | 62, den ovre Cemoent-

stenen mied 100 og 102 --- - er den slore Overskviningsflade, -+- -- «Underskyel-

ningss-Tladen, Fig, 2ua—34a viser § storre Maalestok Princippel. for Forstyrrelserne

i den ostlige Del af Klinten {mellem 91 ag 105 m i Fig. 73, L Fig. 4 er indtegnet den
mirveeremle Klinlovertlade og all over denne er stiplet.

Blok op mod den vestlige, og ved Lsens Erosion fjermes den gverste
Del af Lagene hvorved den nuverende Overflade opstaar,

Forstyrrelserne 1 sTirkanten« viscr, at lsen her har virket over-
ordentlig kraftigt paa Lagene. Det er dog ikke det cneste Sted hvor
Forstyrrelser af sDekkenaturs forekommer. O. I3, BoeeiLp omialer,
al det i den sydligere liggende Klint ved Silstrup findes Korstyrrel-
ger, der maa tydes paa lignende Maade, idet der her findes hele
Flagesystemer med skiltende Lag af Moler og Glimmerler.

Forstyrrelserne i Firkanten skyldes Tryk fra O0st, hvilket stem
mer godt overens med den lsrandsretning. T7sstxe angiver paa sit
Kart (Se IMig. 2).

De hidtil omtalte Forstyrrelser er opstaaede 1 ilknytning il den
Islobe, der har fyldt Tisted Bredning, og overalt finder man, al
Foldningsuksens Retning svarer til den man skulde ventc cfter
vort Kendskab til Isens Bevaegelsesretning (Sammenlign Akserct-
ningerne 1 Fig. 3 med Randmorenerne i Fig. 2). Det samme viser
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sig at vere Tilfaeldet i de Lokaliteter, der knytter sig til den anden
store Tslobe, den, der laa i Legstor- og Live Bredninger og afsatte
Randmoranesystermet fra Norddelen of Mors over Fur til Ert
belle. I dette Omraade har jeg lagttagelser fra Skaerhaek, Skarrehage,
Ejerslev, Feggeklit. Fur og Ertballe.

Skeerbaxek.
Klinten ved Skeerbick cr sllerede beskrevet af 0. B, Bogaino, der
giver en Kystekitse af Klinten (Fig. 9). Boaar.o beskriver Torekom-
sten som en stor Fold, der ved et Brud cr dell i to Daole. der er for

IMig. 9. Klinten ved Skerbek (O, B. Rocanw) Eslryk fra venstre,

skuddt i Forhold til hinanden. Til Bogarnns Beskrivelse og Tegning cr
der ikke meget at tilfaje. Dog maa del bemzrkes, at Folden og Smaa-
folderne i hajere Grad er skeeve end Boscinns Tegning viser, saa
ledes al del er tydeligt at se, at Istrykket er kommet fra Nord.
Der foretoges en Del Maalinger af Lagencs NStrygninger og Fald
langs hele Klinten og Maalingerne viser, at Foldningsaksen for den
nordlige Del af Klinten stiger ca. 3° i Retningen N 34° V. RByd for
Npringet er I'olden forskubliet og Foldningsaksen har wndret sin
Retning, idet den stiger 11° mod 8 54° 9.

Skarrehage,

Skarrchage Molergrav frembryder udmserkede Forhold for Un-
dersogelse af Isens Virkninger. Graven er vokset betydeligt i de ge-
nere Aar og man har nu megetf instruktive Snit gennem Lagene,
Skarrchage var cn af de Lokaliteter, der frembed ct Problem fra
gammel Tid, idet der her forekommer en Serie af vekslende brune.
sorte, graa og hvide Lag, hvis Plads i Maolerserien hidtil har veeret

ukendt,
s
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Molergraven er nu ca, 210 m lang og paa det bredeste Sted ca.
40 m bred. Moleret brydes i en Balke, der straekker sig fra NNV
til 886, Gravens Bund ligger ca. 16 m o. H. og det hrughare Moler
af den negative Sevie gaar ikke moeget dybere. T den gamle Kyst-
klint mod Nord, hvor Opgangen til Bruddel lindes (samt en Sile
il Vinterlorraad al Moler) ser man Seriens Underlag, der bestear
al de omtalte brogede Lag, der or skudt sammen i to store Folder.
Disse Lag bestaar af skiftende moleragtige og leragrige Djergarter
og indeholder en Del hordnede Skiferlag. 1 der felgende vil dette
Kompleks blive kaldt Skiferserien.

Man har ment, at der fandtes en magtig Overskydning mellem
Skiferserien og den normale negative Serie | Graven og tidligere er
der ikke fundet Askelag i Skiferserien, Imidlertid viste det sig ved
Undersggelser 1 1937, 1838 og 1940, at Skiferzerien er foldet op
sammen med den pvrige Del af Lagserien og der er fundet Askelag
i den, som har kunnet identificeres med Aslkelag i tilsvarende Lag-
serier paa Fur. Det har derved vist sig, at Skiferserien har sin Plads
mellem Acskelagene — 19 0g —22.

I Bunden af Molergraven kan Toppen af de brune Skiferfolder
falges 1 hele Gravens Lasngde. Toppen al den vesllige Fold forlsber
mod 88Y og forsvinder dermest ind 1 Vestvaepgen. Lagene kommer
atler til Syne ner Gravens Sydveeg og denne Folds estlige Floj ses
derpaa 1 Tveerprofil i Sydveggen. Sporet af den estlice T'old kan
folges i Bunden af Graven parallelt med Sporet af den vestlige paa
en Streekning af ca. 50 m. Den gaar nu ind i Vestvaggen, men ses
her i nogle Meters Hgjde. Sporet: af Folden laber nu videre i lidt
mere sydestlic Retning og kan falges helt til Sydviggen, hvor
Toppen af Folden sea i Tvarprofil. T sanvel Nord- som Sydvaepgen
ser man, at Lagstillingen i del overliggende Moler svarer til Lag-
slillingen i Folderne og Forstyrrelserne mellem den normale nega-
tive Seric og Skiferserien cr ikke sterre end dem maon saa ofte fin
der i de foldede Molerserier. En mindre vacsentlig Overskydning be-
virker at et 14 em tykt blaahvidt Askelag {  18a), der er fundet 2.em
under 18, ges to (Gange ner Gravens Sydvseg med en indbyrdes
Afatand af ca. 1,6s m men det pverste forsvinder snart mod Vest
medens det nederste kan falges over begee Folder parallelt med dis-
gex Lag.

Tejringsforholdene fremgaar isveigt bedst al Profilerne Figuar 10
og Figar 11,

Foldningsaksens Hovedretning cor omtrent N 20° ¢ -5 20° V,
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men som allerede navnt Side 583 viger den sig at have ot ret urcgcl-
meassipl Forleb med et Par Kulminationer og Depressioner. Det scr
mest ud il at hele det opfoldede Parti er blevet trykket svagt
sammen Ira Nord elter at Hovedfoldningen har fundet Sted ved
Tryk fra €st. I Forbindelse med Foldningsalksens Havning og Senk
ning og det sekundwxre I'ryk staar ogsan det Forhold, at Tvaerpra-
filer i Detailler sendrer sin Karakter i de lorskellige Dele af Graven
om end de samme Synklinaler og Antiklinaler kan lolges hele Gra-
Ve ig(‘.nm-rm.

Som Falge af de nwevnte Forhold er Lagenes Magtighed rel for-
skelllg 1 de Iorskellige Dele af Graven. JFglgende Opmaalinger kan
tjiene til at vise 1 hvor hej Grad Lagserien kan variere indenfor
samme Grav.

T.ag Nr Maal ved I Syidenden
e Opgangen - at Graven
i
1 |
!i 175 em 140
-1 ] 1
f 81 £0)
12 || 5 5
| 45 24
—13 6 .
280
-1y 825 | 400
: 533
- 17 | Fl 1
I , 150]
— 13 I‘ ' v
v = i P
. | ca. 800 i " 260 30
220

forste Skifer

Da to givne DProfiler er baseret paa talrige Maalinger i de for-
skellige Dele af Graven.

Fig. 10 er kombineret af Maalinger i Skiferfolderne i den nord-
lige gamle Kystklint og Maalinger af de averliggende Lag i Gravens
Nordvag, der ligger omirent i samme Plan som Folderne.

Fig. 11 kombincrer Iagtiagelser i Gravens Sydveg med Iagtia
gelser 1 de forskellige Veegge 1 den aydlige Del af Graven.,
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DIrafilerne viser de intensive Foldninger, Lagenc har undergaact.
Man finder tre store Anliklinaler, hvis everste Dele er eroderet
hort af den Ts, der senere har overskredet hele Omiraadet. Fold-

SiLo

a e 20m

FFig. 100 Profil 1 den gamle Kystklint under Skarrehage Mulergrav og overliggenrds
Lag. 1 skraverede DBaand cr Skiferlag, Lerlag er stregede,

ningerne er tydeligl usymmetriske og halder mod Vest, hvilket
vidner om, at Trykket er kommet fra @st. At Foldernes Skavhed
virkelig skyldes det ensidige Tryk og svarer til Istrylkkets Retning
paa den omtalte Maade ses tydeligt i de everste Dele af Graven,
hvor Lagenderne umiddelbart under den meget tynde dakkende
Morxne er bojet steerkt i vestlig Retning (fremefter | Forhold til
Isbevmgelsen) og er udtvaresde ved Friklionen mellem den fremad-
gaaende Qletsjermasse og Molerwderlaget.,

NG5 D —_— 565°V

] ] H o 4L 50s
Iig. L1, Tyverprotil al Skarcebage Moleryrav., Pren lille skiferfold svarer Gl den
vensire Fold 1 Fig 10, Skiferlagene til hojre tii en Del al hojre bold,
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Ejerslev.

Molerel ved Ejerslev er ikke undersogt ngjere. Et faldet arti af
Klinten cr maalt og tegnet al Ussr<e (1907 Side 191, her gengivet
i Fig. 12}, Der findes ved Ejerslev 2 Molevgrave. T den nordligste af
disse ser man pverst i Nordveeggen de nederste Dele af den posi-
tive Serie, derunder det negative Moler med —11 — - 13, der trae-

Havets Nivean

Fig 12, Del af Klioten ved Ejerslev {N. V. Ussixo). Lstryk fra hajre,

der meget tydeligt frem. | Gravens Nordvesthjorne forckommer
marlst Moler samt en Skiferserie, der ret nejec svarer Lil den, der
forekormmer ved Skarrehage.

Maalinger i Kystklinten viste, at Foldningsaksens Retning cr
omirenl N 30° V—8 30" &1,

Fegdceklit.

Feggeklit, der bestaar af en langstrakt, trekantet Balkke med
jeevn Overflade i ca. 20 m Hejde, cr cn Erosivusrest, der haver sig
op over Stenalderhavets ITavbundsslette, Nord- op Vestskrenterne
er ganske bevoksede, men mod @st, hvor Lezster Bredning naar
helt ind til Klinten findes en Del ubevoksede Strackninger, der cr
blevel opmaalt. Om end man ikke paa Grund af Bevoksningen kan
fan et fuldstendigl Profil af hele den knap kilometerlange Klint
er der tilstreekkelige lagliagelser Lil, at man kan faa et Indtryk af
Hoved¢raokkene i Klintens Bygning.

I folgende Beskrivelse bestemmes ot Sted i Profilet ved dets Af-

stand fra Klintens Begyndolse 1 8yd, 756 m lra Nulpunktet betegnes
Csom Kystpunkt 75 o.s.v. T Profilet Fig. 12 cr Kystafslandene
projiceret, ind paa et lan vinkeiret paa Foldningsakscrnc.



04 IzLse Gry: De istelioniske Torhold i Moleromraadet.

Fig. 13, Tverprofil af Feggeklit (Skitse). Streget Areal: Morenedannelser, over-
vejende Morwoeler; Lvidt Areal: bevolsel; € Gy som i Fig, 6 sleyk [ew venstre.

Ved Kystpunkt 60 begynder Moleret og herfra til Kystpunkt 183
findes en Serie hestaaende af 3 regelmassiet udviklede, store symme-
triske Folder, der indeholder den positive Serie fra Tag 31 og opad
og slutter al med den Cementsten, der ligper lidt over +-130. (5.
Deite Parti overlejres 1 Nord af Morencler, Greensen mellem Moleret
og Moreneloret streckker sig fra Stranden ved Kystpunkt 185 skroat
opad til udfor Kystpunkt 165. Det omtalte Cementstensbaand befinder
sig lige under Overlejringsfladen og kommer atter til Syne i Klint-
foden paa en Strekning af ca. 13 m mellem Punkt 197 g 210, Morzne-
leret er tydeliz hamket og man ser, at det har deltaget i Disloka-
tionen, Mellem Kystpunkt 185 og 300 bestaar Klinten udelukkende
af Morsnedannelser, overvejende Moraneler, naar lige undtages
den allersversic Del af Klinten, der indeholder Moler med meget
udiveerede Askelag, stammende fra cn nordligere Floge.

Ved Kystpunkt 300 begynder 1 Strandkanten en ca. 15 m magtig
Flage, hvorl Lagene falder i nordlig Retning. Den indeholder Lag
fra omkring —90 til et Stykke forbi 118, men Lagene kommer i
omvendt Orden og er vendt paa Hovedet. Denne Flage adskilles
ved en ret fladtliggende Overskydningsflade fra en stor, nordligere
liggende Wage. hvorl Lagene ligeledes falder mod Nored, men her
ligger Lagene 1 normal Rakkelolge. Fra Kystpunki 313 Ll 365
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sos her Lagserien fra 13 til | 62, Det or den forreste Del al denne
Flage, der er skudt ud over den foranliggende Flage samt over
Moreznelerspartiet og I udtvaret Tilstand kan felges paa en Streek-
ning af ea. 50 m. Omkring Kystpunkt 360 er Klinten naesten fuld-
steendig daekket af Bevoksning, men man maa antage, at Moler
seriens hajere Tele findes her, sasledes ar det Moler, der kommer
frem Iengere mod Nord ved Kystpunkt 375 tilherer samme Flage.
Omkring Punkt 380 bejer Molerlugene lidt opad og danner en
flad Fold, og man finder her et godt Prolil omlutlende Lagene fra
ca. | ol til | 1181 omtrent vandret Stilling, Ved ot mindre Spring
ved Kystponkt 375 er Lagene paa Nordsiden ssenket ea. 115 m i
Torhold til dem paa Sydsiden. Ved Springet ses tydelig Medslab-
ning af Lagenderne.

Fra Kysipunkt 400 og nordpaa er Profilet. meget. bevokset og der-
for cr det ret vanskeligt at faa ¢t Helhedsbillede ud af de fragmen-
tariske lagttagelser, der kan gares,

Paa Strackningen mellem Punkt 4249 og 458 scs et omtrent vandret
liggende Cementstensbaand i Klintens Fod, ipvrigt scr man intct
paa en lang Strakning. Farst ud for Kystpunkt 485 ser man atter
Moler. Cementstensbaandet med £+ 101 og 4 102 kommer her igen 1
stor Haejde overlejret af Moler med de karakteristiske Lag 114 og
188, Lidt lengere fremmme kommer en langt starre Del af den samme
Molerflage Lilsyne og mellem Punkt 510 og 560 zer man Serien fra
—-51 til Cementstenen over 130, Lagene falder mod Nord ca. 257
og overlejres af Morenedannelser.

20 m lengere fremme ses Molerserien atter paa cn Strekning al
ca. 70 m (Kystpunkt 330—6850)). Lagene ligger kun svagt foldede
og omtrent vandrette, men de or gennemsatte af et Par mindre
Forlcastninger. Serien her omfatter Lagene fra 101 tif Cementstenen
ved 130, Denne Serie overlejres af Morenedannslser, der straekler
gig til omkring Kystpunkt 635, Herfra til Punkt 720 ges det nord-
ligate Molerparti i Klinten, Det danner en haldende Fold. Lagene
i den aydlige Flgj staar omtrent lodrel, kun | den averste Tel af Fol-
den er de bajede fremad, saaledes at Lagene ligger med Under-
siden opad. I den nordlige T'le) falder Lagene omkring 30—40¢ i
nordlig Retning. Mellem de to Ilaje er Spondingerne udlpst langs
en Brudflade i den nedre Del af Folden og den evre Floj er skudt frem
over den nedre. Bt andet uherydeligt Spring findes ved Kystpunkt 715,

Hvad der har swerlig Tnteresse ved Feggellit er det Forhold, at
man her har et Bnit gennem en stores Del af et forstyrret Molerom-
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raade. Profilet viser, at foldede Molerparticr veksler med Zoner af
Morznedannelser og at disse er forstyrrede sammen med Moleret.
Eu egentlig Opbygning af Flager som f. Eks. ved Lenstrup synes
ikke at lindes i dette Omraade idet de enkelte Molerpartier meget
vel kan tankes at staa i Forbindelse med hinanden, og det Skifte
meliem Morene- og Moler-zoner vi har i Feggeklit kan forklarcs
ved en falles Sammenfoldning af Molerer og dets Dxkke af Mo-
renedannelser. En anden Sag cr det, at der mange Steder er op
staaet Brud som felge af den sterke Spanding mellem de forskel-
lige Dele af Folderne, saaledes at de bagersic (narmest Tsen vaerende)
Dele af Folderne er gledet {frem over de forreste, Pan denne Maade
cr Partiel ved Kystpunkt 300—360 opstaaet som on videre Udvik-
ling af den usymmelriske Fold.

Maalinger af Overskydningsfladernes Retning viser at de er paral-
lele med Foldningsaksen, d.v.s, tilhever samme Zone som Lag-
fladerne. Som Profilet viser falder de bagud (mod Trykretningen).

Maalinger af Lagenes Strygninger og Fald viser, at Foldnings-
aksens Retning veksler gradvis fra N 83° ¥ —8 83 ¢ | den nord-
ligste Del til N 40° V—S8 40° @ i den sydligste. Istrykket er kommet
fra. NNG, en Relning som ojensynlig er temmelig lokalt praesget.
Muligvis staar den omtalte seknndwre Foldning of Skarrchage i
Iorbindelse med den semme Isbeviegel=e som foraarsagede Sammen-
skydningen af Teggeklit,

Ifur,

En 114 til 2 ki bred Zone langs den nordligste Del af Fur bestaar
at et Randmorzneomraade, der forleber i ast vestliy Relning. Midt-
partict bestaar af et hajst uregelmissigt Bakkclandskab, hvori
Baldeerne kulminerer med 76 m. @st og Vest for dette Parti orduer
Bakkerne sig i parallele Rygge. Moler forekommer i @st {Feerker).
1 Vest (Knuden) og paa Nordkyvsten (Stolleklint, @stklint). Overalt
hekraefter Foldningernes Karakter, at Lstryvkket er kommet fra nord
lig Retning.

Farker.

Bekkeclandet i st skeeres skarpt af langs en nord-sydgasende
Erosionslinje og i Enden af Bakkelandet, 700 m fra Nordkysten
tindes Fwrker Moler Kompagnis Grav. Ciraven er langstrakt i est-
vestllg Retning, svarcnde til Foldningzalksens Retning. Nogen Op-
maaling har ikke fundet Sted pas denne Taokalitet, hvor Torholdene
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er ret indviklede. 1 Bunden af Graven (Vestvaggen) ses Lagene
—11 — —13 steerkt foldede og Serien gennemsattes af et Brud (Fig.
14). Foldningsaksen falder her ca. 30" mod Mst. Nordvaeggen viscr
i (4ravens sterste Udstrakning bagene —11-- —13 og de nederste
af de positive Lag. Man ser flere Overskydninger, saaledes ses bl. a.

11-- 13 2 Gange over hinanden adskilt ved en Diskordans og
flere Steder ses ogsua Diskordanser i den positive Serie. Da Nerd-
vaggens Profil skarer Foldningerne i deres Laengderetning er en nar-
mere Undersppelse vanskelig, men Lagstillingerne maa tydes paa
den Maade, ul vii dc gverste Dele af (Graven har at gore med Flager.
der [ra Nord er skudt mod Syd over det avrige Moler. AlL i alt viser
Forholdene i Graven at Trykket er kommel [ra Nord og 1 Overens
stemmelse hermed er Hovedhakkerelningen i dette Streg ost vestlig.

Fur Gstklint,

Som 0. B. BoggiLp skriver (Side 55) staar Lagene her nmsien
lodret og stryger parallelt med Kysten d.v.s. fra N 70° € Lil 8 70% V,
Lagscrien omfatter Lagene fra — 13 til —24. Fra Vest kan Klinten
ingttages 1 Lagenes Strygningsretning og man ser da, at Lagstil-
lingen bedst forklares ved at antage, al vi har bevaret den ene Floj
af en skraa, mod Syd haldende Fold, hvis Akse forlgber fra N 707 @
til § 70"V og som er presscl op ved et Tryk fra Nord. (Fig. 15).

Stolleklint.

Stolleklinten frembyder ikke meget af wvwesenilig istcktonisk
intoresse og er derfor ikke undersegr med Hensyn il Lagstillingerne.
0. B. BogeILp skriver (Side 59) at Lagene i Kliinten falder mod
@st og samtidig ind 1 Landet. Faldet bliver saaledes i sydestlig Ret-
ning, hvilket meget godt svarer il Forholdene i Knuden.

Knuden.

Knuden er en Erosionsrest af det nordfurgke Bakkeland, adskilt
fra. det avrige Bakkeland ved Lavningen Faskjer. Her {indes flere
Molerforckomster, af hvilke nogle har swrlig Interesse, da der heri
forckommer de samme Tag af Skiferserien, som findes nederst 1
Skarrehage og Ljerslev,

Tur Moler Kompagni har ¢ Grave 1 Knudons Sydestside. Lag-
stillingen i disse er skitserel i Fig. 16, der giver et Snit fra SV il
NG gennem den nordlige Del af Knuden.
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tykke hvide Askelag —33 meget staerkt sammenfoldet i isokline
Folder, ganske tilavarende de Forhold O. B, Boeemwp har heskrevel
fra Knudeklinten (Side 80). Serien med —33 er adskilt fra det gv-
rige Moler ved en Diskordans. Mod Sydvest greenser Serien me
—33 mod Diluvialgrus.

I Grav 3 falder Lagene ligeledes mod N€¥ og som paa de andre
Lokaliteter ses den positive Scric i N#J-vaegeen og derunder — 11 —
— 13. Lagene er noget foldede som vist pas Tegningen. I 8V-vaeggen

NE

[ —
0 0q B

Fig. 16, Skilse w! Snit gennem Kouden, Fur, med de 4 Molernrave. Streget; positive
Molerserie, derunder 3 Streger: 11 13. 1 Slreg: — 17, Felderne il venstre:
i Grav 2 er — 33, Hinge markerer Diluvialgros, Se ogsaa g 17 og [7a.

kan iagttages, at Moleret hviler mod Diluvialgrus og -sand. der
staar som en Vicg i Gravens Betning, Grensefladen mellem Moler-
flagen og Diluvialdannelserne falder ca. 55° mod N@.

I Grav 4 er Forholdet som 1 dc evrige: den posilive Serie i N@-
vawggen, derimder — 11 — 13, Taldet cr nordesthigt oy ligesowm |
Grav 1 er Fuldet mindre gverst 1 Graven end ved Bunden, At denne
karakteristiske Lagstilling skyldes Medslebning af Lagene ved den
overskridende Ismuasses Beviegelse kan der naeppe vere Tyvivl om.

Tvaersnittet gennem Knuden har Betydning for Forstaaelsen af
Forstyrrelsernes Natur, Der er tydeligt, at vi i Knnden har Flager
af Moler, der er presset op mcllem I[stidsdannelserne og samtidig
er blevet noget foldede.

Fur Knudeklint.

Fra Knudeklinten beskriver O, R, Boceind bl a. en lille Skred-
dal, i hvis hoje Bagvwey Serien fra — 24 ril — 39 forekommer i lodrette
isoklinale Kolder. Fig. 18 viser et Billede herfra, hvari Folderne
dog har et mere almindeligt Udseende. Langere mod @t bliver de
typiske Tsoklinalfolder. lfelge Boceip er Klinten Ost for detie
Tarti sterkt forstyrret.

Ved mine Besag i 1938 og 1940 fandt jeg 1 denne estlige Del af
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N30°e ——s S30°V

Fiy. 19, skilse al Profilet med Knudefolderne, Skraverede Daand markerer Skiferlag,

Sydvest finder man paa en Strwkning af 33 m Skiferserien foldet
sammen 1 6 Folder, hvori de enkelte Skifer- og Askelag kan folges
oy identificeres (Fig. 19). Lagmaugtighederne fremgaar al Skema-
crne Side 422 og 624,

Ertbelle.

Ved Ertbglle cr som navnt Side 388 foretaget Maalinger, der viser,
at Foldningsaksen forlsber N 69 V—8 69 . Tagene ligger svagt
foldede og frembyder ikke meget al istektonisk Tnteresse. Trykket
er kommet fra NN

Forstyrrelserne | Moleromraaderne viser flere karakteristiske
Treck, som her korl skal opregnes,

1. TFoldninggaksens Retning svarer til den fremtredende Baldke-
retning 1 Terraenet. Det parallelbakkede Landskab, der jo sedvan-
hgvis betegnes som sRandmorsnelandskabs maa ikke opfattes
som  Aldoumulationsmorgener afsatte wmiddelbart foran Tsranden
af oscillerende Is. Overensstemmelsen mecllem  Foldeaksens og
Bakkernes Retning viser kun at Folder og Bakker har samme
Aarsag og saavel Bakkerne som Foldningerne staar vinkeiret paa
Isens Irykretning. Jey betragter det hele som opstaset ved Opfold-
ning af Landskabet udenlor Tsranden,

2. Toldningsakscn forlober nwmsten altid vandret eller omtrent
vandret. Sterre Afvigelser fra den vandrette Reining forelammer
kun lokalt.
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3. I Almindelighed er Moleret foldet. Hvor Trykket har veeret
torholdsvis svagt og i de nederste Dele af Profilerne kan Folderne
viero symmetriske, i Reglen er de dog usymmetriske og da altid
vendt fremad i Trykkets Retning.

4. En Updceling i Flager paa lignende Maade som i vore andre
dislocerede Klinter cr ikke nogen almindelig Foreteelse 1 Moleromn-
raadet, men forekommer dog (Sundhy. Fur Knude). | Flagerne
falder Lagene mod Trykretningen. Flagerne viser ofte tillige Fold-
ning af Lagene.

Nuar vi i Moleret veasentlig finder Oploldninger af Lagene og i
vore pvrige Klinter avervejende en Opdcling i Flager, der er skndt
op mod hinanden, skyldes det sikkert en Forskel i Konsistensen af
det forstyrrede Malteriale. Moleret har forholdt sig mere plastisk
overfor Tryk end de Lag uf Morenedannelser og evrige Diluvial-
dannelser, der indgaar i de gvrige forstyrrede Klinter,

5. Brud og Overskydninger forckommer dog ikke sjeseldent i
Motcrscrierne. Navnlig hvor Spaendingen mellem en Folds to Flaje
har verct for stor paa Grund af det stadige Pres bagfra er der op-
staact Brud, og den hagerste Flaj af Folden cr [ort frem over den
forreste (Silstrup. Fegoeklit, Farker),

Overskydningsfladerne falder imod Trykretningen. Maalinger i
de forskellige Klinter har endvidere vist, at de or parallele med
Foldningsaksen d. v.s. at de ligger i samme Zone som de foldede
Lag.

6. Lagene i den Del af Serien, der findes lige under den dekkende
Morane eller Hge under Overfladen bsjer [remad i Isbevaegelsens
Retning. Dette Korhold ses overordentlig iydeligt i Skarrehage
Molergrev og i Gravene i Fur Knude. Det drcjer sig kun om nogle
faa Meter i den everste Dol af Drofilerne og jo nermere man er ved
Overfladen. jo neermere er Lagene ved at ligee vandret. Uden Tvivl
har vi her at gare med cn sekundsr Lagstilling, som staar 1 Forbin-
delze mod Bevagelsen 1 en Llsmasse, der har overskredet de toldede
Lag. At de forstyrrede Lagscrier er nverskredet af Is ses af et oftest
tyndt Moremedzkke over Moleret, og endvidere viser den Del af
Lagserien, der er hevaret, at store Dele af de oprindelige Antiklina
ler maa vwre fijernede efter Foldningen,

Um Indlandsisens Bevagelser og transporterende Evne wved vi
ikke meget med Sikkerhed. Der er dog neppe Tvivl om, at Be-
vicgelsen aftager nedad fra Overfladen til Bunden og den niaa an-
tages at viere overordentliy ringe 1 Tndlandsisens Bundlag. Navnlig
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hvis Bundlaget har optaget rigeligt Momenematerizle maa Ind-
landsisen i Bundlaget antages at vare omlrent stationmr. Kun
nar Gletsjerranden kan man egentlig vente en vaesentlig eroderende
Evne. Jeg vilde derfor autage, at Fjernclsen af de hejeste Partier
er sket i Begyndelsen af Isens Fremrykning over et Omraade, og
al der snart er opstaaet en Ligevegtstilling, hvor Isen vandrer hen
over Underlagel uden at erodere. Ved denne fremadskridende Be-
vagelse vil der dog sladig viere en Gnidningsmodstand at over-
vinde mod Underlaget, og der vil kunne ke en Medzlebning af det
faststaaende Moler, som giver sig Udslag i den nmvnte Fremad-
hojning af Lagenderne.

7. Alle Dislokationerne skyldes et omtrent tangentielt Tryk paa
en praktisk talt vandret liggende Lagserie, og derfor maa Forstyr-
relserne antages al have funidet Sted foran Tsranden.

Man maa crindre, at det er de samme Lag, der optreeder i saa.
vel den ydre som den indre Del af Tveaerprofilerne. 1 hele den apfol-
dede Ieggeklit har vi Molerets positive Serie paa over 700 m TTd-
straelkning, i Fur Kuunde har vi samme Lag i hele Tvarsnitter, Fn
saadan Foreteelse maa skyldes tangenticle Tryk, hvad ogsaa alle
de tektoniske Former viser. Det forekommer mig utsenkeligl, at ef
sacdant Tryk skulde kunne frembringes under lsen. Fra (rIres
Spitsbergenunderspgelser ved vi derimod, at der foran Isranden maa
findes ct saadani Tryk, thi Ggire har paavist, at en Gletsjer ved
sin Fremrykning kan Iolde eller sammenzskyde sit frosne Torland
som et Hele,

Dannelsen af Forstyrrelserne i Moleromraadet bliver da folgende:

Ved. Preasel [ra den fremadskridende Indlandsis presses det frosne
Forland, der bestaar al Moler med et Dakke af Mormnedannelser,
op 1 Iolder og Klagor. Derved dannes det. parallethakkede foldede
Landskab. Ved Isens videre Fremrykning {(somn dog naeppe har veeret
af sterre Format da Landskabsformen stadig er bevaret) horrera-
deres de hajeste Dele af Folderne, og de everste Lagender udtvieres i
Bevwpelsens Retning.

Om Dannelsen af vore svrige dislocerede Klinter.

Der er ingen Grund il at tro, at vere dislocerede Omrander andre
Steder i Tandet ikke skulde vare opstaact pae samme Maade som
Dislokatiouerne i Moleret. Hvad angaar Lenstrup Klint og Klinten
ved Halkhoved har Ax®L Jrsses gjors sig il Talsmand for den An-

12%
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gkuelse, at Foratyrrelserne er sket foran Isranden ved Trykkel [ra
den [remrykkende Is. 1 Modsstning dertil mener SLATER og KONRAD
RICUTER, at vi i dissc »typisks istcktoniske Klinter hor Forstyrrelser,
der or opsteact under lsen. Deres Forklaringer af Forholdene er
stort sot identiske.

SLATER skriver (1927 Side 308), at den Struktur, der ses ved
Martory Bakker i Lenstrup Klint er identizsk med den Strulktur,
der findes i den stagnerende Ende af et mormnefyldt Tsdaekke, og
han mener, at Strukturen i Klinten er bygget op i omvends Ret-
ning af Bevagelsesretningen (Side 312).

Korxrap Ricnter udtaler endnu merc bestemt den Anskuclse,
at Strukturen i Klinterne stear i Forbindelse med (letsjerstruk
turen. Om den karakteristiske Flagestruktur hedder det (1929 Side
36): Tog diitfte sich bei diesem Schuppenban num weiter nicht als
eine fosaile Gletscherstruktur handeln, so dass die sogenannte sge-
sbiirtes Lagerung des Diluviums beinalbe zur normalen wird.s De
enkelte Flager skulde elter RicHTER viere revet les tra Underlaget
ved Beveswoelser langs lsens Glidellader!, og Overskydningsplancrne
cr Gletajerens Glideflader.

Holge SLaTER og RrcnTer skulde altsaa hele det forstyrrede
Parti vaere integrerende Dele af den mormneladede Indlandsis.

Til Sravkrs og Ricnrkrs Forklaringer skal hemsmrkes folgende:

1. Gilidetladerne under Isen forlober efter vort Kendskab til dem
(s PRITTPP 1920, Side 481) parallelt med Gletsjerbunden; er denne
U-formet bliver Glidefladerne halveylinderformede, ikke skelor-
mede og opadbojede forlil. Kun helt ude i Gletsjerfronten kan
Glidefladerne beje opad. Mcen som det skal vises senere, kan Ilager-
nes nuvarende Stilling kun forklares ved, at alle Overskydnings-
planerne stiger fortil.

2. De enkelte Flager 1 de forstyrrede Omraader er i Forhold il
deres aprindelige Stilling skudt baade fremad og apad. Det er
utenkeligh, at dette kan ske under Presset of en overliggende Tnd-
landsis.

3. Hvis den lorreste Del af del forstyrrede Omraade er skudt op
forst, maa Omraadet vaere sal op af en ls, der or i lilbagerykning,
AXEL JESSEN (1931) har imidlertid vist, at Lenstrup Klint er sat
op ved Isens Kremrykning,

Iy Ffter Forslag af Staran [TAvsEw (1932) m'ersm‘Etes 25cherfliche: og »Absche-
rungsliaches ved Glidellacde,
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4. Ax®i. Jrsspxs Forklaring, der gaar ud paa, as Forstyrrelserne
or sket foran Tsranden, er sandsynliggjort ved Grirrs Underspgelser
fra Spitsbergen, der viser, at saadanne Forstyrrelser i Naturen fore-
kommer foran Isranden. Derimed kan SLaTeR og Rrcurkk i Virke
ligheden kun haevde, at Strukturen i de forstyrrede Layg viser Ana-
logier til Strukturcn i visse Gletsjeves allerforreste Dele.

5. Der er ingen Grund til at tro, at de dislocercde Klinter er
opstaaet paa anden Maade end Molerklinterne og disse kan ikke
forklares ved SLATERS ecller Ricurers Teorier. Tvertimod maa
Moleret vaore skade op foran lsranden.

Ligesom man i Moleromraadet kunde bestemme Foldningsaksen
for de forstyrrede Lag kan man i de gvrige Klinter bestermme Zane-
aksen for Klagerncs Lugstillinger og Overskydningsplancr. Fig. 20
viser den stereografiske Projcktion al Axwr Jusskns Maalinger al
Lagstillingen og Overskydningsplaner I Lonstenp Klint, Zoneaksen
forleber vandret i Retningen N 76° V—8 76° 6 og Tstrykket har vir-
ket vinkelret herpaa fra NN, saaledes som ogsas AxkL JESSEN
har beregnet det.

Men benumrker, at saavel her, hvor vi har cn Opbrgning af Fla-
ger, som i Moleromraadet hvor vi har foldede Lag, fauider Over-
skydningsfladerne imod Trykretningen, og de ligger i samme Zone
som Lagfladerne.

Forsgger man udfra dc enkelte Blokkes Form at rckonstruere
deres Stilling for Forstyrrelsorne, fasr man et ndmerket Indtryk af
Brudfladernes Karakter.

De enkelte Blokke er oftest skraat afskaarne forneden og foroven.
Forneden ligger Overskydningsfladernc skraal i Forhold til Lag-
delingen pau en saadan Maade, at Lerlaget kiler ud fortil. Afske-
ringen foroven er mere vekslende, men de fleste al Blokkene
er gkaaret af, saa Sandet kiler nd bagtil. En Bloks to Overskydnings-
planer danner oftc en lille Vinkel med hinanden, saaledes al hver
Flage er en Del af en nedad lilspidset Kile.

Den pverste Tegning i Fig. 21 viser Rekonstenktionen af et lille
Parti af AxwkL Jussexs Lonstrup-profil mellem Pael 43 ag I'ml 45.
Man kegeer Marke til, at Brudlinjerne alle faar samme Form, idet
de forneden ligger omtrent vandret, men Heeldningen af Brudfladen
stiger jeevul mod den forreste og wverste Del. Hele Klinten igennem
er Brudtladerne af principielt samme Form, og i de vigtigsie af vore
pvrige Klinter linder man Flager med tilsvarende Afskering for-
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Fig, 200 Slereogralisk Projeklion ol Duogstillingerne (foroven) vg Overskydninegs-
fladerne {fornedeny i Lonstrup Klint (Axrn Jessexs Opmaalinger), Zonekredsen

stiplet. Pilan markerer Witrykliets Betning,
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oven og forneden, snaledes at denne Brudtype man siges at vicre
karakteristick for disse Klinter.

Inden Sammenskydningen af Lagene omtales, skal jeg meddele
nogle Tugttagelser, jeg har gjort over det vandrette I'ryks Virkning
pae ct Soelag. Hvis Sneen har en passende Konsistens og med et
Braet skubbes sammen til en vis Dylde. viser det sig, at det vand-
rette Tryk forsi bevirker en Sammentrykning nden Bruddannelse.
Ved videre Iryk danner der zig en Brudflade «f Form som en haly
Skaal og en tungelormet Snemasse slubber sig frem over den foran -
liggende Sne. Ved videre Tryk danner der sig stadig nye Skaalfor-
mete Brodflader teet udenfor hinanden, og de derved dannede Fla-
ger skydes mere og mere over hinanden, idet de forst torstyrrede
Lag i Fronten af Tungen bliver stejlere og stejlers.

De beskrevie Forstyrrelser svarer ejensynliy pus mange Maader
til dem, vi iagttager i vore dislocerede Klinter.

Paa Grund af Brudflwernes Form og det Forhold, ar Disloka-
tionerne kun naar til cn vis Dybde maa der af Pladshensyn ske en
Bojning af de nederste Dcele af Lagene. Dotte Forhold [remgaar af
flere Steder i Jessens Profil.

Dannelsen af Forstyrrelserne er forspgt forklaret ved de skema-
tiske Tegninger Fig. 21, Trykket har virket fra venstre mod hejre.

“verste Figur viser Lagene i den oprindslige Stilling. Der er ind-
tegnet de Brudlinjer, der efterhaanden vil danne sig eftersom Tryk-
ket vokser, — Diluvialsand er prikket, Leret streget. De Dele af
Lagserien, der nu ses i Klinten er fremhacvet ved henholdsvis kraf-
Llig Prikning og ved sort Farve,

I mellemste Tigur ser man, at Trykket har udlest Bevagelzer
langs Bradlinjer til venstre (narmest Tzen). Jo neermere en Flage
er ved Indlandsisen des merc cr den gledet frem langs den buede
Brudtlade, og des stejlere staar Lagene i Flagen.

Nederste Figur viser det betragtede Parti i dets nuverende Skik-
kelse, samt de Dele af Flagerne, der cr forsvundet ved Isens senere
Overskridning af (hnraadet.

Pen skematiske mellemste Tegning viser tillige Principet 1 de
dislocerede Klinters Bygning som Helhed.

Det karakteristiske cr:

L. de bevarede Brudstykkers Form, med de skraa Afskaringer
som nwvnt Side 617,

2. Lagene ligger vandret lengst borte fra Tsen og kommer il at
heelde mere og mere jo narmere man kommer Tsen. Overskydnings-
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Fig. 21. Trincipel for Danoelsen af Lonstrup Klint of andre dislorerede Klinter ul

lignende Art, Istryk fra venstre. Gverste Tigur viser den Slilling, Flagerne metlem

Fel 13 o 10 maa antages at huve indlaget inden Forstyerclserne. Prikket: Dilnvial

sutul (de { linten nu synlige Dele kraftist prikleet), streget: Diluvialler {det i

Klinten synlige: sort} Midterste Figur: Sumruenskyduingen er begyndt nrmest Tsen.
Nedersle Figur: Flagernes nuvarende Stilling,

fladernes Ilwldning varicrer paa samme Maade, saaledes at Flo-
gerne tilsammen danner en Vifle.

3. Tillige bliver i den dislocerede Klint Flagernes Rredde maalt
vandret starre og starre jo langere man cr borte fra Tsen,

4. Endelig bemzerkes den Bagudbgjning af Lagene i Klintefoden,
som tidligere er omtalt.

En Betragtning af Axre Jessens DProfiltegning og Opmaalinger
viser, at Leonstrup Klint i det store og hele besidder disse 4 Karak-
terer. Iog er Klinten naturligvis ikke saa skematisk opbygget og
lokale Variationer gor sig geeldende. Stort set ordner Flagerne sig
i % Vifter af den nynte Art, en, det straelker sig il Pl 47, en anden
fra. Pael 47 til Pl 66 og en tredie fra Peel 66 til Pwl 100. Man maa ten-
ke sig, at den nordlige Vifte forst or dannct og derpaa som et Hele
er skudt fremad, hvorpaa den anden Vifte cr opstaaet, og tilsidst
trykkes hele Lagpakken fremad, og den sydligste Viftc opstaar.
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Tilhage er da kun at forklare de tilsyneladende svage Forstyrrel-
ser, der findes i Klintena Nordende til omkring Pl 40,

Naar Forstyrrelserne her tilsvneladende kun er svage, kan det
forklarcs ved, at de forstyrrede Lag her nasten er eroderede bort.
AxEL JEsspY har paavist, al den Is, der ved sin Fremrykning
dizlocerede Omraadet, indtil P@xl 33 har ervoderet hele Thluvial-
sandserien bort og cr gledet frem over Diluvialleret. Det svagt
forstyrrede Parti mellem Pzl 33 og Pal 42 kan derfor opfattes som
Radderne af mumgtige Flager, hvis hejere Dele — som nu er hort-
eroderede — kan have staaet meget stejlt. Netop i Flagernes neder-
sle Dele man saavel Tagene som Overskydningsfladerne ligge om-
trent vandretle under hele Klinten som Fig. 21 viser. Ved denne
Forklaring faar vi ogsaa Overensstemmelse med Gripps Iagt-
tagelser fra Spitshcrgen, der gaar ud paa, at Lagene staar jo stej-
lere, jo nsrmere man kommer Gletsjeren.

Indlandsizen maa have fort enorme Maengder Materiale bort fra
det forstyrrede Omraade. Regner man med, at Sandlaget oprindelig
har vierst san tykt, som det nu ses i de meegtige Blokke (40 —50 m)
er man nappe paa den gale Side, hvis man antager at 80%, af Sand-
scrien er fjernet af den overskridende Ts. Til Trods for, at Isen saa-
ledes i hgj Grad cr blevel ladel med Materiale, finder man ingen
egentlig diskordant Morsence over Siurstedelen af det dislocerede
Omraade. En saadan findes kun i de laveste Partier Nord og Svd
for den hgje, sterkt dislocerede Klint, ellers findes kun en Stenhbe-
strening som Vidnesbyrd om den overskridende Is. Forholdel
minder om Molerlokaliteterne, hvor der oftest kun findes cn ganske
tynd Mormne over Moleret, skont store Dele af dette or fjernct,

Skiferserien og dens Stilling i Lagserien.

Skiferserien har hidtil kun verct kendi fra Folderne i Skarre-
hage og dens Plads i Lagserien, har verct nkendt. Da den alminde-
lige Serie ved Fur Stolleklint gaar helt ned til — 34, og Skiferserien
ikke findes der, maatte Skiferserien, i hvilken der ikke tidligere cr
fundel Askelag, antages at vaere sldre end alt det gvrige Moler.

Ds, jeg 1 1938 undersugte Fur Stolleklint, genfandt jeg ikke Lagene
—20 og —21. Derimod fandtes 2 nye Askelag under 19, nemlig
et tyndt grengraat Lag 70 ¢cm under —19 (her kaldt — 19h) ag et
1 em tykt Agkelag (—21&) 250 ¢ under —18%. Tia —20 af O, B. Buc-
¢iLD er fundet 200 em under —19 og —21 12 em under —20 maa
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—149b ligge mellem —19 og —20 og -21a mellem —21 og --22,
Tagttagelser i andre Klinter hekrefter dette Rosultat.

—19b er et overordentliy karakteristisk Askclag, hvis Mineral
bestand ikke ligner moget andet Askelags, og det kan derfor ikke
forveksles med andre Lag. Narlip karakteristisk er talrize Korn af
gron Augit og Hgirin, Dette Lag er fundet i Skiferscricn e alle
de Lokaliteter, hvor denne Serie forskommer og derved er Rkifer-
seriens Placs i Lagserien utvetydigt bestemt.

Ogsaa Lagstillingen paa de forskelligc Lokaliterer viser, at Skifer
serien herer til ct Sted, der ligger sarlig langt under — 17, Det maa
ganske vist indremmes, at Tagserien mellem —17 og Blkiferserien
flere Steder er forstyrret af Smaafoldninger og undertiden af Glide-
tlader og Smaaspring, hvilket kan formodes at staa i Forhindelse
raed den forskellige Modstand de huarde Skiferlag og de overlig-
gende lerede Molerlag har ydet mod Istryvkket.

Tmidlertid findes Skilersorien ganske uforstyrret i Forhold il
den overliggende Molerserie i Knudefolderne o suan vidt det kan
iagitages 1 Knudens Grav 2. De ovrige Steder er Forstyrrelserne
kun ubetydelige, hvad der fremgaar af den store Oversnsstemmelse
Opmaalingerne viser paa de forskellige Lokaliteter. Folgende Tabel
viser Mwgtighederne 1 cm af Lagmellemrummene fra Lag 1 og
ned i Skiferserien,

. | B ' ur ! Cur
b Siullluﬂfint'} ? I{nu(i:ﬁrm-.' 2 I{nuIdLLI-Ll]nt _l{nufle-  Skarrehuge?)
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%) Middel af flere Maaliuger lorskellige Sieder | Craven.
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Nedenstaaende Tabel og Fig. 22 viser hvilke Askelag, der er fun-
det i Skiferserien, samt Lagenes og Mellemrummones Magtigheder.
Fig. 22 wviger tillige, hvorledes Bjergartskarakteren vcksler i Pro-
filerne og man scr, at lagserien cr lemmelig ens udviklel paa de
lorskellige Lokaliteter. Det tykke Skilerlag under —19b og de
tyndere Skiferlag mcllemr —19a og —19h er saaledes megel let.
kendelige i Naturen, og viser, hvilken Del al Skiferserien man har
for sig. Kun i Stolleklinten er Forholdet gjonsynligt. mere vekslendc.
0. B. Bogerh nevaer at Laget wellem 20 og —21 er cementeret,
men dette cenenterede Lag var ikke synligt i 1938 eller 1940, Ski
ferlag fandtes derimod over -19 og i Serien omkring —27.

NT li Fur | Irur Lur i [(:;::1'9 | Skarrehage
o Steleklinl | Iknudegrav 2;. Ruudekling ‘ folderite
—1 3 i w2, . .3 1,
;_ a0 38 ad
Sl 70 ‘ 1, 2 ‘ 1 105
0 LT, (30
1h 1 1 - ‘ 14, | 1
. 130 50 - |] 14z
— 20 1 by ' I Yy
4 12 | 23 ! a5 ‘
-2y | ‘ (X, 1 145
. 40 ) ‘ 60—
—21a 4 ‘ ' |
| 7
—21p i T | i
‘ ; _ 23
21 | i 3
20
—21d 3
| | R60 4-

Askelagenes Karuktor er fglgende:

- 19 Basallisk med ganske faa Mineralkorn (Labrador), svarende
til de af Bosermn indsamlede Praver fra Fur stollcklint,

— 192 indeholder kun forholdsvis lidt Glas, men talrige Mineral-
korn. Glasset er brungraat og lidt sterkere lysbrydendc end Ka-
nadabalsam. Mincralkornene er overvejende starkt Iysbrvdende
Plagioklas, men der cr oysan talrige Korn al graa og gronlig Augit.
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—19b indeholder kun mewet lide Glas, saavel brunt sterkt lys-
brydende som klart med svagere Liysbrydning, medens Mineralkorn
cr meget talrige. En lyscgren Angit er meget fremtrecdende og i Til-
knytning hertil temmelig mange moerkegrenne Augirinkorn, delvis i
Sammenvoksning med Augiten. Foruden forskeilige Feldspater inde-
holder Laget tillige en Del idiomorfe Korn af en merkebrun Riofit,
der efter Basis viser kraftig Pleckroisme « radbrun, g gulbrun. Den
har en ret stor Aksevinkel og stark Aksedispersion o = v,

Nette Askelag, der er anvendt som Ledelag op er fundet i alle
Skiferserierne, har ogsaa 1 pelrografisk Hensceude sin store Inter
esge, da det cr det cneste hidtil fundne Lag, der viser Tilstede-
varelsen af Magma af Alkaliracklken.

—-20, Dette Tag, der hidril kan har verer kendt ira Stolleklinten
er nu fundet i Knudefolderne. Her indeholder det dog mindre gron
Hornblende end 1 Fur Stolleklint, men isvrigt det samme karak-
leristiske Mincralsclskab.

—21. Som —20 cr dette Lag nu fundet i Knudefolderne. (las-
partiklernes Form, Overfladekaralkter og Lysbrydningsforhold samt
Mineralindholdet stemmer godt overens med —21 fra Stolleklin-
ten. dog er Augitmengden mindre i Knudefolderne. Trods de Al-
vigelser de to sidstnavnte Lag viser fra Stolleklintens, betenker jeg
mig ikke paa at henfare Lagene til —20 og --21, dels pas Grund
af de store Ligheder 1 petrografisk Henscende, dels paa Grund af
deres Plads [ Lagserien,

—321a, Dette Lags Afstand fra 21 er intetsteds hestemt direkte,
Det er kun fundet ved Fur Knudeklint hvor det ligger 235 em
under 19b og i T'ur Stolleklint 184 om under —19h. Det er 4—
5 em tykt, sart og normalt basaltisk, idet det nmsten udelukkende be-
staar af brunt sterkt lyshryvdende (llas. Det indcholder tillige fan
Korn af Lahrador.

—21h. Et meget karakteristisk hvidligt Askelag, der paa Grund af
Glaspartiklernes Form minderenDelom 27, (ilasset er graaligt, klart
og svagere lyshrydende end Kanadabalsam, (ilaspartiklerne bestaar
for en stor Del af meget tynde Tlader, men nogle er, omend tynde,
af mere normal Form, Det indeholder rigelig Feldspat, en Plagioklas,



26 LiELGE Gey: De istektoniske Forbold i Aoleromraadct.

der efter Lysbrydningsforhold og Udslukningsretningen at demme
er Oligoklas Andesin.

Glaspartiklernes Form bevitker, at Asken makroskopisk minder
en Del om 27, Ogsaa mikroskopisk er der en viz Lighed, men
Mineralkornindholdet er meget storre | —21b og de omgivende
Askelag er ganske forskellige.

Laget er fundet med nejagtig samme Karakter i Fur Knudeklint.
og 1 Skarrehage. '

—-21¢. 1 Skarrehage findes under —21b et 3 cm tykt graal Aske-
lag med brunliggraat starkt lyshrydende- Glas samt en Del Plagio-
klagkorn, der ikke er swrlig steerktl lyshrydende.

—21d. Ca. 30 em under  21c findes i Skarrehage et 5—6 em vkt
graat Askelag, der er normalt basaltisk med merkcbrunt, stxorkt
lysbrydende Glas og lidt Labradaer.

Trods ivrig Eftersegning er det ikke Iykkedes at finde flere Aske-
lag i Iolderne ved Skarrchage. Maukeligh er det, at et saa tykt Lag
som —2la fuldsteendig er forsvundet, men her maa vel ved de
intensive Foldninger vare sket Udvalsninger flere Steder i Lag-
serien. — 14 er saaledes kun fundet ot cnkell Sted og i stwerk ndval-
st Tilstand. Paa den TPlads, hvor  19a skulde ventes. findes i
Skarrchage et 4—9 om tykt Lag, der saa godt som udelukkende
bestaar af Glaukonitkorn (T Fig. 22 markeret ved Prikning) og lidt
Glaukenit kan ogsaa [indes som smaa Korn i de ovrige Bjergarter
ved Skarrehage o. a. St.

En Udfeldning af Glaukonit har altsaa formodentlig fundet Sted
enddnu paa det Tidspunkt, da Skiferserien afeattes. Jeg har tidligere
ment. at Glankonitdannelsen horte op samlidiy med at Vulkanis-
men szlte ind (Gry 1935 8. 141 o. a, 8t.), thi Glaukonit har ellers
ikke varet fundet sammen med Askelag. Visse Steder har Glan-
konitdannelsen altsan vedvaret til et 1idt senere Tidspunkt. Glauko-
nitlaget er set paa same Plads i Forhold til de to tykke Skiferlag i
Ejersley Molergrav.

Lagseriens Fortssottelse nedad fra --21d Lkendes endnu ikke.
Skiferserien er ved Fur Knudeklint og Knndens Grav 2 adskile fra
Nerien med —33 ved en Diskordans. Da vi i Skarrehage har 6,7 m
Sediment under —14 og endnu ikkc cr naast —22 medens der i
Fur Blolleklint kun er 5,1 m mellem —19 og —22 maa der formo-
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dentlig ligcledes vere en Diskordans melem Tag - 21 og —322 i
Stolleklinten,

Saavel i Stollekdinten som 1 Knudeklinten bestaar Serien med
—33% af Lag af lignende petrografisk Karakier som Skiferserien,
nemhg overvejendc merkt leret Moler, Ler og Skiler. Dette i For
hindelse med at Sericn med —33% 3 Steder (Stolleklint, Knudeklint.
Grav 2)findes i naor Tilknytning iil Serienmed 19 — — 3] tyvder paa,
at Diskordansen iklke er af sterre Betydning saaledes at vi stort set
kender hele Molerserien. Muligheden for at finde nye Askelag mnel-
lem —21d op —22 er dog stadig til Stede.

Tilsidst en Bemarkning om Fossilforingen. Ved Skarrehage op
i Sundby Molerbrud findes Fiskerester navnlig i Lagene under 17
{vg over —18}. I Knudcklinten er Skiferlagene 1 Niwerlieden af -- 33
seerlig rige paa Tnsektrester.

1 Sundby er der (1937) fundet el enkelt Stylke Rav i markt
leret Moler.
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