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I'foraret 2015 blev ‘Skjoldungernes Land’ indviet som
den fjerde i reekken af Danmarks nationalparker. Ud
over de kulturhistoriske herligheder blev dette midt-
sjeellandske omrade udpeget pa grund af de natur-
skabte veerdier. Statens Naturhistoriske Museum ved
Kebenhavns Universitet blev af Nationalparkens be-
styrelse anmodet om at give en beskrivelse af den
yngre kvartergeologi og omradets landskaber til brug
for formidling om selve fundamentet for Nationalpar-
kens dannelse. Beskrivelsen blev forelagt bestyrelsen
i sommeren 2016 og som et spin-off heraf, er denne
artikel udgivet gennem Dansk Geologisk Forening for
at nd en bredere kreds af leesere med interesse for
Nationalparken geologiske herlighedsvaerdier.

Skjoldungelandets geologi og terreenformer er ho-
vedsagelig dannet i lobet af de seneste 25.000 &r i
forbindelse med de yngste nedisninger og afsmeltnin-
gen ved sidste istids (Weichsel) slutning og i den ef-
terfolgende ‘mellemistid” (Holocaen). Tidligere geolo-
giske haendelser spiller en mindre kendt men nok ikke
uvaesentlig rolle som fundament for de overordnede
landskabstreek Nationalparkens natur- og kulturhi-
storie udspringer af. Nationalparken og omliggende
omrader ligger i Roskilde Fjords inderste del og syd-
lige opland (Fig. 1). Indenfor parkomréadets begraen-
sede areal findes et en bred vifte af landskabsformer
dannet under vidt forskellige betingelser. Disse er alle
feellesnaevner for landskaberne i meget storre dele af
Sjeelland. Her folger en kort redegorelse for landska-
bernes dannelse og historie i Nationalparken med
behorig hensyntagen til omrdderne, der greenser op
til parken, hvilket er nedvendigt for at forsta land-
skabsdannelsen i sin helhed. Beskrivelsen er ledsaget
af ‘nedslag’ i en raekke negleomrader, for at give en
nermere redegorelse for serlige forhold omkring
Nationalparkens landskaber. De mange lokale sted-
navne der naevnes er vist pa kort efterhdnden som de
indgar i beskrivelsen.

Danmarks istidslandskaber og deres dannelse har
veaeret genstand for diskussion i mere end et arhund-
rede og der eksisterer en rig litteratur og kortmateri-

ale herom. Ved denne redegorelse for Skjoldungelan-
dets geologi og terreenformer har folgende litteratur
tjent til inspiration (Bondesen 1978; Bondesen &
Schroeder 1979, 1981; Houmark-Nielsen 1999; Hou-
mark-Nielsen m.fl. 2005; Kriiger 2012; Milthers 1948;
Noe-Nygaard m.fl. 2012; Smed 1981, 2014), ligesom
de geologiske kortbladsbeskrivelser fra Nationalpar-
komradet indgar i denne sammenstilling (Rerdam
1899; Rerdam & Milthers 1900). Qvrige litteraturhen-
visninger findes i figurteksterne.

En rumlig landskabsmodel

Skjoldungelandets terraen former sig som en flade af
istidsaflejringer beliggende i 25-50 meters hojde. Pa
fladens sydlige dele rager et smabakket dedislandskab
op i hejder over 100 meter over havet. Fladen gen-
nemskeeres af dybe og ofte retlinede dale og lavninger
som f.eks. Elverdams Adal, Lejre Vig, Ledreborg Adal,
Lavninge Adal samt dalene omkring Kornerup.
Nogle af dalene fra det sydlige opland leber sammen
i Lejreomradet, hvorfra de vifteformigt spreder sig
mod nord. Dalenes fladbundede udseende skyldes, at
de har veeret overskyllet af Stenalderhavet eller er
opfyldt af seer og moser. Nogle dale i Isefjord og
Roskilde Fjord kan felges et stykke under nuvaerende
havniveau, da de er nedskaret for den store havstig-
ning efter istiden.

Det smabakkede landskab af form som omvendte
eggebakker omkring Skovhejlandet og Ledreborg er
en del af et storre midtsjeellandsk dedislandskab, skabt
iresterne af et isfremstod fra Mellemsverige - Hoved-
fremstodet. En yngre generation af dedislandskaber
omkring Skovhejlandet, Torkilstrup og Lavringe A er
sammen med den flade bundmoreene f.eks. omkring
Hedeland og Elverdams Adal dannet ved bortsmelt-
ning af det yngste isfremstod — Beelthav Isstremmen
— der invaderede landet fra den sydlige Osterse.
Smeltevandsfloder fra dette isfremsted har medvirket
til erosion og dannelse af de markante dalsystemer,
der gennemskeerer landskabet. Disse dale kan have
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arvet deres retlinede forleb fra de dybe nu delvist
begravede dale, der udger en del af de eeldre istidsaf-
lejringer og som muligvis er knyttet til storre struktu-
rer i den pree-Kvarteere undergrund.

Den digitale terreenmodel (Fig. 1) viser landskabets
form pé en sadan mdde, at den er renset for bebyg-
gelser, storre anleeg, bevoksning m.m. Terreenmodellen
bygger pa data fra Geocenter Danmarks GIS-databa-
se, hvor en hejdemodel er overlagt et skyggekort (hill
shade model), hvor hejdemodellen kan ‘belyses’ fra
forskellige retninger under en udvalgt vinkel, hvorved
terreenet opleves i 3D (Fig. 2). Sammen med det geo-
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logiske jordartskort (Jakobsen m.fl. 2015), data fra dbne
profiler (grusgrave og kystklinter) og den faglige lit-
teratur, udger hojdemodellen det vigtigste veerktoj til
tolkning af landskabet.

Omradet omkring Nationalparken set i fugleper-
spektiv fra syd er vistiFig. 2. Under overfladen er vist
forskellige formationer, dvs. lag aflejret oven pa hin-
anden i forbindelse med storre geologiske begivenhe-
der. De to sand- og gruslegemer, Torkilstrup- og He-
deland Formationerne, adskiller moreenedannelser fra
de to yngste isdeekker — Hovedfremstodet og Baelthav
Isstremmen — der har medvirket til udformningen af
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Bolund

Kattinges, iz
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Fig. 1. Digital hejdemodel over
Skjoldungernes Land Natio-
nalparken (greensen vist med
bla streg) og tilgreensende
omrader. I syd domineres om-
radet af et smabakket dodister-
reen af form som omvendte
eggebakker, i den midterste
del er en dedispreeget moraee-
neflade gennemskdret af smel-
tevandsdale, som i den nord-
lige del er overskyllet af havet.
De rodt indrammede felter er
omrdader af serlig interesse,
numrene refererer til de nogle-
omréder, der giver en neermere
redegorelse for seerlige forhold
omkring Nationalparkens
landskaber. Selve Nationalpar-
kens placering i Danmark er
vist pa Fig. 3.



det istidslandskab, vi ser i dag. I dybden ses eldre
smeltevandslag og moraeneaflejringer. Dybe dale
skéret ned i undergrunden medvirker sandsynligvis
til lokaliseringen af de yngre dale og lavninger, som
de fremstar i dag.

Landskabernes dannelse

Det landskab vi ser i dag er en mosaik af former dan-
net under vidt forskellige forhold og til forskellig tid.
Derfor er landskaberne ikke dannet ved én haendelse,
men ved en reekke begivenheder, der har medfort, at
flere landskaber er bygget ovenpa hinanden. Selvom
de eeldre er sloret af de yngre former, kan der udredes
tre veesentlige begivenheder i landskabets udvikling.

1: NJ-isens afsmeltning og invasion af is fra est;
dannelse af store dedisomrader (22.000-19.000 ar si-
den).

2: Den Ungbaltiske nedisnings Beelthav Isstrems
udglattende virksomhed, der lagde en udbredt mo-
reeneflade over de eeldre landskaber. Den efterfol-
gende nedsmeltning medferte dannelse af store seer
og flodsystemer (18.000-14.000 &r siden).

3: Fastlandstiden med floderosion og lavt havni-
veau (ca. 14.000-8500 ar). Fastlandstiden blev efter-
fulgt af Stenalderhavets indtreengning, der beted, at
store dele af det lavtliggende skovkladte flod- og
solandskab blev overskyllet af havet.

Hovednedisningen, Sen Weichsel

Ved slutningen af sidste istid for omkring 25.000 ar
siden skred det Skandinaviske Isskjold ind over Dan-
mark fra nordestlige retninger og under Hovedfrem-
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Fig. 3. A. Hovedfremstodet fra N& deekkede det ostlige og
nordlige Danmark for omkring 23.00-21.000 ar siden. B. Efter
afsmeltningen naede et fremstod fra ost de ostlige dele af landet

for omkring 19.000 ar siden, store arealer i forlandet var deekket
af dedis, mens smeltevandsfloder lob ud i en arktisk havbugt
iSkagerrak. Efter Houmark-Nielsen m.fl. (2012). Lokaliseringen
af Skjoldungernes Land Nationalparken er angivet med en rod
rektangel.
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Fig. 2. Rumlig model af omradet mellem Roskilde Fjord og Isefjorden set fra syd. Modellen er skéret igennem, sa de forskellige lag
der opbygger regionen, kan vises. De to smeltevandsformationer Torkilstrup Formationen og Hedeland Formationen (Bondesen
1978; Bondesen & Schroder 1981) adskiller de to yngste isdeekkers moreeneaflejringer. Zldre smeltevands-aflejringer er vist med
orange. Meter skala i forhold til havniveau.
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stodet ndede isen den midtjyske Hovedopholdslinie
(Fig. 3A). Under den efterfelgende afsmeltning skete
der flere genfremstod, det yngste deekkede bl.a. det
ostlige Sjeelland (Fig. 3B). Foran isskjoldet blev store
partier is afsneret og efterladt som tykke deekker af
dedis, der har raget mindst lige s& hejt op i terreenet
som de hojeste issobakker, altsd mindst 130 meter over
havets overflade.

De eldste landskaber i Skjoldungernes Land blev
formetidedis efterladt af NJ-isen (Fig. 4), disse land-
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skaber er i dag deekket af det Ungbaltiske fremsteds
moraeneler. Store masser af inaktiv gletsjeris vekslede
med abne flader, hvor isen allerede var smeltet bort
og hvor terreenet var deekket af bundmoreene. Fra et
israndsomrade ost for Hedeland leb smeltevandet ud
pa de abne flader. Her blev der aflejret sand og grus i
hurtigt strommende floder, der dannede de store
sammenhzngende smeltevandsformationer omkring
Torkilstrup og Hedeland, der i dag nar hejder pa
30—40 meter over havet. P4 smeltevandssletten syd for

Fig. 4. NO-isens landskabs-
former omkring Skjoldunger-
nes Land er gemt under et
tyndt Ungbaltisk moraene-
deekke fra Beelthav Isstrom-
men. De aldre smeltevands-
sletter (Nedre Hedeland For-
mation) havde afleb mod syd-
vest, de yngre smeltevands-
sletter (Ovre Hedeland Forma-
tion) mod nordvest (Jacobsen
1985), mens storre smelte-
vandsleb i dedisen havde afleb
mod nord (Houmark-Nielsen
1987).



Fig. 5. A. Beelthav Isstrommen deekkede det ostlige Danmark
for ca. 17.000 ar siden, mens det arktiske Yoldia Hav bredte sig
ned i Kattegat. Over det ostlige Sjeelland flod isen fra sydest
mod nordvest. B. I Senglacial tid for ca. 14.000 &r var isen smel-
tet veek fra Danmark og havde efterladt storre omrader deekket
med dedis. Det arktiske hav fortreengtes efterhanden leengere
mod est ind over den svenske vestkyst, og en stor Baltisk Isse
fyldte Osterseen. Efter Houmark-Nielsen m.fl. (2012). For le-
gende se Fig. 3.
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Fig. 6. Skjoldungernes Land i
Senglacial tid. Dedislandska-
ber dannet i N@-isens isdeem-
mede sper og asrygge dukkede
frem med et deekke af morae-
neler efter Beelthav Isstrom-
mens bortsmeltning. Seer op-
stod i nogle af de dedisfyldte
lavninger og smeltevandsdale,
men efterhanden som seernes
vandspejl faldt og dedisen
smeltede gennemstrommede
floder atter lavningerne.
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Roskilde leb vandet i begyndelsen mod sydvest, men
efter invasion af isen fra ost eendrede sendrede aflobet
retning mod nordest og nord efterhanden, som dod-
ismasserne i Isefjorden og Roskilde Fjord smeltede og
gav plads til de forste store flodleb gennem den se-
nere Roskilde Fjord mod Kattegat. Den lange
asformede ryg, der streekker sig fra Kornerup over
Kattinge og Bognaees, gennem Roskilde Fjord til Selso
og videre mod nordest er en del af dette afvandings-
system, hvor store floder har lebet i et leje pa dedisen.
Laengere mod syd i egnen omkring Skovhejlandet og
Lejre aflejres sand og grus i mindre sgbassiner om-
kranset af dedis. Bassinerne stod i forbindelse med
hinanden via et net af floder, og samtidig med ned-
smeltningen blev spbassinerne stedse dybere, og mere
og mere sediment kunne akkumuleres. I dag findes
seernes aflejringer i mere end 70-80 meters hgjde,
hvilket betyder, at dodisen har veeret af en anseelig
tykkelse.

Den Ungpbaltiske nedisning og
Senglacialtiden

Mens landet efter Hovedfremstodets afsmeltning 1a
delvist deekket af dedis og gennemstremmet af smel-
tevandsfloder, treengte den Ungbaltiske nedisning
forst fra ost, senere fra sydest i form af ‘Beelthav Is-
strommen’ ind over landet fra Usterseen. (Fig. 5A).
Isfremstedet blev splittet op i flere mindre tungefor-
mede isstromme, samtidig blev der aflejret et flere
meter tykt deekke af moreeneler i det isdeekkede om-
rade.

Omkring Skjoldungelandet overskred Beelthav Is-
stremmen ealdre dedisomrader og flodsletter. Smel-
tevandssand og -grus, der var efterladt af NJ-isen,
blev skjult under et deekke af moraeneler, der danner
den Ungbaltiske moraeneflade, som kendes fra stor-
stedelen af Sjeelland. Hvor morenelerets underlag
bestod af smeltevandets sedimenter, forblev fladen
intakt; den treeder tydeligt frem i kystklinten ved
Bolund nord for Rise. Der hvor moraeneleret blev afsat
pa dedis, forsvandt underlaget imidlertid gradvist pa
grund af smeltning, og et moraenedaekket dedislands-
skab gennemstremmet af smeltevandsfloder dukkede
efterhanden frem (Fig. 6).

Ved overgangen til Senglacialtiden var dedisre-
sterne ved at smelte bort, hvilket medferte at store
smeltevandsfloder skar sig ned i det underliggende
terreen. Herved blev dalene, der i dag rummer Elver-
damsa, Lejre Vig, Lavringe A, Ledreborg A og de
nordlige forgreninger omkring Kornerup, uddybet,
samtidig med, at der i sterre lavninger opstod soer.
Afvandingen foregik gennem floder, som gennem det
nuveerende Roskilde Fjord mundede ud i det arktiske
hav i Kattegat (Fig. 5B). Seerne, der 18 i smeltevands-
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dalene og lavningerne blev stadigt mindre og mindre
efterhdnden som landet haevede sig, og floderne
gnavede sig dybere ned. De hojest liggende swger blev
afvandet forst, hvorefter floderne fandt leje gennem
de gamle sebunde, mens de lavt liggende swer i
Roskilde Fjord og Isefjorden holdt stand noget leen-
gere (Fig. 6). Her overlevede ogsa de mest standhaf-
tige dedisrester til kort efter selve istidens slutning for
ca. 11.700 ar siden.

Efter istiden, Holoceen

Da de sidste rester af isskjoldet i Skandinavien for
omtrent 10.000 &r siden var smeltet bort og dedisen i
Danmark var forsvundet, havde den abne skov alle-
rede sldet rod, og store floder, der leb i nutidens

Fig. 7. A. Det danske omréade i Fastlandstiden med lavt havni-
veau. B. Stenalder (Littorinatiden) med hejt havniveau.
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Fig. 8. Kystlinjens hejde, havniveau og temperaturudvikling
igennem de seneste 16.000 ar. “£ndringerne i kystlinjens hejde i
det nordlige Sjeelland (tyk bla streg) skyldes dels den hurtige land-
havning efter isens bortsmelten, dels stigningen i verdenshavenes
vandspejl pa grund af det tilforte smeltevand (tynd sliplet blagren
streg). Gennemsnitlige sommertemperaturer er vist som afvigelser fra
den nuvarende i det danske omrade (red-blé streg). Sammensat efter
Richardt m.fl. (1999), Houmark-Nielsen m.fl. (2012) og http://www.
teamnetworks.net/photo/3400/temperature-curve-last-fifteen-thou-
sand-years-char/.



sunde og beelter, afvandede landet og forbandt Oster-
seens ferske vande med Kattegat (Fig. 7A). Det bratte
klimaskifte for omkring 11.700 ar siden markerer isti-
dens slutning. Men allerede for knap 14.700-12.900 ar
siden var der tillob til et varmere klima, kun nogle fa
grader koldere end nutidens, hvor en aben lovskov
ndede at sla rod, inden den arktiske kulde atter satte
ind. Men efter en 1200-arig tilbagevenden til istidsfor-
hold under Yngre Dryas fik de heoje temperaturer atter
overtaget (Fig. 8). I Fastlandstiden var landarealet
omkring Danmark derfor betydelig storre end i dag.
Havet 14 lavt, det arktiske hav i Kattegat var blevet

Starre s@ i Fastlandstid
Nuveerende havomrade
Littorinahavet

, oversvgmmede
flodlab

Dadislandskab
med floder og
mindre sger

fortreengt, fordi landheevningen lige efter istiden var
steerkere end den verdensomspeendende stigning af
havspejlet. Dette skyldes, at de store isskjolde pa de
nordlige halvkugle endnu ikke var smeltet helt bort,
og stadig holdt pa det vand, der skulle leveres tilbage
til oceanerne. For ca. 11.700 &r siden steg temperaturen
hurtigt og ndede snart nutidens verdier. En &ben skov
daekkede hele landet, men blev snart aflgst af en teet
lovskov, mens tidligere smeltevandsfloder var synet
hen til mere fredelige alob. Det varme klima naede sit
hejeste niveau under den sene del af Jaegerstenalderen
for omkring 8000 ar siden, hvorefter de gennemsnitlige

Fig.9. Fastlandstidens afstrom-
ning foregik gennem det seldre
system af smeltevandsdale.
Store sger fandtes i de nuvae-
rende farvandes dybeste dele.
Havstigningen, der naede sit
hojeste for ca. 8000 ar siden
beted, at store landarealer og
flodernes nedre lob blev over-
svemmet af Stenalderhavet.
Den efterfolgende landheev-
ning er skyld i, at det relative
havniveau er faldet 3-4 meter
i Roskilde Fjord siden Stenal-
deren.
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temperaturer gradvist faldt til et minimum under den
Lille Istid; siden er temperaturen steget til nutidens.

For omkring 8000 til 7000 ar siden smeltede de
sidste rester af isskjoldet i Nordamerika hurtigt; ver-
denshavne naede deres nuvaerende niveau og Stenal-
derhavet - Littorinahavet — skyllede ind over de lavest
liggende dele af Danmark (Fig. 7B). Men da landheev-
ningen stadig var i gang, dog med formindsket styrke,
finder vi i dag i de nordestlige dele af landet Stenal-
derhavets gamle kyster haevet 3-4 meter over de nu-
veerende (Fig. 8). Samtidig groede de tidligere soer og
moser til i sumpe og fugtige lavninger pa grund af
faldende grundvandsspejl.

Da Skjoldungelandet blev befriet for de sidste ded-
ismasser, og skoven indvandrede, overtog mere fre-
delige vandleb de tidligere smeltevandsfloders afvan-
dingssystemer. Dale og sger gennemstrommedes af
aer, der i Fastlandstiden fortsatte ud i Kattegat gennem
det, der i dag er Roskilde Fjord og Isefjorden. Kun de
dybeste lavninger var udfyldt af seer (Fig. 9). Hav-
stigningen i Stenalderen beted, at tidligere smelte-
vandsdale og sefyldte lavninger blev overskyllet af
havet, som fra for 7000 &r siden strakte sig dybt ind i
de lavvandede fjorde, hvor de gamle flodleb i dag
fungerer som ‘sejlrender’. De efterfolgende 6000 ars
landhzaevning, der omkring Roskilde belgber sig til ca.
3—4 meter, har medfert, at store streekninger af forlan-
det langs Skjoldungelandets bestar heevet havbund
fra Stenalderen og frem til vor tid.

Geologiske hotspots — omrader af seerlig
interesse

Inden for Nationalparken og tilgreensende omrader
er der udpeget syv omrader, der har sarlig geologisk
interesse (Fig. 1). Hvert omrdde rummer feenomener,
der er serligt udtalte eller veludviklede netop her;
f.eks. moraeneflade, dodislandskaber, floddale,
asrygge osv. Tilsammen giver de et indtryk af den
geologiske mangfoldighed, der findes i Nationalpar-
ken, men hvert af disse ‘hotspots” besidder naturligvis
ogsa andre biologiske, historiske og kulturelle herlig-
heder, der ikke behandles her.

De enkelte omrader daekker: 1) Roskilde Fjord om-
kring Eskilse og Bolund: Stejlkyster, moreeneflade og
Stenalderhavet. 2) Kilderne omkring Roskilde: Grund-
vandsforhold og kildeveeld. 3) Kattinge — Selso Asen:
Grus og sand afsat af smeltevandsfloder i dedis. 4)
Dalene ved Konnerup: Smeltevandsdale udgravet i
dedis. 5) Dedislandskabet ved Lejre og Skullerup-
holm: ZAldre issebakker og yngre isse. 6) Skovhejlan-
det: To generationer af sper afsat i dedis fra de to
sidste isoverskridelser. 7) Elverdams Adal: Senglacial
floderosion, udskridninger langs dalsiderne og kilde-
veeld.
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1. Roskilde Fjord omkring Eskilso
og Bolund

Indsneevringen ved Eskilsg samt gstkysten nord for
Risg udger den nordlige del af Nationalparken. Om-
radet er domineret af den lavvandede fjord med
mange holme og grunde. Kysterne praeges af lave
strandenge der veksler med stejle kystklinter, der er
under stadig nedbrydning (Fig. 10). I baglandet findes
gamle tilgroede kystskreenter samt dedislandskaber
nord for Selse Hage, Eskilse og fjordens estlige bag-
land, mens belget bundmoreene ses omkring Jyllinge,
Klinten og kystlandet nord for Rise. Hvor moraene-
landet ligger naer havoverfladen findes flere stenstro-
ede flak og enkelte steder pa den haevede havbund
findes keempesten: Odsstenen — en granitblok pa 5 x
4 x 2,3 meter og Bolundstenen — en gnejsblok pa 4,5 x
3 x 2,2 meter, der horer til nogle af de sterste vandre-
blokke i det sjeellandske landskab.

Iterreenoverfladen er morzeneler den almindeligste
jordart, aflejret i forbindelse med afsmeltningen af den
yngste isstrom, der havde sit udspring i Jstersgom-
radet. Hvor moreeneleret er tyndt eller mangler stikker
smeltevandssand afsat fra eldre isdeekker frem. Under
havbunden i fjordens dybe dele findes storre forekom-
ster af ler afsat i isdeemmede sper. Istidslagene i fjorden
og i lavninger pa land er skjult under ferskvands-
dannelser afsat i der, soer og moser fra tiden efter sidste
istid. I fjorden deekkes disse af Stenalderhavets
aflejringer, der langs store dele af kysten streekker sig
op over nuvarende havniveau.

Eskilse og omrddet omkring Selse Hage ligesom
resten af kysten, hvor Stenalderhavets gamle kystklin-
ter treeder frem, er rig pa stenalderens bopladser (Fig.
10). Roskilde Fjords kyster har veaeret teet befolket i
slutningen af Jeegerstenalderen (8000-5900 ar siden)
og det skyldes ikke mindst de rige forekomster af
ostersbanker. Den globale havstigning efter istiden
naede pd den tid til sit nuveerende niveau, og fast-
landstidens lavtliggende adale, seer og moser blev
overskyllet af Stenalderhavet. Vandet i fjorden var lige
sd salt som den nuveerende Limfjord og tidevandsfor-
skellene var store, hvilket beted stor vandudskiftning
selv i de smalle indre farvande.

Efter Jeegerstenalderen har landet haevet sig mens
havets niveau er forblevet naesten konstant, derfor
befinder Stenalderhavets gamle kystklinter sig i dag
ca. 3,5 m over vandstanden i Roskilde Fjord.

Bolund er en ruin af istidslandskabet i dag forbun-
det med ‘fastlandet” af en smal ryg af opskyllede sten
og grus (Fig. 11). Dette drag er dannet ved nedbryd-
ning af istidsaflejringerne i Bolunds vestvendte kyst-
klint og materialet er transporteret af belger og strem
mod landet i gst. Kystklinten mod vest viser et snit
gennem istidsaflejringerne, som de ses i storre dele af
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Fig. 10. Landskabskort over
den nordlige del af Roskilde
Fjord omkring Eskilse og Bo-
lund. Stenalderbopladser efter
Jensen (2001), jordarter efter
Jakobsen m.fl. (2015).

Klinten

Fig. 11. Omradet ved Bolund set mod nordvest. Til venstre den tilgroede og beskyttede del af Bolund, til hejre ‘Klinten’ en vest-

vendte og udsat kystklint under nedbrydning. I forgrunden Bolundstenen, en 40-80 ton stor vandreblok af gnejs. Foto M. Houmark-

Nielsen.
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fjordomradet. Under den flade top, som danner en
moraneflade i ca. 12 meters hojde, findes moraeneler
aflejret af en is fra det baltiske omrade. Den overste
del, der er steerkt stenet og gruset, blev dannet under
isens afsmeltning, mens den nedre del blev afsat ved
isens bund under dens fremrykning. Stenene pa stran-
den har ofte skurestriber efter transport i gletsjeren.
De er vasket ud af moraeneleret, og stammer dels fra
den lokale undergrund est for Roskilde Fjord — kalk
og flint — dels fra Jstersgomradet. Mest igjnefaldende
blandt de fremmede blokke er Hvidprikket flint fra
Skane, rode sandsten fra Bornholm og den ostlige
Dsterso, lyse sandsten med gravegage og Paskallavik
porfyr fra Kalmarsund, lyse og violette kalksten fra
@land og Gotland samt porfyrer fra den nordlige del
af Osterseen og Dalarna. Under moraeneleret findes
finkornede lagdelte sgsedimenter, afsati en isdeemmet
so, der for det yngste isfremsted opfyldte store dele
af Roskilde Fjord. Enkelte diabaser fra Kinnekulle
blandt strandstenene vidner om, at der under de blot-
tede lag i klinten findes moreeneler afsat af en isstrem
fra det mellemste Sverige.

Hejde ~——
for grundvandsspejlet

Hedeland =— =~

Formationens nordgreense Vondiz:iider- ¥,

Fig. 12. Grundvandsforholdene omkring Roskilde. Hojdekur-
verne for grundvandsspejlet i Hedeland Formationen har fald
mod nord. Pile viser, at grundvandets bevaegelse er rettet mod
Roskilde Fjord. Hvor grundvandsspejlet og terreen modes dan-
nes kilder. Efter Bondesen & Schroder (1981) og Naturstyrelsen
(2015a).
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2. Kilderne omkring Roskilde

Roskilde by er beremt for sine mange kilder. Den
nemme adgang til rigelige maengder ferskvand har
spillet en stor rolle i byens placering. De mange kilde-
veeld i skreenterne ned mod Roskilde Fjord far hoved-
sageligt deres vand fra Hedeland Formationen syd for
byen. Grundvandsspejlet i formationen er hojestisyd
og falder mod fjorden i nord, hvor det ndr en hgjde af
20-18,5 meter over havet. Netop i dette omrade kryd-
ser det faldende grundvandsspejl det heeldende terreen
og det er i krydsfeltet mellem terreen og grundvand
at kildeveeld treeder frem (Fig. 12).

Hedeland Formationen bestar af en 5-25 m tyk
pakke af vandferende smeltevandssand og smelte-
vandsgrus, og den far sit vand fra nedber, der siver
ned gennem det overste deekke af moraeneler, der
giver omrddet karakter af en moraeneflade. Den ned-
sivende nedber opmagasineres i smeltevandsforma-
tionen, fordi den ligger pé tykke og mindre gennem-
treengelige lerlag. Noget af vandet i formationen siver
dog alligevel leengere ned, hvor det leverer vand til
kalk-magasinerne og grensands-magasinerne, som i
dag er hovedleverander af grundvand til omradets
vandforsyning.

Pejlinger af grundvandsstanden i boringer i Hede-
land Formationen har vist, at vandspejlet mange steder
ligger ved formationens overgreense eller endog over
overgreensen (Fig. 13). Dette betyder, at vandet kom-
mer til at std under heijt tryk, som medferer, at hvis
der bores hul ned til de vandferende lag vil grund-
vandet i boringen stige op over reservoirets overste
greense. Disse artesiske forhold er iseer fremherskende
i det dybtliggende reservoir i kalk og grensand, og
vand herfra er derfor ogsa leverander til kilderne
omkring byen. Under det store tryk bliver grundvan-
det i stand til at sive gennem de deekkende lag og
veelde ud pé overfladen, hvor terreenhejden er sam-
menfaldende eller lavere end grundvandsspejlet.
Dette er netop tilfeeldet i Roskilde by, hvor i hvert fald
22 kildeveeld er beskrevet, hvoraf de 12 er navngivet

50 = ——=Terraen=—

Roskilde

5 Hedeland Formation
T X ___  ___ —
£

B Kalk og gransand] SodmddlaE o SEa g
syd nord

~ = =~ Grundvandsstand i Kalk og gransand ~ ==~ Grundvandsstand i Hedeland Formationen

Fig. 13. Skematisk snit gennem de to vandferende formationer
omkring Roskilde. Begge har grundvandsspejl, der nar eller
ligger over terreen omkring Roskilde by, hvilket forer til at kilder
opstar. Efter Bondesen & Schreder (1981) og Naturstyrelsen
(2015a).



og af dem er der otte tilbageblevne, der stadig forer
vand (Fig. 14). Denne aftagen i meengden af aktive
kilder skyldes, at grundvandsspejlet i begge reservoi-
rer er faldet betydeligt pa grund af kraftig oppump-
ning efter etablering af offentlig vandforsyning.

Fig. 14. Sct. Gertruds kilde i Roskilde. Foto Roskilde Turistfor-
ening ( www.roskildeturist.dk /page6.html).

Kattinge

. Moreeneler,

Smeltevands

sand

Stenalder-
havet

Ferskvands smeltevands-
dannelser ﬂ aflejringer

Ud over at vere vandforsyning til Roskildes bor-
gere gennem arhundreder, har kilderne i byen ogsé
leveret byggematerialer i form af fradsten —kildekalk
—til kirker og klostre i Middelalderen. Kildekalk dan-
nes nar calciumkarbonat fra kalksten i undergrunden
eller i smeltevandsaflejringer opleses i grundvandet
af kulsyreholdigt nedsivende overfladevand. Den
opleste kalk transporteres med grundvandet til kil-
derne langs skreenterne, hvor kulsyren damper af i fri
luft, hvorved kalken udfeeldes i lag ved kildevaeldet.
Kildekalkens farve, der skifter mellem lyse og merke
partier, skyldes fradstenens varierende meengden af
mangan, der ogsd mobiliseres af grundvandet.

3. Kattinge — Selso Asen

Ombkring den vestlige del af Roskilde Fjord slynger
sig en ds-lignende ryg gennem istidslandskabet fra
Kattinge over Bognaes og Norrerev, asen gar iland ved
Klinten og fortsaetter over Selsg til Ustby (Fig. 15).
Ryggen er seerligt fremtraedende, hvor det omgivende

Fig. 15. Venstre: Hojdemodel
over den vestlige del af Ros-
kilde Fjord omréadet. Kattinge
- Selsp Asen trader frem
blandt andre hejderygge i
landskabet. Hojre: Under et
deekke af moraeneler fra Beelt-
hav Isstrommen findes ud-
strakte flod- og seaflejringer
dannet af smeltevand under
afsmeltningen af isen fra nord-
ost. Smeltevandets stromret-
ning har veret nordgaende
mod lavningen i Kattegat.
Flod- og seaflejringerne har en
tykkelse pa 10-20 meter (Na-
turstyrelsen 2015a).

N@-isens
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land er fladt eller hvor den heever sig over fjordens
bund. Sammen med andre hgjtliggende omrader deek-
ket af moraeneler fra det ungbaltiske isfremsted udger
ryggen resterne af et net af flod- og seaflejringer, af-
lejret af smeltevand pé vej nordpéd gennem Roskilde
Fjord mod Kattegat foran den vigende N-is.

Floderne og seerne blev dannet i store partier af
dedis, inaktiv is afsneret fra NJ-isen og isstrommen
fra Dst, efterhdnden som afsmeltningen skred frem.
Asen og de tilstodende hejderygge er opbygget af
sand og grus, aflejret under disse to faser af isens af-
smeltning, hvilket har efterladt to ‘etager” af smelte-
vandsdannelser, som det ses i Klinten ved Selsg. Den
nederste etage er samtidig med dannelsen af den celdre
smeltevandsslette omkring Hedeland syd for Ros-
kilde. Efter en fase hvor flodlebene overgik til sger
med mere stillestdende vand, hvor sand og ler kunne
bundfeldes invaderede isskjoldet igen; denne gang
fra ost. Anden fase i dannelsen indtraf under J-isens
afsmeltning, hvor smeltevandet atter fragtede grus og
sand mod nord ud til Kattegat gennem lavninger og
dale, hvis sider bestod af dedis.

Efter invasion af den Ungbaltiske Isstrom fra sydest
blev hele omradet deekket af moraeneler med et sten-
indhold, der er fragtet med isstremmen fra Jsterso-

omradet ind over Ostdanmark. Bade flod- og seaflej-
ringerne og dedisen imellem blev daekket af moreene-
ler, men i dag danner kun de op ragende smeltevands-
aflejringer en moreeneflade med neesten samme hojde
over store omrader (Fig. 16). I lavningerne hvor
dedisen er smeltet bort er stedvis bevaret et nedsunket
lag af moreeneler.

Boringer i hele omrédet har godtgjort, at sand og
grus i dsen og de omgivende flade hejdedrag har tyk-
kelser pa mellem 10 og 15 meter i den nedre etage og
mindre end 5 meter i den gvre etage. I de nu nedlagte
grusgrave i Klinten ved Selsg kunne begge etager ses,
hvor de havde en samlet tykkelse pa over 10 meter
(Fig. 17). Stremstrukturer i den nedre etage viste, at
smeltevands-gruset blev afsat i en flod, der havde
aflob mod nordest. De to etager med smeltevandsma-
terialer er adskilt af et niveau med mudder og sand
afsat i et afsneret flodleb og hvor siderne har bestaet
af dedis, der under afsmeltning har fort til stenede
mudderstremme ud i bassinet.

Samlet set er Kattinge — Selso Asen en del af et stort
afvandingssystem, der har ledt smeltevand fra den
vigende rand est for Hedeland og de store dedisom-
rader i den sydlige del af Skjoldeungelandet gennem
omradet, der i dag udfyldes af Roskilde Fjord og de

Fig. 16. Kattinge — Selso Asen ved roden af Bognees set mod syd. Den ca. 20 meter heje ryg er flad pa toppen og deekket af Beelthav

Isstrommens moraneler. Foto M. Houmark-Nielsen.

Fig. 17. Klinten ved Selse set mod nord, hvor Kattinge — Selsa Asen dukker op af Roskilde Fjord. Smeltevandet i asen har haft

nordlig og nordestlige afstromning (Houmark-Nielsen 1987). De stejle skreenter skyldes dels Stenalderhavets erosion dels rastof-

indvinding. Foto M. Houmark-Nielsen.
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naermeste landomrader. Flod- og seaflejringerne er
senere overskredet af Baelthav Isstremmen.

4. Dalene omkring Kornerup

Dalene omkring Kornerup er floddale, der under den
Ungpbaltiske Isstroms afsmeltning for omkring 18.000
ar siden har skéret sig ned gennem et relativt fladt
bundmoreenelandskab

Dalene spreder sig vifteformet fra Lejreomradet
mod nord ud i Roskilde Fjords inderste dele. Dalene
ligger omgivet af den Ungbaltiske moreeneflade, der
nar hejder pa omkring 50 meter over havet omkring
Svogerslev og Grevinge og falder jeevnt til ca. 25 m
leengere mod nord omkring Herslev, Kattinge og Bo-
serup Skov (Fig. 18). Ved Svogerslev ses tydelige ar i
morznefladen efter gravning i den underliggende
Hedeland Formation. Dalenes bund nar dybere end
nuverende havniveau og de er stedvis fyldt med
smeltevandssand og -ler, afsat i floder og seer under
isens afsmeltning. Stenalderhavets indtreengning og
efterfolgende opfyldning og tilgroning af seer og
moser har fundet sted lige op til vor tid. Langs dalsi-
derne traeder aeldre formationer frem, i form af flodaf-
lejringer dannet af smeltevand, nemlig Hedeland og
Torkilstrup Formationerne, der blev afsat under N&J-
isens afsmeltning.

Det vidt forgrenede system af dale har deres oprin-
delse i afsmeltningen af den Ungbaltiske Isstrom, der
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invaderede et relativt fladt landskab efterladt af N&J-
isen; bestaende af smeltevands-sletter, issoaflejringer
og ase adskilt af partier med dedis. Isstrommen aflej-
rede en kappe af moreeneler, men hvor moreeneleret
hvilede pé dedis, sank det ned mens isen smeltede.
Herved dannedes lavninger, hvor der efterhanden
opstod sger adskilt af teerskler af dedis. Det er i dette
sammensatte bund-moraenelandskab, at dalene om-
kring Kornerup begyndte at tage form. Smeltevands-
floder gravede sig stadigt dybere ned i underlaget pa
grund af smeltende dodis og den hurtige landheevning
og de heijt liggende seer blev forbundet gennem et
forgrenet system af floder, som til sidst nedbred teersk-
lerne af dodis mellem dem hvorved vandet temtes ud
idelavere liggende men storre issgbassiner i Roskilde
Fjord (Fig. 18).

Dybt under det nuveerende terreen, hvor ‘Kornerup
dalene’ gennemskeerer moraenefladen og de underlig-
gende smeltevandsdannelser, findes rester af eldre
landskaber (Fig. 19). Ved bunden af Torkilstrup og
Hedeland Formationerne findes et zeldre moreeneland-
skab, der daekker for smeltevandsaflejringer, som
under Kornerup dalene skeerer sig dybt ned i under-
grundens kalk og mergel. De ‘begravede’ smelte-
vandsaflejringer blev afsatien floddal, der har samme
retning som nutidens og kunne have samme oprin-
delse, som de dale, vi ser i landskabet i dag.

Landskabet omkring Kornerup (Fig. 20) viser stor-
slaede terreenformer dannet af smeltevandsfloder, der

Dadis

Dedis |
landskab % &

Smeltevands
flod b
Sterre isse -

Fig. 18. Venstre: Hojdemodel over dalene omkring Kornerup viser moranefladen gennemskaret af et vifteformet dalsystem dannet
af smeltevandsfloder, der lob fra Lejreomradet nordpa mod Roskilde Fjord under afsmeltningen af Baelthav Isstremmen. Hejre:
Rekonstruktion af dannelsen af dalene omkring Kornerup. Sydfra kommende smeltevandsfloder med udleb til Roskilde Fjord
gnavede sig ned i dedis og smeltevandsformationer deekket af den Ungbaltiske moreeneflade. Floderne forbandt en raekke isdeem-
mede sper, der tomtes efterhanden som floderne gnavede sig leengere ned i terreenet pa grund af hurtig landheevning.
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+75  Fig.19.5nit gennem de overste
Kornerup Dalene knap 150 meter af jordskorpen

Hedeland Fm omkring Kornerup Dalene.
Under nutidens istidslandskab
skjuler sig et aeldre moraene-
landskab, der deekker smelte-
vands-sletter og en dyb ned-
skaret floddal. Efter Natursty-
0 5 1lkin relsen Roskilde (2012).

Torkilstrup Fm A

~ —

Kalk - Grensand - Mergel
Begravet  floddal

Fig. 20. Morzaeneflade (til venstre) skdret af en sofyldt smeltevandsdal (til hejre) nord for Kornerup set mod nord. Foto: M. Houmark-
Nielsen.
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Fig. 21. Hejdemodel (venstre) og landskabsformer (hejre) over omradet omkring Ledreborg og Skullerupholm Isse.
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afvandede store afsnerede partier af dodis i Midtsjeel-
land, men dalene er i dag delvist skjult af bevoksning
og bebyggelse.

5. Dadislandskabet ved Lejre og
Skullerupholm

Landskabet ved Lejre er et steerkt kuperede dedister-
reen, der afgreenses af Lejre Vig, Kirke Saby, Bjergskov,
Kirke Hvalse samt Ledreborg A og Lejre A. Centralt i
omradet er dedislandskabet omkring Ledreborg Gods
ved Lejre og resterne af den tidligere isdeemmede so
ved Skullerupholm (Fig. 21).

N-isen, der aflejrede Torkilstrup Formationen i
omradets nordlige del for omkring 20.000 &r siden, er
ogsd ansvarlig for det fremtreedende dedisomréde

>

= P
Fig. 22. Dedislandskab i omradet nord for Ledreborg Gods.
Kuppelformede, runde og aflange 15-25 m heje sand- og grus-
bakker rejser sig mellem so og mosefyldte dedishuller, derved
far landskabet karakter af omvendt seggebakke-topografi.

omkring Ledreborg Gods. Dedisomréadet, der nar
hgjder pa 80 meter over havet, teller flere hundrede
mere eller mindre runde og kuppelformede smébak-
ker nogle f& hundrede meter i storrelse, der heever sig
15-25 m over det omgivende terreen, hvor dedisland-
skabet er hojest (Fig. 22). Bakkernes storrelse og form
bliver mindre markante ud mod randen af dedisom-
radet, hvor de smelter sammen med den omgivende
moraeneflade. Bakkernes indre del bestdr af lagdelt
sand og grus afsat i mindre sper og andre lavninger
af floder, der afdreenede en storre afsneret dedis-
masse. Mellem bakkerne findes mose- og sefyldte
lavninger, der hvor dedisen holdt leengst stand mod
optening.

En moreeneflade, afsat af den Ungbaltiske isstrom,
ligger som et teeppe bade over smeltevands-sletterne
i det omgivende landskab og i selve dedisomradet.
Moreeneleret aflejret pd moraenefladen har et karakte-
ristisk indhold af kalk og flint samt sten og blokke fra
Ostersoomradet, men indeholder tillige flager af
Gronsandskalk og -mergel fra den heijt liggende lo-
kale undergrund est for Lejre.

Nedsmeltningen af dedisen fortsatte efter dannel-
sen af moraenefladen samtidig med afsmeltningen af
den Ungpbaltiske isstrem. I en flere km? stor lavning
centraltidedisomrddet opstod en sg, hvor smeltevand
skyllede ler og sand ud i sgbassinnet, som var om-
kranset af dedis. Skullerupholm Issgen fik sit sterste
tilskud af smeltevand fra omradet omkring Kisserup,
hvilket ses af at sosedimenterne ligger lidt hejere i
terreenet og er mere sandede her (Fig. 21, hojre).
Dgdisens nedsmeltning betod, at opdeemningen af
isseen efterhanden blev sa svag, at teersklen mod nord
bred sammen. Seens vandstand sank og sgen blev
blev til slut temt gennem Helligrenden ud i Lejre Vig.
Herefter 1a seens bund tilbage i omkring 50 meters
hgjde og floder og der kunne grave sig ned i issoleret
og slutte sig til de gvrige vandleb, der havde afleb til
Lejre Vig gennem Ledreborg A og Lejre A.

Dedislandskabet omkring Ledreborg Gods er et

Fig. 23. Smabakket dedislandskab ved Skullerupholm set mod est, hvor issebakker veksler med lavninger dannet i dedishuller.
Foto M Houmark-Nielsen.
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storslaet eksempel pd, hvordan isolerede issobakker
veksler med dedishuller (Fig. 23). Den landskabelige
veerdi er stor, hvor landskabet er uden treevegetation,
og den kunne hgjnes med malrettet skovhugst pa
udvalgte steder, ogsa der hvor det kuplede landskab
graenser op til Skullerupholm Issgens flade terreen.

6. Skovhgjlandet

Skovhgjlandet er et knap 50 km? stort omrade, hvoraf
den nordestlige tredjedel ligger indenfor Nationalpar-
kens omrdde. Omradet omfatter skovene omkring
Hajbjerg, Gyldenloveshoj og Lerbjerg samt det abne
land omkring Ledreborg A’s og Elverdams A’s ovre lob
syd for Kirke Hvalso og ved Stenstrup Bjerg og Skjol-
denzesholm (Fig. 24). Her findes de hgjeste punkter pa
Sjeelland (Gyldenloveshej og Hejbjerg) og hele omradet
danner det midtsjeellandske vandskel, hvorfra der er
afleb i neesten alle retninger. Skovhejlandet er et sam-
mensat dedisomrade dannet under afsmeltning af de
to yngste isdeekker under sidste istid, nemlig NJ-isen
og den Ungbaltiske Isstrom. Omradet deekkes af en
kappe af Ungbaltisk moreeneler fra Baelthav Isstrom-
men.

Iomradet, der ligger mellem Kirke Hvalsg og Skjol-
deneesholm, kan skelnes mellem langstrakte asrygge
og isolerede kuppelformede bakker, hvoraf nogle fa
er plateaubakker, der rager veesentligt hgjere op i ter-
reenet end det ovrige dedislandskab. Sedimenternes
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vekslen i bakkerne viser, at afvandingen fra dedisen
har varieret meget. De aeldste dannelser er efter alt at
demme &sryggene afsat i den nedsmeltende NO-is,
hvis indre dele bestar af smeltevandsgrus og -sand
aflejret i flodleb, som forte smeltevandet mod lavnin-
gerne i den sydlige del af Roskilde Fjord. Denne tid-
lige fase i landskabets udvikling blev efterfulgt af en
mere rolig fase, med aflejring af ler og mudder i
mindre sebassiner, der i dag star frem som isolerede
dedisbakker.

Den fortsatte smeltning blev afbrudt af den Ung-
baltiske nedisnings Beelthav Isstrom. Isen invaderede
omradet fra sydestlige retninger og aflejrede en kappe
af moreeneler med et karakteristisk stenindhold hentet
i Dsterseens bund, den svenske Jstersokyst og det
sydlige Finland. Da den Ungbaltiske is var overgdet
til dedis, begyndte en ny fase i dannelsen af landska-
bet, hvor sger i lavninger i dedisen blev fyldt med
sand og grus samt mindre lag af morzeneler, der flod
ned fra isen og ud i sgbassinerne. De hgijtliggende
plateaubakker, der nar hejder over pa 20-25 meter
over det omgivende dedisterraen, blev opfyldt af ler i
mere stillestdende vand, materialer som i nogle til-
feelde treeder frem i bakkernes overflade. Aflejring af
ler i bakkerne opherte, da barriererne af is mellem
sgerne brod sammen, og en hurtig tapning af seerne
kunne finde sted. Dette medferte, at smeltevandet skar
dybe klofter og render i issebakkerne. Den fremad-
skridende nedsmeltning medforte, at vandet efterhdn-
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Fig. 24. Hojdemodel over Skovhejlandets kuppelformede dedisomrade med greense for Nationalparken (venstre). Istidslandskabets
terreenformer med dsbakker formet under N@-isens afsmeltning og Issebakker dannet under J-isens og den Beelthav Isstrommens
afsmeltning. Israndsbakker fra den Beelthav Isstromens genfremsted over Midtsjeelland omkranser den ostlige og sydlige del af
dedisomradet. Storre soer opstod efter afsmeltningen i de tidligere dedishuller.
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den streommede kraftigere, og en yngre fase med af-
lejring af sand og grus afsluttede dannelsen af dedis-
landskabet.

Det bakkede dedisterreen i Skovhejlandet danner i
dag et skjoldformet hojdedrag, der heever sig over den
omgivende moreneflade (Fig. 25). To etager opbygger
landskabet. Den nedre er et dedislandskab, der rejser
sig fra omkring 50 meters hgjde til omtrent 90 meter
over havet. Her findes talrige 10-20 meter hoje

Fig. 25. Ost-vest-gdende snit gennem Skovhejlandets dedis-
landskab. Et smabakket dedisterreen adskilt af seer og moser
dannet i NJ-isens dedismasser er paklistret store plateaubak-
ker afsatiden Ungbaltiske Is’ dedisseer. Plateaubakkerne rager
markant op over det omgivende landskab.

- Morznefladeist,

g 28 59 Joll ‘v Stremlinet W Iss@-
» % moraeneflade % bakke

So i Fast- Flod- .
landstid ! ' & a-leb

smabakker adskilt af sg- og mosefyldte lavninger. Den
ovre etage bestdr af f& neesten fladtoppede
plateaubakker, der rager op over det omgivende
dedisterreen og hvis toppe nar 100 til 120 meter over
havet. Hvis den efterladte NJJ-dedis har nédet en
hejde af 70 til 90 meter over havet, ma tykkelsen af
den Ungpbaltiske dedis have oversteget 50 meter.
Under Beelthav Isstrommenss afsmeltning fra Sjeel-
land dannedes to mindre, tungeformede isstremme,
enivest der leb ud i Storebeelt, og en i nord og est der
deekkede Isefjorden, Roskilde Fjord og Jresund. Me-
det mellem de to istunger beted, at flere vinkelfor-
mede israndsstreg blev dannet vest for Skovhgjlandet,
mens et af de yngre omkranser omradets ostlige og
sydlige del (Fig. 24). Dette medferte, at storstedelen
af smeltevandet fra dedisomradet blev dirigeret mod
nord gennem dalene, der i dag huser Elverdamsaen
og Ledreborg A. Sammen med smeltevand fra de
ovrige dedisomrader var afsmeltningen fra Skovhej-
landet med til at udforme de store smeltevandsdale,

¥
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Fig. 26. Hojdemodel over Elverdams Adal (venstre). Istidslandskabet omkring Elverdams Adal (hojre). Dodislandskab med storre
issobakker deekkes af Ungbaltisk moreeneflade. Dalen er udformet af smeltevandsfloder fra de omliggende dedisomrader. I Fast-
landstiden har floder gennemskaret dalen. En storre sg har udfyldt dalens evre del, Stenalderhavet har oversvemmet dalen i nord.
Dalens sider preaeges af terrasser dannet ved skred. Kildeveeld med kildekalk traeder frem langs dalens sider.
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der lober ud i de inderste dele af Roskilde Fjord og
Isefjord. Efter isens endelige nedsmeltning dannedes
en reekke store sger i de tidligere dedishuller mellem
issebakkerne.

Sehejlandet danner en enestdende suite af land-
skabsformer, primeert formet i dedis. Sammen med
tilsvarende landskaber mod vest og nord udger om-
radet det storste sammenheengende dedisomrade pa
Sjeelland. For at de landskabelige herligheder i Skov-
hejlandet skal komme til deres fulde ret, ma en udvalgt
del af omradet friholdes for skov eller omdannes til
overdrev med mere dbne vidder, som landskabet i
ovrigt tidligere har veeret.

7. Elverdams Adal

Elverdams Adal leber fra Tempelkrog sydligst i Ise-
fjorden ind i Skovhejlandets dedisomrade i syd (Fig.
1). Dalen ligger i en seenke omtrent 50 meter under
det omgivende terreen og den er dannet dels af floder,
der har afvandet dedisomradet omkring Skovhejlan-
det, dels af erosion fra lokale kilder. Dalens bund er
temmelig flad; hvor den munder ud i Tempelkrog
ligger bunden i havniveau, mens den stiger til omkrin,

10 meter hvor Tadre Mollebaek moder Elverdams A
omtrent 7 km leengere mod syd. De mange terrasser,
der findes langs dalens sider, er adskilt af
halvmaneformede skreenter (Fig. 26). Skreenterne er
dannet ved udskridning i de omgivende lerede sedi-
menter, der er meettet med vand pd grund af den hoje
grundvandsstand i omréddet. I vad tilstand bliver

sammenheengskraften i sedimenterne steerkt forringet,
hvilket har medfert, at siderne er skreddet ned i dal-
bunden.

Fig. 27. Delvist udtverede issobakker — drumliner — pa den
Ungbaltiske moraneflade omkring Sandvad dedisomrade.
Bakkerne har faet en mere oval form og nogle af dem spidser

til i isens flyderetning fra syd mod nord.
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Fig. 28. Geologisk snit gennem Elverdams Adal og Siby moraeneflade, baseret pa data fra GEUS’ boredatabase Jupiter og Bondesen
& Schroder (1978). Grundvandet i Torkilstrup Formationen siver ud langs siderne i Elverdams Adal og danner kildevaeld som
udfeelder kildekalk og okker. Under nutidens ddal ligger en delvist opfyldt gammel dal, der skeerer sig ned i undergrundens kalk
og gronsandskalk. Efter Bondesen (1978) og Naturstyrelsen (2015b).
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Terreenet, der omgiver dalen, er en del af den Ung-
baltiske Isstroms moreeneflade, hvor en raekke paral-
lelle bakkestrog viser stremlinede terreenformer, der
er dannet i isens flyderetning omtrent fra syd mod
nord. Moreenefladen ligger som en kappe hen over et
eldre dedislandskab fra NJ-isens afsmeltning. I
Sandvad dedisomrédde ses, at nogle af de mindre is-
sobakker er tveeret ud til mere langstrakte og naesten
drabeformede rygge, drumliner, der felger isens fly-
deretning mod nord. Dette viser, at dodisbakkerne var
dannet inden den Ungbaltiske Isstrom overskred
omradet (Fig. 27). Efter isens bortsmeltning faldt
vandferingen i Elverdamsden til et mere moderat
niveau, mens dalens bund stadig uddybedes under
Fastlandstiden, der var karakteriseret ved lavt havni-
veau og hurtig landheevning. Mellem teerskler i dalen
dannedes en storre sg, som blev delvist overskyllet af
Stenalderhavet, der treengte ind i Isefjorden for ca.
8500 &r siden.

Hvor kilder veelder frem langs dalens sider, findes
ofte kildekalk, der udfeeldes fra grundvandet, nar det
lober ud pa jordoverfladen. Planterester fundet i kil-
dekalken ved Vintre Meller viser, at afseetning af kil-
dekalk fandt sted i Fastlandstiden fra slutningen af
sidste istid og fortsatte et godt stykke tid ind i vores
nuveaerende varmeperiode. I Middelalderen har kil-
derne leveret byggematerialer i form af frddsten — kil-
dekalk — til kirker og klostre pa Ostsjeelland. Nye
‘kalkbrud’ er blevet dbnet i forbindelse med restaure-
ring af flere kirker i lokalomrddet.

Mange kildeveeld iseer langs dalens ostside, som féar
deres vand fra Torkilstrup Formationens grund-
vandsmagasin, optraeder i forbindelse med udskrid-
ningerne (Fig. 28). Udskridningerne langs dalens sider
skyldes det heje grundvandsspejl, men har ogsa veeret
hjulpet pa vej af den tykke lagserie hovedsageligt
bestidende af smeltevandsler, der findes teet under
dalens bund. Leret har virket som smoremiddel og
glideplan for aflejringerne i de ustabile dalsider.
Denne lerpakke er aflejret i en langstrakt se under en
tidligere istid i en dyb dal, som i dag er delvist begra-

vet af yngre sedimenter. Den begravede dal nar dyb-
der pa omtrent 100 meter under havets overflade og
undergrundens hgjdeforhold viser, at der har fundet
starre forskydninger sted langs en spraekkezone, der
leber netop der, hvor de to generationer af dale findes.

Elverdams Adal er et unikt geologisk naturomrade.
Udvidelse af eksisterende offentlige stisystemer og
oprettelse af udsigtspunkter i terreenet og etablering
af rastepladser langs hovedfeerdselsarer, vil kunne
virke tiltreekkende pa et sterre naturinteresseret pub-
likum.

Sammenfatning

Skjoldeungelandets landskaber danner en mosaik af
former dannet ikke blot ved aflejring og ophobning af
gletsjernes materialer men ogsa ved erosion, nedbryd-
ning og overskylning af havet, som igen forte til dan-
nelsen af nye landskaber. Landskaberne, som har rod
i eeldre istider og forskydninger i undergrunden, er
opstaet inden for de seneste 25.000 ar, og sporene efter
de forskellige begivenheder kan sa at sige skreelles af
lag for lag. I nord ligger omtrent halvdelen af Natio-
nalparkens landskaber skjult under havets overflade,
mens de traeder tydeligt frem i den sydlige del. Her
indtages de mest markante former i dag af dedisland-
skabets ‘eeggebakketopografi’ og de store floddale,
der gennemskeerer Skjoldungelandet.

Tak

Der skal rettes en tak til de to fagfeeller Nicolaj Krog
Larsen (Institut for Geoscience, Arhus Universitet) og
Stig Schack Pedersen (GEUS), som pé opfordring fra
redaktionen kommenterede manuskriptet og kom
med forslag til korrektion.

Fig. 29. Udsigt over Elverdams
Adal mod nord fra Hestemel-
legérd. Foto: http://hestemo-
ellegaard.dk/billeder.
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