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Det femte DGF Grundvandsmgde blev afholdt den
23. november 2006. Strukturreformen havde sat sit
preeg pa deltagerlisten idet de radgivende firmaer
var sterkt repraesenteret, mens der kun kom fa re-
preesentanter fra amterne, hvor der er stor travihed
i arets sidste maneder. Her ud over kom et par re-
preesentanter fra GEUS, et par fra vandveerksmiljg-
et, samt et par studerende fra Arhus Universitet. |
alt deltog 41 ved heldagsmedet pd Arhus Universi-
tet. Langt de fleste deltagere (30) var fra Jylland, mens
kun 11 vovede sig over bzlterne til mgdet.

Arets program havde vanen tro to temaer: Det for-
ste tema handlede om strukturreformen og var en
introduktion af to af de nye institutioner inden for
grundvandsomradet i Danmark: Danmarks og Gragn-
lands Geologiske Undersggelses (GEUS) ny afdeling
i Arhus og de statslige miljgcentre. Det andet tema
havde til en afveksling primeert fokus pa grundvand
i udlandet. Der var i alt 7 indlaeg, som er refereret
neden for.

Nye aktgrer pa det danske
grundvandsomrade

GEUS’ ny afdeling i Arhus
Richard Thomsen, Arhus Amt

En betydelig del af arbejdet med administration og
kortleegning af grundvand i Danmark er hidtil fore-
gaetiamterne. Dette arbejde flyttes nu til de nye kom-
muner, samt til staten, der bl.a. reprasenteres af 7
nye miljgcentre. Den stgrste danske grundvandsop-
gave de sidste mange ar har vaeret amternes gebyr-
kortleegning. Denne kortleegning har beskeaftiget
mange pa grundvandsomradet i bade amter og hos
radgivere. Amterne har haft meget frie rammer for,
hvordan de hver iszr ville tilretteleegge og udfare
arbejdet. Gebyrkortleegningen flyttes nu til de stats-
lige miljgcentre under Miljgministeriet og kommer

saledes til at foregd under samme overordnede en-
hed. Der er derfor et behov for en stagrre ensartethed
i sdvel udbud, organisering og lgsning af arbejdet i
hele landet, naturligvis med behgrig respekt for
landsdelenes varierende geologi og de udfordringer,
som det giver. For at sikre denne ensartethed og ko-
ordinering har Miljgministeriet oprettet en enhed af
GEUS i Arhus. Grundvandsmgdets forste taler var
Richard Thomsen, som er den kommende leder af
GEUS’ afdeling i Arhus. Richard fortalte i sit ind-
leeg, om den rolle afdelingen er tiltenkt og om hans
planerfordennyeenhed. Falgende punkter star umid-
delbart for, n&r GEUS starter i Arhus efter nytar:

« GEUS i Arhus er en del af GEUS og ‘Geocenter
Danmark’, som ogsé inkluderer Arhus Universi-
tet.

= Det skal bidrage til faglig udvikling, fastholdelse
af kvalitet og sikring af data og viden i den gebyr-
finansierede kortleegning.

e Det skal sikre udvikling og kvalitetssikring af
grundvandsovervagning og anvendelse af over-
vagningsdata i forsknings og radgivning.

= Drift og bidrag til udvikling af databaser far an-
svarsplacering hos GEUS i Arhus.

= Nyttiggarelse i et bredere perspektiv af for 1 mil-
liard kroner gebyrfinansieret geologi.

Pa laengere sigt bliver opgaverne:

= Udvikling af forskningssamarbejde med Arhus
Universitet inden for ngglekompetencer som f.eks.
geologiske modeller og anvendt geofysik.

= Skabelse af nye forskningsopgaver og radgivnings-
opgaver og bidrage til innovation i erhvervslivet.

GEUS er tilteenkt en samlende rolle i forbindelse med
gebyropgaven. Den faglige koordinering skal ske via
en ERFA-gruppe med repraesentanter fra Miljgsty-
relsen, de statslige miljgcentre og GEUS. Her vareta-
ger GEUS formandskabet og sekretariatsfunktionen
for gruppen. GEUS kan fastsaette naermere retnings-
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linier for den tekniske gennemfarelse af kortleegnin-
gen, herunder fastleeggelse af formater, standarder
og rapporteringskrav til data, saledes at data sikres
at passe til indleegning i GEUS’ databaser. Data skal
kunne genbruges og veere tilgengelige.

For at sikre ensartethed i udbud og opgavelgsning
af gebyropgaver vil GEUS bistd miljgcentrene som
fagdatacenter med bygherreradgivning. Statens mil-
jacentre sammenstiller selv rapporter over eksiste-
rende viden i undersggelsesomraderne og udbyder
den videre kortlegning og nye undersggelser pa
denne baggrund. Statens miljgcentre velger og sty-
rer konsulenter med GEUS som bygherreradgiver.
Afggrelsen om valg af konsulent treeffes af SMC. Det
foreslas, at der laves samlede EU rammeudbud for
visse kortlaegningsopgaver, hvor de udvalgte radgi-
vere gar videre til konkrete aftaler. Endeligt foreslas
det, at der stilles krav om gennemfgrte kurser for
bl.a. rddgivere. F.eks. for modelopgaver. Det kunne
f.eks. udformes som krav for at byde pa opgaver.
Statens miljgcentre anvender de faglige resultater
i den statslige vandplanlaegning, herunder opstilling
af indsatsprogrammer og varetagelse af relationer-
ne til kommunale handleplaner. Sammenhangen i
arbejdet mellem centrene koordineres af GEUS.

Richard fortalte om GIS-verktgjet 1-GIS, der kan
opbygge, editere, tolke og praesentere data i 3-D. Der
blev praesenteret eksempler pd mulighederne med I-
GIS og veerktgjets styrke som kommunikationsmid-
del blev fremhaevet, specielt i forhold til ikke-fag-
personer.

Indlaegget blev afrundet med et blik mod fremtiden.
Det farste mal er at lgse den igangveerende kortleeg-
ningsopgave godt, saledes at kortlaegningen viser,
hvor de gode grundvandsmagasiner er, og hvor de
skal beskyttes.

Erfaringerne i Arhus Amt med fladedaekkende
geofysikkortleegning kombineret med undersggelses-
boringer har vist, at det er muligt markant at for-
bedre kortleegningen af grundvandsressourcerne og
deres beskyttelse.

Det fremgar tydeligt af resultaterne af den flade-
daekkende geofysiske kortleegning, at udpegningen
af omrader med serlige drikkevandsinteresser (OSD)
i Arhus Amt ikke har veeret optimal, idet de geofysi-
ske malinger viser, at flere meget vigtige grundvands-
magasiner ligger uden for OSD-omraderne. Der er
derfor behov for at udstreekningen og beliggenhe-
den af OSD-omrader tages op til revision ved neeste
vandplan, der skal vedtages i 20009.

I vandrammedirektivet leegges der stor vaegt pa
at forureningen af overfladevand og grundvand skal
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se i sammenhang med vandets kredslgb. Den detal-
jerede kortleegning med geofysik har vist, at det er
muligt lave geologiske kort, der markant bedre end
hidtil kan vise den geologiske sammenhangen, der
er mellem grundvand og overfladevand. Med TEM-
kortleegningen er der f.eks. fundet en hidtil totalt
ukendt begravet dal, der afvander Tinning-omradet
nord for Arhus til en kilde i Granslev A. Kilden afgi-
ver til minimum 100 1/sek (3 mio. m® per ar) pa en
meget kort streekning. | Jylland kender man et stort
antal kilder, der strammer til vandlgbene men ikke
deres geografiske opland. Det betyder, at sammen-
hangen mellem dyrkningen af landbrugsarealerne
og tilstremningen til vandlgbene er darlig kendt. Det
giver en stor usikkerhed p&, om det er de rigtige are-
aler, der beskyttes i forhold til pavirkningen af grund-
vandet og vandlgbene. For at kunne opfylde vand-
rammedirektivet vidensbaseret bgr den nyudvikle-
de teknik til detaljeret kortleegning af grundvands-
magasinerne udvides til ogsé at omfatte kortlaegnin-
gen af de omrader der ligger udenfor OSD omrader.

Der er derfor en opgave i at overbevise politiker-
ne om, at Danmarks gvrige arealer ogsa skal kort-
leegges af hensyn til sdvel grundvands- som overfla-
devandsressourcer.

De nye miljgcentre
Ellen Langfrits, Ringkgbing Amt

Det naeste indleeg blev holdt af Ellen Langfrits, der
p.t. er projektchef i Ringkgbing Amt, og som bliver
grundvandschef i det kommende statslige miljacen-
ter i Ringkgbing. Hun fortalte i forleengelse af det
foregaende indleeg, om de opgaver der vil ligge i
miljgcentrene pa grundvandsomradet. De tre hoved-
omrader bliver den gebyrfinansierede kortleegning,
vandplaner efter miljgmalsloven, samt overvagnings-
opgaver.

Den gebyrfinansierede kortleegning og centrenes bi-
drag til de resulterende indsatsplaner til beskyttelse
af grundvandsressourcen er en velkendt opgave for
de kommende miljgcentre, men Ellen understrege-
de behovet for den koordinering og stagrre ensartet-
hed, som GEUS nu er udpeget til at sta for. Det bli-
ver kommunerne, der skal sta for selve indsatspla-
nerne pa& baggrund af en detaljeret kortleegning le-
veret af miljgcentrene. Selve indsatsplanerne laves i
et samarbejde mellem kommuner, miljgcentre og rad-
givere, hvor kommunerne sidder for bordenden og
fgrer pennen.

De kommende vandplaner er en ny opgave, som kree-



ver at vand opfattes som et samlet kredslgb, hvor
der ikke som tidligere pa det neermeste er vandteette
skodder mellem grundvand og overfladevand. El-
len pegede p4, at erfaringerne fra amternes forelgbi-
ge arbejde med udpegning af vandforekomster vi-
ser, at der ogsé her er et behov for ensartethed i
fremgangsméaden og koordinering pa tveers af landet.

Budgetterne til overvagningsopgaverne (GRUMO/
NOVANA/DEVANO) er skaret ned med en tredje-
del. Det betyder, at det bliver ngdvendigt at foreta-
ge prioriteringer pa baggrund af de data, der er sam-
let ind indtil nu. Miljgcentrene vil blive ngdt til selv
at udfgre overvagningsopgaver, som tidligere er
udfart af rddgivere pa grund af besparelserne.

Ellen fremhaevede to vigtige fokuspunkter for de nye
miljgcentre. Det ene er samarbejde, det andet kom-
munikation og formidling. Personalet i de 7 miljg-
centre er geografisk ulige fordelt, og der vil vere
behov for samarbejde pa tveers af miljgcentrene. Der
er ligeledes et behov for samarbejde og vidensde-
ling i forhold til kommunerne, til GEUS, til interes-
seorganisationer og til gvrige interessenter. Informa-
tion til samarbejdspartnere og interessenter vil ogsé
fa en starre rolle end i dag, og grundvandsfolk skal
veaere bedre til at formidle savel resultater, som be-
hovet for grundvandsbeskyttelse til en bred kreds af
béde teknikere og personer uden (grund)vandsfaglig
indsigt.

Hydrogeologi i udlandet

I mange ar har stgrstedelen af de danske geologer,
der beskeftiger sig med grundvand, naesten udeluk-
kende arbejdet med det danske grundvand og vand-
forsyning i Danmark. Der har veeret mange span-
dende opgaver, men hvad sker der egentligt uden
for Danmark? DGF havde inviteret fem indlaegshol-
dere til at forteelle om deres erfaringer om drikke-
vandsforhold og vandforsyning uden for Danmark.
De fem indleaeg gav et bredt billede af de udfordrin-
ger, der mgdes andre steder pa kloden. Kontrasten
mellem de drikkevandsproblemer, der optager os i
Danmark, og de problemer der skal lgses i den tred-
je verden er kolossal og tankevaekkende. Til gengeeld
er problemstillingerne i Europa sammenlignelige og,
som et af indlaeggene viser, resulterer i direkte erfa-
ringsudveksling og samarbejde.

Landsbyvandforsyning i Ghana
Jorgen Krogh, COWI

Jergen Krogh tog hul pa grundvandsdagens andet
tema med et indleeg om decentralisering af landsby-
vandforsyning i Ghana. Den traditionelle vandfor-
syning er baseret pa en kombination af grundvand
indvundet fra gravede brgnde og overfladevand.
Overfladevandressourcer har ofte en darlig kvalitet
pa grund af land- og kveegbrug og menneskelig akti-
vitet teet pa kilden. De deraf felgende vandbarne og
vandrelaterede sygdomme skaber store problemer
for ulandene. Spredte landsbyer ggr centralt place-
rede og hgjtydende kilder (grundvand, overflade-
vand) og ledningsnet urentable. Derfor satses der pa
,»point sources®, dvs. boring eller brgnd med hand-
pumpe. | Ghana er der oftest tale om hardede bjerg-
arter med en sekundar spraekkepermeabilitet. Suc-
ceskriteriet for installation af en handpumpe i en
udfart boring er en ydelse pa 600 I/t. Jargen gav en
gennemgang af de metoder, som benyttes i forbin-
delse med kortleegning, boring og udvikling af bo-
ringer og brgnde.

Det er essentielt for succesen af et decentralt vand-
forsyningsprojekt at det forankres lokalt. Der opere-
res med landsbymobilisering som en hovedhjgrne-
sten i projekterne. For at sikre lokalt ejerskab skal
landsbyen indsende ansggning og bidrage med 5 %
af boringens pris. Det kan vere svert for en landsby
at fremskaffe selv s sma midler. Landsbyen skal ogsa
nedseette en driftbestyrelse, et sdkaldt WATSAN, der
har til opgave at styre og vedligeholde den lokale
vandforsyning. Det er sjeldent, at kvinder deltager
i disse bestyrelser, selvom kvinder og bern star for
al daglig vandhentning.

Der er en reekke udfordringer, der naesten altid
dukker op i denne type projekter. Der er mange ting
som en fattig landsbybeboer skal prioriterer mellem.
Det er ikke altid vand og sanitet, der prioriteres, nar
det f.eks. er pa bekostning af mad og skolegang.
Kvinders store potentiale udnyttes ikke, selvom man-
ge udviklingsprojekter efterhdnden er opmaerksom-
me pa denne problemstilling. Boreentreprengrer og
konsulentfirmaer udnytter systemerne og leverer
underlgdigt arbejde. Ansatte i lokale myndigheder
og i politiet er darligt uddannede, darligt betalte og
underbemandede og korruption florerer. Udviklings-
bistand er dermed uhyre frustrerende, men pa trods
af dette kommer jobtilfredsstillelsen, nar projekter-
ne lykkes og frustrationerne aflgses af de gode hi-
storier.
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Vandforsyning i Grgnland

Hans Ole Hansen, Orbicon

Efter frokost praesenterede Hans Ole Hansen (Orbi-
con) forsamlingen for vandforsyningerne i de 17 by-
er i Grgnland. Vandforsyningsanleggene i Grgnland
har en meget hgj standard, der er helt pa hgjde med
danske vandveerker. Vandforbruget i Grgnland lig-
ner ogsa det danske. Langt den starste del af det ind-
vundne vand stammer fra sger med tilstreekkeligt
vand under 1 meter is til at forsyne byen med vand
om vinteren. Ved nogle byer er det ngdvendigt at
opdeemme sger.

Der er dog eksempler pa indvinding fra en varm
(2°C) kilde (Disko), fra en boring (Disko), fra brgnde
i elve, samt fra smeltet is i vinterperioden i Qaana-
aqg. Hans Ole gennemgik de forskellige dele af vand-
forsyningsanlaeggene, der i opbygning er helt analo-
ge til danske anleeg, men suppleret med dosering af
vandbehandlingskemikalier. Ravand indvindes fra
pumpestationer i sger eller i forbindelse med deem-
ninger. Vandbehandlingen er simpel med iltning og
filtrering. Vand indvundet fra sger i Grgnland er ilt-
meettet, men skal ofte iltes sidst pa vinteren for at
aflufte gasser fra vandet.

Der tilseettes kalk eller andre neutraliseringsmid-
ler, da det indvundne vand er nasten som destille-
ret vand. Vandet chlores inden det sendes ud til for-
brugerne via moderne pumpestationer og hgjdebe-
holdere og gennem vandledningsnet, som ofte er an-
bragt oven péa jorden. De overjordiske ledninger er
opbygget med isolering og varmekabler som frost-
sikring. En del forbrugere har ikke indlagt vand, men
kan hente vand pa taphuse. Vandvogne kan forsyne
de dele af byerne, som ligger uden for ledningsnet-
tet, s& langt der er en vej.

En af Grgnlands eneste grundvandsboringer lig-
ger ved Kangerluk pé Disko. Boringen giver 0,5 m?i
timen. Tilfrysning i permafrostlaget undgas ved re-
cirkulation af ravand. Disko kan ogsa byde pa ind-
vinding fra en 'varm’ kilde ved Qeqgertarsuaq, der
med en temperatur pa 2C° ikke fryser til om vinte-
ren.

I Qaanaaq i Nordvestgrgnland er smeltning af is
fra isbjerge, som er frosset fast i havisen, den eneste
mulighed for vandindvinding i vinterperioden. Me-
toden er omkostningstung, men ngdvendig. Men pa
grund af klimaaendringer eller eendringer i havstrgm-
mene er det i de senere ar blevet mere usikkert at
kgre ud pa havisen med det tunge maskiner for at
hente is fra isbjergene, sa en del af vandforsyningen
ma nu baseres indsamling af fersk is, som er drevet
ind pa kysten.
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Grundvandsbeskyttelse i Aalborg
kommune med erfaringer fra gennemfarte
EU-projekter

Klaus Kolind-Hansen,
Aalborg Kommunes Vandforsyning

Det naste indleeg tog udgangspunkt i grundvands-
beskyttelsen i Aalborg Kommune med paralleller
derfra til Nordtyskland, Holland og England. Ind-
leegget praesenterede bade resultater og metoder fra
arbejdet med grundvandsbeskyttelse hos en aktiv
vandforsyning og inddrog speendende eksempler fra
EU samarbejder om grundvandsbeskyttelse. Klaus
Kolind-Hansen lagde ud med at gennemgéa vandind-
vindingen og vandforsyningsstrukturen i den nye
Aalborg Kommune. Vandforsyningens grundvands-
afsnit star for udvikling af nye kildepladser og for
grundvandsbeskyttelsen. Derudover findes et grund-
vandssamarbejde med deltagelse af alle 49 almene
vandverker. Formalet med grundvandssamarbejdet
er at sikre, at Aalborg Kommunes drikkevandsfor-
syning kan ske pa grundlag af uforurenet grundvand.
Grundvandssamarbejdet skal udarbejde de fremti-
dige indsatsplaner, samt forestd opfglgningen pa ind-
satsplaner vedrgrende grundvandsbeskyttelse. Op-
gaven finansieres gennem et bidrag via vandsalget
pa 40 gre/m?3. Vandsamarbejdet har i 2006 bl.a. fi-
nansieret udarbejdelsen af handlingsplaner for pri-
vate vandverker, samt det tidskrevende arbejde
omkring forhandling om og tilsyn med dyrknings-
deklarationer og andre grundvandsbeskyttende ak-
tiviteter.

| alliance med stadsgartneren har vandforsynin-
gen arbejdet med temaet: Hvordan kan rent grund-
vand dyrkes ved en kombination til grundvandsbe-
skyttelse og skabelse af rekreative omrader i indvin-
dingsomraderne. Denne alliance farte til Drastrup
Projektet, der blev til v.h.a. EU’s LIFE- midler. | pro-
jektet blev der lavet en plan for beaeredygtig arealan-
vendelse, som blev virkeliggjort gennem opkgb af
landbrugsjord, efterbehandling af grusgrave; area-
ler blev a&ndret til rekreative omrader, hvilket skab-
te grundlag for omkring 1 million m® rent grundvand
om Aaret.

Gennem borgerinddragelse og giftfri by projekter
arbejdes der videre med grundvandsbeskyttelsen.
Klaus fortalte om giftfri by projektet i Frejlev, der
bl.a. havde medfart en stigning i ejendomspriserne
som biprodukt til grundvandsbeskyttelsesformalet.

Med erfaringerne fra Drastrup Projektet har Aal-
borg Kommune arbejdet videre med Interreg Pro-
jektet Water4all om ‘Sustainable Groundwater Ma-
nagement’, hvor deltagerne ud over Aalborg Kom-



mune var fra Holland, Tyskland og Storbritannien.
Arbejdet med grundvandsbeskyttelse i de 4 delta-
gende regioner blev gennemgaet. Ikke langt syd for
den dansk-tyske greense i Nedre Saxen foregar der
f.eks. et stgrre grundvandsbeskyttelsesarbejde, som
pa mange mader minder om det, der foregar i Dan-
mark, og som kan veere inspiration for tiltag i Dan-
mark. Water4all projektet blev afsluttet i 2005, men
har fortsat en hjemmeside (www.water4all.com). Et af
resultaterne fra projektet er en hadndbog i ‘best-prac-
tice’ om grundvandsbeskyttelse, der bygger pa erfa-
ringer fra de fire deltagende lande. Aalborg Kom-
mune fortseetter EU- stgttet arbejde i Watercost Pro-
jektet (www.watercost.org).

Udviklingslande — hydrogeologens typiske
arbejdsopgaver

Mikael Jgrgensen, Carl Bro

Efter indleegget om grundvandsbeskyttelse i Nord-
vesteuropa fortsatte Mikael Jargensen (Carl Bro) med
et indleeg om hydrogeologens rolle i udviklingslan-
dene med mange eksempler fra Afrika og Asien. Ind-
legget gav tilhgrerne mulighed for at reflektere over
de hjemlige problemer med grundvandsbeskyttelse
i forhold til de problemer, som mange udviklings-
lande star over for.

Den udsendte hydrogeolog indgar typisk i lgsning
af vandforsyningsopgaver og miljgopgaver, i vand-
ressourceforvaltning og i ngdhjeaelpsarbejde. Hydro-
geologen er sjeeldent udfgrende, men bidrager i ste-
det med statte, kvalitetssikring og mere administra-
tiv bistand.

Problemer i forhold til datahdndtering er en op-
gave, der hyppigt skal handteres. Der foreligger i
reglen altid data fra et omrade, men data kan veere
utilgengelige, uorganiserede og dyre at fremskaffe.
Hydrogeologens opgave kan her vere at organisere
data i et simpelt GIS-system, der kan bruges lokalt.
Det er ikke ualmindeligt at blive opkraevet genbeta-
ling for data, der er betalt for i tidligere projekter.

Hydrogeologen deltager ofte i at planleegge vand-
forsyningen i et omrade og skal typisk veelge mel-
lem mange mulige vandforsyningstiltag under hen-
syntagen til f.eks. starrelse og beliggenhed af vand-
ressourcer, starrelsen af byer/landsbyer, gkonomi og
befolkningens muligheder for at drive og vedlige-
holde en vandforsyning.

De metoder, der anvendes, nar der skal velges
boringsplacering, er afhaengige af omréadets geologi
og naturligvis af de tilgeengelige redskaber og lokale

entreprengrer. Det er et stort arbejde at udforme
udbudsmateriale og kontrakter. Der findes et stort
udvalg af udstyr, som spander fra det helt moderne
til det steerktantikvariske. Boringsresultatet kan tilsva-
rende variere afhaengigt af udstyr, geologi og feerdig-
hed hosboreentreprengren. Udviklingen af en boring
er ofte meget effektiv og ggres bedre end i Danmark.

Der er mange penge involveret i borearbejde og
der er dermed basis for sdvel snyd som korruption.
Derfor far hydrogeologen ofte en kontrollantrolle. De
hyppigste mader at snyde pa er med boredybder og
tgrre huller, som godt kan kontrolleres, men hvor
hydrogeologen sjeeldent har ressourcer til at foreta-
ge opfalgning pa alt det udfarte arbejde. Der snydes
0gsd med cement, som er dyr og let omsaettelig. Ty-
pisk blandes for lidt cement i betonen, der dermed
mister styrke, eller der bruges mindre maengder end
aftalt. Mikael understregede dog at snyd og korrup-
tion ikke var et specielt afrikansk f&anomen. Der er i
Danmark og andre i-lande lige s mange eksempler,
blot under andre gkonomiske omstendigheder.

Grundvandskvaliteten testes i laboratorier, der kan
have meget vekslende kvalitet. Ved at medtage stan-
dardprgver fra Danmark kan kvaliteten afprgves, og
det bedste laboratorium veelges. De typiske vand-
kvalitetsproblemer er med jern og mangan, turbidi-
tet (p.g.a. darlig konstruktion, iseer i gravede bren-
de), bakterier (gravede brgnde, kilder, boringer med
ringe dybde til grundvandsspejlet), saltvand, lav pH
og i nogle omrader arsen og fluorid.

Hydrogeologen kan ogsa beskaeftige sig med miljg-
opgaver, og Mikael kom med eksempler pa utroligt
miljgsvineri, der maske kunne minde om Danmark
for 100 ar siden. Vandressource forvaltning kan veere
en anden opgave. Arbejdet bestar i overordnet vand
ressource-kortlaegning, opsaetning af moniteringspro-
grammer og udvikling af databaser og GIS. Hydro-
geologen kan ogsa have en rolle i ngdhjeelpsarbejde.
Mikael preesenterede en raekke eksempler pa de ko-
lossale udfordringer, man star over for, nar meget
store menneskemangder skal indkvarteres i lejre og
siden flyttes hjem til omrader, der er gdelagt af krig
og konflikt.

Hvad kunne arbejdet komme til at besta af i frem-
tiden for den udsendte hydrogeolog? Det ma forven-
tes at de lokale skal og vil klare det meste af det tra-
ditionelle hydrogeologarbejde selv. Arbejdet for den
udsendte hydrogeolog vil derfor i hgjere grad besta
i planlegning og evaluering af projekter, samt ma-
nagementradgivning, arbejde med hydrogeologi
kombineret med databaser/GIS, eventuelt brug af
0og undervisning i nye geofysiske metoder. Marke-
det for ngdhjeelp vil fortsat veere stort, og inden for
miljgomradet vil der veere opgaver for private virk-
somheder med projektstyring og QA.
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Ikke alle ulandsopgaver er lige godt betalt, men
lige som Jargen Krogh i sit indleeg om Ghana, frem-
haevede Mikael gleeden og tilfredsstillelsen ved at
kunne hjeelpe, hvor behovet er stort og ens indsats
tydeligt gar en forskel.

Vandforsyning pa andre betingelser end i
Danmark

Jens Plesner, DANVA

Grundvandsmgdets sidste taler var Jens Plesner, der
med Ungarn og Spanien som eksempler beskrev
vandforsyning pa andre betingelser end i Danmark.

Ungarn har et areal og en befolkning pa omkring
det dobbelte af Danmark. Cirka 90% af drikkevands-
forsyningen er baseret p& grundvand. Den gvrige
vandforsyning til industri og landbrug er baseret pa
overfladevand. Ungarn har ikke vandmangel. Den
totale udvinding udgear i starrelsesordnen 5% af
vandressourcen.

Der er i de seneste ar foregaet en decentralisering
og liberalisering af vandsektoren. Hvor der fgr var
33 statslige og regionale vand- og kloakforsyninger
er der i dag ca. 350 primart kommunale forsynin-
ger.

Vandforsynings- og kloaksektoren star over for
flere udfordringer i Ungarn. Sektoren subsidieres
ikke, men far samtidigt ikke daekket sine omkostnin-
ger. Der er en utilstreekkelig kloakforsyning og spil-
devandsbehandling, hvilket fgrer til forurening af
overfladevand og grundvand. Der findes mange sma
vandforsyninger, der har ‘smadriftsulemper’, som
hgje administrative omkostninger, manglende know-
how og manglende teknologiudvikling. De indvik-
lede og fragmenterede organisatoriske forhold er en
ulempe i forhold til at lgse sektorens problemer. Der
mangler investering og kapital til renovation af de
fysiske anleeg (f.eks. stor leekage) samtidig med at
nybygning finder sted. Endeligt er der et sociogko-
nomisk problem med en flerdobling af husholdnings-
priser for vandforsyning. Dette medfarer, at en tred-
jedel af husholdninger betalte 40% af deres indkomst
til faste leveomkostninger (vand, kloak, varme, el og
husleje) i midten af 1990’erne.

Problemstillingerne for den spanske vandforsyning
er helt anderledes end i Ungarn. Spanien har lavt
nettonedbgr og har store regioner hvor landbruget
er helt athengigt af kunstvanding. Omkring 60% af
det spanske vandforbrug gar til kunstvanding, og
der er en permanent vandmangel i store dele af Spa-
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nien. Omkring en tredjedel af ferskvandsressourcen
udvindes, langt overvejende fra overfladevandsres-
sourcer.

For at afhjeelpe ressourcemanglen er der lavet en
national hydrologisk plan (2001-2008), der arbejder
med efterspgrgselsbaseret national transport af over-
fladevand. Den primaere del af plan er en sydgaen-
de transport af vand fra floden Ebro i Nordspanien
(Aragonien) til bl.a. Murcia i det sydgstlige Spanien.
Der er tale om transport af 860 millioner m® vand
arligt gennem bl.a. 332 km kanaler, 96 km tunneller,
12 km akveedukter og 391 km rgrledninger. Af den
samlede vandmangde vil godt halvdelen ga til land-
brugsformal.

Spanien har en meget decentral forsyningsstruk-
tur. Det er primeert de 8000 kommuner, der sgrger
for drikkevandsforsyning i form af en kombination
af kommunale forsyninger, kommunalt ejede selska-
ber og private selskaber. Gebyrer for forsyningen fast-
seettes af kommunerne eller godkendes af disse for
de private forsyninger. Der er forskellige grader af
subsidiering af vandsektoren.

Udfordringerne for vandforsyningen i Spanien er
teet forbundet med vandmanglen. Der er blandt an-
det dokumenteret et stort vandtab ved bade kunst-
vanding og forsyning af virksomheder og hushold-
ninger. Med fremgangen i den spanske gkonomi vok-
ser vandforbruget og samtidigt ser klimaet ud til at
blive varmere. Det forventes saledes, at nettonedbg-
ren vil veere omkring 10% mindre i &r 2030. Hertil
kommer forurening af grund- og overfladevand som
folge af det intensive landbrug og utilstreekkelig klo-
akforsyning.





