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Pa Sejero er drikkevandsressourcen begraenset og det
kniber med forsyningssikkerheden. En forsyning ba-
seret pa afsaltning eller vand fra fastlandet er for-
bundet med sa tunge okonomiske konsekvenser for
det lille samfund, at andre alternativer forst skal af-
Kklares.

Baggrund

Den arlige forsyning af drikkevand pa knapt 40.000
m? tilvejebringes af 4 vandveerker, hvoraf Sejerby le-
verer 76%, Sejero Vestre 12%, Mastrup 10% og Fru-
ergdrden 2%, figur 1. Sejerby Vandveerk, som er langt
det storste vandveerk, leverer overvejende vand til
den fastboende befolkning. Sejerby Vandveerk har 2
indvindingsboringer, hvoraf den ene leverer 90% af
produktionen, og viser stigende saltholdighed. De
andre vandveerker leverer overvejende til sommer-
husbeboerne.

Geologi

Fundamentet for Sejeros dannelse er to reekker af is-
randsbakker (Fig. 1), som udger en mindre del af en
langt sterre israndsbue, der straekker sig fra Samse
over Vejro og Sejero til Ordrup Nees. Israndsbuen er
presset op af Storbeeltsgletscheren under den Ung-
baltiske nedisning. Efterfelgende har Stenalderhavet,
hvis kysterosion ses i bakkerne, givet anledning til
aflejringer af marine finkornede sedimenter mellem
bakkerne. Senest er der pa den sydligste del af gen
opbygget et kompleks af strandvolde bestiende af
sand, grus og sten, som i dag ligger terreenmeessigt
ca. 1 m hojere end den marine flade pa den centrale
del af gen. Strandvoldsomradet er vigtigt fordi der
her er mulighed for nedsivning og dermed dannelse
af en naturlig ferskvandsressource.

] Fig. 1. Sejeros vandvaerker og deres
indvindingsboringer. Lavbundsomradet
pa oens centrale del ses som omradet
mellem Sejerby VV og Fruergérdens VV
uden hejdekurver. Overfladeafstrom-
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Kvalitetsmeessigt er det overordnede
problem saltvandsindtraengen, men der
er ogsa problemer med organisk stof,
sulfat og arsen specielt pa den vestlige
del af gen, hvor vandet indvindes fra
sandede sedimenter der overlejres af
postglaciale marine aflejringer. De
kvalitetsmaessige problemer pa den
vestlige ende af gen har medfort en
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Fig. 2.- Viser en principskitse af det
hydrologiske kredsleb pé Sejere. Kun
hvor terraenet ligger hojt er der mulig-
hed for opbygningen af et ferskvandso-
vertryk til gavn for grundvandsdannel-
se. Ellers er den dybere nedsivning stort
set begraenset til induceret nedsivning.

—s Strompd

Hydrogeologi

Den hydrogeologiske kortleegning har vist, at terree-
net og grundvandspotentialet pa den centrale flade
del af gen er s lavt, at der ikke kan ske nedsivning.
Tvertimod er der formentlig en vis opsivning, idet
overfladeafstromningen herfra og til havet er styret
af en pumpe, der har til formal at afdreene omradet
aht. landbrugsdrift . Nedsivning kan derfor kun fore-
gd i bakkestrogene langs eens nord og sydkyst, hvor
der er mulighed for opbygning af et ferskvandso-
vertryk i forhold til havniveau (Fig. 2).

Metodevalg

Formalet med indleegget pd DGF’s Grundvandsme-
de 2005 var, at fremhave tre metoder som er anvendt
med henblik pa kortleegning af eens geologi, vurde-
ring af gens vandressource og nyttiggerelse af over-
fladevand.

LCI-tolkning

Den geologiske opbygning pa Sejere baseret pa bo-
reoplysninger forekommer umiddelbart kompleks.
Den bestar overvejende af moreeneler med linser af
smeltevandssand og derunder Terticert ler. Det er
indicier pa tilstedeveaerelsen af et lag af smeltevands-
sand mellem det Tertizere ler og moraeneaflejringer-
ne.
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Topografisk opland

Med henblik pa en kortleegning af bade geologien
og dybden til saltvandet inden for de everste 40 m
er der udfert en geoelektrisk kortleegning. Kortleeg-
ningen er udfert med kombineret LCI-tolkning af
elektriske MEP-mélinger og elektromagnetiske TEM-
malinger for derigennem at udnytte de 2 metoders
fordele.

Der foreligger ikke formaliserede retningslinier for
LCI-tolkning, hertil er metoden endnu for ny. Der
findes dog en specialeafthandling (Foged 2001), som
specificerer en raekke anbefalinger til, hvordan LCI-
tolkning kan gribes an.

Data blev i forste omgang tolket med en sekslags-
model i overensstemmelse med ovenstdende anbe-
falinger. Resultatet var utilfredsstillende og stemte
ikke med boreoplysninger. Derefter blev startsmo-
dellen eendret til en firelagsmodel, som indeholdt en
hegjmodstandsaekvivalens, hvilket man normalt ikke
ville gore. Resultatet var overraskende godt og for-
klaringen er en reducering af frihedsgraderne. Var
tolkningen blevet foretaget pa dataseettene enkeltvis
(ikke kombineret-LCI), havde det formentlig ikke
veeret muligt at “se” det tynde hejmodstandslag
mellem moraeneaflejringerne og det Terticere ler/salt-
vandet.

Efter udferelse af den geoelektriske kortleegning
kan den geologiske lagfolge generelt beskrives som
folger: 20-30 m moraeneler /moraenesand, et udbredt
tyndt lag (10 m) af smeltevandssand og derunder
Tertizert Eoceent ler eller saltvand. I lavbundsomra-
derne mellem bakkerne bestar de overste 0-5 m af
postglaciale marine sedimenter.
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Maling af nedbersoverskud

Manglen pa en fersk vandressource pa Sejere har
skeerpet behovet for en opgerelse af om nedbors-
meengden er tilstreekkelig, og om der er perspektiv i
en udnyttelse af de overfladeneere vandressourcer.

Det er almindeligt kendt, at nedbor er en af de
vanskeligste klimatologiske parametre at male med
stor sikkerhed, og at de geeldende metoder for kor-
rektion af nedbor er meget usikre. Pa Sejere registre-
res kun 24 timers nedberssum, hvilket i hgj grad van-
skeliggor detailstudier af vandbalancen. For at und-
ga beregninger baseret pa usikre nedbers- og for-
dampningsdata er der i stedet installeret en flowma-
ler i et vandleb pa den centrale del af Sejeros ostlige
ende. Flowmaéleren registrerer lobende (maling hvert
10. sek.) stremningshastighed og vandhejde, og gi-
ver pa den made et dataseaet, som er langt bedre end
traditionelle afstremningsmalinger.

Ved at male afstreomningen fra et defineret vand-
lebsopland, hvortil der knyttes nogle simple anta-
gelser vedr. nedsivning, estimeres nedbersoverskud-
det dvs. afstremning plus grundvandsbidrag per
arealenhed. Der foregér ikke indvinding i oplandet,
og tilferslen af spildevand kendes. Det antages, at
det vand, der infiltrerer pa de sneevre bakkeskranin-
ger ind mod vandlebet, presses op under vandlebet
pa eens midte, og at der ikke sker nedsivning til det
dybe magasin. Dette bekreeftes af, at trykket i det
dybe magasin er over terreen pa gens midte. Det ma
altsd konkluderes, at den nedber der falder inden
for oplandet, nar fordampningen og planterne har
taget sit, pumpes ud i havet, og at den maélte vand-
foring saledes er et godt udtryk for nedbersoverskud-
det pé Sejere. Magasineringen i de terreenneere ma-
gasiner har siden hen vist sig mere betydningsfuld
end forst antaget, og har nedvendiggjort maling over
en hel arstidsvariation.

Det var oprindeligt ikke maélet at bestemme den
dybere nedsivning, fordi der oprindeligt ikke var
kendskab til et regionalt udbredt dybere magasin.
De steder hvor dybere magasiner historisk er for-
sogt udnyttet, har de enten veere salte eller darligt
ydende. Nu har geoelektrikken imidlertid vist, at der
formentlig findes et dybereliggende grundvandsma-
gasin med en vis udbredelse, hvortil der kan ske ned-
sivning nar trykforholdene tillader det. Erkendelsen
af et dybereliggende magasin aktualiserer naturlig-
vis behovet for en estimering af den naturlige ned-
sivning i det grundvandsdannende omrade pa den
ostlige del af Sejere. I modseetning til omradet, hvor
nedborsoverskuddet males, sker der i dette omrade
en indvinding som tilsvarende inducerer en nedsiv-
ning. Hvis kendskabet til nedbersoverskuddet vur-
deres utilstraekkelig for en prioritering af tiltag til
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fremme af forsyningssikkerheden, kan man bestem-
me nedsivningen ved at male afstremningen, idet
nedborsoverskuddet kendes. Alternativt er der et
godt datagrundlag for kalibrering af en grundvands-
model.

Malingen af nedbersoverskuddet giver et finger-
peg om, det overhovedet kan betale sig at udnytte
de overfladeneere ressourcer, og om det er muligt for
Sejero at sikre forsyningen. Samtidig tilvejebringes
et prioriteringsgrundlag for beskyttelsen af de mar-
ginale ressourcer.

Infiltration af overfladevand

Givet et nedbersoverskud pa omkring 200 mm (ma-
linger endnu ikke afsluttet), i et &r med en gennem-
snitlig nedbersmeengde, bor der i praksis veere vand
nok pa Sejere. Det handler blot om at nyttiggere ned-
bersoverskuddet. Nu kan man jo ikke stoppe af-
stremningen, og pa den made oge ferskvandsover-
trykket uden at seette gen under vand. Men man kan
forspge at styre afstremningen, sdledes at vandet i
hojere grad medgar i opbygningen af nye ressourcer
frem for at lebe i havet. Et eksempel herpa er For-
eningen Sejerg Vandforsynings infiltrationsprojekt.
I projektet pumpes vand op fra et ubelastet vandleb,
og infiltreres opstrems inden for vandlebsoplandet
pa en bakke med gunstige nedsivningsforhold. Her-
fra strommer vandet naturligt tilbage mod vandle-
bet. I praksis oger man afstanden til recipient, hvor-
ved der sker en opbygning af ressourcen til fordel for
bade terreennzere og dybereliggende magasiner. Det
er malet arligt at infiltrere en vandmeengde svaren-
de til den, man ensker at indvinde pa ca. 35.000 m®.
Der er udfert et pilotprojekt som viste, at der er i
sommeren 2004 kunne oppumpes 4 m*/t fra vandle-
bet, at dette kunne nedsives pa bakken via nedgra-
vede fordelerror, at kvaliteten 10 m nedstrems efter
1-2 méneder var tilfredsstillende, ogsa hvad angéar
bakterier, og endeligt, at vandet strommer tilbage
mod vandlebet. Beregninger udfert pa basis af stig-
ningsdata som felge af infiltration viste, at tilbage-
stremningen mod vandlebet vil tage 2-3 maneder.

Konklusion

Der skal udvises forsigtighed ved angivelse af starts-
modellen ved LCI-tolkning. Anvendelsen af en utra-
ditionel startsmodel indeholdende en hgjmodstand-
seekvivalens har eendret og forbedret tolkningsresul-
tatet markant.



Ved anvendelse af kontinuerte vandferingsmalin-
ger kan nedbersoverskuddet pa Sejero estimeres.
Tilsvarende beregning af nedbersoverskuddet base-
ret pa basis af nedber og fordampning giver ingen
mening. Erkendelsen af at der er et betydeligt ned-
bersoverskud er vigtig for prioritering af grund-
vandsbeskyttelse og nyttiggerelse af de marginale
ressourcer.

Reinfiltration af vandlebsvand inden for vandlebs-
oplandet er en made til at nyttiggere terreenneere
marginale vandressourcer. Indvindingen af det in-
filtrerede vand og den deraf ogede vandressource

kan nedvendiggere udformningen af specielle ind-
vindingsanleeg som f.eks. horisontale indvindings-
boringer.
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