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En palynologisk undersøgelse af kretassiske og paleocæne
sedimenter fra det sydøstlige Nuussuaq, Vestgrønland
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menter fra det sydøstlige Nuussuaq, Vestgrønland. Geologisk Tidsskrift, hæfte 1,
pp. 13–20. København, 1999–04–29.

The Cretaceous and Paleocene sediments from the West Greenland Basin on-
shore the southeast Nuussuaq peninsula, represent fluviodeltaic and prodeltaic-
marine deposits. From the strata of Ataa, Paatuut, Atanikerluk and Tartunaq, south-
east Nuussuaq, eight sections were investigated for their microfloral content and
61 genera and 107 species of microspores and pollen were recovered. No
dinoflagellate cysts or other marine microfossils have been recovered.
Palynological analyses of 39 samples permit the recognition of 3 diagnostic
biostratigraphic assemblage-zones and 2 subzones, the age of which have been
estimated by comparison with palynofloras from North America and Europe.
The Alnipollenites versus Assemblage-Zone (A), from the very top of the Paatuut,
and a Tartunaq section, is of Early Paleocene age. The Pilosisporites sp. A -
Hazaria sheopiarii Assemblage-Zone (PH), from Ataa and Paatuut is of Late
Santonian - Early Campanian age, possibly the transition Santonian/Campanian.
Rugubivesiculites rugosus - Retitricolpites georgensis Assemblage-Zone (RR) is
divided into a Tricolporopollenites Subzone (RR

T
) from Atanikerluk of Early

Cenomanian age and a Cycadopites Subzone  (RR
C
) from Tartunaq of Middle-

Late Albian age.
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C.F.Møllers Allé 120, 8000 Aarhus C. Nuværende adresse: Ravnsborggade 13,
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Indledning
Det vestgrønlandske bassin strækker sig i havet mel-
lem Canada og Grønland. På land kendes sedimenterne
kun fra det centrale Vestgrønland imellem 68°50′-
72°15′N.br. (Fig. 1). Aflejringerne varierer generelt
fra SØ mod NV fra kulførende fluviodeltaiske sedi-
menter til marine sedimenter med dominans af ler
(Henderson et al. 1976). Der findes ingen gennemgå-
ende marker horisont imellem de undersøgte områ-
der. Da sedimenterne indenfor undersøgelsesområdet
er relativt homogene, har det været vanskeligt at op-
stille geografisk afgrænsede lithostratigrafiske enhe-

Fig. 1. Kort over Grønland, med markering af Nuussuaq
og Disko fra det centrale Vestgrønland. Områder med blot-
tede kretassiske og paleocæne sedimenter er markeret med
sort (omtegnet efter Nøhr-Hansen 1996).
Fig. 1. Map of Greenland with position of Nuussuaq and
Disko from the central West Greenland. Areas with exposed
Cretaceous and Paleocene sediments are marked by solid
black (redrawn after Nøhr-Hansen 1996).
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der. Denne undersøgelse omfatter prøver fra sedimen-
ter langs den sydlige kyst af Nuussuaq hvor et profil
(C1) ved Ataa-øst, et profil (C14) ved Paatuut-vest, to
profiler (A4 og A5) i Atanikerlukområdet og fire pro-
filer (A1, A2, A3 og C3) i Tartunaqområdet er under-
søgt for palynomorfer. Profilerne C1, C3, C14 samt
A1-A5 er lokaliseret i henholdsvis Croxton (1978) og
Lanstorp (1998). For lagserierne er der opstillet tre
palynozoner, hver med et karakteristisk indhold af
miosporer. Palynozonerne er kronostratigrafisk ind-
placeret ved sammenligning med tilsvarende under-
søgelser fra Nordamerika og Europa (Fig. 2, 3). En
detaljeret palynozonering af lagserierne er besværlig-
gjort af følgende to faktorer: For det første har talus-
dækkede profiler forhindret en kontinuert prøve-

← Fig. 2. Palynozonering af de undersøgte lagserier fra
det sydøstlige Nuussuaq, Vestgrønland.
Fig. 2. Palynozonation of the investigated sucessions from
the southeastern Nuussuaq, West Greenland.

↓ Fig. 3. Kolonnesektion langs den sydøstlige kyst af
Nuussuaq, Vestgrønland. De stratigrafisk indplacerede
intervallers afgrænsning er lavet udfra de palynologiske
resultater. De afgrænsede intervaller forventes at have større
vertikal udbredelse, men skreddækning og bevaringstilstand
af prøver betinger manglende oplysninger. Det lille kort-
udsnit til højre viser profilernes geografiske placering.
Fig. 3. Colonnesection along the southeastern coast of
Nuussuaq, West Greenland. The demarcation of the strati-
graphic chronozones are based on the palynological analy-
ses. The demarcation interval might have a greater verti-
cal range but tallus and poor preservation of the paly-
nomorphs impediment further precision. The small map-
section to the right illustrates the geographic positions of
the sections.
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Fig. 4. Udvalgte sporer og pollen fra undersøgelsen (× 1000). (a) Deltoidospora minor (Couper 1953) Pocock 1970
[Paatuut : 208939(1-1) : 39.8 × 106.1]. Proximalt orienteret trilet spore. (b) Pilosisporites sp. A [Ataa : 209264(1-1) :
32.6 × 109.7]. Distalt orienteret trilet spore ornamenteret med store echinae. (c) Cicatricosisporites sp. cf. C. potomacensis
Brenner 1963 [Paatuut : 208939(1-2): 36.10 × 110.2]. Proximalt orienteret trilet spore, proximalsiden er ornamenteret
med 3 sæt af muri, hver sæt indeholder 6 parallelt beliggende muri. (d) Ornamentifera baculata Singh 1971 [Paatuut :
208933(2-2) : 27.1 × 111.8]. Proximalt orienteret trilet spore, ækvatorkonturen er stærkt konkav, sporen er ornamenteret
med lange baculae og har interradial fortykkelse. (e) Gleicheniidites senonicus Ross 1949 [Paatuut : 208936(1-1) : 36.7
× 105.4]. Proximalt orienteret trilet spore, med interradial fortykkelse. (f) Rugubivesiculites rugosus Pierce 1961
[Atanikerluk : 6(1-1) : 30.3 × 101.5]. Bisaccat pollen ornamenteret med kraftige rugulae. (g) Cycadopites follicularis
(Wodhouse 1933) Wilson & Webster 1946 [Atanikerluk : 6(1-1) : 22.2 × 106.9]. Distalt orienteret monocolpat pollen. (h)
Retitricolpites georgensis Brenner 1963 [Atanikerluk : 9632(2-4) : 26.1 × 109.2]. Polært orienteret tricolpat pollen med
reticulat exine. (i) Samme art [Atanikerluk : 9632(2-4) : 33.7 × 108.3] i ækvatorial orientering. (j) Nyssapollenites sp. A
[Ataa : 209263(1-2) : 31.2 × 106.1]. Polært orienteret tricolporat pollen. (k) Triatriopollenites sp. B [Atanikerluk : 208912(1-
3) : 29.6 × 115.8]. Polært orienteret triporat pollen.
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udtagning. For det andet har en dårlig bevaringsgrad
af palynomorferne i sedimenterne betinget, at det kun
har været muligt at anvende 39 ud af mere end 200
præparerede prøver. De stratigrafisk indplacerede lag
forventes derfor at have en større vertikal udbredelse
end anført på Fig 3.

Præparation
Sedimentprøverne er behandlet efter en standard
palynologisk præparationsprocedure. Palynomorferne
fra det undersøgte materiale er generelt dårligt beva-
ret. Materialet fra andre palynologiske undersøgelser
af de Vestgrønlandske sedimenter indikerer også en
dårlig bevaringstilstand af palynomorfer (Manum
1962; Croxton 1978; Nøhr-Hansen, pers. medd. 1997;
McIntyre pers. medd. 1997).

Palynostratigrafi
For 4 områder, hvor der er undersøgt 8 profiler, er der
opstillet 3 assemblage zoner, hvor den ene endvidere
er inddelt i 2 subzoner. Nogle udvalgte sporer og pol-
len er illustreret på Fig. 4. Kosmopolitiske miosporer
der er relativt almindeligt forekommende fra alle lo-
kaliteter er:

Deltoidospora minor
Stereisporites antiquasporites
Baculatisporites comaumensis
Cicatricosisporites spp.
Plicatella spp.
Lycopodiumsporites austroclavatidites
Lavigatosporites gracilis
Lavigatosporites ovatus
Alisporites bilateralis
Alisporites grandis
Podocarpidites canadensis
Taxodiaceaepollenites hiatus
Monosulcites sp. B
Tricolpites sp. A.

Der er ikke fundet dinoflagellat cyster eller andre
marine mikrofossiler. Assemblage-zonerne er som
følger:

 Alnipollenites versus assemblage zone (A-Zone), fra
de allerøverste prøver fra Paatuut og Tartunaq, er ka-
rakteristisk ved miosporerne

Alnipollenites versus
Inaperturopollenites dubius
Inaperturopollenites  magnus
Momipites cirkularis
Momipites microfoveolatus
Triatriopollenites sp. B

Pilosisporites sp. A - Hazaria sheopiarii Assemblage-
Zone (PH-Zone) fra Paatuut-Ataaområdet er karakte-
ristisk ved miosporerne

Pilosisporites sp. A
Hazaria sheopiarii
Converucosisporites sp. cf. C. exquisitus
Neoraistrickia sp. A
Plicatella potomacensis
Striatellipollis striatellus
Arecipites columellus
Extratriporopollenites lepidus
Cingulatisporites levispeciosus

Rugubivesiculites rugosus-Retitricolpites georgensis
Assemblage-Zone (RR-Zone), fra Atanikerluk og Tar-
tunaqområdet, er underinddelt i Tricolporopollenites
Subzone (RR

T
-Subzone) fra Atanikerluk- og Cycado-

pites Subzone (RR
C
-Subzone) fra Tartunaqområdet.

Arter karakteristiske for RR
.
-Zonen er:

Rugubivesiculites spp.
Costoperforosporites spp.
Plicatella tricornitata
Aquitriradites verrucosus
Cycadopites follicularis
Cycadopites sp. cf. C. scabratus
Retitricolpites georgensis
Tricolporopollenites spp.
Lycopodiacidites canaliculatus

Arter begrænset til RR
T
-Subzonen er:

Concavissimisporites variverrucatus
Cicatricosisporites angicanalis
Plicatella insignis
Camarozonosporites ambigens
Equisetosporites ovatus
Tricolporopollenites sp. B
Tricolporopollenites sp. C
Tricolporopollenites sp. D
Tricolporopollenites sp. E
Triatriopollenites sp. B
Triatriopollenites sp. C.

RR
C
-Subzonen har mange arter, der også findes i RR

T
-

Subzonen, men den største forskel består i, at der ikke
findes angiospermpollen af tricolporat eller triporat
type i RR

C
-Subzonen.

Korrelation og diskussion
Palynozonerne er stratigrafisk indplaceret ved sam-
menligning med andre palynologiske undersøgelser
fra Grønland, Nordamerika og Europa. Ved denne sam-
menligning er det tydeligt, at de områder, der ligger
nærmest dette undersøgelsesområde, d.v.s. Østcanada
og Vestgrønland, har størst artsmæssig lighed.
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A-Zone (Paatuut og Tartunaq)
Fra A-Zonen har det kun været muligt at identificere
et begrænset antal arter, hvorfor en korrelation til an-
dre områder ikke er mulig. Den stratigrafiske indpla-
cering af zonen er således kun baseret på enkelte,
stratigrafisk signifikante arters udbredelse. Slægten
Alnipollenites placeres af Manum (1962), Doeren-
kamp et al. (1976), Croxton (1978), Sweet et al. (1989)
og Yi & Cross (1997) i Paleocæn og for hovedpartens
vedkommende i Nedre Paleocæn.

Croxton (1978) og Yi & Cross (1997) finder Momi-
pites spp. i et miospore selskab fra Paleocæn, sidst-
nævnte fra Mellem Paleocæn.

Momipites cirkularis kendes i sedimenter af Maa-
strichtien alder ifølge Norton & Hall (1969). Momi-
pites mikrofoveolatus kendes fra Paleocæn ifølge Stan-
ley (1965) og Croxton (1978).

På basis af ovenstående placeres A-Zonen i Paleo-
cæn, højest sandsynligt Tidlig Paleocæn.

PH-Zone (Paatuut-Ataaområdet)
Der er ingen publicerede mikrofloraer, der har en po-
sitiv korrelation til denne undersøgelses PH-Zone. Den
stratigrafiske indplacering af zonen er således kun
baseret på enkelte stratigrafisk signifikante arters fore-
komst, samt bestemte angiosperm morfogruppers før-
ste optræden.

Hazaria sheopiarii optræder i et relativt stort antal
i Paatuut-Ataaområdet. Arten er beskrevet fra Maa-
strichtien lag i Alberta, Canada (Srivastava 1971), og
har sin første optræden i Tidlig Campanien på det
nordamerikanske kontinent (McIntyre pers. medd.
1997). Slægten er kendt ned til Turonien/Coniacien
grænsen i Western Interior Bassin fra Nordamerika
(Nichols & Sweet 1993).

Striatellipollis striatellus kendes fra Campanien til
Maastrichtien ifølge resultater sammensat efter
Nichols & Sweet (1993), Sweet (1986) og Yu et al.
(1981).

Arecipites columellus kendes fra Maastrichtien og
Paleocæn ifølge resultater sammensat efter Leffing-
well (1971) og Nichols & Sweet (1993).

Extratriporopolenites lepidus er fundet af Skarby
(1968) i lagserier, placeret i Sen Kridt (sandsynligvis
Campanien), fra Blaksudden og Åsen i Sverige.

Nichols & Sweet (1993) anfører, at første forekomst
af triporate angiosperm pollen og normapolles ken-
des i Turonien-Coniacien fra det nordamerikanske
Western Interior Basin.

Der er ikke fundet eksemplarer af triprojektate pol-
len som Aquilapollenites. De triprojektate pollen har
deres første optræden i Sen Santonien-Tidlig Campa-
nien i den nordlige del af Western Interior Basin, hvor-
fra de spredte sig mod syd i løbet af den mellemste
del af Øvre Kridt (Nichols & Sweet 1993).

Nøhr-Hansen (1996) henfører lagserierne fra det

centrale Nuussuaq til Tidlig og Mellem Campanien
på basis af slægten Aquilapollenites. Croxton (1980)
og McIntyre (pers. medd. 1997) mener ikke, at
Aquilapollenites optræder i lag ældre end Campanien
i Vestgrønland, selvom de kendes fra Sen Santonien i
Nordamerika. Fraværet at Aquilapollenites taler såle-
des for, at PH-Zonen ikke er yngre end Sen Santonien-
Tidlig Campanien. Der er heller ikke fundet eksem-
plarer af Wodehousea og Kurtzipites, der er karakteri-
stisk for sedimenter af Campanien-Maastrichtien al-
der (Nichols & Sweet 1993). Stratigrafisk bestem-
melse ved hjælp af negative kriterier skal anvendes
med forsigtighed, når bevaringsgrad og diversitet af
palynofloraen er lille, som det er tilfældet for de vest-
grønlandske sedimenter.

Lagserien fra Paatuutområdet er bl.a. på grundlag
af arter af muslingen Sphenoceramus placeret ved
overgangen Santonien-Campanien (Rosenkrantz 1970;
Henderson et al. 1976; A.V. Dhont i Olsen & Peder-
sen 1991). Det er således fra andre undersøgelser
kendt, at der i Paatuutområdet findes en variation af
marine og terrestriske sedimenter.

På basis af ovenstående placeres PH-Zonen fra Paa-
tuut-Ataaområdet i Sen Santonien-Tidlig Campanien,
muligvis grænsen Santonien-Campanien, som det også
indikeres af muslingearter af slægten Sphenoceramus.

RR
T
-Subzone (Atanikerlukområdet)

Palynomorfselskabet fra Skansen og Illunguaq lag-
serierne på den sydøstlige del af Disko er undersøgt
af Koppelhus & Pedersen (1993). Atanikerluk-Tartu-
naq lagserierne har flere miosporer tilfælles med la-
gene fra Skansen og Illunguaq, end de har med
lagserierne fra Paatuut-Ataaområdet. Koppelhus &
Pedersens (1993) undersøgelse korrelerer positivt med
RR-Zonen på basis af Rugubivesiculites spp., Plica-
tella tricornitata, Retitricolpites spp. og Aequitrira-
dites spp. Palynoselskabet fra Disko korrelerer end-
videre, på basis af triporate angiosperm pollen, spe-
cielt til Subzone RR

T
 fra denne undersøgelse. Kop-

pelhus & Pedersens (1993) stratigrafiske indplacering
er til Mellem Cenomanien, hvor den stratigrafisk
alleryngste prøve, med et afvigende miosporeselskab,
placeres i Sen Cenomanien-Turonien.

Ifølge Kemps (1970) undersøgelse fra det sydlige
England har sporerne Klukisporites pseudoreticulatus
og Convavissimisporites variverrucatus en sidste fore-
komst i Albien.

Burden & Hills (1989) angivelser af første forekomst
af Camarozonosporites ambigens og Retitricolpites
(Rousea) georgensis fra det canadiske område
indikerer, at den stratigrafiske indplacering af RR

T
-

Subzonen ikke skal være ældre end Mellem Albien.
Camarozonosporites ambigens kendes fra Sen

Aptien til Cenomanien ifølge resultater sammensat
efter Burden & Hills (1989), Brenner (1963), Singh
(1971) og Ravn & Witzke (1995).
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Equisetosporites ovatus kendes fra Sen Barremien
til Cenomanien ifølge resultater sammensat efter Bur-
den & Hills (1989), Singh (1964), Phillips & Felix
(1971) og Pierce (1961).

Plicatella insignis kendes ifølge Singh (1983) og
Davies (1985) fra Aptien til Turonien.

Doyle (1977), Singh (1983) og Nichols & Sweet
(1993) mener, at grænsen Albien-Cenomanien i Nord-
amerika markeres ved første forekomst af simple
tricolporate angiosperm pollen.

Ifølge resultaterne fra Brenner (1963), Kemp (1970),
Singh (1971), Ravn (1995) og tildels Burden & Hills
(1989) skal RR

T
-Zonen placeres i Albien og ifølge

Doyle (1977), Koppelhus & Pedersen (1993) og til-
dels Burden & Langille (1991), Singh (1983) samt
Ravn & Witzke (1995) i Cenomanien. Tilstedeværel-
sen af en del typiske Albien-Cenomanien miosporer,
samt tilstedeværelsen af triporate og tricolporate
angiosperm pollen med første forekomst efter Albien/
Cenomanien grænsen betinger en stratigrafisk place-
ring i Cenomanien af lagserierne fra Atanikerluk-
området. Den stratigrafiske indplacering indsnævres
til Tidlig Cenomanien pga. den store lighed til
palynofloraer af Albien alder.

RR
T
-Subzonen er den yngste subzone i RR-Zonen,

idet den indeholder en del tricolporate og triporate
angiosperm pollen. Ingen af disse angiosperm pollen
typer er registreret fra RR

C
-Subzonen.

RR
C
-Subzone (Tartunaqområdet)

Brenner (1963) anfører, at der i den stratigrafisk yng-
ste enhed i Potomac Group fra det østlige U.S.A. kun
findes angiosperm pollen af monocolpate og tricolpate
typer. Ingen af de tricolporate og triporate angiosperm
pollen, der findes i den overliggende Raritan Forma-
tion, kendes fra Patapsco Formationen. Dette indikerer
en positiv korrelation til RR

C
-Subzonen. Patapsco

Formationen er af Brenner (1963) stratigrafisk place-
ret i Albien og af Doyle (1977) placeret øverst i Tidlig
Albien til nederst i Sen Albien.

Kemps undersøgelse fra 1970 har en del arter til-
fælles med denne undersøgelses RR-Zone. Et stort
antal af arterne med sidste forekomst i Aptien og
Albien (hovedsageligt af Albien alder) fra hendes un-
dersøgelse er fundet i RR-Zonen fra denne undersø-
gelse. Endvidere har Kemp (1970) samme fordeling
af angiosperm morfogrupper som RR

C
-Subzonen, dvs.

kun repræsenteret af monocolpate og tricolpate
angiosperm pollen typer. Sammenligninger med
Kemps (1970) undersøgelse indikerer, at RR

C
-

Subzonen er af Albien alder.
Singhs (1971) undersøgelse af palynomorfer fra lag

af Albien alder i Peace River området i Canada har
mere tilfælles med denne undersøgelse end Singh
(1983), der undersøger Cenomanien lag ligeledes fra
Peace River området. Dette indikerer en stratigrafisk
indplacering i Albien fremfor Cenomanien. Endvidere

har Singh (1971) samme fordeling af angiosperm
morfogrupper som Subzone RR

C
, dvs. kun monocol-

pate og tricolpate angiosperm typer er tilstede, med
undtagelse af en enkelte tricolporat art.

Burden & Langilles (1991) østcanadiske lokalitet
har god korrelation til RR-Zonen, hvilket indikerer,
at zonen repræsenter intervallet Sen Albien-Cenoma-
nien, bl.a. baseret på sporerne Lycopodiacidites
canaliculatus og Camarozonosporites ambigens. End-
videre finder de kun monocolpate og tricolpate
angiosperm pollen, hvilket svarer til RR

C
-Subzonens

sammensætning.
Singhs (1971), Burden & Hills (1989), Burden &

Langilles (1991) og Ravns (1995)  afgrænsning af
Lycopodiacidites canaliculatus til Albien, hovedsage-
ligt Mellem-Øvre Albien. Kemps (1970) sidste fore-
komst i Albien af Kuylisporites lunaris. Burden & Hills
(1989) registrering af, at Retitricolpites georgensis
ikke findes i lag ældre end Mellem Albien, tyder på
en stratigrafisk indplacering af RR

C
-Subzonen i Mel-

lem til Sen Albien.

Profilernes indbyrdes relation
De undersøgte områder med kretassiske sedimenter
er ældst mod øst og bliver yngre mod vest. De kretas-
siske sedimenter overlejres inkonformt af Paleocæne
lag. Den regionale hældning af lagene på det sydlige
Nuussuaq er mod nordøst-østnordøst, selvom de æld-
ste sedimenter er i sydøstlige og østlige områder, hvil-
ket indikerer tilstedeværelsen af forkastninger (Peder-
sen & Pulvertaft 1992). Mindst to forkastninger må
nødvendigvis findes i de undersøgte kretassiske sedi-
menter. På basis af de palynologiske undersøgelser
må der således være en forkastning imellem Paatuut-
Ataaområdet (PH-Zonen) og Atanikerlukområdet
(RR

T
-Subzone) samt en forkastning imellem Atani-

kerlukområdet (RR
T
-Subzone) og Tartunaqområdet

(RR
C
-Subzone), se Fig. 3. En forkastning ved Kingit-

toq er nu påvist at adskille Paatuut-Ataaområdet fra
Atanikerlukområdet (Chalmers et al. in press). Fra
andre undersøgelser end den palynologiske er der ikke
kendskab til, at der findes forkastninger imellem
Atanikerluk- og Tartunaqområdet.

Konklusion
For det sydøstlige Nuussuaq i Vestgrønland er der
opstillet 3 assemblage zoner, hvor den ene assemblage-
zone endvidere er opdelt i 2 subzoner. Der er ikke
fundet dinoflagellat cyster eller andre marine mikro-
fossiler. Alnipollenites versus Assemblage-Zone (A-
Zone) der omfatter den øverste prøve fra henholdsvis
Paatuut (profil C14) og Tartunaq (profil C3), er
stratigrafisk henført til Paleocæn, højst sandsynligt
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Nedre Paleocæn. Pilosisporites sp. A - Hazaria sheo-
piarii Assemblage-Zone (PH-Zone), der omfatter
profilerne C1 og C14 fra Ataa-øst og Paatuut-vest, er
stratigrafisk henført til Sen Santonien-Tidlig Campa-
nien, sandsynligvis grænsen Santonien-Campanien.
Rugubivesiculites rugosus - Retitricolpites georgensis
Assemblage-Zone (RR-Zone), der omfatter profilerne
C1, A1, A2, A3, A4, A5 fra Atanikerluk-Tartunaqom-
rådet, er opdelt i 2 subzoner. Den yngste er Tricol-
poropollenites Subzonen (RR

T
-Subzone), der omfat-

ter profilerne A4 og A5 fra Atanikerlukområdet, er
stratigrafisk henført til Tidlig Cenomanien. Den æld-
ste er Cycadopites Subzonen (RR

C
-Subzone), der

omfatter profilerne C3, A1, A2, A3 fra Tartunaqområ-
det, er stratigrafisk henført til Mellem Albien-Sen
Albien. Der må således, minimum, være en forkast-
ning både imellem Paatuut-Ataaområdet og
Atanikerlukområdet samt Atanikerlukområdet og Tar-
tunaqområdet.

Tak
Denne artikel er et resumè af et speciale udført ved
afdelingen for Palæontologi og Stratigrafi, Geologisk
Institut, Aarhus Universitet. Afdelingsleder Kaj Rauns-
gaard Pedersen takkes for engageret specialevejled-
ning, udlån af prøvemateriale og gennemlæsning af
en tidligere udgave af dette manuskript. Bitten Lar-
sen, Geologisk Institut, Aarhus Universitet takkes for
præparation af prøver fra sektion A2-A5. Henrik Nøhr-
Hansen, GEUS samt Inger Nielsen  og Gunver Kra-
rup Pedersen, Geologisk Institut, Københavns Uni-
versitet, takkes for fremskaffelse af yderligere prøve-
materiale, sidstnævnte takkes yderligere for en kri-
tisk gennemgang af manuskriptet.
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