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The Quaternary history of the Store Amose lake basin, Sjeelland, East Denmark
dates back to 13,000-14,000 yearsTBfe development is inferred from analy-

ses of sedimentary facies, palaeobiology and stable isoldy@e¥ounger Dryas-
Preboreal transition is marked by a rapid lowering of lake level, causing a forced
regression, resulting in erosion of late glacial lake-margin deposits and deposi-
tion of a coarse-grained boundary layére boundary layer separates the mainly
clastic-dominated late glacial lake deposits from the postglacial organic sedi-
ments. It is recorded in all geochemical parameters, including stable isotope ra-
tios of oxygen and carbohhe lowering of lake level at about 10,000 years BP
was probably caused by tapping of the lake when dead ice, blocking the outlet of
the basin melted awa4.similar sedimentary development is recorded in other
lake basins on Sjeelland around 10,000 BP indicating a regional rapid shift from
the cold climate of the Younger Dryas to the warmer and more humid Preboreal
climate.

Postglacial lake-level changes in the open Amosen lacustrine basin inflicted
high stress conditions on the vertebrate fauna living in and around the lake and
ultimately on man living next to the lake basin.

Examination of the vertebrate fauna from four sites, situated in the Amose
basin, covering a time interval from 8,200—4,900 years BP, reveals changes in
both diversity and body size of individual speciEse isotope values in bone
collagen changed over 3,000 years in six out of eleven species, probably owing
to increasing high forest shading of the forest-floor vegetation combined with
the increasing cover of the mixed lime fordste isolation of Sjeelland, which
became an island during that period, and the forest development have led to a
reduction in diversity of suitable habitats for the larger animals causing a reduc-
tion in body size and species diversityaces of human activity on the bone
material yield information on the hunting, butchering and marrow-fracturing
methods applied by humans living at sites with different functions such as sum-
mer and winter hunting camps or more or less permanent living sites.
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Fig. 1. Sen Weichsel og Holocaene faunaselskaber, kronozoner, pollenzoner, kulturperif@edadegringer (fra

Aaris-Sgrensen 1988).




. Under savel Farste som Andeerdenskrig tjente
1. Indledning torveaflejringerneAmosen som braendselsreserver. |
Mange af Danmarks mest veerdifulde fund af oldsagéorbindelse med tgrvegravningen blev store maeng-
fra stenalderen stammer fra de sjeellandske lavmosder af oldsager blotlagt og indsamlet til videre under-
De gstdanske kalkrige moraener har leveret kalk slggelse pa Nationalmuseet. Ligeledes blev der fundet
sgsedimenterne, der, forseglet af de tykke overliggendeange bopladser fra bade Maglemosekultur, Konge-
tarveaflejringer, har dannet fortreeffelige bevaringsmosekultur og Ertebgllekultur samt tidlig Tragtbae-
forhold for oldsager, samt rester af flora og fauna ogerkultur (Figl) (Mathiassen 1943). Den store @garde
geologiske aflejringer siden sidste istid. boplads fra sen Maglemosekultur blev sammen med
Pa basis af de geologiske og biologiske data er dmtidre Maglemosebopladser udgravet af Therkel Ma-
muligt at rekonstruere aendringerne i klimaforholdhiassen (Mathiassen 1943). Jgrgen Troels-Smith fort-
gennem tiden. | Amosens sedimenter ligger der sélsatte sammen med Svend Jgrgensen udgravningerne
des et uvurderligt klimaarkiv for de sidste 13.000af Amosen specielt for at udrede den mosegeologiske
14.000 ar (Figl).Ved hjeelp af“C dateringer (Tabel og botaniske historie (Troels-Smith 194851,1953,
1 o.a.), sedimentologiske data og det biologiske ma956; Jargense®54,1956,1963,1982) Troels-Smith
teriale, er det muligt at rekonstruere miljg og specieihdledte allerede i 1950’erne udgravninger af de un-
klimasendringerne i dette tidsrum med en tidsoplgster krigen fundne bopladser, hvoraf mange var blevet
lighed pa 20-50 ar. lokaliseret af Knudindersen (Andersen 1983; An-

Tabel 1.24Cdateringer fra Store Amose boplads&ai &r for 1950 og B.C. (kalibrerede) ar. De BP aldre, der er angivet
i teksten er sdledes gennemsnitsveerdier af md@gdateringer.

4C-ar B.C. B.C.

K-nr. Lokalitet far 1950 Kalibreret +1 std.afv.
K-1507 Ulkestrup Lyng @st Il 8,170+£120 7,200-7,060 7,410-7,010
K-1508 Ulkestrup Lyng @st Il 8,030+140 7,010 7,230-6,640
K-1509 Ulkestrup Lyng @st Il 8,050+£140 7,030 7,240-6,700
K-2174 Ulkestrup Lyng 8,140+100 7,050 7,270-7,010
K-2175 Ulkestrup Lyng 8,370+130 7,470-7,430 7,530-7,260
K-2176 Ulkestrup Lyng 8,180+100 7,230-7,090 7,310-7,030
K-570 Kongemose 8,400+150 7,480-7,440 7,540-7,270
K-571 Kongemose 8,830+100 7,920 8,000-7,700
K-1526 Kongemose 7,840+140 6,610 7,000-6,470
K-1527 Kongemose 6,820+120 5,670 5,750-5,580
K-1528 Kongemose 7,560+£120 6,390 6,460-6,220
K-1588 Kongemose 7,280+130 6,120-6,060 6,200-5,890
K-1589 Kongemose 7,350+£120 6,180 6,350-6,020
K-1171 Preestelyng 5,000+100 3,780 3,950-3,670
K-1172 Preestelyng 5,350+100 4,230-4,170 4,330-4,010
K-1173 Preestelyng 5,090+120 3,940-3,820 3,990-3,760
K-1174 Praestelyng 5,430+120 4,320-4,260 4,360-4,090
K-2899 Muldbjerg | 4,980+ 70 3,770 3,910-3,700
K-4476 Muldbjerg | 4,830+ 65 3,640 3,690-3,530
K-4477 Muldbjerg | 4,930+ 65 3,700 3,780-3,650
K-4478 Muldbjerg | 4,940+ 65 3,710 3,790-3,650
K-123 Muldbjerg | 4,680+120 3,500-3,380 3,630-3,340
K-124 Muldbjerg | 4,600+170 3,360 3,620-3,040
K-125 Muldbjerg | 4,840+170 3,640 3,790-3,380
K-126 Muldbjerg | 4,880+170 3,660 3,910-3,390
K-127 Muldbjerg | 4,850+120 3,640 3,770-3,390
K-128 Muldbjerg | 4,910+160 3,700 3,930-3,530
K-129 Muldbjerg | 4,940+160 3,710 3,950-3,540
K-131 Muldbjerg | 4,610+150 3,360 3,620-3,090
K-132 Muldbjerg | 4,660+150 3,490-3,370 3,630-3,110
K-4884 Akonge 4,990+ 65 3,780 3,910-3,700
K-4885 Akonge 4,950+ 60 3,710 3,790-3,660
K-4886 Akonge 4,990+ 65 3,780 3,910-3,700
K-4837 Vejkonge 5,030+ 65 3,890-3,800 3,940-3,720
K-4628 Ngddekonge 5,010+ 65 3,790 3,940-3,710
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Amosen

Nedre Finere / | Isotopveerdier for korrelative niveauer i PLIII
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! 11
Grov detritusgytje
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4| aflejring af drift
)
Humifieret urteagtig tez:r\q1 Gradvis Forvitret og humificeret
Detritusgytje humifieret
i toppen Skarp
Detritusgytje med
underordnet aflejring Gradvis /
S N af drift
’
Fin detritusgytje Skarp |
X&| Grov driftgytie of K Brat fald i CaCQ3%, stigning i TOC% og '3C (org) reflekterer terrestrisk og
EOGH humificerel i toppen 1 | OMtest skarp telmatisk kilde for organisk materiale
S o ]
) ) . Stigning i TOC%, fald i '*C (org), '80 og CaCOs%, stigning
K] Fin detritusgytie Skarp | efterfulgt af fald i 13C (carb)
A 5y Molluskgytje med en Skarp Stigning i CaC03%, fald i TOC%, hejere veerdier i '°0 og '°C (org),
SO0 lille smule sand oc | erosiv lavere veerdier i '3C (carb) Isotopzone 6
: : : Haj TOC%, meget lave 3C (org) veerdier, faldende efterfulgt af konstant
6) S%‘é%trgﬁgl'llzfdg'rgt Gradvis | CaCO03%, '3C (carb) stiger tre gange til hejere veerdier mens °C (org) viser
@ P 9a lavere veerdier, '°Osynes at felge'°C (carb) Isotopzone 6
Tyndt | f Stigning i TOC% og klastisk%, fald i 13C (org), 3C (carb), 0 og CaCOs%.
dytr't ag ?- Skarp \ Stigning i havniveau resulterede i kortere retentionstid. Stigende
etritusgyte temperatur forte til aflejring af organisk materiale Isotopzone 5
Skar Faldi "3C (carb) og 80 pa grund af lavere veerdier i molluskkarbonat
Mollusksand erosie / sammenlignet med sekarbonat. Stigning i '*C (org) pa grund af ePet
9b pavirkning af makrophyter. Fald i TOC%, stigning  CaCO3% sotopzone 5
A . Meget lave 3C (org) veerdier, stort indhold af Botryococcus, fald i 180,
Kransnalsalgegytie Skarp stigning efterfulgt af fald i 1*C (carb), stigning i TOC% og CaCQOs%
Isotopzone 4
Fint stenet sand Gradvis / Brat fald i alle parametre
13C (org) fra —27 til —29,5
Skar 80 fra -3 til 5,5
Graderet stenet sand arp \ 13C (carb) fra +6 til +5
erosiv Isotopzone 3
- Andring i alle sediment- og isotopparametre. Gradvis stigning
.| Fintlamineret silt og ler Skarp i 13C (org) til 26, stigning i 13C {carb) mod veerdier som i zone 1
stigning {_ "®Q til =5 Isotopzone 3
Lamineret ler-gytie af og Gradvi ﬁEndri‘rgg i alle sediment- og isotopparametre. Falgi 18G (org) til -30,
i i i radvis fald i til 7, forst tigni t fald i b} til -1
til forstyrret af bioturbation ald i PO ti orst en stigning senere et fald i "*C (carb) ti Isotopzone 2
Massivt ler uden 80 ligger pa ca. -4, '°C (carb) pa ca. +1, og '3C (org) pa ca.—26. Pa alle
sten eller fint Gradvis isotopkurverne ses et lille udsving iisotopzone 1b,
-| lamineret silt og ler eventuelt Bolling interstadialet Isotopzone 1

Fig. 2. En skematisk sammenstilling af Amosedata sammenholdt med samtidige relative havniveauaendringer. Pl | og P!
Il refererer til to &bne profiler pa Preestelyng se desuden Fig. 11. HST= Hgjstands system trakt; TST = Transgressions
system trakt; LST = Lavstands system trakt.

dersenet al. 1982). Knud Andersen arbejdede ivendt, spandende fra sedimentologi, geofysik, verte-
1950’erne med smuldbopladserne, der blev afdaekKatat- og invertebratpaleeogkologi, pollenanalyse, kvar-
under tgrvesmuldsharvning. teergeologi, geokemi og arkeeologi.
Troels-Smith (1957,960a,1960b,1966) beskaefti-
gede sig med arsagerne til de markante aendringer i
skovbilledet pa overgangen mellem Atlantisk tid,
pollenzone VII, og Subboreal tid, pollenzone Vi
(Elmefaldet ca. 5.000 BEC &r eller 5.000 kulstof 14 2. Baggrundsdata
ar for nu), samt de farste spor af agerbrugere i DaBenne fremstilling af Amosens historie er hovedsa-
mark.Anders Fischer har i de sidste ar foretaget egeligt baseret pa et monografisk studie af Noe-Ny-
reekke prgveudgravninger i forbindelse med frednirgaard (1995) suppleret med oplysninger fra en raekke
gen af Kongemoseomradet (Fischer 1985, 1986specialeafhandlinger af Richter (1982Bhtfredsen
1986Dh). (1990),Albrechtsen (1991)leris (1992),Christen-
Historien om Amosens tilblivelse er séledes et resen (1995)Abildtrup (1995) og Lavberg (1996).
sultat af mange forskeres arbejde gennem adskilliggmfattende resumeer af specialeafhandlingerne er gi-
ar, hvor en lang reekke analysemetoder har veeret aet andetsteds i dette heefte af de enkelte forfattere.
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Relativt havniveau i Seniveau i Sekvens- | Pollenzoner Fauna af sterre pattedyr, | "*C (org)%,
Storebeelt og Gresund | Amosen stratigrafi | (Stockmarr 1994) artsdiversitet, i knoglekollagen
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Meget lav Ancylus So zone IV ogV S‘orekgraes?e erle med marine veerdier
W Aben pionerskov med or kropsstarrelse
Meget lav Baltisk hav g
Ancylus Se Meget lavt TST Ingen pollenoplysninger
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Fig. 2 fortsat.

Den foreliggende syntese af det sen- og postglacialeVi beskriver her nogle udvalgte afsnit af Amosens
Amose sgbassin er baseret pa tilgeengelige data tistorie fra Sen Weichsel til begyndelsen af tidlig
paleeogeografi og paleoklima, aendringer i hav- dgubboreal tid. Datagrundlaget omfatter flere hundrede
s@niveau, flora, fauna, menneskelig pavirkning, sarkerneboringer og dbne profilveegge, et meget teet geo-
forholdet mellem menneske og miljg (Fig. 2). elektrisk linienet og flere hgjoplgseligheds-pollen-

Det undersggte omrade er koncentreret om den catiagrammer fra Praestelyngen og Kongemoseomradet
trale og gstlige del af Amosebassinet. StenaldegPlanche I-1V i lomme). Der er bestemt titusindevis
bopladserne blev anlagt pa mindre, kun delvist mosaf ferskvandsmollusker, udfgrt hundreder af sediment-
deekkede og relativt veldraenede hgjdestrukturer. Kong isotopgeokemiske analyser, og endelig er den
gemosebopladsen ligger pa en tidligere halvg danratogleanalytiske og arkeeologiske del baseret p& gen-
af et mindre senglacialt delta udfor Sandlyng A (Fignemgang af ca. 20.000 knoglefragmenter, tilhgrende
3, 5), og ogsa Praestelyngen ligger p& en grushalvgx forskellige arter af pattedyr, fugle, fisk, padder og
Ulkestrup Lyng @st ligger pa et senglacialt barresykrybdyr (Tabel 23,4).
stem dannet ved udlgbet af Fugle A, mens Muldbjerg- Knoglerne stammer fra syv udvalgte bopladser fra
bopladsen ligger pd Amose Aens bredder (Sammeiorskellige omréder i mosen. Dog er kun de fire: Ulkes-
lign Fig.4 og Fig5). trup Lyng @stkKongemoseRraestelyng og Muldbjerg

Noe-Nygaard et al.: Store Amose, Danmark 5



Fig. 3. Konturkort over den midterste del af Vestsjeelland (sekvidistance 5 m). Bemaerk det senglaciale delta, der fortsaet-
ter ud i Saltbeek Vig. Kortet er tegnet ved Institut for Miljg, Teknologi og Samfund, Roskilde Universitets Center, Dan-
mark.

naermere omtalt her (se ogsa Gotfredsen 1998). Demen. Der er skrevet meget lidt om Muldbjerg og
eeldsteerUlkestrup Lyngdst(8.100 BP)derefter fgl- Praestelyngsbopladserne, pa trods af at disse pladser
ger Kongemose (7.600 BP), Praestelyng (5.200 BRyr meget veludgravede; dette geelder isser Muldbjerg.
Vejkonge (5.000 BP), Ngddekonge (5.000 BP), Muldkongemosebopladsen, der er beskrevet i en forelgbig
bjerg (4.900 BP) ogkonge (4.900 BP) (Figt), (se rapport (Jgrgensen 195®)ev udgravet temmelig
ogsa Tabel 1). hurtigt, og kun udvalgte grgfter er systematisk udgra-
Knogleanalyserne er fokuseret p& bopladser fra fovede. Man kan saledes forvente, at der er en mindre
skellige kulturer men alle fra samme aflejringsmiljgrepraesentativ datamaengde p& Kongemosebopladsen
saledes at faunaforskelle, der ses mellem de enkelésd p& Muldbjerg, hvor hele bopladsen er systema-
tidsadskildte bopladser, med en vis sandsynlighed kéisk udgravet. Udgravningen af Ulkestrup Lyng @st
tilskrives reelle faunaforskelle, og ikke blot forskellehytterne er beskrevet af Andersetnal. (1982), men
i bevaringspotentiale. da hytterne ikke er totalt udgravede, ma der ogsa her
Det teette net af boringer sikrer forstaelsen af derventes et mindre repraesentativt materiale.
meget store laterale variationer og hurtige skift i sedi- Da der ikke findes tidligere publicerede informa-
menteere facied\nvendelse af faciesanalyse og setioner om Sen Weichsel Amose-sgen, er veegten spe-
kvensstratigrafi giver detaljerede oplysninger ontielt lagt pa nye data om sedimentation og stabile iso-
vandstandseendringerne igennem bassinets histotieper fra dette tidsinterval (Noe-Nygaard 1995).
Ikke mindst har det veeret muligt at tolke og sammen-
keede de forskellige sedimenteere udtryk for samme
sgniveauaendring forskellige steder i sgen.
De fire bopladser er behandlet forskelligt i littera-
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Fig. 4. Geografisk placering af de undersggte bopladser i Amoseomrédet, samt en gennemsnitsdatérifpi for
deres beboelsestidspunkt. Se desuden tabel 10.

3. Store Amose 4. Bassinets dannelseshistorie

Store Amose fremstar idag som et fladt &bent kultuStore Amose bassinet kan betragtes som en druknet
landskab med en blanding af opdyrkede marker cgneltevandsslette beliggende i et typisk dagdislandskab
graesarealer. (Milthers 1943; Humlum 1983). Det er dannet under
Den plane, lysdbne moseflade erkendes let, da dafsmeltningen af sidste isfremstad, Baelthavsfremstg-
star i skarp kontrast til det omkringliggende kupereddet (Houmark-Nielsen 1987, Houmark-Nielsen &
dgdislandskab (Fi®). Bassinet har et areal pad 52%kmLagerlund 1987). Under den maksimale afsmeltning
og afvander 286 kinmalt opstrems for Bromglle.  var Amose A en starre flod, der var i stand til at holde
Enkelte steder er den originale mosevegetation bdet sneevre udlgb gennem randmoraenen ved Bjerg-
varet f. eks. ved Ulkestrup Lyng, og her kan der finsted abent (Fi@, 4). Da vandfgringen aftog som fglge
des levende hgjmose m8ghagnumtranebeer, keer- af formindsket afsmeltning, skred udlgbet til, og Store
uld, lyng og revling. Amose-sgen blev dannet ved opdeemmning af den tid-
Amosen er let tilgaengelig, dog er det ikke altid leligere smeltevandsslette.
at se de forskellige sgaflejringer. Et let tgrvebor er Det senglaciale bassin havde aflgb mod nordvest
naesten uundveerligt for den, der er interesseret i Stareer Bjergsted og Saltbeek Vig (Fig. 3). | forbindelse
Amoses geologi. | visse tilfeelde kan dele af lagseriemed den hurtige temperaturstigning pa overgangen
ses i Amose A’s brinker eller i dreengrgfter. Dele afellem Sen Weichsel og Holoczen tid eendredes udlg-
Store Amose omkring Kongemose er blevet fredebet ved Strids Mglle, og Store Amose afvandedes der-
Ved fredningen er adgangen til Store Amose blevefter over Lille Amose, Tissg og ud i Jammerlands-
lettere, og der er anlagt stier ude pd selve mosefladdngt via Nedre Halleby A.
der tillader interesserede at nyde den sjeeldne natur
og det rige fugleliv.

Noe-Nygaard et al.: Store Amose, Danmark 7



Tabel 2. Pattedyr, krybdyr og padder fundet pa fire af de syv omtalte bopladser.

Erinaceus europaeus Hedgehog Pindsvin
Neomys fodiens Water shrew Vandspidsmus
Clethrionomys glareolus Bank vole Rgdmus
Arvicola terrestris Water vole Mosegris
Microtus agrestris Common field vole Nordmarkmus
Apodemus flavicollis Yellow-necked field mouse Halsbandmus
Apodemus sylvaticus Long-tailed field mouse Skovmus
Sciurus vulgaris Squirrel Egern

Castor fiber Beaver Baever

Felis silvestris Wild cat Vildkat

Canis familiaris Domestic dog Hund

Martes martes Pine/stone marten Skovmar
Mustela putorius Stoat Hermelin, leekat
Meles meles Badger Graevling
Lutra lutra Otter Odder

Cervus elaphus Red deer Kronhjort
Capreolus capreolus Roe deer Radyr

Alces alces Elk Elg

Bos primigenius Aurochs Urokse

Bos domesticus Domestic cattle Tamkveeg
Ovis aries Sheep Tamfar

Capra hircus Goat Tamged

Sus scrofa Wild boar Vildsvin

Emys orbicularis European pond tortoise Sumpskildpadde
Bufo bufo Toad Tudse
Ranasp. Frog Fra

gennem Amosen. Fugle A Igber fra nord mod syd og

4. 1. Kort om Amosens aflejringer har indlgb i den nordlige rand af Amosen, medens
| Store Amose findes op til 16—-20 m tykke sg- og tarveSandlyng A kommer syd fra og lgber ind i mosen langs
aflejringer, der repreesenterer perioden fra starten @én sydlige rand (Fi@®). P& georadar profilerne, der
Senglacial tid (13.000-14.000 BP) og visse steder helt lavet udfor Sandlyng aens udlgb, ses et Gilbert-
til idag.Amosebassinet gennemstremmes af Hallebype delta med stejle, storskala forsaet, der bygger ud
A, idag kaldet Amose E med udlgb i Storebeelt, dtsgbassinet (Fi®,5). Pa isopach kortet erkendes de
&bent sgbassin (Fig). gamle gennemlgbssteder for Amose A (Bjg.Den

Der findes de fleste steder i dag kun aflejringer senglaciale lagserie i Amosen bestér overvejende af
Amosebassinet deekkende tidsrummet fra ca. 14.0@ninerede, finkornede, klastiske sedimenter med et
BP til ca. 5.000 BP. Tgrveaflejringer, af sdvel lavmospar markante indslag af organiske aflejringer. Den
som hgjmosetypen, har yderligere vaeret repreesenpmstglaciale lagserie derimod bestar overvejende af
ret fra Subboreal tid og fra Subatlantisk tid til nutidkalkrige gytjer og tarv med underordnede indslag af
De manglende tgrveaflejringer har veeret brugt sosand og silt.
braendsel under to verdenskrige, og kun pa fa fredede
lokaliteter, f.eks. ved Ulkestrup Lyng kan man se spor
af de yngre moseaflejringer, der har deekket de idag
eksponerede sedimenter af tidlig Subboreal alder. Man
ma regne med, at der har ligget 3—4 m tarv henovér 2. Sen Weichsel (14.000 til 10.000 BP)
den nuveerende Amoseoverflade. Den sedimentaste2. 1. Sedimenteere facies
lagserie har saledes repraesenteret en naesten 14.080sedimenteere faciesbeskrivelser bygger pa abne
ar lang periode. profiler fra Preestelyng og boringer omkring A201

Bundtopografien af den bne sg i Amosebassinet @ig. 5).
rekonstrueret pa basis af et teet net af geoelektriske ogen Weichsel lagserien er domineret af klastiske se-
georadar profiler (Albrechtsen 1991, 1998, %teal. dimenter, hvoraf de nederste 4-5 m er aflejret som
1996). Bassinet kan underinddeles i mindst fire dybearv. Underordnede organisk dominerede sedimenter
mindre subbassiner omgivet af mere hgijtliggendses i visse niveauer (i transekterne Fj§.samt i Fig.
omrader. Tre, nu mindre, vandlgb har deres udigb véa 10).
Amosen. Den stgrste er Amose A, der Igber gst-vest
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Tabel 3. Fuglearter fundet pa fire af de syv omtalte bopladser.

Podiceps cristatus
Podiceps ruficollis
Pelecanus crispus

Ardea cinerea
Botaurus stellaris
Ciconia nigra

Anas platyrhyncos
Anas acuta

Anas spatula
Anas crecca

Anas querquedula
Anas penelope
Bucephala clangula
Aythya fuligula
Aythya marila
Aythya ferina
Tadorna tadorna

Mergus merganser
Mergus serrator
Mergus albellus
Anser anser
Anser fabalis

Cygnus olor
Cygnus cygnus
Cygnus bewickii

Haliaeétus albicilla
Buteo buteo
Milvus milvus
Milvus migrans
Pandion haliaétus

Tetrao urogallus
Grus grus

Fulica atra
Gallinula chloropus
Rallus aquaticus
Crex crex

Numenius arquata
Tringa ochropus
Philomacus pugnax
Picus viridis

Corvus corone

Great crested grebe
Little grebe
Crested pelican

Grey heron
Bittern
Black stork

Mallard
Pintail
Showeler
Teal
Garganey
Widgeon
Golden-eye
Tufted duck
Scaup
Pochard
Shelduck

Goosander
Red-breasted merganser
Smew

Greylag goose

Bean goose

Mute swan
Whooper swan
Bewick’s swan

White-tailed eagle
Buzzard

Red kite

Black kite

Osprey

Capercaillie
Crane

Coot
Moorhen
Water rail
Corncrake

Curlew

Green sandpiper
Ruff

Green woodpecker
Hooded crow

Toppet lappedykker
Lille lappedykker
Krgltoppet pelikan

Fiskehejre
Rardrum
Sort stork

Graand
Spidsand
Skeand
Krikand
Atlingand
Pibeand
Hvinand
Troldand
Bjergand
Taffeland
Gravand

Stor skallesluger
Toppet skallesluger

Lille skallesluger

Gragas

Seedgas

Knopsvane

Sangsvane

Pibesvane

Havgrn
Musvage
Rad glente
Sort glente
Fiskegrn
Tjur
Trane
Blishgne
Grgnbenet rgrhane
Vandrikse
Engsnarre

Stor regnspove
Svaleklire
Brushane
Grgnspeette
Grakrage

4. 2. 2. Glaciofluviale faciesassociation
Facies 1. _ o
De glaciofluviale sedimenter fra sen Mellem til Serfabel 4. Fiskearter fundet pa fire af de syv omtalte boplad-
Weichsel bestar af darligt sorteret, groft sand og gr$§"-

med stg@rre sten og spredte blokke (stenstarrelse fr?,bIr fluviatili perch Aborr

til 10 cm, og blokke op til 0,5 m). Disse sedimentel, o2 Nuviauiis erc orre

. o . .~ Abramis brama Bream Brasen

findes hovedsagelig i den sydgstlige del af bassin

og ud for indlgbene af Sandlyng A (Fig. 6), Amose Arjen tinea | %‘r:Eh gﬁ:jpei

og Fugle A. Sedimenterne ses desuden nederst i d&rassius carassius Crusian carp Karudse
dybe profiler A201 og B404, i de to transekter (FigRutilus rutilus Roach Skalle
7,8; for placering se Fi), samt langs kanten af bas-Scardinius erytrophthalmugudd Rudskalle
sinet, hvor lagene er direkte overlejrede af terv fr@qualus acanthias Spurdog Pighaj
Atlantisk tid. De ses ligeledes nederst i de brednaefdurus glanis Catfish Malle
profiler (Fig.11). Undergraensen af den glaciofluvia-£S0X lucius Pike Gedde

Noe-Nygaard et al.: Store Amose, Danmark 9



|ISOPACH KORT OVER DE LAKUSTRINE AFLEJRINGER

Smeltevandsdannalsar

Kordurimenal 0.5 m

@ Igd W0 N 40 S0 m

32 m
Bopladser =
“C alder BP i
*>3.5m N

Fig. 5. Isopach-kort konstrueret ud fra iso-ohm kort over sgsedimenter i undersggelsesomradet
(baseret pa Albrechtsen 1991, 1998). ZAkvidistance 1=rbotehuller. Lige stregersediment-
transekter A201 og B404 de enkelte punkter med dybdeangivelse til bunden af sgsedimenterne.
(Fra Albrechtsen 1991, 1998) Se desuden fig. 5, 6 og 7 (side 71-75).

10 Geologisk Tidsskrift 1998 / 2



Y Ma—.l-‘“‘"'"

A Tl "_-rﬁ .y n?,;%ﬂ
“mnl i i - -
. £ ,

- iy ] U RO T S
- , W ! AL .‘

s ul

Fig. 6. Profil i den proximale del af glaciolakustrint delta ved Sandlyng A. Se desuden georadarprofiler fig. 6 og 7,
Albrechtsen dette heefte. Placering se Fig. 5. Georadar 1.

le faciesassociation er ikke blottet eller gennemboreen 1987) tyder det pa, at aflejringen fandt sted i et
i omradet. Lagene er mellem 0,5 og 5 m tykke og stagtaciofluvialt system; sandsynligvis foran den tilbage-
lede i opad finende enheder. Generelt bliver sedimesmeltende ungbaltiske is eller i tunneldalsystemer i
terne mere finkornede mod vest og nord i bassineig under den stagnerende is. Den stagnerende is ef-
samt opad i lagserien. Den sandede del af denne fadiedod store meengder af dgdis i omradet rundt om
varierer fra mellem til grovkornet. Sten og blokke eAmosen, hvilket afspejles af kurvekortet (RBY.Det
afrundede og bestar hovedsageligt af flint. Nogle a&fr sandsynligt, at dybere dele af Amosebassinet re-
de starste blokke er meget forvitrede og bestar pfeesenterer enten depressioner efter dgdisklumper el-
eksfolieret granit. Sedimentstrukturerne er generdiér dybe flodskar. Lavningerne er visse steder op til
svagt udviklede og sveere at identificere bl.a. pa gruris m dybe (Albrechtsen 1991). Fordybningerne blev
af de fa og spredte blotninger. Flere steder langs deanere udfyldt med senglaciale og postglaciale sedi-
sydlige sgbred er der blotninger, hvor sedimentstrukaenter.
turer omfatter lavvinkelkrydslejring og klatrende
ribbelamination. Den meget grovkornede glacioflu-
viale facies danner saledes bunden af Sen Weichsel
sgaflejringerne og udgar ligeledes underlaget for de 2. 3. Glaciolakustrine faciesassociation
mere hgijtliggende moseomrader. De glaciofluviale facies overlejres i de dybere dele af
De grovklastiske, stablede, opad finende sedimerttassinet gradvist af den glaciolakustrine faciesasso-
enheder viser sammen med strgmribber og kornstaiation, der omfatter fire facies 283,4,5. Facies 2a
relse, at aflejring er sket i pulser i strammende vaner fint til groft sand uden synlige strukturer, 2b er ribbe-
Klatrende ribber tyder pa rigeligt suspensionsmatéamineret lerblandet sand, 3 er massivt klastfrit ler, 4
riale. Kombineret med viden om tilbagesmeltningerr fint lamineret ler og silt, 5 er lergytje. De glaciola-
efter det Yngste Baelthavs fremstgd (Houmark-Niekustrine facies findes i de dybere dele af subbassinerne

Noe-Nygaard et al.: Store Amose, Danmark 11
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pa dybder fra 2 til 8 m under den nuveerende ovekere siltlag har erosiv undergreense, ribbe-lamination

flade (Fig.7,8,9,14). og er normalt graderede. Lerlaminae er normalt 1-3
mm tykke. | enkelte lag er der fundet skaller af eerte-
Facies 2a. Fint til groft sand musling Pisidium) og bgnnemuslingSphaerium)

Denne facies forekommer i nogle af de dybeste prof{Abildtrup 1995).

ler og péa skraningerne langs hgjdestrukturer, isaer iDe regelmaessige, silt/lerlaminerede lag er af meget
den gstlige del af bassinet. Sedimentet bestar af sambsartet tykkelse, mellem 8 og 13 mm, og med ensar-
med varierende kornstarrelse. Det groveste sand fotet opbygning. Hver enhed, bestar af et siltlag, et ler-
kommer i velafgraensede lag, der varierer i tykkelskag og et tyndt sort organisk lag, gennem hele lag-
fra 5 cm til 3 m. Sedimentstrukturer kan ikke ses i dglgen. Siltlaget, der presses ned i mgrkt organisk ma-
tilgeengelige borekerner. Der er ikke fundet nogen foseriale er af 1-2 mm tykkelse. | boring B404 (F&p.
siler i sandet. Det mere finkornede sand forekomméira ca. 7 m til 4 m under terreen) ses tydeligt, at laminae
i op til 0,5 m tykke lag eller som en succession akendrer karakter opefter. Det er saledes muligt at ud-
velafgraensede 2 til 5 cm tykke, graderede lag alternskille flere typer af laminasuccessioner. Graenserne
rende med silt- og lerlaminae. Lagene har en skarpellem de enkelte laminge bliver mindre skarpe, og
erosiv undergraense, og hele enheden gar jaevnt ovelkei enkelte laminge har mere uregelmaessig tykkelse

rene silt/lerlag. opefter i profiletTykkere finsands-siltlag afbryder af
og til den almindelige laminerede baggrundssedimen-
Facies 2b. Ribbelamineret, lerblandet sand tation.

Denne facies optreeder kun i de sydlige, mest margi-Hele enheden bliver mere finkornet opad mod et
nale profiler med lagtykkelser p& 21-35 cm. Sedimettergytjeindslag i ca. 3,5 meter under terraen (m.u.t.). |
tet bestar af fint til mellemkornet, lerblandet sand, dezn reekke profiler fra de dybere dele af bassinet er de
finer opad. Nederst domineres enheden af ribbelanfint laminerede sedimenter afbrudt af et 3-5 cm tykt
neret sand, og gverst findes bevarede lerdraperesandmosholdigt lag, se under facies 5 (Bjg.
asymmetriske ribbeformer. Paleeostramretning er Aflejringen med silt/ler laminae tolkes som varvig.
vestnordvestlig. Mgrke sulfidholdige lerlaminae foreAflejringen foregik i pulser fra en vandsgjle med ri-
kommer pa enkelte niveauer. Der er ikke fundet makrgeligt materiale i suspension. Den fine kornstgrrelse
fossiler. viser, at aflejringen foregik i lavenergiomgivelser un-
Kornstgrrelsen og sandets generelt massive struter bglgebasis evt. i perioder under isdeeWaad-
tur i facies 2a tyder pa hurtig aflejring fra stremmesgjlen har til tider vaeret lagdelt, hvilket resulterede i
med rigeligt materiale i suspension. Det mere finkoperiodevis anoxiske, reducerede bundforhold. De
nede, graderede sand med erosiv base i 2b samt aebxiske perioder er repraesenteret ved de tynde mgrke
opad finende ribbelaminerede, lerblandede sand kg, der afslutter de regelmaessige varvafsnit (Kig.
aflejret i pulser ved forskellig energi, sandsynligvisl4). Dannelsen af varv afheenger primeert af tilstede-
af turbiditstramme udgaende fra de hurtigt udbyggeweerelsen af rigeligt suspensionsmateriale og af den
de Gilbert-type deltaer langs randen af den isdeemmedidige variation i afsmeltning fra dedis i oplandet.

Sg. For de grovere lags vedkommende tyder erosiv base,
gradering og ribbelamination pé turbiditstremsaflej-
Facies 3. Massivt, klastfrit ler ringer. Det lave indhold af organisk materiale og de

Denne facies forekommer i den dybere og gstlige dslore maengder af klastisk materiale tyder pa aflejring

af bassinet og er op til 4 m tyk. Den ligger idag 6—8 men periode med sparsom organisk produktion i sgen

under overfladen. Sedimentet bestar af meget ensag sparsom vegetation pa land.

tet, massivt, grat, kalkholdigt ler. Der er ikke obser-

veret nogen form for lamination, og der er ikke funfacies 5. Lergytje

det fossiler. Denne facies gar gradvis over i den fifdenne facies findes indlejret i facies 4 i de dybe pro-

laminerede ler/silt facies. filer A201 (Fig. 14) og B404, ligesom den findes i de

Manglen pa strukturer og den fine kornstgrrelse tydybere dele af tveerprofilerne (Figy8). Lergytjen er

der p4, at der er tale om distal suspensionsaflejrin@0-150 cm tyk og ligger 3,5-5 m under nuvaerende

roligt vand eventuelt under langvarigt isdeekke. terraenoverflade. Den ses som olivengrgnne, diffust
laminerede lag. Greensen til den underliggende facies

Facies 4. Fint lamineret ler/silt 4 er jeevn og markeret ved et opad stigende antal or-

Denne facies er op til 6 m tyk og findes i den gstliggganiske laminae (Fig,8,9). Denne overgang kan til

dybere del af bassinet oftest 6—8 m under nuveerentider ogsa vaere markeret af et 5-20 cm tykt lag af ler

overflade. Facies 4 bestar af vekslende lag af silt agdeholdende vandmosser (F.| facies 5 forekom-

ler med enkelte, spredte, starre grusklaster. Farvenreer de organiske laminae med en hyppighed pé ca. 5

lys grd, og sedimentet har et kalkindhold pa op til 35%aminae pr. cm. Laminae ses som marke, sulfidholdige

mens det organiske indhold er pa 0,2-0,7%. | tar tilag vekslende med grgnlige algegytjelag. Overgraen-

stand er sedimentet helt hvidt. Silt laminee er 6-1€en til de efterfglgende silt/lerlag er skarp og til tider

mm og i fa tilfeelde op til 20-30 mm tykke. De tyk-erosiv begyndende med et tyndt mellemsandslag. |

Geologisk Tidsskrift 19983 0



SEDVIESTOL AR IR E PROFILER, ROSGESIO=E

Fidini T Fdi bl fan? fins LS T

L3 4]

Oirginsarn Liwivsassiniation

Blinerugem Tclesisassinbim

Legele
ey agm il g gy ELL 3 Sk wrer
Pt parvcrerincd e fedrmsanmia
] re- [ . [ e N =
B’ . | [ =5 e — aran
B e 0a: [ = SRS [ R R ]
m =28 -~ I B et
o in . ER e Bl =
[~ = = >
= B =i [ aenaria
& e EA
O

Fig. 8. Transektlinien af boringer fra land ud mod B 404 teet ved Kongemosebopladsen ved* 7600 dateringen Fig. 5. En
sammenstilling af de sedimentologiske facies fra den minerogene Senglaciale, og de Holocene organogene
faciesassociationer. Bemeerk den erosive overgang mellem de to associatiofe€Htistensen 1995)
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B404 og A201 (Fig7,8) er facies 5 tydeligt delt i to fintlaminerede silt/ler organisk sulfidrige aflejringer
enheder af et ca. 10-15 cm lysere grat lag med lavayeler pa skiftende sedimenttilfgrsel og energiniveau,
organisk indhold og hgjere karbonatindhold (Bi)g. samt en til tider lagdelt vandsgijle. Silt/ler aflejringerne
Nederst i facies 5 er der fundet toskallede individer afan afspejle artidsbetingede cykler med forar/sommer
Anodonta cygnaedAbildtrup 1995). siltlag og efterar/vinter lerlag, og de kan séledes re-
Den fine kornstgrrelse tyder pa at lergytjen er aflepraesentere arsvarv. Den nederste del af lagserien i pro-
ret fra suspension i lavenergiomgivelser. Kulstof 14il B404 fra 7,25 til 4,5 m har f.eks. karakter af ars-
dateringer, den stratigrafiske position, og det hgjenearv. Disse er af og til afbrudt af grovere sandede tur-
organiske indhold viser, at aflejringen har fundet stebliditaflejringer.
i en periode med varmere klima, som det kendes fraDet klastiske materiale blev transporteret af floderne
Allergd Kronozonen (Mangerwt al.1974). Lergytie- Amose A, Sandlyng A og Fugle A, der dreenerede den
aflejringerne blev saledes afsat i en periode, hvor titentrale del af Sjeelland, som p& det tidspunkt var prae-
farslen af klastiske materiale var faldende som fglgget af dgdismasser. Visse af sandlagene i facies 2 er
af et forgget plantedaekke i det hydrologiske oplandraderede, har erosiv basis og ribbelamination pa top-
Den faldende tilfgrsel af klastisk materiale samt vapen. Derfor tolkes aflejringsmekanismen som turbi-
mere klima medfarte forbedrede forhold for de fotoditstramme startet pa forkanten af de glaciolakustrine
syntetiserende alger. Denne primaerproduktion af adleltaerne. Sandet kan ogsa veere tilfgrt af bundstrgmme
ger skabte basis for dyr hgjere i fadekaeden bl.fra floderne under forarsafsmeltning (Dean 1981,
Anodonta cygnaeag larver af mygChironomidea) Anderson & Dean 1988, Hdkanson & Jansson 1983).
samt bundlevende dyr, hvis gravegange ses i borek&et har vaeret muligt pa basis af geoelektriske og
nerne. Karbonatproduktionen i sgen steg ligeledegeoradar undersggelser at fastleegge et af deltaernes
Swgen var i kortere tid stratifieret, og der har veeret r@osition ved mundingen af Sandlyng A (Albrechtsen
ducerede forhold ved bunden, hvilket de mgrke sulfidt991, 1998). Deltaaflejringerne kan spores mod syd
rige lag viser. Vandmoslaget, der undertiden findesimd pa bredden af den daveerende sg, hvor den san-
toppen af lergytjen, kan maske tolkes som afsat undeede facies i sgen gar over i en stenet, blokket facies
en vandstandssankning. Mosset tilhgrer familielangs randen af bassinet. Georadar undersggelserne
Amblystegiaceae. viser, at deltaet er asymmetrisk med en stejl lige gst-
| visse profiler (B404, Fig) ses et tyndt lag af sand side, medens vestsiden er udbygget med flere lober
pa overgangen til de overliggende, laminerede isgFig.5) (Albrechtsen 1991,998). Hovedloben er ud-
silt/ler lag. Det tyder pa forgget erosion pa denne oveviklet som et enkelt 1,5-2 m tykt krydslejringsszet med
gang, og kan tjene som stgtte for antagelsen af en kastejle, op til 20° mod nordgst heeldende, forseet. Facies
varig vandstandssaenkning. 2 sandlagene er saledes knyttet til et Gilbert-type delta
Flere steder i bassinet for eksempel i B404 blev afFig. 6) (Albrechtsen 1991, 1998).
lejringen af lergytjen afbrudt i en kort periode, hvor | de mere komplette profiler findes der pa grundlag
det organiske indhold faldt og karbonatindholdet ste@f faciesanalysé?C datering og pollenanalyse sale-
Den faldende organiske produktion tyder pa en kortles aflejringer fra sen Mellem Weichsel, Bglling,
varig kuldeperiode med et tart og kaligere klima meéeldre Dryas, Alleragd og Yngre Dryas samt det meste
faldende organisk produktion, stigende fordampningf Holocaen. Den senglaciale lagserie overlejres i hele
og allochton kalktilfgrsel. Det formodede, kortvarigebassinet af et 1-15 cm tykt klastisk, erosivt sandlag
kuldeindslag i Allergdtid bensevnes Gerzensee oscitfte med grus og sten (Fig. 10,11).
lationen (Eicher & Siegenthaler 1976, 1983) eller den
Amphi-Atlantiske Oscillationen (Levescquedt al.
1993) markeret af et kortvarigt udsving*fO i fora- 4. 2. 4. Geokemi
miniferskallerne i dybhavssedimentkerner fra NordSen Weichsel lagfalgen er i A 201 undersggt for ind-
atlanten. Samtidig ses et fal®d®O veerdierne i de hold af karbonat, total organisk kulstof, minerogent
grenlandske iskerner (Johnseral. 1989, 1995, Dans- materiale og de stabile isotoperf-d,,y, *Ce.n, 0920
gaardet al. 1993). (Fig.14,15). Seks lokale isotopzoner er opstillet, heraf
Samlet tolkes den Sen Weichsel glaciolakustrine lagre i Sen Weichsel. Zonegraenserne er lagt ved mar-
serie saledes, at de massive klastfri, op til 4 m tykkeante udsving p&*O-kurverne for at lette sammen-
lerlag er suspensionsaflejringer afsat i et 8—20 m dyhbgning med andre isotopkurver og iskernemalingerne.
bassin. De fintlaminerede silt/ler aflejringer, der finDe senglaciale zoner er nedefra og op benavnt 1a,
des i de dybere dele af bassinet, enten over det did,1c,2 og 3 (Figl4) (Noe-Nygaard 1995). /ndrin-
massive ler eller direkte over de glaciofluviale aflejgerne i53C org. anses dog som et mere palideligt
ringer langs sgbredden er ligeledes suspensiongdtryk for de reelle eendringer i sgens hydrologi, og
aflejringer, men afsat under skiftende energiforholdlette geelder iseer for den senglaciale lagfalge, hvor
Disse to finkornede facies er tolket som Sen Weichsalaengden af udskyllet materiale inklusiv kridttidskalk
sgsedimenter, sandsynligvis aflejret i en delvis isdeerar stor. For den postglaciale lagfalge er der ligeledes
met dyb sg under konstant eller stigende sgnivedagt saerlig vaegt p&°C org. i tolkningen af sgens
De fa spredte sten er tolket som istransporterede. Ddvikling.
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Fig. 12. Det grovklastiske overgangslag, der adskiller de lerde Sen Weichsel og Holoceene kalkrige gytjer i B 404 starter

lige under muslingen. Bemeerk de laminerede karbonatrige Praeboreale sedimenter. Genrigniskdusting i midten
ca 9 cm lang. (Foto C. Abildtrup).

Isotopzone 1a deekker perioden sen Mellem WeiclBuchardt 1982, Noe-Nygaard 1995, Hammarlund &
sel, og der ses meget fa udsving pa kurverne. Buchardt 1996). Disse data viser ligeledes et gget
karbonatindhold pa c&0% svarer stort set til veer- vegetationsdaekke og en generel opblomstring af fersk-
dien i de omliggende moraener. Isotopveerdierne pandsplanter i denne periode.
karbonat svarer til dem, man finder i marint kridttids- Starten af isotopzone 1c markeres ved, at alle isotop-
karbonat. Den allochtone komponent synes saledeskairver far veerdier naesten som i isotopzone 1a efter-
veere altdominerende. fulgt af et langsomt fald mod mere negative vaerdier.

Et kortvarigt udsving 80, 8"*C ., 09 8°C,y ses i Dette fald i slutningen af zone 1c svarer til det forlgb,
zone 1b mellem -5 m og —4,5 m (Fig. 14, sammenligier ses ved overgangen fra zone latil 1b, og det skyl-
med Fig.15). Sedimentdata for denne zone viser edes formodentlig en gget lokal produktion af orga-
lille stigning i indholdet af organisk materiale. Sedi-nisk materiale og biologisk betinget karbonatudfaeld-
mentet bestar af vekslende ler- og siltlaminae metng samt en nedsat tilfarsel af allochtont karbonat.
teetliggende, bioturberede, organiskholdige lag. Ni®Endringerne begyndte allerede i slutningen af zone
veauet er blevetC dateret til 13.370+155 BP pa énlc, der stort set svarer til Z£ldre Dryas periodem-
sedimentprave (Fid6). Denne alder ma p.g.a. reserperaturen er saledes steget allerede i lgbet af den se-
voireffekten anses for at veere lidt for gammel. Zongere del af Z£ldre Dryas, hvilket er i overensstemmelse
1b er sandsynligvis sammenfaldende med den farsteed tidligere observationer (Iversen 1954, Kolstrup
klimaforbedring svarende til Bglling interstadial. =~ 1982,1991). En tilsvarende udvikling se&'O kur-

De mere negativé*®O, &*C.,, 0g 6°C,,, veerdier ven fra Graenge Mose fra samme periode (Kolstrup &
tyder pa begyndende eller gget produktion af org&uchardt 1982). | den schweiziske sg Gerzensee
nisk materiale og karbonat i selve sgen og derméBansgaard & Oeschger 1989) og andre sger i Cen-
stagrre indflydelse af samtidig nedbgr samt mindre titraleuropa viser iltisotopkurverne det modsatte for-
forsel af allochtont karbonat. Tolkningen af sedimentgb (Eicher & Siegenthaler 1976, 1983, Siegenthaler
og isotopdata er i god overensstemmelse med infa- Eicher 1986, Lotteet al. 1992). Udsvingene pa
mationer fra den sydlige del af Sjeelland (Kolstrup &ltisotopkurverne ved overgangen Allergd-Yngre
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Fig. 13. Gravegange, .
sandsynligvis fra muslin- £ e
genPisidium ved
overgangen mellem lag fra
sen Boreal og tidlig
Atlantisk tid.

(Foto C. Abildtrup).

Dryas og Yngre Dryas-Holocaen er dog af samme stearmet p&*°C. Det saledes ggede Cyk ved bun-
relse som i Amosen. Forlgbet af de danske kurver den kan have genoplgst den allerede afsatte kalk som
forklaret ved dominansen af indskyllet, marint kridt-beskrevet for andre sger (Dean 1981). Sedimenterne
tidskarbonat, der overpraeger temperatursignét&di fra isotopzone 2 et*C dateret til tidlig Allerad,
kurveforlgbet. 12.000£130 BP, og en prgve af terrestrisk materiale
Alle geokemiske parametre aendrer sig i zone 2, dth samme enhed er dateret til 11.880+90 BP (Fig. 16).
to tydelige udsving ses omkring —3,90 m og —3,50 m Tolkningen af udsvingene i karbonat&§C carb i
(Fig.14,15). De to niveauer er yderligere karakteri-den senglaciale lagserie, som iseer reflekterer et fald i
seret af en kraftig forggelse af total organisk kulstaden allochtone karbonattilfgrsel og begyndende pro-
(TOC) og ved mere negativ®°C,,, veerdier. Den duktion af karbonat og organisk materiale i sgen, er i
@gede organiske produktion skyldes sandsynligvis everensstemmelse med det stigende vegetationsdaek-
temperaturstigning og deraf falgende opvarmning &, der afspejles i sjeellandske pollendiagrammer daek-
overfladevandet. Der ses ogsa en stignidi§d kur- kende samme tidsinterval (Jgrgensen 1963, Kolstrup
ven, der sandsynligvis skyldes en kombination af e991, Andersert al.1982) samt i svenske samtidige
generel opvarmning af overfladevandet, gget fordampger som f.ek3orraberg (Berglund & Digerfelt 1970).
ning. Kalkudskillelse langs sgbredderne rundt om stdmmigrationen af pionerskov var hurtig og resulte-
og plantesteengler ses ligeledes. Det ggede vegetatiarsie i stabilisering af jordoverfladen, mens en lang
deekke medfarte yderligere et fald i andelen af alloclieekke urter og greesser gik tilbage som fglge af
tont karbonat. Bade karbonatindholde®5¢..., blev  udskygning. Den lateralt udbredte finkornede lergytje
generelt mindre, formentlig pga. formindsket indfly-afspejler en stigning i sgniveau gennem Allergdtid,
delse af omlejret karbonat fra Kridt kalksten meanuligvis som konsekvens af hurtig bortsmeltning af
marine positived*C veerdier. Det lavere karbonat-de omgivende dgdismasser i Vest- og Midtsjeelland.
indhold kan dog ogsa skyldes genoplgsning af alle-Greensen mellem zone 2 og 3 er meget skarp, og
rede afsat kalk, idet der under forrddnelse af delle geokemiske parametre vender tilbage omtrent til
nyproducerede organiske materiale udvikles®©© de veerdier, der karakteriserer zone 1c (E&). Ind-
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Legende se Fig 7.
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Fig. 15. Senglaciale isotopparametre i A201 og B404. Bemaerk den begyndende Bglling klimaforbedering i de sen-
glaciale aflejringer omkring 5 m.u.t. i A201.

holdet af klastisk materiale, karbonat®#,,, 8°C...,  bioturbation. Zone 3 svarer til Yngre Dryas perioden.
0g 0*0 veerdierne stiger alle, mens vaegtprocenten Bfata fra pollendiagrammer viser delvis reetablering
totalt organisk kulstof (TOC%) falder (Fitd). Dette af spredt arktisk vegetation (Kolstrup 1982, Kolstrup
forlgb afspejler formodentlig stigende tilfarsel af al-& Buchardt 1982). Pionerskoven blev staerkt reduce-
lochtont marint karbonat med positive veaerdier. Deret i Amoseomrédet i denne kuldeperiode.

mindre maengde organisk materiale og stigningen iTilsvarende kortvarige, men tydelige udsving i
klastisk materiale tyder pa, at den organiske produl-ngre Dryas lagserien se8'fO kurverne fra iskerner
tion i og omkring sgen blev relativt mindre, og at defra Grgnlands Dye 3 og Summit (Johns¢al. 1989,
sammenhangende vegetationsdaekke blev opbrut®95) og i sedimenter fra Gerzensee, Schweiz (Lotter
Som et resultat heraf forggedes udvaskningen af klet al. 1992). De klimatiske aendringer fra Allergd til
stisk materiale til bassinededimenterne bestar af Yngre Dryas skete hurtigt og var regionalt vidt ud-
vekslende lag af silt og ler med varierende men megeatedte.

sma maengder af organisk materiale og kun fa spor aDet karakteristiske forlagb af isotopkurverne, som
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Fig. 16. “C dateringer af specifikke eendringer i sedimentlagsgjlen (se teksten for oplysning om dateringsmateriale).
Legende se Fig. 7. Lodret malestok 1 m.

de ses i A201, genfindes i B404 (F1%) (Noe-Ny- regionalt udbredte aendringer i sediment og isotop-
gaard og UW. Christensen, upublicerede data). Marforhold har samme &rsag, formodentlig hovedsagelig
kante sendringer i isotopkurverne kan saledes brugelimaforandringer. Det er dog stadig ngdvendigt at

som lokalt, stratigrafisk korrelationsveerktgj. Det esammenholde tolkningen af isotopdata med undersg-
ligeledes muligt at korrelere signifikante aendringer gelser af sedimenter, flora og fauna for at klarleegge
lakustrine lagserier indenfor en starre region. Samtérsagerne til de mange udsving og for at kunne ad-
dige tilsvarende isotopaendringer er kendt fra svensk&ille lokale fra regionale forskelle.

sger (Hammarlund 1994). Det tyder saledes p3, at disse

Noe-Nygaard et al.: Store Amose, Danmark 23



4. 2. 5. Kultur neere aflejringer vaere op til stenstgrrelse (Figl6,
Der er meget fa publiserede oplysninger om kulturt2, s. 18). Hele, toskalledé¢nio-muslinger ses lige-
rester fra Sen Weichsel i Amosen. Der er dog regiedes i profilerne fra littoral- og sublittoralzonerne
streret pilespidser fra bade Bromme-kuktur og Ah(Fig.12). Laget bestar af mere finkornet sand i de dy-
rensburg-kultur ved Lgjesmglle (Fischer 1991, 199%ere profiler (Figl0). Det overlejres i hele bassinet
1998). Brommepilespidserne var vandrullede (Aaf Praeboreal eller tidlig Boreal kalkgytje. | bredzonen
Fischer, personlig meddelelse 1998). er kalkgytjen totalt domineret af kransnalsalgestilke.
Overgangslaget kan overlejre laminerede ler/silt af-
lejringer fra Yngre Dryas (Fid.,8), savel som mas-
sivt kalkholdigt ler fra Aldre Dryas (Figl,PL I)
. eller Allergd lergytjeaflejringer (Fi@). Det vidt ud-
4. 3. Preeboreal tid Pollenzone IV (10.000—  predite, for det meste klart erosive og forholdsvis tynde
9.000 BP) lag adskiller sdledes de overvejende klastiske Sen
4. 3. 1. Paleeogeografi. Weichsel aflejringer fra de hovedsageligt organiske
Efter tapningen af Den Baltiske Issg hen over MidtHoloceen aflejringer. Overgangslaget kan spores gen-
sverige, ved overgangen mellem Sen Weichsel aogem hele bassinet og tolkes som resultat af en hurtig
Holoceen, strammede saltvand ind i @stersgen. Harandstandssaenkning af Amosesgen ved overgangen
ved dannedes et kortvarigt lavsalint havstadie, détog i starten af Preeboreal tidandstandsssenkningen
Yngre Yoldia Hav, der eksisterede fra 10.300 til 9.500pstod, da Halleby A’s udigb aendredes fra at Igbe over
BP (Stabell & Thiede 1986, Bjorck 1995). | denneSaltbzek Vig til at lgbe syd pa over Tissg (Bigh).
periode 13 teersklen ved @resund sa haijt, at der dan@mlaegningen skyldtes enten bortsmeltning af dedis
des en landbro mellem Sverige og Danmark. Degller, at den kraftigt vandfgrende & eroderede sig igen-
isostatiske haevning af Midtsverige afbragd imidlertichem teersklen ved udlgbet ved Strids Mglle.
atter forbindelsen til havet, og i det baltiske bassin Udlgbet fra Amosen faldt fra 25,4 m til en position
dannedes den ferske Ancylussg. Ancylussgen blev £3-4 m over nutidens havniveau. Dette fald i udlgbs-
ledes opdaemmet i det baltiske bassin og havde fgrsteau fandt sted i begyndelsen af Preeboreal tid og
udlgb gennem Sveaelv over Midtsverige og senere viasulterede i flere hurtigt pa hinanden falgende saenk-
Danaelv gennem Storebaelt. Ancylussgen eksisterexiager af Amosesgens vandspéiindstandssaenknin-
fra 9.500 til 8.000 BP (Bjérck 1995). De samtidigegerne farte til fornyet erosion i de senglaciale aflej-
sedimenter, der kendes fra boringer i bunden af Stdnger ved de fire floders udlgb i sgen. Det farte lige-
rebeelt veksler mellem semiterrestriske, lakustrine dgdes til fornyet erosion i de brednaere sedimenter samt
fluviale aflejringer og ligger idag pa en dybde af omen yderligere nedskeering i de tillgbende floders lejer.
kring 30—40 m under nuvaerende havniveau (MathiaBet hurtige skift fra finkornede issgaflejringer til
sen 1997). grove, littorale sedimenter er saledes tolket som et re-
sultat af en hurtig vandstandssaenkning. Efter vand-
standssaenkningen steg vandspejlet atter, hvilket mar-
4. 3. 2. Amosebassinet keres af de finkornede sedimenter, der deekker det
Den Holoceaene faciesassociation er ligeledes opstillgtove sandlag (Fid.0, 17).
pa basis af abne profiler fra Praestelyng og boringerinkonformiteten under lavstandssedimenterne er den
rundt om A201 (Fig7,11,14). Den kan opdeles i lakustrine analog til en marin sekvensgreense. Vand-
mange facies, der med en enkelt undtagelse hoveds#ss, terrestriske planter og muslinger indlejret som
gelig er af organisk oprindelse. Materialet er dannetiaster i det klastiske lag er dateret til mellem 10.970
sgen selv eller i det naermeste opland. Kun de me<90 BP og 10.74890 BP, hvilket svarer til en Yngre
fremtraedende facies gennemgas her. De Holoceene Beyas alder. Overgangslaget er séledes dannet tidligt
dimenter opfylder Amoselavningen fra ca. 5 til 3 mi Praeboreal tid ved erosion af eeldre sedimenter (Fig.
under den nuvaerende terreenoverflade og er pa grutg). Sedimenterne over greenselaget er dateret til midt
af bortgravning desveerre kun pa fa steder langs breafj sen Praeboreal ved hjeelp af pollenanalyse (Jargen-
den endnu daekket af flere meter hgjmosetgrv. De esen 1963), men der findes sedimenter af tidlig Preebo-
kelte facies vil blive omtalt under de tidsperioder, hvoreal alder naer Praestelyngen @Bristensen, person-
de dominerer. lig meddelelse 1990). Kulstof 14-alderen pa plante-
Den dominerende Preeboreale sedimentzere faciemakrofossilt materiale lige over overgangslaget pa
Amosen er en finkornet authigen kalk- og kransnalsA201 er 9.250+90 BP, hvilket yderligere tyder pa en
algegytje (Fig. 10). sen Praeboreal alder for begyndelsen af kransnals-alge-
gytjeaflejringerne her, mens alderen af algegytjen lige
over overgangslaget i selve PI profilet er dateret til
4. 3. 3. Sedimenteere facies ca. 9.700 &r BP (Fid.6). Enkelte steder i bassinet
Facies 5. Grovklastisk overgangslag kan der optraede en teet bladet algegytje af tidlig Prae-
Et grovkornet, klastisk lag markerer Yngre Dryas-Pradoreal alder.
boreal greensen. Klasterne i greenselaget kan i bred-
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Facies 6A Kalkgytje lendatering (Jgrgensen 1963, Anderseial. 1982)
Denne facies er en homogen lys-gra/olivengrgn sgg “C datering viser, at den ca. 1,5 m tykke lamine-
kalkgytje med op til 70% karbonat og ca. 20-25%ede sgkalkgytje i Kongemose @st er aflejret over ca.
organisk materiale hovedsagelig bestaende af fin det900 ar fra tidlig mellem Preeboreal til mellem Boreal
ritus/algegytje. Nederst er sgkalken opblandet meitl. Den gennemsnitlige sedimentationsrate er sale-
nogle fa procent sand og ler. Sgkalken forekommewies ca. 1,5 mm/ar, netop svarende til tykkelsen af et
tykkelser pa 20-170 cm og findes i den dybere del afidt og gran/sort dobbeltlamina. Det er derfor sand-
bassinet leengst veek fra land, hvor den overlejrer degnligt, at de fintlaminerede lag repraesenterer arsvarv.
grovklastiske ledehorisont (F8,.10). Den homogene  Sgkalkgytjeaflejringerne starter overalt i bassinet
sgkalkgytje overlejres af den laminerede, mere bredmiddelbart over facies 5. | enkelte profiler kan der
neere sgkalkgyjte (6B) (Fi6, Kongemose &). Ho- imidlertid veere en op til 5 cm tyk, mgrk humificeret,
vedparten af karbonaten i facies 6A findes som enkefin, algegytje umiddelbart over facies 5 under sgkalk-
korn af siltstgrrelse, samme fraktion som den klastislgytjeaflejringerne. Der er kun fundet sedimenter fra
del af sedimentet. Der er ikke fundet sedimentstrukidlig Preeboreal tid ganske fa steder, f.eks. ved Praeste-
turer udover en til tider svag, utydelig lamination odyngen i PL.II (CChristensen, personlig meddelelse
en svag groven opad mod facies 6B. | facies 6A er d&890) (Fig8,11). Det er dog muligt, at noget af over-
fundet en darligt bevaret molluskfauna domineret ajangslaget (facies 5) er af Praeboreal alder, men det er
forskellige mosesnegldithynia tentaculataog Bi-  ikke bevist. Det er ogsa muligt, at der ikke blev aflej-
thynia leachi) (Abildtrup 1995, 1998). Der er des-ret sediment i tidlig Preeboreal tid i flere af de under-
uden fundet steengler og lgse blade af vandmos, begggte profiler, eller at det aflejrede sediment er blevet

dele slidte og derfor sandsynligvis omlejrede. borteroderet under samtidige og efterfglgende pree-
boreale vandstandssaenkninger. | den nordlige del af
Facies 6B. Lamineret sgkalkgytje bassinet ved transekt A201 (Fig.er der under facies

Sgkalkgytjen kan ogsa forekomme som lyse kranéB fundet en subakvatisk mostarv bestdende af rod-
nalsalgelag alternerende med grgnne, diskontinueftt af vandmosser sammen med driftgytje (Abildtrup
laminae af fin olivengragn algegytje. Denne facies kah995). Den repreesenterer sandsynligvis den brednaere
ses i profilerne fra Praestelyngen PL Il og Il samt facies, der er samtidig med facies 6A.

Kongemose @st (Fid.0,11,16). Laminationen kan

bedst ses i de mere brednaere profiler, hvor hele busk-

adser af veeltede kransnalsalger og deres oogonier3. 4. Geokemi

danner tynde, hvide lag, der veksler med lys, grgGreensen mellem isotopzone 3 og 4 falder sammen
fin detritusgytje, der hovedsageligt bestar af granalgened Yngre Dryas-Praeboreal greensen. Den ses tyde-
som @otryococcuspg (Pediastrun) samt nogle fa ligti alle geokemiske parametre.

kiselalger (Diatomophyceae). | profilet fra Kongemose Det klastiske indhold falder p& overgangen fra 80%
ast (Figl6) er denne lamination sa tydelig, at det etil 10%, karbonat stiger til 60%, og organisk mate-
muligt at skelne tre stgrrelsesordner af cyklicitet, daiale (TOC) stiger gennem zone 4 til omkring 30%.
omfatter 1 mm tynde, diskontinuerte lag til 10 cmAlle isotopvaerdier viser et klart fald i vaerdier pa op
tykke, laminerede enheder, der igen danner 30 ctih2%o eller mere (Fig. 14).

tykke lag med vekslende rytmer af tynde og tykke lag. Isotopzone 4 i A201 deekker den sidste del af Pree-
Facies 6B er aflejret under bglgebasis i den distaleoreal tiden samt det meste af den Boreale periode
dybere del af vegetationszonen. Da kransnalsalger(&ig. 14). Efter det tydelige udsving pa Yngre Dryas-
lyskreevende, er voksedybden bestemt af vandsgjleRsseboreal graensen stabiliseres alle isotopparametre
lysgennemtreengelighed. Den millimeter-tynde lamived veerdier, som er betydelig mere negative end de,
nation er formodentlig et udtryk for arstidsbetingedeler er fundet i Yngre Dryas sgsedimenterne. Isotop-
gendringer i typen af den organiske produktion i sgewugerdierne afspejler klart en total aendring fra allochton
Moderne kransnalsalger forekommer i oligotrofe titil autochton sedimentation. S& godt som alle preebo-
mesotrofe klartvandssger pa dybder mellem 4 og 7 reale lakustrine sedimenter blev dannet i sgen. | isotop-
(Groves & Bullock-Webster 1971). De bredneerelata fra B404, hvor den preeboreale lagserie er mere
kransnalsalgers optimale veekstsaeson ligger i den sémenplet end i A201 (Fidl5) ses to tydelige, hurtige
vinter og det tidlige forar. | lgbet af sommeren ggesendringer i isotopkurverne lige i begyndelsen af den
grgnalgeproduktionen i hele sgen og nedseetter lywaeboreale sekvens repraesenterende den preeboreale
gennemtraengeligheden i vandsgijlen. Kransnalsalgescillation (PBO) og svarende til samtidige aendrin-
trives godt i hardtvandssger, idet de er seerligt gode dgjier i de grenlandske iskerner (Dansgasiral. 1993,

at udnytte den oplgste bikarbonat. De kan derfor udehnseret al. 1989, 1995). Aflejringer fra den Prae-
konkurrere andre plantesamfund i nogle ar. Nedbrydboreale oscillation ses andre steder i @stdanmark og
ningen af det organiske materiale forbruger ilt og kaer seerdeles veludviklet som f.eks. i Tavelde pad Mgn
fare til iltfattige forhold ved bunden. Perioder medE.O.Heiberg & N.Noe-Nygaard, upublicerede data).
iltfattige bundforhold er ofte markeret af 0,5 mm tykke=ra Sydsverige er den beskrevet af Bjorck (1997)
sorte laminae, der overlejrer de granlige laminge. Pol-Det organiske materiale bestar hovedsagelig af al-
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ger, men ogsa den brednzere, delvist vanddeekkeafeet humificeret, neesten tarveagtigt lag dannet i et
sgvegetation og landvegetationen bidrog til den orgaarmt klima under langsomt stigende sgniveau.
niske del af sedimentet. For det meste har ferskvandsSamtlige isotopparametre viser et kraftigt udsving
alger ret negativé*C,,, veerdier pa omkring —28 til — p& Yngre Dryas-Praeboreal overgangen (Fig. BJA,
30%o (Hakanson 1985); dette geelder tilsyneladendeette markerer klart de klimabetingede aendringer i
ogsa for charace alger (Hammarlwetdal. 1997). De det hydrologiske miljg. Hvor den preeboreale hgjere
meget negative veerdier kunne dog tyde pd, at en veEmperatur normalt vil f&®0-veerdierne til at blive
bakteriel methandannelse har fundet sted. Methan haindre negative som i de schweiziske sger og isker-
meget laved'*C veerdier. Karbonataflejringerne aen-nerne, har isotopveerdierne malt pa karbonat i Amosen
dres fra at besta af delvist udskyllet, marint kridttidseg andre gstdanske sgbassiner det modsatte forlagb.
karbonat med veerdier pa —5880 og +—1%>C til  Det skyldes, at de senglaciale karbonataflejringer er
at veere direkte udfeeldet i sgen med veerdier pa —98étalt preegede af kridttidskarbonat fra moraenerne, der
0%0 og —3%00C. Her blev karbonaten enten afsathar 0 og d*C-veerdier svarende til varmt marine
rundt om sten og planter fra vandet i varme, brednaevesrdierVed overgangen til Preeboreal tid begynder
lavtvandsomrader eller udfeeldet fra sgoverfladen afn autochtone karbonatproduktion i sgen selv, og den
det karbonatholdige vand som fglge af hgj fytoplanker praeget af nedbgrens isotopsammenseetning, der her
tonproduktion og deraf forgget fotosyntese og forbruglandet ligger pa ca. —-9%#%0, det indstrgmmende
af CQO, fra vandet. Fytoplankton diskriminerer modvands isotopsammensaetning og af residenstiden i sgen.
den tungé®C isotop og forbruger fortrinsvis den lette Den preeboreale klimaudvikling i Danmark er ka-
2C. Dette medfarer en stigningd*C i det oplgste rakteriseret af hurtig opvarmning med en arsgennem-
uorganiske kulstof i epilimion og i den derfra udfaelsnitlig temperaturstigning pa 7° pa mindre end 50 ar
dede karbonat. Temperaturstigningen pa Yngre Dryg®ansgaarcet al. 1989, 1993). | pollendiagrammer
Preboreal graensen farer ligeledes til en markant afra Amosen, er tidlig Praeboreal tid ret dérligt reprae-
dring af®'®0 veerdierne (FidL3d). Ingen af de to seet senteret pa grund af erosion af de tidligste preeboreale
praeboreale veerdier nar dog op pa veerdierne fra dflejringer eller som fglge af lav vandstand og sedi-
underliggende kridtdominerede senglaciale sedimementationsstop.
ter og udsvinget i de gstdanske sgkurver pa overgant gstdanske regionale pollendiagrammer er Yngre
gen mellem Yngre Dryas og Preeboreal tid gar derf@ryas-Preeboreal graensen markeret af en markant stig-
til den modsatte side af f.eks kurverne i de samtidiggng i mjgdurt Filipendula) og enebaerJuniperu$
schweiziske sger. (Jargensen 1963, Iversen 1967). Store dele af Dan-
mark blev hurtigt deekket af en pionerskov med lys-
kreevende treeer sdsom treebiBefula pubescens),
baevreaspPopulus tremula)g fyr (Pinus)med spredt
4. 3. 5. Paleeomiljgrekonstruktion graes og kratvegetation (Ilversen 1967, Stockmairr i
Den hurtige klimaforbedring ved Yngre Dryas-PreeNoe-Nygaard 1995). W. Christensen (1995, 1998)
boreal greensen er tydelig i de grgnlandske iskerneg Lavberg (1996, 1998) har registreret en tilsvarende
og er ligeledes markered¥0 veerdierne i de marine udvikling i Store Amose.
mikrofossiler se f.eks. Fronvald et al. (1997), ligesom
den Klart afspejles i sgsedimenter og isotopdata fra
Amosebassinet om end isotopkurvernes udsving fo#- 3. 6. Kultur
lgber modsat af iskernernes. Der er ikke registreret bopladser i Store Amose fra
Iskernerne$®O-isotopkurver viser et udsving mod Praeboreal tid, dog er der ikke langt derfra, ved Bon-
mindre negative veerdier pa omkring 3,5%. ved ovederup, fundet en praeboreal bopladsKischer per-
gangen mellem Yngre Dryas og Preeboreal tid (Johsenlig meddelelse 1998). Der findes ligeledes spredte
senet al.1992). Et samtidigt markant udsvind'fO-  fund af fintandede lystertaender lavet af elsdyrribben
veerdierne er pavist i sgkarbonater i schweiziske sgfea tidlig Maglemosekultur (Fidl) (Petersen 1982).
(Eicher & Siegenthaler 1976). Begge dataseet afspej-
ler en brat temperaturstigning omkring 10.000 ar BP
14C &r. Bjorcket al. (1996) har ved dendrokronolo-
gisk korrelation og varvanalyse vist at Yngre Dryas- )
Praeboreal graensen kan dateres til 10.300 &r BP etfer4. Boreal tid Pollen zone V
11.500 BP i kalenderér. Stgvindholdet i atmosfeere®.000—8.000 BP)
malt i iskernerne falder samtidigt brat, hvilket bl.a4. 4. 1. Kort regional oversigt
tyder pa et mere fugtigt klima (Taylet al. 1993). Afsmeltningen fra de resterende isskjolde i den nord-
Sedimentationen i Amosen skifter fra at vaere klaatlantiske region resulterede i et fortsat stigende glo-
stisk domineret til at veere domineret af karbonatrigkalt havniveau. Den isostatiske landhaevning i det
gytjer. Hvor sedimenter fra tidlig Praeboreal tid edanske omrade var dog sa hurtig, at Danmark i det
bevaret i Amosen, vil de ofte i bunden vaere karakteneste af Boreal tid var landfast med De Britiske @er.
riseret af en teet, bladet, lamineret ren algegytje ell@et lave relative havniveau medfarte, at der i nuti-
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dens Storebeelt voksede fyrreskove og aflejredessulterende erosion sa kraftig, at naesten ingen sedi-
semiterrestriske sedimenter samt dannedes egentignter er bevarede fra Praeboreal tid, mens der er en
jordbund. Disse lag findes idag pa 25 til 30 m undereludviklet praeeboreal lagserie i Praestelyng | og 1l og
havniveau (Mathiassen 1997, Christenseret al. i B404 boringen (Fig. &1,16). | tidlig sen Boreal tid
1997). var der en kort periode med relativt hgjt sgniveau, der
Seismiske data viser, at der i den dybere del af Stefterfulgtes af et brat fald, markeret ved kraftig ero-
rebeelt blev eroderet dybe dale af de gennemstrgsion og manglende sedimentation. Den Sen Boreale
mende floder. Disse dalbunde ligger idag omkring 4&ungne regression er tolket som den anden af de fire
meter under havniveau. Efterfalgende blev der i ddolocaene tvungne regressioner registreret i Amosen.
lene aflejret grovkornede flodsedimenter. Floddalsved overgangen til tidlig Atlantisk tid (pollenzone V-
erosion og jordbundsdannelse bekrzefter saledes ydet-graensen), fandt en kraftig stigning af sgniveau sted.
ligere, at der var lavt relativt havniveau i Boreal tidDen er registreret i alle profiler og ses i bredzonens
(Mathiassen 1995, Christenseret al. 1997). aflejringer ved at de semiterrestriske sedimenter over-
| sen Boreal tid seendredes sedimentationen i Storkejres af fine detritusgytjer.
beelt fra terrestriske og fluviatile sedimenter til laku- En stigning i grundvandsniveau kan imidlertid al-
strine gytjer, hvilket tyder pa stigende fugtighed, sorterede registreres i sen Boreal tid i Storebzeltsrenden
falge af stigende grundvandsstand, som igen er et s&m forvarsling af den marine transgressiorQi@i-
sultat af stigende havniveau (Mathiassen 1995, 199%tensert al.1997). Den begyndende sen boreale base
C.Christenseret al. 1997). level stigning falder lige fgr starten pa den markante,
| @stersgomradet vedblev den ferske Ancylussg medlantiske sgniveaustigning i Amosebassinet.
at have udlgb via Danaelv gennem Storebeelt ud i
Kattegat (Bjorck 1995). @resund blev fgrst transgre4. 4. 2. 3. Geokemi
deret i sen Boreal tid. Isotopzone 4 (Fidl4), der er opstillet p& borekernen
A201 deekker den sidste del af Praeboreal tid samt det
meste af den Boreale periode. Isotopzonens karakte-
rer er gennemgaet under afsnit 4. 3. 4.
4. 4. 2. Amosebassinet
4. 4. 2. 1. Sedimenteere facies 4.4.2. 4. Flora
| Amosebassinet aflejredes kalkgytjer (facies 6) i tidPollenzone V er karakteriseret ved et hasselmaksimum
lig Boreal tid ligesom i Preeboreal tid. Sedimentet be-diagrammer fra Amosebassinet (Jargensen 1963,
star hovedsagelig af en fin kransnalalge detritusgytfE982, Stockmarr 1966). Hassel dannede underskov i
med en opad tiltagende rig molluskfauna, (facies &n fyrre- og birkeskov og fandtes ogsa i adskilte, frit-
(Fig.2,11,13,17 og 37). stdende bestande. Lyskraevende planter som havtorn
Maengden af lyskreevende kransnalsaigleit i slut-  (Hippophaé og solgje Kelianthemurjy ren Sorbu$
ningen af Boreal tid. Det tyder pa en stigende eutr@amt busken kvalkved/iburnun) fandtes stadig (U.
fiering med forringede lysforhold ved bunden. | dén. Christensen 1995, 1998, Lavberg 1996, 1998).
dybere dele af bassinet dannedes samtidig karbonatEn aftagen i kurven fdPediastrumog vandplanter
rige, finkornede detritusgytjer (facies 7, beskriveglimnofytkurven), ses umiddelbart over graensen mel-
naermere under Atlantisk tid, hvor den er den domlem pollenzonerne 1V og V. Denne andring er sam-
nerende facies). Sent i Boreal tid faldt sgniveauet, rezenfaldende med en stigning i pollendestruktionskur-
sulterende i erosion af tidligere aflejringer og medven, der yderligere ledsages af en kortvarig stigning i
falgende resedimentation af bredneere sedimenter i klastisk materiale og treekulstgv (Jgrgensen 1963).
mere centrale dele af bassinet. | andre dele af basBbllendata, sedimentologiske og stabilisotopdata fra
net, specielt til de mere brednzere Amoseprofiler, firisotopzone 4 peger séledes alle pd kortvarige fald i
des en hiatus, der deekker denne periode g#06a. seniveau i begyndelsen og slutningen af Boreal tid.
300 ar. | sublittoralzonen aflejredes skiftende lag af
kalkgytje og mgrke, humificerede mellemkornede de4. 4. 2. 5. Fauna
tritusgytjer, hvorfra gravegange straekker sig ned i déPattedyrfaunaen i den boreale skov var hgjdivers (Fig.
lyse underliggende kalkgytje (Fig3, s19). | profi- 18, Tabel 2). Der fandtes el§l¢es alcels og urokse
ler fra midten af bassinet stiger antallet og tykkelsefBos primigeniupvar stadig almindelig. Den typiske
af de humificerede og bioturberede lag i den gvre dekovfauna var karakteriseret af kronhjo@efvus
af den boreale lagserie (A201 Fld). elaphus, radyr Capreolus capreoly®g vildsvin Sus
scrofg. Brun bjgrn Ursus arcto¥, los Lynx lyny,
ulv (Canis lupu}, reev Yulpes vulpes greevling
4.4.2.2. Sgniveau (Meles meles odder Lutra lutra), skovmar ilartes
Den boreale sgniveaukurve fra Amosebassinet viserartes, vildkat (Felis silvestri3, pindsvin Erinaceus
et kortvarigt fald ved Preeboreal-Boreal greensen meturopaeuy, beever Castor fibe), egern Sciurus
lem pollenzone IV og Vi PL Il (Fid.7). | profil A201, vulgaris) og ilder Mustela putoriusfandtes ogsa sam-
der ligger forholdsvis teet pa Halleby A’s lgb, var demen med 42 fuglearter, 9 arter af ferskvandsfisk og
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Fig. 18. Den sen boreale fauna fra Ulkestrup Lyng @st, arter og artsvariation. Sammenligning med Fig. 32 side 45
understreger forskellen i artsvariation og kropsstarrelse mellem den boreale og den sen atlantiske fauna.



adskillige arter af padder og krybdyr som den eurdadet et stort antal juvenile fugle (Richter 198P%098).
paeiske sumpskildpadderfiys orbiculariy. Det ene- Det relativt store antal juvenile knogler, der generelt
ste tamdyr pa det tidspunkt var hu@agis familiariy  bevares darligt er sandsynligvis medvirkende til et
(Tabel 2—4) (Noe-Nygaard 1995). mindre komplet og dermed mindre repraesentativt
P& de boreale Amosebopladser, som f.eks. @gardandmateriale.
bopladsen findes alle de ovennaevnte arter (DegerbgBopladsens beboelsestidspunktet er rekonstrueret
1943, Nordmann 1944, Iversen 1967, Aaris-Sgrenserd hjeelp af informationer om drabstidspunkter for
1988, Noe-Nygaard 1995). Sgen selv, de urte- og graeke forskellige byttedyr bragt til bopladsen. Fastseet-
kleedte bredder og det omgivende abne skovland frenelse af drabstidspunktet er bl.a. baseret pa forekom-
bad et stort antal forskellige habitater med rigt varisten af juvenile knogler, samt tandfrembrud og opsats-
erede fgdemuligheder. udvikling fra arter med kort og arlig begreenset fadsels-
Ulkestrup Lyng @st eY'C dateret til sen Boreal tid periode suppleret med diverse treekfugles tilstedevae-
omkring 8.200 BP (Tabel 1). Det arkaeologiske mataelse. Der er saledes fund af 0-3 maneder gamle kalve
riale tyder pa sen Maglemosekultur, mens pollenanaf urokse, elg, radyr og kronhjort, samt vildsvineunger.
lyse angiver en meget tidlig Atlantisk alder for UlkesAlt tyder pd, at Ulkestruplyngfolket opholdt sig pa
trup Lyng @st hytterne (Jargensen 1982e de bo- bopladsen og jagede i lgbet af de fire sommermane-
reale dyrearter er tilstede her undtagen brun bjgrn. Deéer fra april til august. Denne konklusion understgt-
er fundet knogler fra adskillige fuglearter, der er nyées yderligere af de mange juvenile fugleknogler iseer
for sen Boreal og tidlig Atlantisk tid (Andersehal. fra svemmefugle (Fi9).
1982, Richter 1998). Forholdet mellem de stabile isotoper af kulstaf
Fundmaterialet varierer i bevaringstilstand og staneg 2C malt i knoglekollagenet kan anvendes som et
mer klart fra forskellige omrader i vand og pa landudtryk for sammensaetningen af den diaet, som dyr og
Hovedparten er dog fra selve beboelsesomradet ogreennesker har spist over en arreekke. Malinger pa bade
fundet pa greensen mellem terrestriske og limniske gfattedyr, fugle og fisk gived'*C-vaerdier, der er ka-
lejringer. Knoglerne herfra er temmelig beskadigedeakteristisk for dyr, der har levet af terrestriske fade-
overfladen viser afskalninger og dybe revner, og ildemner (—25%o til —30%o0) (Tauber 1981a1986, De-
pavirkede knogler er almindelige. Det store antal juNiro 1987, DeNiro & Schoeninger 1983, Noe-Nygaard
venile knogler, der neesten alle stammer fra de stot®88, 1995).
pattedyrarter, er ofte seerdeles godt bevarede. Desveeri@eltal®C veerdierne er generelt, med nogle fa und-
har der for adskillige bopladsers vedkommende ikkegelser, signifikant mindre negative pa den sen bo-
veeret tid og penge til at udgrave ret meget af udsmid®ale boplads sammenlignet med de sen atlantiske bo-
lagets forleengelse ud i sgaflejringerne, hvor der fopladser. Kronhjortene fra Ulkestrup Lyng @st har sa-
modentlig er et bedre bevaringspotentiale. Det er ddedes signifikant mindre negative veerdier end kron-
for klart, at knoglematerialet langt fra er komplethjortene fra Muldbjergbopladsen (FRLA, B,22 A,
Dette ses pa diagrammet over variationer af EMNB, 34).
(estimeret mindste individantal), beregnet pa de for- De malted*C-veerdier pa kronhjorte fra Ulkestrup
skellige knogleelementer fra kronhjort, hvor EMNILyng @st svarer til veerdierne fundet hos den moderne
kan variere mellem 2 og 6 (Tabel 7). kronhjortebestand i Okshgl hede- og fyrreplantage
Dyrene fra Ulkestrup Lyng @st synes at have veeréfig. 22,34) (Noe-Nygaard 1995). De mindre nega-
sunde. Der er kun observeret enkelte, peent heletiee 3**C fra den boreale fauna sammenlignet med den
skudskader og ingen sygdomstilstande. De biometi@tlantiske fauna tolkes som hidrgrende fra forskelle i
ske data pa naesten alle knogleelementer fra hele déisetsammensaetningen og dens isotopveerdier for de
store pattedyrfauna viser, at dyrene, hanner savel seopopulationer. Der er store variationsmuligheder for
hunner, var signifikant stgrre i sen Boreal tid end fizdeoptag i en aben skov med rig og varierende graes-
sen Atlantisk tid (Figl9,20). Knoglematerialet fra ning séledes som den, der fandtes i Boreal tid. Mod-
Kongemosebopladsen er langt det starste, med hesat er fadevariationsmulighederne i et ensartet teet
syn til antal fragmenter og EMNI. Det giver mulig-skovdaekke, som det der fandtes i Atlantisk tid, vee-
hed for at bedegmme sterrelsesvariationen indenfor sentlig mindre. Som et eksempel pa biotopens indfly-
fauna bestaende af hanner, hunner og juvenile indidelse p®'C vaerdier i knoglekollagen hos samme art
der. Kongemosematerialet er derfor brugt som en slakan neevnes en undersggels& ¥ veerdierne i knog-
standard, med hvilket knoglematerialet fra de andierne hos moderne kronhjorte fra Oksbgl plantage og
bopladsfund er sammenlignet. Knoglemal pa dyr frBuderupholm, Rold Skov. Her ses en signifikant for-
Ulkestrup Lyng @st ligger i den gvre ende af de tilskel, sdledes at dyrene, der lever i hedeplantagen, har
svarende knoglemal fra Kongemose dyrene og ofteindre negative veerdier end dyrene fra den store lgv-
helt uden for variationsbredden af malinger fra Kongeskov,Rold SkovDyreneskropsstarrelserligeledes af-
mose bopladsen (Fig9,20). Knoglematerialet fra haengigfbiotopkvalitetenpgdyrendraOksbgl plan-
Ulkestrup Lyng @st omfatter bade hanner og hunneage er klart stgrre end dem fra Rold Skov (£8).
samt juvenile dyr af begge kon fra elg, urokse, kron- Undersggelser af planters forskell®3iC veerdier
hjort, radyr, vildsvin og bzever. Der er ligeledes funhar vist, at den samme art har forskellige isotopveerdier
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Fig. 19. Sammenligning af
dimensioner af underkeeber
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afhaengig af lysforholdene i omgivelserne. Planter, denere negative for radyr end for kronhjort pa Ulke-
vokser i skygge, har mere negative veerdier end destrup Lyng @st, mens det omvendte er tilfeeldet pa Pree-
der vokser i lys (Farquhat al. 1989). stelyng og Muldbjerg. Udviklingen fra mere negative
Hos radyrene fra Store Amose synes udviklingenvieerdier for radyr pa Ulkestrup Lyng @st til mindre
d1C at ga den modsatte vej. Veerdierne fra dyrene freegative pa de sen atlantiske pladser tolkes som et
Ulkestrup Lyng @st er mere negative end dem, deesultat af et skift i fedehabitat fra en mere skygget,
ses hos de senere atlantiske radyr (E2). Der er men aben underskovshabitat til en lysere skovbryns-
signifikant forskel p& vaerdierne for kronhjort og réd-habitat. Dette skift i fadeoptagelsesomrade er et re-
dyr pd samme boplads som for eksempel pa Ulkestrspltat af en stadig stigning i udbredelsen af egentlig
Lyng @st, Preestelyng og Muldbjeieerdierne er hgjskov pa Sjeelland gennem Atlantisk tid. Samtidig
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Kronhjort skinneben
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Fig. 20. Sammenligning af
dimensioner af skinneben
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medfarer den hgje vandstand i sger og aer, samt debelta’®*C veerdierne for urokse og elsdyr er ligesom
hgje havniveau forsumpning og oversvemmelse af dédyrets ganske lave i Boreal tid, hvilket tyder pa, at
lavtliggende greesdeekkede omrader (Fig. 24). Date ogsa fik hovedparten af deres fgde fra og i skoven-
skyggefulde atlantiske hgjskovs bund tillod kun etbunden. Tamkoen fra Muldbjergbopladsen har lige-
begreenset underskovsvegetation. Der var derfor beem andre tidlige tamkger derimod klart mindre ne-
greensede fgdemuligheder, og et ret lille dyr som ré&ative vaerdier. Selv om materialet er meget begraen-
dyret, der hovedsagelig lever som lgv-, kviste- og urteet, synes det at vise, at kgerne fik deres fade fra abne
aeder, har sandsynligvis veeret henvist til at sgge homrader, f.eks. ryddede lysninger. Denne konklusion
vedparten af sin fade i det lyseksponerede skovbrysteemmer godt med den samtidige forekomst af over-
rige udvalg af sméatraeer og buske. drevsplanter og korn, som det kan ses i pollendiagram-
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Fig. 21.A. Gennemsnit a®'*C veerdier fra sen boreal og tidlig atlantisk fauna indsat i et landskab rekonstrueret ud fra
pollen- og faunaanalyseB. Gennemsnit ad*C/*?C veerdier fra sen atlantisk og tidlig subboreal fauna indsat i et land-
skab rekonstrueret ud fra pollen- og faunaanalyser.



merne fra sen Atlantisk-og Subboreal tid (Troelsskov, enge med urter og greesser samt spredt busk- og
Smith 1960b, Jgrgensen 1963). smatreesvegetation.

Deltat*C-veerdierne for hund er meget negative bade Det frodige livi og omkring sgen dannede grundla-
pa Ulkestrup Lyng @st og pa Praestelyngen. Hundget for en rig fuglefauna med over 22 arter. Fugle-
og mennesker fra samme boplads har samme isotdaunaens habitatkrav kan ligeledes sammenstykkes til
veerdier de fa steder, det har veeret muligt at teste @dtvise et billede af en stor, dben, ret naeringsrig s@
(Noe-Nygaard 1988). Hundene, der viser klare domesed mindre lune vige gennemstrgmmet af langsomt
stikationstraek, har veeret afheengige af mennesket soimdende vand. Sgen var omkranset af et ret teet vege-
fadeleverandgr, og har derfor for det meste levet &tionsbeelte, der fgrte ind mod en graeskleedt bred (Ta-
det affald, som menneskene har efterladt og kastetliél 5, 6 side 37 og 38).
dem. Man ma saledes antage, at ogsa menneskene [ifen mesotrofe sg har haft et rigt liv af invertebrater,
de to Amosebopladser for starstedelen har levet af tsem mollusker, insekter og sméakrebs, der dannede
restrisk kost. Hunde savel som mennesker i Stogrundlaget for en artsrig fiskefauna.

Amose fik alts& pé den tid hovedparten af deres fodeFiskefaunaens habitatpreeferencer tyder p& en vari-
fra terrestriske fadekilder i modsaetning til den delvisret bundtopografi i sgen med klartvandsomrader over
marine dieet, hundene indtog pa Kongemosebopladsegnyset eller stenet bund og dybe blgdbundsomrader.
hvor de havde klart marin®3C veerdier (Noe-Ny- Brasen Abramis bramj holdet til pa blad bund pa
gaard 19831988,1990,1995). De kombinerede pa- dybere vand, mens rudskal&dardinius erytrophtal-
leeobiologiske og isotopgeokemiske oplysninger frenug foretrak kransnalsalgevegetation og klart, lang-
bopladsfundne knogler kan saledes anvendes til reemt rindende vand. GeddEspx luciu} og suder
konstruktion af fortidige miljger og til at spore an{Tinca tincg opholdt sig gerne langs med og i den
dringer i palaeomiljget samt sendringer i mennesketggetationsrige bredzone. Omrader med lavt, varmt
foretrukne opholdssteder. vand er vigtige for at opretholde en bestand af den
mere varmekraevende mallgilirus glani3.
4. 4. 2. 6. Rekonstruktion af paleeomiljget i Store Den markante vandspejlssaenkning, der fandt sted
Amose gennem Boreal tid markeres af kraftig erosion af de
Borealtidens kontinentale, varme og tarre klima gapreeboreale og tidligt boreale brednaere sedimenter,
mulighed for, at varmekraevende planter som mistesamt en hurtig spredning af makrofytbeeltet fra bred-
ten, kristtorn og vedbend kunne blomstre (Iverseden ud i bassinet. Den hurtige udvidelse af sgens
1967). SumpskildpadderEfnys orbiculari}, derli-  vegetationszonen markeres af et udbredt skallag af
geledes er en indikator for varmt klima, specielt varmenegle og muslinger, der har veeret tilknyttet bred-
somre, levede og formerede sig i Store Amose omréiegetationen (FigZ,14,16) (Abildtrup 1995, 1998).
det (Mathiassen 1943). Krgltoppet pelik®elecanus
crispug er blevet fundet i adskillige bopladsaflejringerd. 4. 2. 7. Kulturer
(Hatting 1963), og malleSjlurus glanigindvandrede Et stort antal Maglemosebopladser fra denne periode
muligvis ogsa i denne periode. De er begge varmer fundet langs sger og algb over store dele af Sjeel-
elskende arter. Den gennemsnitlige sommertemperatand. De mest interessante fund fra denne kultur stam-
var ca2°C hgjere end idag, mens den gennemsnitligeer fra Maglemosen, Store Amose (Ulkestrup Lyng
vintertemperatur var omtrent som idag, men dog ikk@st bopladsen), Tissg, Sveerdborg, Holmegéards Mose
lavere end —1°C (lversen 1967). og Lundby Mose. Der er fundet rester af hyttegulve,

Store Amoses pollenspektrum viser et billede af ebélsteder, knogler og flintredskaber i store maengder.
skov, der hovedsagelig bestod af hasSelylug og Benredskaberne udger en seerlig kategori pa grund af
fyr (Pinug, med underordnet repraesentation af birkleres smukke og funktionelle udfarelse.

(Betulg. Hassel og fyer sdledes de mest almindelige

skovtreeer i starten af Boreal tid, mens klimaksskow. 4. 2. 8. Knoglerne fra Ulkestrup Lyng @st

treeerne allerede dominerede i sen Boreal tid (J@rgavienneskeskabte spor pa knoglerne fra Ulkestrup Lyng
sen 1963, 1982, Iversen 1960, 1964, 1967). @st giver os vigtige oplysninger om, hvorledes jagten

Skoven var i tidlig Boreal tid stadig aben med spredbregik, hvilke knogler, der var de foretrukne til red-
graes og urtebevoksning. Den skyggetolerante hass&hbsfremstilling, hvorledes byttet parteredes, og
blev mere dominerende i takt med, at den praeboreddeorledes man trak skindet af pelsdyrene for at kunne
birke- og fyrrehgjskov gik tilbage. Hasselen havde ekidnytte det til klseder. Sporene forteeller desuden, hvor-
sisteret som underskov det meste af Preeboreal tid, meam Maglemosefolket fileterede starre kadstykker og
med lav pollenproduktion. Hasselens fremgang fartevilke udskeeringer, der var de foretrukne. Man var
til et markant fald i urtepollenkurven (Jgrgensen 1963seer omhyggelig med, hvordan man slog knoglerne
Iversen 1967). itu for at fa adgang til den naerende, fede marv. Blandt

Forskellene i habitatpreeferencer i den hgjdivergagtsporene findes et par ribben fra kronhjort med brud
sen boreale fauna fra Ulkestrup Lyng @st tyder pd, agy knogleomvoksede flintfliser.
landskabet rundt om Store Amose har frembudt et stortMarvspaltningsmgnstret minder meget om det, man
udvalg af varierede fademuligheder. Der har veeréinder pa den praeboreale, engelske boplads Star Carr,
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Fig.22.A. Student'st-test, variationsbredde, gennemsnitsveerdier og 95% konfidensinte®# T ahalinger pa knogle-
kollagen fra kronhjorte fra Mul./UL@ sammenlignet med Oks/Bud. Bemeerk den signifikante forskel mellem Mul./UL@
(P<0,05) og Oks/Bud (0,092>0,01) og ligheden i veerdierne fra henholdsvis MMuldbjerg | og Bud=Buderupholm,

og UL@=Ulkestrup Lyng @st og Oks Oksbgl.B. Student’st-test, variationsbredde, gennemsnitsveerdier og 95%
konfidensinterval a&*C malinger p& knoglekollagen fra kronhjorte fra Ulkestrup Lyng UL@, Kongemose KS, Praeste-
lyng PL,0og Muldbjerg | MulMul./PLP>0,05; Mul./KSP<0,01; Mul./UL@0,055P>0,01.C. Student'd-test pa gennemsnits-
veerdier fra radyr og kronhjorte fra samme bopladser, Muldbjerg | og Ulkestrup Lyng. Der er signifikant folkel pa
veerdierne mellem radyr og kronhjorte pa begge boplabsstudent’s-test pad gennemsnitsveerdied&C fra radyr fra
Mul./UL@ og KS/UL@. Der er signifikant forskel pa Malg UL@ (P<0,01), men ikke mellem KS og UL@.
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Fig.23. Forskel i starrelse pa kronhjorte fra to nutidige danske populationer fra Buderupholm og Oksbgl. Modificeret

efter Jensen (1967). Linierne viser gennemsnit af mal pa 200 dyr fra Oksbal. Cirklerne viser enkeltmalinger pa dyr fra
Buderupholm for kronhjort (udfyldte cirkler, hanner) og radyr (abne cirkler, hunner).

hvor marvspaltningen desuden viser ligheder med deémyld pa jagtstationer, mens en mere omhyggelig knog-
der ses pa den langt yngre Kongemoseboplads (Ndebehandling foregik pa bopladsen, som Binford
Nygaard 1987, Clutton-Brock & Noe-Nygaard 1990)(1978) observerede det hos Nunamiut eskimoerne.
De fleste af knoglerne er brudt over pa en ret grofileteringsmaerker er temmelig hyppige pa begge si-
uraffineret made ved at sl& knoglen mod en skarp steer af skulderblade og pa ydersiden af ribbenene (Fig.
og bruge den nedre ende af knoglen som et handt2@, 27). Dette kunne tolkes som et udtryk for, at man
eller ved at sla pa knoglen med en tung, skarpsegdetr fiernet knoglen fra kadet, antagelig for at terre
sten. Den sidste teknik er den svaereste. De resuladler ryge kadstykker til forrad. Snitmaerkernes pla-
rende fragmenter bliver store og kan ikke szettes saoering pa kranier af kronhjort, beever og odder viser,
men, da knoglen er splintret rundt om brudstedet (Figt skindet har veeret fjernet og antagelig brugt som
25). Skinneben, mellemhand og -fod er dog undtagsetateriale til kleeder. Fig. 26, 289 viser snitmaerker
fra dette manster (Noe-Nygaard 1990, 1995). Disdea opskaering af byttedyr, her kronhjort og radyr. Fund
knogler blev brugt i redskabsfremstilling, og man haaf redskaber lavet af kronhjortetak viser, at kronhjorte-
derfor gjorde sig megen umage med at fierne den nedyevirerne i udstrakt grad har veeret anvendt som red-
ende af knoglen med »skure-rende-teknik« med tydskabsmateriale. De tydelige hugmaerker pa takkerne
lige savespor for at f& et sa stort og lige stykke knogigser, at der er tale om uafkastede takker, der stadig
som muligt (Fig25, 38B; se ogsa Richter 198298).  sad fast pa kraniet. Det er karakteristisk, at kun meget
Mange af de nedre ender er blevet smidt ind i balet d§ fugleknogler viser spor efter menneskelig aktivi-
er braendt hvidgra. tet. Det store antal juvenile knogler af pattedyr og
Maglemosekulturens marvspaltningsmgnster vdugle, samt de ret store maengder af fiskeknogler vi-
markant forskelligt fra det, man finder i sen Ertebglser, at Ulkestrup Lyng @st bopladsen har veeret be-
lekultur (Fig.25,26). Marvspaltningsmgnstret kan sdnyttet som en mere permanent sommerboplads, hvor
ledes anvendes til at identificere det kulturelle tilhgrsder blev sat feelder for pelsdyr, fisket og fanget fugle
forhold for et knoglemateriale, og méaske kan ma(Fig. 39). Den mere permanente form for sommer-
yderligere udtale sig om, hvilken funktion de forskelbeboelse pa Ulkestrup Lyng @st bopladsen er yderli-
lige bopladstyper har haft. Den grove, hurtige fraggere underbygget af fund af hytterester og af de store
mentering kunne veere foregaet under kortvarige opizengder af affaldsmateriale, der omfatter affald fra
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Fig. 24. Skematisk illustration af
tilstedeveerelsen af graesningsarealer
ved endringer i havniveau og
sgniveau.

Atlantisk

redskabsfremstilling og maltidsrester, alt aflejret indig eendrede sedimentationen sig i Storebaeltskanalen

denfor et begraenset omrade. fra lakustrine detritusgytjer til brakvandsmudder med
brakvandstolerante snegle og muslinger (Mathiassen
1997). | Storebeelt steg det relative havniveau fra —35
m til +3 m p& ca. 1000 ar. | Igbet af tidlig atlantisk tid

4. 5. Tidlig Atlantisk tid Pollenzone VI treengte havet ind i @stersgen bl.a. gennem Storebeelt,
(8.000-7.000 BP) og efter en kortvarig brakvandsperiode i tidlig Atlan-
4. 5. 1. Regional oversigt tisk tid eendredes den ferske Ancylussg til det marine

Perioden indledes med en meget hurtig stigning i halzttorinahav (Bjorck 1995).

niveauet kaldet den tidlige Littorina transgression

(Ilversen 1937, Lilijegren 1982, C. Christensen 1995,

C. Christensent al.1997). De samtidige strandaflej-4. 5. 2. Amose bassinet

ringer fra Vedbeek pa Sjzelland ligger mere end 3 @ 5. 2. 1. Sedimentzere facies

over nutidens havniveau (Fig. 31) (C. Christense®vergangen mellem Boreal og tidlig Atlantisk tid
1982 a). Stigningen i havniveau var hurtigere end danarkeres af et tyndt, udbredt lag af transgressive lit-
samtidige isostatisk landhaevning. | denne periode sgioralaflejringer bestdende af en sandet, grov detritus-
drede Danmark sig fra at veere en del af Nordeuropggtje med hele velbevarede snegleskaller og drift-
fastland til at vaere et omrade bestdende af ger owpteriale foruden omlejrede brudstykker af korrode-
halvger naesten som idag. | Storebeeltkanalen fandtierle snegleskaller. Laget har erosiv bund og daekker
grundvandsstigning sted allerede ved slutningen dé regressive, sen Boreale aflejringer af fortrinsvis
Boreal tid. Den resulterende forsumpning forvarsledskalsand, der er gennemgravede af bundlevende or-
den begyndende atlantiske transgressionfase. Sang&nismer (Figl1,13). Den regressive enhed overlejrer

Tabel 5. De hyppigst forekommende fuglearter og deres foretrukne biotop pa Ulkestrup Lyng og Muldbjerg | er listet
efter antal fragmenter. Der er kun medtaget arter, der er repraesenterede med mere end 10 fragmenter. Bemeerk det ggede
antal arter, der foretreekker sg/mose omgivelser fra Ulkestrup Lyng til Muldbjerg I. NF = antal fragmenter.

Ulkestrup Lyng Muldbjerg |

Art NF Biotop Art NF Biotop

Fulica atra 48 Generel Anas platyrhyncos 71 Generel

Podicips cristatus 21 Aben Cygnus olor 28 Generel, ssmose
Anas platyrhyncos 15 Generel Anas querquedula 24 S@gmose

Ciconia nigra 14 Treeer, sgmose Anassp. 21 Sgmose

Anser anser 12 Sger, graesomrader Anas crecca 17 Sgmose
Haliaeétus albicilla 11 Aben Fulica atra 16 Generel
Ciconiasp. 11 Traeer, mose Ciconia nigra 15 Treeer, sgmose
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Tabel 6. Forskelle i forekomst af forskellige habitatspecifikke fuglearter pa Ulkestrup Lyng og Muldbjerg I.

Arter fundet pa Ulkestrup Lyng, men ikke pa Arter fundet pa Muldbjerg I, men ikke Ulkestrup Lyng,
Muldbjerg |, og deres foretrukne bosted. og deres foretrukne bosted.
Art Bosted Art Bosted
Ardea cinera Store abne sger Anas acuta Mindre sger og moser
Botaurus stellaris Store abne sger Anas penelope Mindre sger og moser
Milvus milvus Store abne sger Aythya ferina Mindre sger og moser
Milvus migrans Store abne sger Tadorna tadorna Store abne sger
Numenius arguata Grees Anser fabilis Moser
Cygnus olor Store dbne sger, mindre sger og moser
Cygnus cygnus Store abne sger, mindre sger og moser
Podicips ruficollis Mindre sger og moser
Aythya marila Starre sger
Rallus aquaticus Mindre sger og moser
Gallinula chloropus Mindre sger og moser
Philomacus pugnax Sger med graes
Bucephala clangula

saledes en inkonformitet og tolkes som veerende dfa bundlevende organismer og fint fordelt terrestrisk
lejret under den boreale tvungne regression, forarsarateriale. Desuden findes rester af de dyr og planter,
get af en vandstandssaenkning, den anden i Amoster levede i sgen som f. eks muslinger, ostracoder og
bassinets historie (Fi§7). Inkonformiteten er en diatoméer. Den biologisk betingede kalkudskillelse fra
lakustrin sekvensgraense, som kan genfindes i mangeerfladevandet udggr en vigtig bestanddel af sedi-
sgbassiner i det sydlige Skandinavien (Noe-Nygaardentet (60—-80 vaegt %). Gytjen er yderst elastisk og
1995). Hiatussen daekker flere steder i Amosen ailter hurtigt til en brunsort farve, nar den udszettes for
skillige hundrede ar. Det transgressive lag over saimindelig atmosfaerisk luft (Noe-Nygaard 1995, U.
kvensgraensen er deekket af en fin kalkholdig dyBA. Christensen 1995, Abildtrup 1995, Lgvberg 1996).
vandsdetritusgytje fra Atlantisk tid. De velbevaredd/lakroskopiske land- og vandplanter er ret sjeeldne,
hele snegle- og muslingeskaller, samt det overlejrendeen frg af vandaks, bukkeblad samt gul og hvid
finkornede sediment viser, at laget blev afsat undékande er fundet (Jergensen 1963). Molluskskaller fin-
stigende vanddybde (Noe-Nygaard 1995). Den finges spredt igennem sedimentet (se detaljeret fauna-
detritusgytje fra tidlig Atlantisk tid er kun 10-15 cmliste og beskrivelse hos Abildtrup 1995, 1998)

tyk i Preestelyngen PL Il profilet, mens den i A201 er Gytjen er aflejret fra suspension i et lavenergimiljg.
over 1 m tyk. Snegleskaller findes spredt i hele deBammenligning med moderne sger af samme type vi-
atlantiske lagserie. Sgniveauaendringer i de dybere dsler, at aflejringen fandt sted pa relativt dybt vand (6—
af bassinet ses som en vekslen mellem markar28) m i en mesotrof-eutrd?otamogetorn(vandaks)
humificerede horisonter med tydelig bioturbation oggtype. Det alternerende bioturberede og helt homo-
homogene, finkornede, uhumificerede lag fra pericgene sediment tyder pa, at der har veeret aendringer i

der med stigende og hgj vandstand. sedimenttilfgrsel og vanddybde. Det homogene sedi-
De mest markante, aflejringer i den tidlig atlantiskenent kan enten veere et resultat af relativ hurtig, ens-
lagserie er fine kalkrige detritusgytjer. artet sedimentation pa dybt vand og med lav bio-

aktivitet, eller det kan veere et resultat af intens bio-
turbation, der har udslettet alle primeere sediment-
Facies 7. Homogen, uhumificeret, olivengrgn, strukturer. | perioder har vandstanden veeret lavere el-
kalkrig, fin detritusgytje ler stationaer over en vis periode samtidig med relativ
Der er en markant greense mellem kransnalsalgegytjéay sedimentationshastighed. Det har tilladt gravende
facies 6, og detritusgytjen. Facies 7 er 2 til 30 cm ty&rganismer at invadere bunden, ilte og omdanne det
i bredzoneaflejringer og op til 2-3 m tyk i de dybererganiske materiale, sa sedimentet far et stribet udse-
dele af bassinet. De fine detritusgytjeaflejringer doende med vekslende mgrke og lyse lag gennemsat af
minerer i de dybere dele af bassinet i Boreal tid ogravegange (Fig. 36, s. 52).
gennem hele Atlantisk tid, samt yderligere periodevis
i sen Subboreal tid. Fin detritusgytje optraeder i alle
profiler, i brednaere savel som i mere bassinveerts dfacies 8. Skalgytje/skalgrus facies
lejringer fra den atlantiske periode. Sedimentet bestéire niveauer forekommer der grovere skalsand/grus-
af finfordelt mikroskopisk plantemateriale, pollen, aldag i den fine detritusgytj®e varierer fra nogle fa
ger somBotryococcusogPediastrumekskrementer cm op til 20 cm i tykkelsé=lere af disse lag kan fgl-
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Muldbjerg I
Cervus elaphus

Kongemose
Cervus elaphus

Skinneben
34 fragmenter

Skinneben
106 fragmenter

Prastelyng
Cervus elaphus

Ulkestrup
Cervus elaphus

Skinneben
54 fragmenter

Skinneben
17 fragmenter

Fig.25. Brudmgnstre og placering af arbejdsmaerker afsat af stenalder mennesket pa skinneben fra kronhjorte fra de fire
bopladser. Bemaerk forskellen i brudmanstre pa knogler fra Muldbjerg | og Kongemose, og ligheden i brudmgnstre pa
knogler fra Muldbjerg | og Praestelyng. Se legende Fig. 26.
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Muldbjerg
Cervus elaphus

Arbejdsspor

Kongemose

Arbejdsspor

Cervus elaphus

Skulderblad
7 fragmenter

Arbejdsspar

Skulderblad
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Marvspultningsmenster

Skulderblad
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Praestelyng
Cervus elaphus
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Arbejdsspor
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Marvspaltningsmenster
Ulkestrup Lyng @st Skulderblad
Cervus elaphus
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Fig. 26. Brudmgnstre og arbejdsmaerker pa skulderblade
fra kronhjorte fra de fire bopladser. Bemaerk at der er
skrabemeerker péa skulderblade fra alle fire bopladser. Skul-
derbladene fra Muldbjerg | er slaet temmelig groft i styk-
ker.

Sorte cirkler med bogstaverne. F: fileteringsmeerker; D:
hundegnav; C: rensemaerker; E: spise-/skrabemeerker; T:
redskabsfremstillingsmeerker.
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Skrabemzrker Skeremsaerker

Fig. 27. Skrabemaerker pa skulderblade fra kronhjort. A.
1/4, B principskitse af skrabespor.

gesover hele bassineDet mest markante ligger pa

overgangen mellem lag fra Atlantisk og Subboreal tickjg g skeeremeerker pa brystben fra . A: Kronhjort (Mul.I

oAragonitskaIIeode muslinger og snegle forekomme{s96)x1/2, B: radyr (PL 6925-167)x1/2, C: Principskitse
pa forskellig made i de fine gytjer. | facies 8A eraf snitmaerker som ses pa A.

skallerne tilfeeldigt fordelt i detritusgytjen. Skallerne
er for det meste hele, og muslingerne har bevaret
periostracum. Det eneste skalmateriale, der bestar af
calcit, er lagene frBithyniasneglene. Snegle og mus- _ Savemaerker
lingeskaller findes sammen, og mange er bevareti liv 209 -
stilling. Artsdiversiteten er stor og de enkelte arter ¢
beskrevet af Abildtrup (1995, 1998). Denne type alf
lejring er ofte med en skarp greense overlejret af faci
8B, der findes i 3-8 cm tynde velafgreensede lag
skalsand af og til sammen med lidt sand, silt og dri
af smapinde (Fidl1,13 ved teendstikhoved).

Facies 8B bestar af en vekslen mellem knuste
hele, ofte sma, velbevarede skaller, der ligger oven
de knuste skaller (Fid.7). Denne type aflejringer fin-
des i de mere bredneere profiler, og kan faglges et gaogt,
stykke ud i bassinet. ‘

Facies 8C findes i 10—-20 cm tykke lag og er alti
opblandet med drift i form af pinde, blade og frg frs

Fig. 29. Savemeerker pa ribben fra kronhjorte fra Preest
lyngen. A x 2, B x 2, C x 1, D: principskitse af savespor pg
C.
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vende mollusker er relativt sjseldne pa dybt vand, men
deres skaller kan findes koncentreret i et skalbeelte i
et niveau i ca. 8 meters dybde, som det er beskrevet
fra den moderne Esrom sg (Berg 1950). | Facies 8B
viser skaller og sediment, at materialet har veeret
stram- eller bglgetransporteret.

Der er en tydelig farveforskel pa de to lag i facies
8B, der har en kompleks dannelseshistorie. | det ne-
derste lag er knuste skaller aflejret i hobe og har en
gullig farve i modsaetning til de overliggende sma hele
skaller, der er hvide og friske, som i facies 8A. Farve-
forskellene og maden, pa hvilken skallerne forekom-
mer, tyder pa, at de nederste lag er aflejrede brednaert,
og at laget muligvis kortvarigt har veeret eksponeret
over sgniveau. Herefter er laget blevet overskyllet
under stigende vandstand, og de hvide friske skaller
fra den dybere del af makrofytbeeltet er blevet skyllet
sammen og aflejrede over de korroderede skaller.

Facies 8C er ligeledes en sammensat faciestype. Det
nederste lag af steerkt knuste skaller, der forekommer
i gruber og fylder gravegange ud pa f.eks. overgan-
gen mellem lag fra Boreal-tidlig Atlantisk tid, tyder
pa aflejring under relativ vandstandssaenkning (Fig.
17,33). De hele, overliggende skaller vidner om af-
lejring under stigende vandniveau under bglgebasis.

Slagmzerker

4.5.2. 2. Sgniveau
De skarpe greenser til lag fra de under- og overlig-
gende pollenzoner V og VII, samt dybvandsaflejrin-
gernes art og tykkelse tyder pa en generel hurtig stig-
ning i sgniveau gennem Atlantisk tid, som resulterede
i aflejringer af finkornet dybvandsgytje. P& overgan-
gen til zone VII fandt et kortvarigt, brat fald i sgni-
veau sted. Der kan i zone VI omkring 7.400 BP iden-
tificeres en kortvarig periode, hvor vandstandsstignin-
gen gik seerlig hurtigt (Jgrgensen 1963). Denne pe-
riode med hgj vandstandsstigningsrate kan ligeledes
spores i de geokemiske parametre, hvor blandt andet
00 veerdierne bliver mere negative som faglge af min-
dre fordampning, kortere residenstid og dermed mere
dominans af nedbgr médveerdier pa omkring —9%o
Fig. 30. Slagmeerker. A: Distale del af et overarmsben fe under geokemi 4. 5. 2. 3). En tilsvarende hurtig
kronhjort fra Praestelyng. B: Diafyser af skinneben fra kronstigning i sgniveau er ogsa observeret i andre @st-
hjorte fra Preestelyng, bemeerk den muslingelignende fraiianske sgsystemer, f.eks. Holmegards Mose (Ander-
turpa slagmeerkets udgangsside. A. x1, B. x1, C og D. xdénet al. 1982). Fyrreskoven pa det tidligere tgrre
E: principskitse af slagbule. landomrade langs Store Amose blev oversvemmet og
tarveaflejringer spredte sig, deekkede og bevarede re-
sterne af de bredneere, udgaede treeer (Noe-Nygaard
bredvegetationen. Her findes snegle- og muslingeskdl995). Denne sgniveaustigning er muligvis et resultat
ler vekslende med og indlejret i fin detritusgytje. Neaf den kortvarige klimaforvaerring, der er observeret i
derst ligger knuste, halvt oplgste og kalkovertruknde grgnlandske iskerner omkring 7.400 BP (Johnsen
starre skalfragmenter i klumper sammen med ansaet-al. 1995, Klitgaard-Kristenseet al. 1998). En sa-
linger af uregelmaessige kalkplader, der er dannet pan klimaforveerring, der menes at skyldes tilfarsel af
sten eller rundt om plantesteengler. Over dette lag fistore maengder af smeltevand fra nedsmeltningen af
des store, hele, velbevarede snegle- og muslingeskdé sidste isskjolde i Canada og Skandinavien ville,
ler (Fig.37, s. 53). fordi det lettere smeltevand hindrede nedsynkning af
Facies 8A blev dannet ved konstant akkumulatiokoldt vand ved @stgrgnlands kyst, seenke cirkulations-
af sediment og mollusker bevaret i livsstilling. Le-hastigheden i det nordatlantiske havstrgmssystem.

c ..
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Fig. 31. Sgniveausendrin-
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Dette ville medfare mindre effektiv transport nordpdisk tid er korrekt placeret, ser det ud til, at det laveste
af varmt vand via Golfstrammen, hvilket ville med-sgniveau er ndet kort far slutningen af Boreal tid. Den
fare kaligere vejr og sandsynligvis mere nedbgr i déiegyndende stigning i base level (defineres i det se-
danske omrade. nere afsnit om sekvensstratigrafi side 53) startede
umiddelbart fgr slutningen af Boreal tid (Noe-Nygaard
1995). Disse aendringer i sgniveau kan erkendes i de
4.5, 2. 3. Geokemi brednaere profiler (PL 11l og B408) og i profiler (A201
Isotopzone 5 (Fig. 14) deekker hele tidlig Atlantiskog B404) fra de dybere dele af sgen. Desveerre er der
tid, pollen zone VI (Noe-Nygaard 1995, Levbergendnu for f&‘C dateringer, og sikker identifikation af
1998, Planche I-1V). Den er karakteriseret af et mermamtidige flader er derfor vanskelig.
eller mindre stabilt forlab uden maerkbare udsving i De perioder, som var karakteriseret af hurtig vand-
forholdet mellem karbonat, klastisk og organisk mastandsstigning, viser en forggelse af organisk mate-
teriale, °C,,y, 8°C..p, 0g 8'%0. Overgangen mellem riale og fald i6**C,,, veerdier. Dette forlgb ses seerligt
sen Boreal og tidlig Atlantisk tid markeres af en stigtydeligt op mod greensen til lag fra mellem og sen At-
ning i 8°C. Deltal®O starter ret negativt mellem —8 lantisk tid. Foragelsen af organisk materiale tolkes som
0g -9 %o, men stiger klart umiddelbart over greenseet resultat af gget tilfgrsel af terrestrisk, organisk ma-
Desuden ses en stigning i klastisk materiale og TO@riale fra den oversveammede sgbred og de tilgraen-
mens karbonatindholdet falder. Disse udsving er tosende lave omrader, suppleret med en forggelse af den
ket som et resultat af fald i sgniveau, som bevirkedmganiske produktion i den saledes naeringsberigede
erosion og udskylning af tidligere aflejrede sgbredsg. Faldet C,,, skyldes formodentlig en kombina-
sedimenter og lavvands-karbonatudskillelser, og staten af gget tilfgrsel af alleredéC forarmet, terre-
ter sledes tolkningen af den sedimenteere udviklirgirisk, organisk materiale, foraget nedbrydning af or-
(Noe-Nygaard 1995). Stigninged'#C.,,0900 kan ganisk materiale under forbrug af ilt og med udskil-
derfor stamme fra erosion i og omlejring af karbonatelse af CQmed lave veerdier, samt en stigning i alge-
holdige sedimenter med mere positdrezerdier. Re- produktion med generelt [aé*C veerdier. De plan-
sedimenterede lavtvandskarbonater fra makrofytzonéer, der voksede i sgen, vil yderligere pa grund af den
med mindre negativ@veerdier kan ligeledes have bi- ggede organiske produktion, fa mindre lys og dermed
draget til mindre negativ&*C veerdier. Forgget for- mere negativé®C veerdier (Noe-Nygaard 1995). Stig-
dampning, koblet med sgvandets leengere residenstithgen i algeproduktion bekreeftes af stigning i kur-
og den deraf resulterende berigelse af overfladevaverne forBotryococcusogPediastrumi Amosebas-
det medd'®O, kan ogsa have spillet en rolle for desinet (Jargensen 1963, Lgvberg 1996, 1998). Den ef-
stigended™®O veerdier. Denne tolkning af de geoketerfglgende stigningd-=C,,, tolkes som en stabilise-
miske udsving stgttes af den sedimenteere udviklingngsfase. | denne fase ses et faf®O, der tolkes
Hvis greensen mellem lag fra Boreal og tidlig Atlansom et resultat af det hgjere sgniveau, kortere residens-
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tid og gget indflydelse af nedbgr via regn og flodsesgen, der har gjort bredderne ustabile og uegnede
tillab. Ligeledes formodes det, at opblanding af vandil at bo pa. Der er dog nogle fa fund fra hgjtliggende,
sgjlen i perioder med hgijt vandniveau var mindre ebpdyrkede omrader omkring sgen.
fektiv, og at vandsgijlen i kortere perioder var midler-
tidig lagdelt. 4. 5. 2. 6. Knoglerne fra Kongemosebopladsen

Den biologisk betingede karbonatproduktion stegongemosebopladsen (7.600 BP) er en af de fa tidlig
under det stabiliserede hgje sgnivau lige efter den hgjgantiske bopladser. Den ligger pa en mosedaekket for-
organiske produktivitet. Del¥C.., blev mere nega- hgjning af glaciofluviale aflejringer mindre end 100
tiv, 580 mindre negativ, indhold af organisk materialan vest for deltaaflejringerne fra Sandlyng A (Rg.

faldt, 0g&"C,,, blev mindre negativ. 5). Det regionale fald i artsdiversitet afspejles alle-
rede i faunaforskelle i bopladsaflejringerne fra Ulkes-
4.5.2. 4. Flora trup Lyng @st og Kongemose. Pa trods af det store

Hovedtendenserne i den regionale floraudviklingntal velbevarede og bestemte knoglefragmenter fra
fremgar af pollendiagrammerne fra Amosen (Jargetikongemose er graevlingg urokse ikke repraesente-
sen 1963, 1982, Stockmarr 1966,Wl.Christensen rede, og elg er kun repraesenteret ved fire fragmenter,
1995, Lagvberg 1996). Pollenkurverne giver et klarsom kan veere omlejrede fra aeldre neaerliggende Mag-
billede af, hvordan klimakstreeerne elm, eg og lintemose bopladser. Den generelle bevaring af de 6.000
(Ulmus, Quercus, Tiligfortreengte pionertraeerne birk, bestemte knoglefragmenter er meget god bortset fra
fyr og hasselBetula, PinuogCorylug (Iversen 1960, de menneskefragmenterede knogler, samt knogler fra
1967). El @AInug er ikke pavirket af denne konkur- nyfadte kronhjortekalve og vildsvin. De fa fugleknog-
rence, da den gror pa jord, som er for fugtig for deer er i meget darlig stand, og nzesten alle mangler
andre klimakstreeer. De darlige lysforhold betinget a#pifyseenderne. Knogler fra ungfugle er almindelige,
det teette kronedaekke afspejles i et fald i pollermen darligt bevarede, sa artsbestemmelse er ikke al-
kurverne for urter, greesser og lyskraevende treeer saichmulig. Fiskeknogler er fra store individer, og ogsa
f.eks. hassel og birk. Pollenkurverne for klimaksee er darligt bevarede. Deres antal er desuden meget
skovens treeer og hassel gar imidlertid ogsa tilbageinge sammenlignet med de flere tusinde knogler, som
sidste del af pollenzone VI. Pollenspektret for el ogr fundet ved f.eks. Muldbjerg | og Praestelyng. Fi-
umiddelbart efter birk stiger op til greensen mellenske- og fugleknogler fra Kongemose ser primeaert ud
pollenzone VI og VII (Jgrgensen 1963, W.Chri- til at have veeret aflejret delvist pa land og delvist i
stensen 1995, Lgvberg 1996). Disse hurtige eendriden naere bredzone, hvorimod de fleste pattedyr-
ger i pollendiagrammerne kunne veere det botaniskaogler blev aflejret i vegetationszonen i sgen og nogle
signal pa den klimazendring, der ses i iskernerne orf& ude i sgen. Trods relativ god bevaring af knogle-
kring 7.400 BPZndringen i pollenspektret kan for- materiale, ses store forskelle i EMNI baseret p& for-
klares ved en hurtig vandstandsaendring i sgen. Desfieellige knogleelementer. EMNI varierer fra 17-53
kunne skyldes @get nedbgr eller formindsket fordamypd kronhjort (Tabes,9), og viser den ufuldsteendige
ning, altsa koldere og eller fugtigere vejr. Lige eftetilstand af materialet.
overgangen mellem zone VI og VII ses et tydeligt fald Nedenfor diskuteres laesioner, der er fundet pa knog-
i limnofyter, amphifyter og pollen fra den varme-lerne, hvoraf de fleste er forvoldt af mennesker. Farst
kreevende hvas avneknipp@lgdium mariscus(Jer- beskrives de fa der kan have naturlige arsager. Et szet
gensen 1963). Desuden ses en stigning i pollennderkeeber med teender fra et meget gammelt individ
destruktionskurven. Zndringerne i pollendiagrammehavde caries i (forreste kindtand i undermunden).
ne sammenholdt med de sedimentologiske data tolkEsbraekket ben var inficeret af osteoporosis (en slags
som et hurtigt, kortvarigt fald i sgniveau, svarende tknogleskgrhed), og pa nogle ribben ses helede lzesio-
den tredie tvungne regression i bassinet (Noe-Nygaamnér efter brud, af hvilket nogle kan stamme fra par-
1995). ringskampe (Noe-Nygaard 1995).
De biometriske data fra det omfattende Kongemose-
materiale, specielt kronhjorte, er brugt som standard
4.5.2.5. Fauna ved sammenligning af andre, mindre omfattende
Sjeellands fauna undergik store eendringer i den atlaknoglesamlinger fra Ulkestrup Lyng @st, Preestelyng
tiske periode (Figl8,32). En del arter fra den borealeog Muldbjerg |. Det store antal malbare knogleele-
fauna forsvandt, men nogle fa er genindvandret i nynenter gar det muligt at vurdere stgrrelsesvariationen
ere tid. Iseer blev antallet af store pattedyrsarter redaf de mest almindelige arter og i en del tilfeelde at
ceret, og brun bjgrriJrsus arctoy, los Lynx lynx) skelne mellem hanner og hunner (Eig, 20). Kron-
elg (Alces alcel urokse Bos primigeniuy ilder hjorte fra Kongemose er generelt stgrre end dem fra
(Mustela putoriuy og graevling Meles melesfor-  de yngre lokaliteter Praestelyng og Muldbjerg | (Got-
svandt i sidste del af zone VI (Aaris-Sgrensen 1980yedsen 1990, Noe-Nygaard 1995). De stgrste dyr fra
Der er meget fa bopladslokaliteter og faunaresteiiongemose svarer i starrelse til dem fra Ulkestrup
Amosebassinet fra midt og hgjatlantisk tid. Dette dryng @st, medens de mindste dyr fra Kongemose sva-
muligvis resultatet af den stigende vandstand i Amaer til dyr fra Praestelyng og Muldbjerg I. Aldersfor-
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Fig. 32. Arter og artsvariation pa Preestelyng (sen Ertebglle) og Muldbjerg | (Tidlig neolitisk tid). Bemaerk den lavdiverse
fauna af sma individer sammenlignet med den sen boreale fauna (se Fig. 18).

delingen af kronhjort er usaedvanllg og karakteriseréandfrembrud. Kombinationen af disse data tyder pa
ved et stort antal dyr, der er 8 ar eller aeldre, hvorimaat pladsen er benyttet to gange om aret, i de fire som-
der er ret fa ungdyr (Tabel 8, FRB). Dette kan for- merméaneder og i det sene efterar, eller muligvis i den
klares som et resultat af selektiv jagt pa voksne dyidlige vinter (Fig. 39). Der er kun fa fugleknogler, og
med det formal at opnd godt rdmateriale af gevir ogisse er uanvendelige som saesonindikatorer. Knogler
knogler, f.eks. mellemfod og -hand til redskabsfremfra unge traner, havarn og sort stork bekraefter dog, at
stilling (Noe-Nygaard 1995). pIadsen har veeret benyttet om sommeren. De ganske
Beboelsestldspunktet for Kongemose bopladsen # men velbevarede fiskeknogler antyder, at sgfiskeri
bestemt p& basis af udviklingstilstanden af gevir frikke havde stor _betydning for indbyggerne (Noe-Ny-
kronhjort og radyr og epn‘ysenlvoksnlng pa knoglergaard 1995). Bade pa Ulkestrup Lyng @st og pa Prae-
fra yngre individer af kronhjort, radyr og baever samgtelyng- og Muldbjergbopladserne er der fundet et stort

Tabel 7. Fra de fire bopladser er listet det estimerede mindste individantal (EMNI) pa& de hyppigst forekommende knogler
fra de forskellige tafozoner. Den procentvise andel af fundne knogler i forhold til det antal, der burde have veere fundet,
hvis alt var bevaret, er beregnet baseret pa EMNI, Tafozone I: Bredzone, Tafozone IlI: Brednaer vegetationszone, Tafozone
Ill: Det dybe bassin.

Muldbjerg | Praestelyng Kongemose Ulkestrup Lyng

EMNI Tafozone % EMNI Tafozone % EMNI Tafozone % EMNI Tafozone %
Kranium 5 1-(1) 100 | 11 1-(1) 100| 17 I-(11) 32 4 1-(1) 67
Underkeebe 3 1l 60 8 1] 73 26 1 49 4 I-(In-my 67
Skulderblad 4 I 80 5 | 4% 45 I 85 5 I 83
Overarmsben 4 I-11 80 3 I-11 27 24 (ORI 45 5 1] 83
Spole-/albueben 5 I-11 100 6 H-n 55 38 m-1-auy 72 3 I 50
Larben 4 I-(11) 80 5 1-(1) 45| 27 H-(n-(ny 51 2 (1 33
Skinneben 5 I-11 100 8 -1l 70 53 H-n 100 6* n-1 100
Mellemhand 5 -1 100 4 H-n 36 32 I 60 3* | 50
Mellemfod 4% (O-n 80 3 I-11 27| 23* |l 43| 3* I 50

* = Brugt til fremstilling af veerktgj
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Tabel 8. Fordelingen af voksne og juverllervus elaphufra de fire bopladser baseret paA EMNI. Ungdyr er medregnet i summen af voksne. SA naesten voksen
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antal fiskeknogler, og alle disse tre pladser er ligesom
Kongemosebopladsen udgravede uden anvendelse af
den moderne soldetekniklle pladser har haft sam-
me placering i forhold til sgen, og det er sdledes ikke
sandsynligt, at forskellen i antal fiskeknogler har be-
varingsmaessige arsager, eller skyldes forskelle i ud-
gravningsmetoder. Det mest sandsynlige er, at men-
neskene pa Kongemosebopladsen har foretrukket at
fiske langs kysten og primeert er taget ind i landet for
at jage stgrre vildt.

13C2C forholdet i knoglekollagen fra pattedyr og
fisk viser, at veerdier fra Kongemose ligger mellem
veerdierne fra Ulkestrup Lyng @st og sen Atlantiske
lokaliteter (Fig. 22). Delt&C veerdierne fra kronhjort
er mere negative end dem fra Ulkestrup Lyng @st, men
mindre negative end dem fra den sen atlantiske Praeste-
lyng og den tidlig subboreale Muldbjerg | boplads.
Der er en signifikant forskel melle®®C malt pa kron-
hjort og radyr bade pa Ulkestrup Lyng @st og Praeste-
lyng-Muldbjerg | materialet (Fig. 22). DeltC veer-
dierne fra kronhjort og radyr pad Kongemosebopladsen
er tydeligt anderledes, idet der her ingen signifikant
forskel er mellem de to arter. Dette forklares som en
afspejling af de jgangvaerende gendringer af palaeo-
miljget omkring Amosesgen som faglge af stigende
skovdaekning og deraf aftagende muligheder for fade-
differentiering (Noe-Nygaard 1995).

4.5. 2. 7. Paleeomiljg
| lgbet af tidlig Atlantisk tid skete der en aendring fra
kontinentalt til atlantisk kystklima. De varmekraevende
planter fra Boreal tid eksisterede fortsat ind i Atlan-
tisk tid. Den hgje havniveaustigningsrate og de deraf
falgende kortere afstande til havet eendrede klimaet i
Danmark og Sydskandinavien fra tart varmt til fug-
tigt og varmt. Iversen (1967) betragtede det som den
varmeste periode i Holoceen med en gennemsnitlig
sommertemperatur som var 2°-3° hgjere end idag. Til-
stedeveerelsen af blomstrende vedbételdérg vi-
ser samtidig at der var milde vintre. Bade vedbend og
mistelten Yiscun) er fundet i pollenzone VI i Amosen
(Jgrgensen 1963, W. Christensen 1995, 1998, Lav-
berg 19961998).

| sdvel regionale pollendiagrammer fra Sjeelland som
i de lokale pollendiagrammer fra Amosen ses, at
hgjskovens klimakstraeer indvandrede allerede i sid-
ste del af Boreal tiden. De etablerede sig i den atlanti-
ske pollenzone VI (Ilversen 1960, 1967, Jgrgensen
1963,U. W. Christensen 199%,gvberg 1996). Kli-
makstreeerne fortreengte hassel-fyrreskoven, idet has-
sel og fyr ikke kunne konkurrere med lind pa den gode
jord, og fyr overlevede kun pa meget neeringsfattig
jord. Den teette skov, der bestod af skyggetolerante
treeer, deekkede store omrader af Sjeelland og Nord-
og Jstjylland. Under klimaksskovens kronetag trive-
des kun en sparsom skovbundsvegetation i en kort
saeson, og kun f& skyggetolerante urter kunne gro som
undervegetation. Krat og buske fandtes hovedsage-
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Tabel 9. Forskellige fragmenter af samme knogleelement fordelt pa tafozoner. Undersggelsen omfatter 9 forskellige
knogleelementer. EMNI: Estimeret mindste individ antal.

Cervus elaphus
Muldbjerg | Tafozone | Tafozone Il Tafozone Il

Antal fragmenter Antal fragmenter Antal fragmenter
Knogleelement | EMN| Total Prox. Dist. Diap. Total Prox. Dist. Diap. Total Prox. Dist. Diap.
Kranium 5 10 - - - 35 - - — 1 - - -
Underkeebe 3 2 - - - 9 - - = 1 - - -
Skulderblad 4 7 - - - 4 - - + 2 - - -
Overarmsben 4 6 1 - 5 12 2 - 10 3 - 1 2
Spole-/albueben 5 10 2 5 3 36 1 - 35 4 2 - 2
Larben 4 10 4 2 4 33 1 3 29 - - - -
Skinneben 5 9 1 4 4 25 - 1 24 - - - -
Mellemhand 5 5 1 3 1 26 8 2 16 - - - -
Mellemfod 4 6 2 1 3 31 4 1 26 - - - -
Total - 65 11 15 20 211 16 7 140, 11 2 1 4

ligt i skovkanten. Denne tolkning af floraudviklingenveerelse giver et billede af en bevokset mudderbund,
stgttes af data fra tre jyske sglokaliteter for »floristimed omrader med mere klart vand, rindende vand og
richness, der er et udtryk for antallet af forskelligelybe stille partier (Pfaff 1950, Pfaff & Bruun 1950,
pollentyper inden for et givet omrade (Odgaard 1994&nghoff 1994). De fa fugleknogler inkluderer et for-
hans Fig. 108). Disse data viser lave veerdier fra stoldsvis stort antal ungfugle. Fuglefaunaen er domi-
Boreal tid til henimod sen Atlantisk tid, der kan tolkesieret af skovlevende fugle som havgtialjaetus
som et udtryk for fald i antallet af forskellige pollen-albicilla), musvage Buteo bute} tjur (Tetrao uro-
typer og dermed til en vis grad reduktion i artsdivergallus), sort stork Ciconia nigrg, grakrage Corvus
sitet. corong og trane Grus grug, den sidstnaevnte med
Det stigende havniveau, den hgjere base level dgrkaerlighed for udstrakte hedeomrader. Der er ogsa
deraf falgende opstemning af vand i der/floder og sgéundet fugle, som lever i teet rgrvegetation, men disse
resulterede i forsumpning og oversvemmelse af der ikke sa dominerende som i de yngre bopladser.
tidligere urte- og greesbevoksede bredzone bade vEedglefaunaen tyder pa, at omradet har ligget teet ved
sger og langs kysterne. skov, sg og hedearealer (Jfr. Lappenthin 1967, Gensbgl
AEndringerne i isotopveerdier i knoglemateriale frd987).
Kongemose sammenlignet med Ulkestrup Lyng @st
bekreefter den eendring i skovsammensaetningen, som
ses i pollendiagrammerne, planche I-1V, og i Jarger. 5. 2. 8. Kultur
sen (1963). Delt&C veerdier pa —14%o 0g —16%o fra Et stort antal lokaliteter fra Kongemosekulturen, ogsa
hundeknoglekollagen fra to individer fra Kongemosekaldet »Gamle kystkultur«, er fundet langs kysten i
pladsen viser, at dyrenes neering overvejende bestdein nordgstlige del af Danmark, hvorimod de findes
af marin kost. Da hunde og mennesker pa samme hoider nutidens havniveau i den sydgstlige del af lan-
plads, som fgr naevnt, ofte viser samd€ veerdier det (Petersen 1982). Fund fra denne kulturperiode ses
og derfor ma antages overvejende at have levet af safita de store kystlokaliteter Carstensminde, Villinge-
me kost, har beboerne ved Kongemoselokalitetdreek, nogle af Vedbaeklokaliteterne og p4 Kongemose-
sandsynligvis som hundene hovedsagelig levet &fkaliteten inde i landet i Amosebassinet, der er type-
marin kost (Noe-Nygaard 1995, Clutton-Brock & Noedokalitet for Kongemosekulturen. Kongemosefolket
Nygaard 1988). De kombinerede oplysninger omar specialiserede i fremstilling af knogleredskaber,
slagtemetoder og isotopdata tyder saledes pa, at falg deres flintflaekketeknik var pa et meget hgijt ni-
fra Kongemosebopladsen levede det meste af dere=au (Jgrgensen 1956).
liv ved kysten og sikkert kun brugte Amoseomradet
til jagt i sensommeren og efteraret samt tidlig vinter
(Fig.39). 4.5.2.9. Arbejdsspor pa Kongemoseknoglerne
Antallet af stagrre pattedyrarter var allerede faldeDet rige knoglemateriale fra den klassiske Konge-
antageligt som et resultat af den gradvise reduktiormoselokalitet ggr det muligt at drage vigtige konklu-
udbuddet af fsdemuligheder i den teette hgjskov. Deioner om fragmenteringsmgnster samt type og ud-
er kun fa fiskeknogler fra Kongemose, men de mebtredelse af arbejdsspor. Et antal Kongemoseknogler
almindelige ferskvandsfisk er fundet. Deres tilstedevsiser skader efter jagt i form af helede eller uhelede
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leesioner. En gvre led-ende af overarm fra en kron-
hjort er flaekket af en skaevpil, en helet leesion pa skul-
derblad fra radyr, et beteendt, braekket larben fra kron-
hjort og helede leesioner pa flere ribben fra kronhjort
peger alle i retning af intens jagtaktivitet (Noe-Ny-
gaard 19741995). Fragmenteringsmgnstret er i de fle-
ste tilfeelde groft og enkelt (Fig5,26). Knoglerne er
breekket midt over med et slag fra et spidst redskab,
og i nogle tilfeelde ser det ud til, at knoglerne er ble-
vet brugt som kalle og sldet mod en spids genstand.
To typer fragmentmganster fra kraniet ses.

Lemmeknogler er oftest ganske enkelt breekket midt
over, pa neer nogle skinnebensknogler og et antal
mellemhands- og mellemfodsknogler, som ser ud til
at veere blevet behandlet mere omhyggeligt, og brugt
som ramateriale i redskabsfremstilling. Mange af
knoglerne er sortbraendte eller sodede, hvilket tyder
pa at man har ristet knoglen let inden fragmentering,
hvilket gar knoglen nemmere at flaekke (Binford 1978,
1981). Fragmenteringsmgnstret resulterede i kun to
egentlige fragmenter pr. knogleelement, men fragmen-
ter fra samme knogle kan sjeeldent samles, idet knogle-
materialet omkring slagbulen er gdelagt Fig. 38D
(Noe-Nygaard 1990, 1995).

Arbejdsspor er relativt sjaeldne pa Kongemoseknog-
lerne. Undtagelser er de, som er blevet fundet pd mel-
lemfods- og mellemhandsknoglerne, hvor der ses snit-
og slagmeerker fra flaning og redskabsfremstilling. Der
er bemaerkelsesvaerdigt fa arbejdsspor efter partering.
Fragmenteringsmaden og arbejdssporene viser et kom-
plekst mgnster, som tyder pa, at der tale om to slags
knoglebehandling pd Kongemosebopladsen (Noe-
Nygaard 1995). Fragmentmgnster og arbejdsspor kan
variere indenfor samme kultur, afhaengigt af jagtseeson
og bopladstype (Binford 1981). Knoglebehandling pa
en saesonjagtplads er saledes forskellig fra den pa en
saesonboplads, hvor man har opholdt sig i laengere tid.
| det farste tilfeelde er knoglerne hovedsageligt bru-
talt breekkede, hvorimod de er behandlet mere om-
hyggeligt pa den mere permanente lokalitet.

De forskellige mader at behandle knogler pa ved
Kongemose kan derfor tyde pa, at lokaliteten er ble-
vet opsggt med forskelligt formal, sdledes at boplad-
sen har haft forskellige funktioner. Data om tidspunkt
for beboelse, de stabile isotoper i hundeknoglekollagen
og forskelle i knoglebehandling tyder pa, at Konge-
moselokaliteten gennem lang tid blev brugt som en
saesonjagtplads, i mindst en eller snarere flere saeso-
ner, men at den hovedsageligt fungerede som en jagt-
station, som af og til blev besggt af de kystboende
folk fra Kongemosekulturen.

Fig. 33. Aldersgruppefordeling i &r af kronhjorte fra de fire
bopladser (A-D) sammenlignet med populationsstrukturen
fra to nutidige populationer (E-F).
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Cervus elaphus 67°C vaerdier fra knoglekollagen
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Fig. 24. Sammenligning a&**C veerdier fraCervus elaphusra to nutidige lokaliteter (Oksbgl og Buderupholm) og to
subfossile lokaliteter (Muldbjerg og Ulkestrup Lyng @st).

faser: Den Hgj Atlantiske, Sen Atlantiske og Subbo-

4. 6. Sen Atlantisk — tidlig Subboreal tid reale Littorina transgression og de mellemliggende re-
Pollenzone VI-VII (7.000-4.900 BP) gressioner. Storebeelt og @stersgen var nu fuldt ma-
4. 6. 1. Regional oversigt rine. Det er imidlertid endnu ikke helt klart fastlagt,

Den meget hurtige stigning i havniveau fortsatte indavad den eller de styrende mekanismer var for de hur-

til slutningen af den sen Atlantiske periode, hvor stigtige havniveauaendringer.

ningshastigheden aftog. Pa strandforskydningskurven

ved Vedbeaek ses dog mellem 6.000 og 4.900 BP ad-

skillige mindre udsving beliggende mellem kote +4+. 6. 2. Store Amose bassinet

og +5. (Fig32) (C.Christensen 1982a, 1982bhri- 4. 6. 2. 1. Sedimenteere facies.

stenseret al. 1997). P4 strandforskydningskurven fraDet meste af den organogene faciesassociation i mel-

Vedbzek ses endnu en transgressionsfase i lgbet af tisn og sen Atlantisk tid bestar af fin til mellem detri-

sen Atlantiske tid. Herunder blev de lavtliggende kystusgytje med fint fordelt plantemateriale og grenalger

og fiordomrader i den nordgstlige del af det Danmarisom Pediastrumog Botryococcugfacies 7 tidligere

vi kender idag, oversvgmmede. beskrevet)Af og til ses meget velbevaret plante-
Andringerne i det relative havniveau kan skyldemateriale, der er udskyllet fra land. Der er meget lidt

pulser i den eustatiske havstigning i en periode meadastisk materiale i sedimenterne, hverken i de rela-

konstant isostatisk landhaevning. Disse aendringettivt kystneere Praestelyngprofiler eller i profilerne

havniveau kunne veere resultatet af periodevis hurt®201 og B404 fra de dybere dele af bassinet.

afsmeltning af den sidste del af iskappen, der 1& overHele snegleskaller findes spredt i sedimentet, men

det canadiske skjold. S&danne hurtige havniveauad@n ogsa forekomme i 1-3 cm tykke lag sammen med

dringer er pavist for det Antarktiske omrade (Andersofragmenter af dammuslinger, pinde og blade. | PL Il

& Thomas 1991). Udsvingene pa de danske stranses ved basis af zone VII et noget tykkere lag af skal-

forskydningskurver er tydelige og kortvarige og afsand blandet med driftmateriale og hele snegleskaller,

spejler en reekke hurtige transgressive- og regressitaeies type 8C (Fig. 337). Faciestyperne fra sen At-
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lantisk og Subboreal tid er tykke lag af driftgytje,ske parametre, deekker bade mellem og sen Atlantisk

facies 9 og sumptarv, facies 10. tid samt tidlig Subboreal tid (Fig. 12).
De mange markante, kortvarige udsving er tolket
Facies 9. Grov driftgytje som et resultat af hurtige sendringer i sgniveau. Der er

Driftgytjen bestar af sammenskyllede pinde, bladdire mere igjnefaldende udsving pa kurverne&ép
skaller, insekter, frg, traekul, klastisk materiale (2-5%)g &=C,,, der falder sammen med endringer i ind-
og kulturrester ofte indlejret i gytje. Der findes desholdet af organisk materiale, karbonat og klastisk ma-
uden store maengder af autochtont makrofossilmateeriale (Figl12). Pollenanalyse safi€ dateringer an-
riale i driftgytjen. Lagene varierer i R/kkelse fra 3—2Qtyder, at disse udsving er samtidige med de markante
cm og findes gverst i alle profiler i Amosen. havniveaustigninger, der fandt sted gennem Atlantisk
Dette grove multikomponent sediment er aflejret g Subboreal tid (den tidlig atlantiske, hgj atlantiske,
et miljg med relativt hgj energi. Det store indhold agen atlantiske og tidlig subboreale Littorina transgres-
bredneere fossiler tyder pa aflejring i bredzonen, hvaionsensulversen 1937). Det er dog ngdvendigt med
det lidt grovere materiale skylles sammen ved bglggderligere“C dateringer af de marine transgressions-
aktivitet. faser og lakustrine vandstandseendringer far sammen-
haeng og samtidighed kan endeligt etableres.
Facies 10. Sumptgrv
Der findes vandmostarv, tagrarstarv, startgrv, birke-
keertgrv, ellekaertary og hgjmosetorv i Store Amosd. 6. 2. 3. Sekvensstratigrafi
Tarven bestar hovedsagelig af rodsystemer fra d mange registrerede og stratigrafisk veldefinerede
naevnte karakterplanter. | Store Amose er tgrvelagemandstandsaendringer, der ses i alle profilerne fra Store
i dag steerkt humificerede, nedbrudte og markebrudmose kunne umiddelbart tyde p& at de har en feelles
farvede. Hovedparten af bopladserne har ligget pa desag og eendringer i klima ville veere en neerliggende
hgjereliggende tarveaflejringer. Tykkelsen af tarvekandidat. Da Store Amose har veeret et dbent bassin
lagene har varieret og har vaeret op til 4 m tykke. Der det imidlertid vanskeligt at forestille sig at gget ned-
er i det nuveerende bassin kun bevaret fa steder, maar alene kan vaere arsag til de markante sgvandstands-
har fgr anden verdenskrig vaeret tilstede mange steddigninger i gennem Atlantisk tid. For at fa klarhed
i bassinet. Tagrvelagene er dels afsat under vand (limver hvorledes disse sgniveauaendringer registreres
nisk), som en akvatisk tarv, dels i zonen mellem hgjsom faciesaendringer i den sedimentaere lagsgijle, de-
ste og laveste vandstand (telmatisk), og dels pa langs samtidighed i Amosebassinet og relation til de re-
(terrestrisk). lative havniveausendringer, der samtidig fandt sted,
Sammenfattende kan siges, at den fortsatte aflejrileg der foretaget en sekvensstratigrafisk analyse base-
af fin detritusgytje viser, at stigningen i sgniveau fortret pa de beskrevne facies fra Praestelyng og A201.
satte gennem det meste af Atlantisk tid. Pa overga(ig 31, 35)
gen mellem Pollenzone VI og Pollenzone VIl ses dog Det sekvensstratigrafiske koncept bygger pa kyst-
endnu et sammensat skallag med knuste og hele skadere marine miljgers respons pa havniveauaendringer
ler (Fig. 35). Laget har meget skarpe nedre og gv(Posamentier & Vail 1988). Sekvensstratigrafi er en
graenser og er underlejret og overlejret af finkornedmaetode til at systematisere geologiske data. Det se-
dybvandsgytjer. Det repraesenterer en hurtig udby@vensstratigrafiske koncept kan anvendes i alle male-
ning af bredden under et kortvarigt fald i sgniveawstokke, fordi det er baseret pa samspillet mellem sedi-
Laget er tolket afsat som et resultat af den tredimentation og det volumen i bassinet, der er til radig-
tvungne regression. Undergraensen er tolket som bad til sedimentaflejring (accomodation space) (Po-
lakustrin sekvensgraense (se afsnit 4. 6. 2. 2), der neamentier & Vail 1988, Posamentedral.1992). Sger
ligvis har en videre regional udbredelse (Fig. 35). Dekan betragtes som »oceaner« i lille malestok, og er
fierde regressionen kan ses i alle de geokemiske pavalegnede til sekvensstratigrafisk analyse, da lakustri-
metre i bade Praestelyng PL | og lI-profilerne mellenme vandstandsaendringer er hyppige, og markeres ved
Zone VIl og VIII samt i dybvandsprofil A201 (Fig. tydelige sedimentationsskift (Dam & Surlyk 1993).
14). Hele den atlantiske lagserie afsluttes saledes méed anvendelse af den sekvensstratigrafiske metode
en regressiv succession, der i tidlig Subboreal tid at+ det yderligere muligt at forudsige den rumlige for-
ter overlejredes af fin detritusgytje. Herefter begyndtdeling af specifikke sedimenttyper i det lakustrine
tilgroningen af bassinet. Den resulterende regressibassin. Det er saledes muligt at spore iszer vaesentlige
succession ses som en intensiv udbygning af breddetaestandsaflejringer i Amosen og andre sen og post-
og makrofytbeeltet, efterfulgt af en udstrakt tgrveglaciale bassiner. Lavstandssystemer, der er forarsa-
dannelse. get af en tvungen regression (markant hurtig saenk-
ning af sg/grundvandsniveau), er relativt nemme at
erkende i lakustrine aflejringer. | lavstandssystemerne
4.6.2.2. Geokemi er det daterbare terrestriske materiale ofte iltet, udtarret
Isotopzone 6, der er karakteriseret af ustabilitet og hypg nedbrudt i de bredneere aflejringer, mens intakt
pige forandringer i isotopveerdier og andre geokemdaterbart materiale kan findes velbevaret i isolerede

50 Geologisk Tidsskrift 1998 / 2



Prestelyng 11

Drukning
i
i
VIT RS -
by AR S
yip HSTER 190087
VI ] I Drukning
VII ror (X%
A TSE
LSTH 1 LSE 4. Sekvensgrense
4! Sen Atlantisk-
HS )5 = MES sen Sen Atlantisk
1 B2 Drukning
47 TSE
—V—H—E§¥‘ AR LSE 3. Sekvensgrense
HSTH — Il\)/IFin Midt Atlantisk-
VI N ——— rukning Sen Atlantisk
TST XG4 7600BP ___ TSE
v HLSS¥: G < e id 2N 2100 BP 2. Sekvensgraense

LSE Boreal-Atlantisk

Vv  TST & Drukning
—I—\-[-—LST- VSO LSE
HSTT MFS
i Drukning
> TSE
IV TST- =3
—-—LST-T’ LSE 1. Sekvensgraense
Yngre Dryas-
Przboreal

Fig. 35. Identifikation af nggleflader, sekvensgraenser og
aflejringssystemer i Amosen.
LSE=lavstandserosionsflade, TSE=transgressiv erosions-
flade, MFS=maksimum oversvgmmelsesniveau,
HST=hgjstandssystemstrakt, TST=transgressiv systems-
trakt og LST=lavstandssystems-trakt. Legende se Fig. 7.

1

lavstandssedimentlegemer i dybtvandsaflejringer ugsdads til, hvorfor der sker en udbygning af bredzonen
i bassinet. Korrelation ved hjeelp ®#C datering af ud i bassinet. Denne type regression finder ofte sted
markante sekvenstratigrafiske nggleflader er afgared stabilt hgj eller svagt faldende vandstand. Ved
rende ved skelnen mellem lokale og regionalevungen regression er kystliniens forskydning ud i
vandstandsaendringer. Nggleflader er defineret som tgassinet uafhaengig af sedimenttilfarslen. Denne type
gionalt udbredte aflejringsniveauer, der markerer tyregression finder sted under hurtigt faldende vand-
delige skift i sedimentationen inden for bestemtstand. Aflejringer, dannet under tvungen regression,
stratigrafiske niveauer. Inkonformiteter angiver regiohar ofte en erosiv undergraense, kan bredneert veere
nalt udbredte hiati i den sedimenteere succesion. Mardviklet som en rodhorisont i toppen af de ekspone-
skelner mellem normal regression og tvungen regresede sedimenter, mens de ofte ude i bassint ligger iso-
sion (forced regression). Ved normal regression tilfderede omgivet af dybvandssedimenter. De regionale
res der mere sediment til bassinet, end der opad\emdstandsaendringer ma i de fleste tilfaelde formodes
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Fig. 36. Gytjeaflejringer fra Atlantisk tid i PL Ill. Bemeerk lagdelingen dannet af
humificerede gravegangshorisonter. (Foto C. Abildtrup).
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Fig. 37. Sen Atlantisk molluskgytje fra Praestelyng PL Il. Bemaerk forekomsten af bade hele og knuste muslinge- og

snegleskaller.

at have klimatiske arsager. Kun i de feerreste tilfeelde Vandstandsaendringer i en sg er et udtryk for een-
kan man med sikkerhed korrelere sendringer i sgridvrede forhold i sgens hydrologiske regime. Der kan
veau med havniveauaendringer. Det er muligt pa Sjasieere tale om skift i teerskelhgjde for indstrammende
land at vise, at aendringer i havniveau eller i stgrreg udstrammende vand, klimatisk betingede aendrin-
bassiner som det Baltiske kan veere afggrende fger i vandbalancen, eller aendring af base level og
sgniveauaendringer i tilgreensende lakustrine bassirgundvandsstand, forarsaget af eustatiske havniveau-
(Noe-Nygaard 1995, B).Heiberg & NNoe-Nygaard, aendringer. Pavirkninger fra en eller flere af disse fak-
upublicerede data). torer er kendt fra Sjeelland og Sydskandinaviske sger
De regionalt udbredte og veldaterede klimatisk efra Sen Weichsel og Holocaen tid (Digerfeldt 1988,
ler havniveaubetingede regressioner i sger kan briddoe-Nygaard 1995).
ges som tidsmarkgrer ogsa i andre bassiner. Det Igbet af de senere ars arbejde i Store Amose er det
sekvensstratigrafiske koncept (f.eks. Posamentier blevet klart, at sekvensstratigrafisk analyse stgttet af
al. 1992) har imidlertid en steerkt stigende betydningllerede eksisterende biostratigrafiske data og et an-
for forstaelsen af de glaciale og interglaciale lakustrial **C dateringer, har vist sig som et veerdifuldt veerk-
ne bassiners sedimenteere opbygning. De senestetaisil forstaelsen af de sedimenteere processer, der sty-
klimaforskning indenfor de glaciale og interglacialerer fordelingen af aflejringer i sgen (Fig. 35).
perioder har gget interessen for den terrestriske re-Der er i Store Amose identificeret fire lavstands-
spons pa klimazendringerne, som de er pavist i de graccesioner, alle med erosiv basis (LSE, lowstand sur-
landske iskerner (Dansgaaetial. 1993, Johnsent face of erosion), der er tolket som dannet under tvun-
al. 1989, 1995). Ved hjeelp af hgjoplgslighedsstratigen regression i det relativt brednaere profil PL Il. Der
grafi i egnede lakustrine aflejringer som i Store Amoser lokaliseret fem drukningsflader (drowning surfaces)
og Tissg samt mange andre danske sger med hudmfire transgressionsflader (TS/TSE) (Fig. 35).
og ubrudt sedimentation, kan en direkte korrelation | dybvandsprofilet A201 kan den finkornede det-
mellem klimagendringer og eendringer i det terrestrdtusgytje, der i alder svarer til det meste af Boreal og
ske miljg opnas. Atlantisk tid, inddeles i tre enheder pa basis af teethe-
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den af de bioturberede humificerede niveauer samit 6. 2. 4. Sgniveau
tydeligheden af de enkelte gravegange (F4y.Ved Den fgrste markante sgniveaustigning fandt sted i tid-
overgangen mellem de to gverste enheder omkritig Atlantisk tid, herunder blev Ulkestrup Lyng @st
1,70 m under terraen, sker en aendring fra veldefinerelgtterne gdelagt og oversvgmmede. Den naeste stig-
til utydelige gravegange, der synes dannet i et totaitng fandt sted midt Atlantisk tid (Fi$7,31), og faldt
vandblandet, mobilt sediment. Lige under greensesammen med eller var lige efter Kongemoseboplad-
mellem de to enheder viser kurven over klastisk maens beboelsestidspunkt. Den sen atlantiske sgniveau-
teriale desuden en mindre stigning. Denne eendringiigning 14 lige far Preestelyngbopladsens beboelses-
dybvandsaflejringerne tolkes som samtidig med deidspunkt. Endnu en sgniveaustigning fandt sted lige
tredie tvungne regression (F&p). Den svage stig- efter Muldbjergbopladsens beboelsestidspunkt i tid-
ning i klastisk materiale svarer til den regressive afig Subboreal tid (PL Il profilet Figl1).
lejring i PL II, hvorimod niveauet med de utydelige Den midt atlantiske til subboreale sgniveaukurve af-
gravegange er samtidigt med de sedimenter, der blspejler bade i PL Il og A201 et generelt hgjt s@ni-
aflejret under den efterfalgende hurtige vandstandgeau, som markeres af fine dybvandssedimenter i
stigning og transgression. Det arkeeologiske materiahgesten alle profilerne (Figj7). Sgniveaukurverne vi-
fra Praestelyngbopladsen, er fundet i brednaere aflsjer desuden, at der har veeret kortvarige vandspejls-
ringer fra den fjerde tvungne regression (PL | og Hald i sgniveau, efterfulgt af stigning med efterfglgende
Fig. 11). De samtidige aflejringer p& dybere vand selukning af bredneere lavtvandssedimenter @5(.
i boring A201 markeret ved et vandmoslag 1,15-1,2De transgressive niveauer er blevet tolket som et re-
m under overfladen. Denne korrelation er baseret gailtat af stigning i base level forarsaget af et generelt
pollenanalyse (Lgvberg 1998998) samt de ensar- fugtigt klima med rigelig nedbgr og samtidige stig-
tede udsving af de geokemiske parametre i de to pnoinger i det relative havniveau svarende til de tre yng-
filer, henholdsvis under vandmoslaget og under deste Littorina transgressionesgnsulversen 1937).
regressive succesion i PL Il (Fit4).Vandmoslaget
kan séledes sandsynligvis korreleres med den tredie
tvungne regression i PL Il profilet (Figb). 4.6.2.5. Klima
Ved slutningen af Atlantisk tid indtraf en ny regresDen sen Boreale og den Atlantiske periode var for-
sion (Fig.14). | de kystneere profiler PL | og Il er denmentlig den varmeste del af Holoceen. Repreaesentan-
repraesenteret af et 8—10 cm tykt lag af humificereter for bade varmekraevende fauna og flora var ind-
sandblandet driftgytjie med sammenskyllet planterandret og fandtes gennem hele perioden. Mange af
materiale. Regressionslaget deekker en periode pa 1@@sse arter er senere forsvundet fra Danmark. Den gen-
200 ar, fra ca. 5.400 BP til 5.200 BP. Denne fjerdeemsnitlige sommertemperatur var 2—3°C over nuti-
regressive enhed er forholdsvis tyk i de kystnaere prdens gennemsnit (lversen 1967). Nedbgrsmaengden
filer, sammenlignet med de tidligere regressive enhear hgjere end i Boreal tid, men ser ud til at veere lidt
der. De regressive sedimenter, der afslutter den atlanindre end i tidlig Atlantisk tid. Kurven for sporer af
tiske lagfelge, er sandsynligvis blevet aflejret undetigrvemos $phagnury) der vokser pa hgjmoser viser
en fierde tvungen regression, men kan ogsa veere af-fald. Da hgjmoser modtager deres neerings- og
lejret under et hgijt stabilt sgniveau ved hurtig prafugtighedsstilskud fra nedbgren Sghagnunkurven
gradering af sgbredden, formentlig som falge af aftan indikator for aendringer i nedbgrsmaengden (Aby
gende stigningsrate i sgniveau. | A201 blev samtidiy976, Anderseet al. 1996).
den fine detritusgytje afbrudt af et markant snegle-
skallag, som findes i mange af profilerne i hele bassi-
net. Skallaget, der repreesenterer et kortvarigt falddi 6. 2. 6. Flora
sgniveau, kan ogsa erkendes i de geokemiske parden sene del af Atlantisk tid er klimakstreeerne fuld-
metre. steendigt dominerende i skovbilledet. El er ret domi-
Den fjerde regressive aflejring druknede under enerende med hyppigheder pa 30-40% i pollendiagram-
sidste stigning i sgniveau tidligt i Subboreal tidnerne (Jgrgensen 1963 W.Christensen 1995, 1998,
(pollenzone VIII). De humificerede grove gytjer i PLLavberg 1996, 1998, samt Planche I-1V i lomme). Den
Il (Fig. 11 ) omkring kote +24,65 m er med en skarpgije ellefrekvens, som ses i Store Amose, er ikke nor-
graense overlejret af fin detritusgytje, der i toppen ahalt karakteristisk for de gstdanske diagrammer. Det
profilet gradvist overlejres af mere bredneere aflejrinsynes saledes at veere et lokalt feenomen, sandsynlig-
ger for til sidst at ende med rene terrestriske aflejrinds betinget af det hgje og stadigt stigende sgniveau.
ger som birkekeertarv, ellekaertarv og hgjmosetgrv.Hgjskoven var domineret af lind, der pa hgijere lig-
Den nutidige destruktion af sgsedimenter ved plggende bund dannede skov sammen med elm og pa
ning og dreening har desveerre gjort det umuligt at findegtigere bund sammen med eg (Lavberg 1996, 1998).
lag yngre end tidlig Subboreal tid i de undersggte Pollenkurverne for klimaksskoven viser dog nogen
omrader. ustabilitet fra mellem til sen Atlantisk tid. Pionertreeer
og klimakstraeer har tilsyneladende keempet om plad-
sen langs sgbredderne. Til sidst vandt klimaksskoven
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kampen (lversen 1960, 1967). Det kan skyldes, at dgzrn og los er fundet pa andre bopladser fra Mag-
omrader, hvor pionertraeerne i forvejen stod teettedemosekulturen i Amosen.
f.eks. langs s@er, blev arealmaessigt reduceret ved defdag lever ilderen pa kultursteppen og er langt fra
atlantiske sgniveaustigning, hvorved pionervegetati@t skovdyr. Den foretreekker omrader ved sger og flo-
nen blev klemt imellem den allerede etablerede klder, hvor den lever af fraer, fisk og smargdder. Den er
maksskov pa det lidt hgjere liggende land og det stkendt fra den boreale Maglemosekultur og er fundet
digt stigende sgniveau. Et tydeligt fald i &lfju§ og  pa Ulkestrup Lyng @st i Store Amose, hvorimod den
vedbend ederg ses i slutningen af pollenzone VIl i nutidens Danmark kun findes i Jylland som oprinde-
ved overgangen til Subboreal tid, zone VIl (Iversetig bestand.
1960, 1967, Troels-Smith 1959, Jargensen 1963, U.Graevlingen foretraekker veldraenet jord pa grund af
W.Christensen 1993998, Lgvberg 1998998). Fal- sine underjordiske gangsystemer, og den bryder sig
det i elm Ulmug som ogsad markerer greensen melikke om udbredte skovomrader, hvor adgangen til enge
lem pollenzone VII og VIII, er tolket som resultat afog marker er begreenset. Der er kun fundet greevling
indfarelsen af lgvfodring af husdyr, men flere andrea Ulkestrup Lyng @st bopladsen. Det er formentlig
tolkninger er mulige (Iversen 194960,1967, Troels- det yngste fund pa Sjeelland, fgr den blev genindfart i
Smith 1960b). EImesygen har ligeledes veeret naevistorisk tid (B. Kildager, personlig meddelelse 1989).
som arsag. | dag feeldes f. eks. et stigende antal syg&run bjgrn foretreekker omrader med varieret vege-
elmetraeer, der er angrebet af svamp overfgrt af elmation. Den er hovedsagelig planteaeder, og radder og
barkbillen. Et reguleert fald i temperaturen er ogsa dreer udger hovedkosten. Den sgger dog ogsa mod rin-
mulighed, specielt da vedbend samtidig gér tilbagelende vand for at fange fisk, og foretreekker &ben skov
Elmefaldet er under alle omsteendigheder samtidigted enge og sger. Lossen er tilpasset til at jage over
med de fgrste spor af korn og tamdyr. Hunden fandtstore omrader og den foretraekker néletreesskov med
dog i omradet siden Boreal tid. Mennesket var fra nstore sger i naerheden.
af den vaesentligste bestemmende faktor for sammenDet, at fire rovdyrarter fra Sjeelland forsvandt in-
saetningen og udbredelsen af naturskoven. Elmefaldign for 600 ar mellem beboelsen af Ulkestrup Lyng
er dateret til 4.900 BP, hvilket samtidig markerer overeg Kongemose, afspejler ikke alene en eventuel re-
gangen fra mesolitisk jeeger-, samler- og fiskerkultuduktion i antallet af deres foretrukne byttedyr, men
til neolitisk agerbrugskultur. Den atlantiske skov deekformentlig ogsa en aendring i deres foretrukne habitat,
kede det meste af Sjeelland, og vandlgbene fungeresiant menneskets formodede ggede jagttryk pa en sta-
som korridorer for menneskelig kontakt, og forbandtionaer population med begraensede immigrations- og
desuden de sparsomme greesningsarealer omkring sgerigrationsmuligheder. Z£Endringen af Sjeelland fra at
aer og strande. veere en del af den nordvesteuropeaeiske fastland til at
veere en g daekket af teet skov, resulterede i en reduce-
ret variation af egnede habitater.

Den drastiske indskraenkning i udvalget af egnede
4.6.2.7. Fauna habitater, som var tilgeengelige for fastboende patte-
En forarmning af faunaen pa Sjeelland fandt som falyrpopulationer, som f.eks. kronhjort, radyr og vild-
naevnt sted allerede ved overgangen fra Boreal til tidvin, farte ydermere til en reduceret kropsstgrrelse
lig Atlantisk tid (Aaris-Sgrensen 1980, 1988). Dewsamt antageligt et fald i antal individer.
skete et markant fald i artsdiversitet og kropsstgrrelse
(Fig. 18, 35). Nedgangen i antal arter fortsatte igen-
nem mellem og sen Atlantisk tid formentlig som e#. 6. 2. 8. Faunaen pa Praestelyng- og Muldbjerg-
resultat af, at Sjeelland blev til en g. Formindskelse &bpladserne
kropsstarrelse er netop ét eksempel pd g-isolatiorBerarmningen af Amosens fauna gennem Atlantisk tid
effekten (Mac Arthur & Wilson 1967, Mac Arthur ses tydeligt pa faldet i artsdiversitet og i forskellene i
1972, Williamson 1981). malene pa knoglematerialet fra de forskellige arter fra

Den begreensende faktor i g-gkologi er forholdete fire bopladser (Gotfredsen 1990, 1998, Noe-Ny-
mellem arter, individer og areal. Den miljgmaessiggaard 1995). Den fgrste stgrrelseseendring kan alle-
uensartethed og variation i habitater formindskes, immede registreres i forskellen i dimensionerne pa knog-
migration forsinkes og tomme nicher efter lokal udlerne fra Ulkestrup Lyng @st bopladsen og Konge-
dgen kan ikke udfyldes (Mac Arthur & Wilson 1967,mosebopladsen. Starrelsesreduktionen fortsatte frem
Mac Arthur 1972, Williamson 1981). til den sen atlantiske Praestelyngboplads og videre til

De to starste arter, uroksds primigeniusdg elg  den tidlig subboreale Muldbjerg 1l boplads. Pa Muld-
(Alces alces samt fire rovdyrarter, brun bjgrdfsus  bjerg | bopladsen findes de farste husdyrknogler af
arctos, ilder (Mustela putoriuy graevling Meles tamko Bos tauru} og far/ged Qvis/Capra. Sviner
mele$ og los Lynx lyny forsvandt fra Sjeelland un- p& Muldbjerg | bopladsen kun repraesenteret af fem
der det korte tidsinterval fra Boreal til sen Atlantiskfortaender, og det er ikke muligt at sige, hvorvidt de
tid (Aaris-Sgrensen 1980). llder og greevling fandtestammer fra vild- eller tamsvin.
saledes endnu pa Ulkestrup Lyng @st, medens brurDet vigtigste starre pattedyr pa Praestelyng og Muld-
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Figur 38.A: Vandrottekranie og knogler fra Muldbjergbopladsen, har vaeret pelset. ABxM@dre ender af skinneben

fra kronhjort, bemaerk snit og savespor pa skaftet. B &L/8kinneben fra kronhjort fra Praestelyngbopladsen, bemaerk
marvspaltningsmgnstret. C x1/8: Nedre ender af kronhjorte overarmsknogler fra Kongemosebopladsen, bemeerk den
grove marvslagning. D x1/&: @vre ledende af overarm fra kronhjort fra Kongemosen, bemaerk den indskudte skaevpil.
F: Odderkranie fra Muldbjerg, bemaerk snitsporene tvaers hen over snuden efter skindning.
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Figur 38.G: Baeverkeebe fra Kongemose, bemeerk hvorlé
des den lange steerke fortand er fiernet fra kadbeBeever-
keebe fra Muldbjerg, bemaerk hvorledes forenden af ka
ben langs med forteenderne er afbraekket, antagelig sd
folge af dens anvendelse som redskab. H x3/5.

bjerg I, der her behandles under et, er kronhjort. PAP& Praestelyng stammer mere end halvdelen af det
Preestelyng er ogsa vildsvin godt repreesenteret. Bstimerede mindste individantal af kronhjort og radyr
3.300 knoglefragmenter fra Preestelyng og de 3.20fa juvenile dyr, hvorimod der, med en enkelt undta-
fra Muldbjerg | er generelt ganske godt bevaredgelse, ikke findes juvenile individer af de to arter pa
bortset fra skader pafart af bopladsernes beboeMuldbjerg I. Aldersstrukturen viser et stort antal ju-
Bevaringsmaden varierer afheengig af aflejringssted/enile dyr pa Praestelyngen. Det kan veere en af arsa-
forhold til sgbredden tabel 9. Fund af juvenile knoggerne til det stagrre tafonomiske tab her, sammenlig-
ler fra bade fugle og pattedyr tyder pa et generelt hajet med Muldbjerg I, idet juvenile knogler er mere
bevaringspotentiale. Dette er sandsynligvis et resuskrgbelige (Tabel 8).
tat af, at knoglerne blev indlejret i sedimentet kort tid Beboelsestidspunktet for Preestelyng bopladsen er
efter, at de blev efterladt af beboerne. Fiskeknoglerriart begraenset til perioden mellem april og begyn-
udger pa begge disse pladser, til forskel fra Kongelelsen af september (F&f). For Muldbjerg | boplad-
mosebopladsen, mange tusinde fragmenter, og kungsn er tidspunktet sveerere at definere, idet der ikke er
del er blevet bestemt, inklusive 1.400 fra Muldbjerdundet juvenile individer af radyr og kun et enkelt af
0g 2.000 fra Preestelyngen. Der er som naevnt (Afsikitonhjort. Beboelsesperioden |a formentlig mellem
4. 5. 2. 5) mange indicier pa, at forskellene i antahaj og slutningen af september, hvilket er tolket pa
fiskeknogler pa de forskellige bopladser afspejler rebasis af fra, kviste fra en fiskeruse (Troels-Smith 1957,
elle forskelle i betydningen af fisk for beboerne, snat966) samt knogler fra ungfugle.
rere end forskel i udgravningsteknik. Det estimerede
mindste individantal er pa de forskellige knogle-
elementer fra kronhjort beregnet til mellem 3 og 14. 6. 2. 9. Stabile C-isotoper i knoglekollagen
pa Praestelyng sammenlignet med mellem 3 og 5 fiC/?°C-forholdet i knoglekollagen kan som naevnt
Muldbjerg | (Tabel 8). Dette tyder pa et starre tafonoanvendes som et udtryk for den dieet, byttedyrene og
misk tab p& Praestelyngen (Tabel 7, 8). mennesket har spist over en arraekke. De fleste patte-
De biometriske data pa kronhjort og radyr fra beggeyrarter pa de to lokaliteter viser meget negaiié@-
lokaliteter viser tydeligt en formindskelse af kropsvaerdier med radyr som en undtagelse. Der er en helt
starrelse fra Kongemosebebyggelsen til beboelsdydelig tendens fra mindre negatie€C veerdier i
tidspunktet for Praestelyng og Muldbjerg | pladsern&llkestrup Lyng @st materialet til mere negative veer-
(Fig. 19, 20). Der er ingen signifikant stagrrelsesforskalier pd materiale fra de yngre Praestelyng og Muld-
pa dyr fra Praestelyng O%Muldbjerg | og andre selbjerg I-bopladser. Et yderligere fal®%C veerdier i
atlantiske bopladser fra Amosebassinet (Gotfredsémoglekollagen fra samme arter forekommer fra
1990, 1998). Bade hanner og hunner er repreesentefPetestelyng til Muldbjerg I-bebyggelserne, klarest re-
i knoglematerialet. To komplette skeletter af kronhjorgistreret i knoglerne fra kronhjort men ogsa i andre
tehanner, som blev fundet i samme stratigrafiske narter (Fig. 21, 22). Denne tendens afspejler isotop-
veau neer ved Muldbjerg I-bopladsen, har klart mineendringer i den fade dyrene har spist. Da det ikke er
dre dimensioner end Kongemose kronhjortene.  sandsynligt, at der er tale om et egentlig digetskift, skyl-
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Fig. 39.A. Perioder med beboelse af fire bopladser baseret pa saesonindikatorer
som tandfrembrud, epifysetilvoksning og udvikling af gevirer fra kronhjorte og
radyr. De sma streger angiver manedernes start. Bemaerk muligheden af to
beboelsesperioder pad Kongemosen.
B. Den farste trekant viser forventede typer af byttedyr pa forskellige arstider. De
naeste fem trekanter viser de typer af byttedyr, der er fundet pa fem forskellige
bopladser, og de deraf udledte perioder med beboelse. Star Carr er en sammenlig-
nelig Engelsk boplads fra Praeboreal tiden.
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Tabel 10. Liste over 23 bopladser fra Amose bassinet og deres alder. Bemzerk perioden p& nzesten 2.000 &r med meget f&
rapporterede bopladser i mosen. Data fra Mathiassen (1943). M=Maglemosekultur, KS=Kongemosekultur,
E=Ertebgllekultur, N=Neolitikum

Kultur Maglemose Kongemose Ertebglle Tragtbeeger
Pollen zone \% \i Vil VIl
14C BP 9 000 8 000 7 000 6 000 5 000

Muldbjerg | X B
Ellekonge X
Vejkonge X
Ngddekonge x X
Akonge x

Preestelyng x
@garde x x x x
Magleg X x
Kildegard x % %
Hesselbjerggard x
Vinde Helsinge X
Kongsted x
Maglelyng X

Hallebygard x x
Kildegard @ P —— x
Tingbjerggard x
Skillingstedbro X x
Undlgsebro x x
Kongemose CI x
Verup complex x x
Ulkestrup Lyng x
Store Lyng VI X
Store Lyng VII x

X

X X X X X

des eendringerne formentlig den miljgmaessige udvik- 6. 3. 1. Paleeomiljg
ling, der fandt sted gennem Atlantisk tid fra en merBata fra pollendiagrammerne (Jgrgensen 1963, U. W.
aben skov med grees og urter til en teet lukket skdvhristensen 1995, Lavberg 1996) tyder pa, at en teet,
med kun fa dbne arealer og meget sparsom lav vegtabil klimaksskov var almindelig i Atlantisk tid, ind-
tation (Fig. 34). Dyrene blev derfor tvunget til at findetil mennesket begyndte at rydde den. Andringen i
det meste af deres fgde langs skovbryn og i skovbuskovtype og teethed fra Boreal til Atlantisk tid tolket
den, hvor planterne voksede i skygge, og derfor fig& basis af pollendiagrammer, stgttes saledes af sen-
meget laved*C-veerdier (Farquhaat al. 1989). Ned- dringerne isotopveaerdierne i knoglekollagen fra de dyr,
brydning af rddne blade i skovbunden giver yderlisom levede i og omkring skoven.
gere et C@tilskud med meget lav®°C-veerdier, der  Den atlantiske skovs ensartethed og ringe biotop-
optages af de bundlevende planter. Dette tilskud aériation, medfgrte sammen med andre faktorer et fald
meget negativd*C samt eventuel recirkulering af al-i artsantal, og i kropsstgrrelse af de tilbageblevne ar-
lerede forarmet CQunder det teette lgvtag, farte til ter af starre pattedyr (Fig. 18, 32). Fuglearterne, som
de steerkt negativi°C-veerdier i skovbundens vege-forekommer pa Muldbjerg bopladsen, men ikke pa
tation, den sakaldte regnskovseffekt (Vogel 1978). Détlkestrup Lyng @st, er alle karakteristiske for sma,
medfgrte, at de dyr, som levede af den pageeldenskovomkransede moser (Tabel 4, 5). Forholdet mel-
vegetation, fik meget negative veerdier i deres knogléem helede og uhelede leesioner pa isaer kronhjort, som
kollagen.d**C-veerdierne i hundeknoglerne fra Preestasdtryk for, at samme dyr har veeret anskudt ved flere
lyng har tydelige terrestriske veerdier, og dyrene migddsadskilte jagter, er 85% i Atlantisk tid i modsaet-
derfor hovedsageligt have levet af terrestrisk kost. Daing til 35% i Borealtidens Maglemosekultur (Noe-
hundene for det meste har levet af det affald, som melygaard 1974). Det store antal genfangster kunne tyde
neskene har efterladt, er det sandsynligt, at ogsa meabegraenset mobilitet for bade mennesker og dyr samt
neskene pa Praestelyngbopladsen hovedsageligt hargede muligheder for at gemme sig for sarede dyr.
vet af terrestrisk kost. Mgnstret stemmer overens med billedet af en teet skov,
hvor dyrene let kan flygte eller skjule sig. Den stigen-
de genfangstprocent tyder saledes pa et stigende jagt-
tryk, enten som fglge af en stigende human popula-
tion, eller som falge af, at bAde menneske og dyr har
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veeret tvunget til at leve mere stationaert. Kronhjorisandsynligvis en forskel i marvspaltningstradition
ens reducerede stgrrelse stgtter den sidste forklarimgellem de to stenalderpopulationer. Kun f& knogle-
Den skovlevende kronhjort holder ikke sa stort hdsesioner ses pa knoglerne fra de to lokaliteter, selvom
rem, som den, der lever pd mere abent land. Derforetrantal ribben og et enkelt skulderblad fra Muldbjerg
stor kropsstarrelse og gevir mindre vigtigt hos déviser helede laesioner.
skovlevende dyr, der derfor bliver mindre. | de to
moderne populationer fra henholdsvis Buderupholm
(Rold Skov) og Oksbgl klitplantage er dyrene fra ded. 6. 3. 4. Kulturel udvikling fra sen Boreal til tidlig
farste lokalitet klart mindre end dyrene fra den blanSubboreal tid
dede biotop ved Oksbgl (Fig. 23). De miljgmaessige forandringer i Store Amoseomrédet
gennem sen Boreal, Atlantisk og tidlig Subboreal tid
kan have spillet en rolle i sendringerne i fadegkono-
4. 6. 3. 2. Kultur mien fra mesolitisk jaeger- og samlerkultur til neoli-
Der er registreret et meget stort antal bopladser ftesk landbrugskultur. Det store antal af hgjkvalitets-
sen Boreal tid fra Maglemose kulturen og igen fréund fra specielt Danmark fra denne periode spiller
overgangen fra sen Atlantisk tid til Subboreal tid (Taen veesentlig rolle i vurderingen af de faktorer, der
bel 10). Det er derfor pafaldende, at der er markahar veeret afggrende for denne markante aendring i
feerre registrerede bopladser fra tidlig Atlantisk tid tifgdesggningsstrategi.
sen Atlantisk tid, hvor havstigningsraten er stgrst, og Landbrug og tamdyrhold blev introduceret i det
sgvandstanden er hgjest. En lignende undersggelsenaste af Tyskland og Polen allerede i 6.500 BP, men
havniveaueendringers indflydelse pa Holoczene bebyglev farst indfgrt i Danmark omkring 1000 ar senere
gelser pa deltaer er lavet af Stanley OE Warne (1997%ebauer & Price 1990, 1992). Landbrug kendes ogsa
Den faldende bebyggelsesteethed i Amosen skyld&a NV Frankrig, Holland og Tyskland fra ca. 6.500
saledes sandsynligvis det generelt stigende sgniveBR (P. O. Rindel, personlig meddelelse 1998). De far-
gennem Atlantisk tid. Sgbredderne har vaeret konstaste spor af landbrug viser sig pludselig over hele det
ustabile og sumpede i dette tidsrum. Et stort antaldlige Skandinavien omkring 5.100 BP med indfar-
bopladser er i Amoseomrédet séledes samtidige msel af kulturplanter, tamdyr og nye typer af lertgj, samt
Preestelyng og Muldbjerg. En del er blevet delvissenere storstensgrave etc. Denne forsinkelse af ager-
udgravede for at fastleegge tidspunktet for overgamrugskulturen i Danmark kan afspejle en mangel pa
gen fra Mesolitisk jeeger- og samlerkultur til Neoli-egnede og veldaterede lokaliteter fra overgangsfasen,
tisk landbrugskultur (Fischer 1985, 1986a, 1986b). Deller tilstedeveerelsen af et succesrigt fisker- og jeeger-
samtidige Ertebglle kystbopladser er repreesenteret veaimfund, som i begyndelsen kun havde et beskedent
de store kgkkenmgddinger, f.eks. ved Ertebglle, Meibehov for kulturplanter og tamdyr. Da der fra denne
gaard og Sglager. Preestelyng og Muldbjerg | lokalsene Ertebgllekultur kendes et stort antal bopladser,
teterne inde i landet repraesenterer sommerjagtlejee det sandsynligt, at der ville have veeret fund af de
(Fig. 39), men allerede pa Muldbjerg bopladsen og gilligste tamdyr i affaldslagene. Det synes derfor mest
Kongemose L (Akonge) bopladsen (Fischer 1986agandsynligt, at Ertebgllefolket valgte at fortsaette med
findes tamdyr. jeeger- og fiskerlivsfgrelsen indtil enten mode eller ngd
tvang dem til at skifte til den mere komplicerede livs-
farelse som agerbrugere.
4. 6. 3. 3. Kulturspor pa knoglerne fra Praestelyng  Men hvad tvang sa til sidst det sydlige Skandinavi-
og Muldbjerg bopladserne ens jeegere og fiskere til at overga til landbrugstilvee-
Marvspaltningsmanstret er nzaesten identisk pa Praslsen?
stelyng og Muldbjerg, selvom der er nogle mindre gen- To af de fire bopladser i Amoseomréadet, Ulkestrup
nemgaende forskelle (Fig. 38C). Marvspaltningsmgnyng @st og Kongemose, repraesenterer ren jeeger-,
stret er imidlertid ganske forskelligt fra det, der ses piisker- og samlerkultur. Praestelyng repraesenterer den
Kongemose og Ulkestrup Lyng @st bopladsernesene del af Ertebgllekulturen, hvor groft lertgj blev
knoglemateriale (Fig. 25, 26, 38D) (Noe-Nygaardnvendt, mens spor af landbrug stadig manglede.
1995). De store knogler fra Praestelyng- og Muldbjerd2enne fase kunne formentlig betragtes som ,import*“-
bopladserne blev omhyggeligt delt. Den gvre og dgrerioden $ensuPrice 1991). Den tidligste landbrugs-
nedre ende blev slaet af, og skaftet blev flaekket gferiode med husdyr og tyndveegget lertgj fra Tragt-
langs med en raekke slag, placeret lateralt pa knoglbeegerkulturen ses pa Muldbjerg |- og Akongeboplad-
(Fig. 38C). Neesten enhver knogle, som indeholdt maserne. Der er intet i det arkaeozoologiske eller arkaeo-
eller specielt fedtvaev, blev marvspaltet. Den omhydegiske materiale fra de fire bopladser, som tyder pa
gelige opsplitning tyder pa en intensiv udnyttelse @hdvandring af andre etniske grupper. Mange af de
alt hjembragt bytte, formentlig et resultat af nedgangrkeeologiske kulturgenstande og slagte- og marv-
i jagtudbytte eller at knoglerne har vaeret anvendt tdpaltningsteknikker er de samme p& Preaestelyng og
redskabsfremstilling. Forskellen i fragmenteringsMuldbjerg I. Det er derfor mest sandsynligt, at den
mgnster mellem Muldbjerg | og Praestelyng afspejlasprindelige befolkning har indfart og overtaget land-
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brugskulturen gennem handel og kulturpavirkningeedes systematisk fragmenterede, men knapt sa talent-
sydfra. Pa den made er det nye kulturmgnster, der sfgidt. Marvspaltningen af tamdyrknoglerne er uden
ter pa mere fastboende levevis, indfgrt som grundlaggnster og optreeder bare som en slags knusning i stil
for et agerbrug og husdyrhold i Danmark. De stormed behandling af husdyrknogler p& senere boplad-
sen atlantiske kystbopladser vidner allerede om et meger. | Pollendiagrammerne tyder kurveforlgbet pa sti-
permanent beboelsesmgnster. gende indflydelse af klimakshgjskoven gennem At-

Hvad kan sa arsagerne til ndringen i kulturmgrantisk tid (Jergensen 1963, W. Christensen 1995,
ster veere? Det er indlysende, at de undersggte pladrvberg 1996). Faciesanalysen og de geokemiske data
ser i Store Amose ikke kan give et deekkende svar feiser markante vandstandsaendringer i Amosesgen
hele landet, men undersggelser af Store Amoses mamgsnem Atlantisk tid. | perioder var hele sgbredsom-
velbevarede bopladser fra sen Atlantisk tid giver ogadet forsumpet eller oversvgmmet ligesom de grees-
lysninger om de kulturelle forandringer og de mareg urteklaedte fouragerings-omrader, samt ikke mindst
kante miljgeendringer, der fandt sted i denne og dele egnede bopladsomrader.
efterfolgende Subboreale periode. Atlantisk tid er saledes en periode med store miljg-

| farste halvdel af Subboreal tid er der kun registrenaessige aendringer, der fagrte til isolation af den teet
ret f& mindre aendringer i klima. Klimaindikatorer forskovdaekkede sjeellandske @, men ogsé& nye mulighe-
varmt klima fortseetter fra den foregdende Atlantiskder for at supplere kosten med havfiskeri og muslin-
tid. Andre miljgmaessige forandringer end klimasengefangst langs de nye kyster. Pa indlandspladser, hvor
dringer kan dog have medvirket til at udlgse den kutnan var afhaengig af terrestrisk kost, medfgrte skov-
tureendring, som klart registreres i andringer i faueetheden og biotopensartetheden en reduktion i arts-
naen fra sen boreale og tidlig atlantiske bopladser tliversitet, antal byttedyr, individstarrelse og overle-
sen atlantiske og subboreale bopladser i Store Ameelsesmuligheder for den humane overvejende ind-
sebassinet. Knoglematerialet fra de to far-agerbruglsndspopulation i Amoseomradet.
bopladser viser en stor variation i antal arter og i antal Z£ndringer i havniveau og Amosens vandstand har
og starrelse af individer. | perioden med »import« gbavirket omgivelserne sa meget, at byttedyrspopula-
ny kultur og den fglgende overgangsperiode er byttéionen blev mindre og sveerere tilgeengelig. Praeste-
dyrsindividerne sma, og et tydeligt fald i artsdiversityngbopladsens befolkning synes mindre velstillet end
tet af stgrre pattedyr fandt sted. Denne periode er hign pa Ulkestrup Lyng @st og Kongemose. Benyttel-
repreesenteret ved Praestelyngbopladssdensen ses sestidspunktet for Preestelyng- og Muldbjerg-boplad-
ogsa i faunaen fra Muldbjerg I, hvor yderligere de farserne falder sammen med tidspunktet for det maksi-
ste tamkger og tamfar er fundet. Resultaterne fra mdale havniveawi ved, at beboerne pa Praestelyng-
linger af de stabile kulstofisotoper i knoglekollagerbopladsen havde kontakt med befolkningen ved ky-
hos byttedyrene viser aendringer i disetsammensaetnistgn, da der er fundet en tildannet pighajspig blandt
der formentlig skyldes aendringer i fadeplanternedskabsinventaret. Det er saledes muligt, at de hur-
isotopsammenseetning. Fgdeplanterne og dyrene, digt skiftende omgivelser har veeret den udlgsende fak-
levede i den dbne sen boreale — tidlig atlantiske skoor for, at det mesolitiske menneske har sggt efter en
med rige graesningsmuligheder, er mindre forarmedeere stabil fodekilde som agerbrug, hvis produkter
i °C end dem, der levede i den lukkede, marke, seman selv havde en vis indflydelse pgerbrug kan,
atlantisk - tidlig subborale klimaksskov med begraervis alt gar godt, levere fgde aret rundt, selvom det
sede greesningsarealer. Z££ndringerne i isotopsammé&neever en total sendring til mere stationaer levevis og
seetningen fra denne overgangsperiode, sker ekstrdarigsigtet planlaegning. Det har veeret fremfart, at der
hurtigt, maske indenfor en eller to generationer frgennem Atlantisk tid, p& grund af muligheden for at
overvejende marine vaerdier pa kystbopladser til tesupplere dizeten med marine fadeemner, skulle veere
restriske veerdier ligeledes pa kystbopladser i badet en befolkningseksplosion.
menneske og hundeknogler (Tauber 1981a, 1981bDer synes dog ikke at veere data i det danske mate-
1986, Noe-Nygaard 1988, Clutton-Brock & Noe-Ny-riale, der underbygger, at overbefolkning alene var
gaard 1990). Da eendringer i forholdet mellem de starsagen til overgangen til agerbrug. £ndringer i den
bile isotoper specielt er knyttet til eendringer i den prdaumane befolkningsteethed kan séledes ikke spores pa
teinrige del af kosten, m& man antage, at isaer havélet eksisterende materiale. Baseret pa de data, der fin-
skeriet er blevet mindre vigtigt som fgdetilskud og edes fra Amosen, forekommer det mest sandsynligt, at
blevet erstattet af landbrugsprodukter. Marvspalider over en ret kort periode indtraf mange samtidige,
ningsteknikken aendres ogsa gennem tiden. Pa Ulkeamvirkende miljg — og kulturbetingede forandringer,
strup Lyng @st og iszer p& Kongemosebopladsernedsr farte til total aendring af levevis.
teknikken ganske grov, og kun de knogler, der leverer
ramateriale til redskabsfremstilling, er blevet behand-
let omhyggeligt. Pa Preestelyngbopladsen er alle knog- .
lerne fragmenterede efter et bestemt mgnster. Kno%—ﬂerSkrnct
ler synes kun i fa tilfeelde at have veeret anvendt fili vil gerne takke Carlsbergfondet for mange ars stoatte
redskaber. P& Muldbjergbopladsen er knoglerne ligét Amoseprojektet, der ligeledes har nydt statte fra

Noe-Nygaard et al.: Store Amose, Danmark 61



Statens Naturvidenskabelige Forskningsvédil iseer ~ BerglundB. E. & Digerfeldt,G. 1970: A palaeoecological
takke de mange lodsejere, der har givet os tilladelsestudy of the Late-Glacial lake at Torreberga, Scania,
til at arbejde i Store og Lille Amoséier dem meget _ South Sweden. Oikos 21, 98-128.

taknemmelige for at have bidraget til denne fremstiinford, L. R. 1978: Nunamiut ethnoarchaeology. Studies

ling af Amosens historie og haber p fortsat godt sam-y| Archaeology. 509 ppacademic Press, New York,
arbejdeVi tak.ker Finn Sl.“.’lyk' Karen '-U”S‘? KrmdsenBinford,L. R. 1981: Bones, ancient men and modern myths.
og Per Ole Rindel for kritisk og konstruktiv gennem-"3>0 p, studies in Archaeology. Academic Press, New
leesning af manuskriptet. Bent Odgard og Bent Aby York, N.Y.

takkes for kritisk gennemleesning af visse afsnit Bjsrck,S. 1995: Review of the history of the Baltic Sea,
indledningsfasedens Morten Hansen, GEUS, takkes 13.0-8.0 ka B.P. Quaternary International 27, 1-22.

for opmuntring og statte. Vi vil gerne takke MereteBjorck, S. 1997: The Preboreal oscillation around the
Vesterager, Birte Warming og Mads Terkelsen for Nordic seas: terrestrial and lacustrine responses. Jour-
hjeelp ved udarbejdelse af manuskriptet og Inge Ju |_r_1alkof QLkaternary Sc'ﬁnce 12, 355_?(65 9y

for omfattende laboratoriearbejde. Jan Agaard takk&40rck. S.. KromerB., Johnsers., BennikeO., Hammar-

. . - o und,D., LemdahlG., Possner(;., Rasmussen, L.,
for fotografering af Figs 9, 10, 38 A-H. Bjarni Richter Wohlfarth.B., HammerC. U. & Spurk,M. 1996:

t?‘kkes for arbejdet med Indscanr_llng af figurer. Hen- Synchronized terrestrial-atmospheric deglacial records
rik Egelund takkes for tegnearbejde. around the North Atlantic. Science 274, 1155-1160.
ChristensenC. 1982a: Havniveauaendringer 5500-2500
f.Kr. i Vedbaeekomradet, N@-Sjeelland. Dansk Geologisk
Forening, Arsskrift for 1981, 91-107.
Referencer ChristensenC. 1982b: Stenalderfjorden og Vedbaek-
Aaris-Sgrensef. 1980: Depauperation of the mammalian bopladserne. Havspejlets svingninger 5500-2500 f.Kr.
fauna of the island of Zealand during the Atlantic period, Nationalmuseets Arbejdsmark 1982, 169-189.
Videnskabelige Meddelelser fra Dansk NaturhistorisichristenserC. 1995: The Littorina transgressions in Den-

Forening 149, 131-138. mark. |: FischerA. (red.) Man.and. Sea in the Mesolithic.
Aaris-Sgrenser. 1988: Danmarks Forhistoriske Dyre- Skov og Naturstyrelsen, Miligministeriet, Copenhagen.
verden. 252 pp. Gyldendal, Copenhagen. Oxbow Monograph 53, 15-21.

Abildtrup,H. C. 1995: En palaeobiologisk — sedimentolo-Christenserc., FischerA. & MathiassenD.R. 1997: Den
gisk undersggelse af gastropod-faunaen i Sen Weichseptore havstigning i Storebzelt, 45-54. I: Pedersen,
til Holocaene aflejringer i Store Amose, Vestsjaelland. 182 FischerA. & Aaby,B. (red.) Storebeelt i 10.000 ar. A/S
pp. Upubliceret cand.scient. afhandling. Kgbenhavns Storebaeltsforbindelsen. _ _
Universitet. Christenseny. W. 1995: En pollenanalytisk og sedimen-

Abildtrup,H.C. 1998: En palaeobiologisk-sedimentologisk tologisk undersggelse af Sen Weichsel til Holoczene la-
undersggelse af gastropodfaunaen i Sen Weichsel tilkustrine aflejringer i Store Amose-bassinet, @stdanmark.

Holoczene aflejringer i Store Amose, Vestsjaelland. Dette 143 pp. Upubliceret cand.scient. afhandling. Kebenhavns
heefte. Universitet.

AlbrechtsenT. 1991: En geofysisk — sedimentologisk anaChristensen). W. 1998: En pollenanalytisk og sedimen-
lyse af det sen- og postgiaciale lakustrine Amose-bas-tologisk undersggelse af Sen Weichsel til Holoczene la-
sin, Vestsjeelland. 208 pp. Upubliceret cand.scient. af- Kustrine aflejringer i St. Amosebassinet, Vestdanmark.
handling. Kebenhavns Universitet. Dette heefte. _

AlbrechtsenT. 1998: En geofysisk/sedimentologisk under-Clutton-Brock,J. & Noe-Nygaard\. 1990: New osteologi-
spgelse af det sen- og postglaciale lakustrine Amose bascal and C-isotope evidence on Mesolithic dogs: com-
sin, Vestsjeelland. Dette haefte. panions to hunters and fishers at Star Carr, Seamer Carr

AndersenK. 1983: Stenalderbebyggelsen i Den Vestsjeel- and Kongemose. Journal of Archaeological Science 17,
landske Amose. 210 pp. Fredningsstyrelsen, Copenha-643-653. . . o
gen. Dam,G. & Surlyk,F. 1993: Cyclic sedimentation in a large

AndersenkK., Jgrgensers. & Richter,). 1982: Maglemose ~ Wave- and storm-dominated anoxic lake; Kap Stewart
hytterne ved Ulkestrup Lyng. Nordiske Fortidsminder Formation (Rhaetian-Sinemurian), Jameson Land, East
Serie B, 7. 177 pp. Greenland. |: Posamentiét, W., Summerhaye@. P.,

AndersenS.T., Aaby,B. & OdgaardB. 1996: Denmark. I:  Hag,B. U. & Allen, G.P.(red.) Sequence Stratigraphy
BerglundB. E., Birks,H. J.B. & Ralska-Jasiewiczowa, and Facies Associations. Specnal Publ_lcanon of the In-
M. (red.) Palaeoecological events during the lagilb ternational Association of Sedimentologists 18, 419-448.
years, 215-231. DansgaardW. & Oeschgerd. 1989: Past environmental

AndersonR.Y. & DeanW. E. 1988 Lacustrine varve for- long-term records from the Arctit. OeschgerH.,
mation through time. Palaeogeography, Palaeoclimatol- LangwayC.C. Jr., BuddW.F., HechtA. D., Pearman,
ogy, Palaeoecology 62, 215-235. G.l. & White,J.W.C. (red.) The Environmental Record

Anderson,).B. & ThomasM. A. 1991: Marine ice sheet in Glaciers and Ice Sheets. Dahlem Workshop Reports
decoupling as a mechanism for rapid, episodic sea-levelPhysical, Chemical, and Earth Sciences Research Re-
changes: The record of such events and their influencePort 8, 287-317.
on sedimentation. Sedimentary Geology 70, 87-104. DansgaardyV., White,J.W. C. & JohnsenS.J. 1989: The

Berg,K. 1950: De ferske vande. | BreestrépW., Thor- abrupt termination of the Younger Dryas climate event.
senG. & Wesenberg-Lund. (red.) Vort Lands Dyreliv ~_ Nature 339, 532-534.
Il, 161-192. Gyldendal, Copenhagen. DansgaardyV., Johnser§.J., Clauserti. B., Dahl-Jensen,

62 Geologisk Tidsskrift 1998 / 2



D., Gundestrup\. S., HammerC.U., Hvidberg,C.S., GebauerA.B. & Price,D.T. 1992: Foragers to farmers: an

SteffensenJ.P.,SveinbjérnsdottirA. E., Jouzel J. & introduction. I: GebaueA. B. & Price D.T. (red.) Tran-

Bond,G. 1993: Evidence for general instability of past sitions to Agriculture in the Prehistoric. 180 pp. Prehis-

climate from a 250-kyr ice-core record. Nature 364, 218— toric Press, Madison, Wisc.

220. GénsbglB. 1987: Nordens Fugle. 496 pp. Gad, Copenha-
DeanW.E. 1981: Carbonate minerals and organic matter gen.

in sediments of modern north temperate hardwater lakeSotfredsenA. B. 1990: En rekonstruktion af paleeomiljget

SEPM, Special Publication 31, 213-231. omkring tre senmesolithiske bopladser i Store Amose.
DegerbgIM. 1933: Danmarks pattedyr i fortiden i sam- 137 pp + figur bind. Upubliceret cand.scient. afhand-
menligning med recente form¥idenskabelige Medde-  ling. Kgbenhavns Universitet.

lelser fra Dansk Naturhistorisk Forening 96, 357-641.GotfredsenA. B. 1998: En rekonstruktion af palseomiljget
DegerbglM. 1943: Om dyrelivet i Aamosen i stenalderen. omkring tre senmesolithiske bopladser i Store Amose.
I: MathiassenT. (red.) Stenalderbopladser i Aamosen. Dette haefte.

Nordiske Fortidsminder. Kgbenhavn, 165-204. GrovesJ. & Bullock-WebsterG.R. 1971: The British
DeNiro,M. 1987: Stable Isotopy and Archaeology. Ameri- Charophyta. Vol. | og Il. Printed for the Ray Society,
can Scientist 75, 182-191. Johnson Reprint Corporation, London.

Digerfelt,G. 1988: Reconstruction and regional correlatiorHammarlundP. 1994: Stable carbon and oxygen isotope
of Holocene lake level fluctuation in Lake Bysjon, South studies of Late Weichselian lake sediments in southern
Sweden, Boreas 17, 165-182. Sweden and northern Poland, with palaeoclimatic im-

EicherU. & Siegenthalet). 1976: Palynological and oxy-  plications. Lundqua Thesis 31, 1-30. Lunds Universitet.
gen isotope investigations on Late-Glacial sediment coresLund
from Swiss lakes. Boreas 5, 109-117. HammerlundD. & BuchardtB. 1996: Composite stable

EicherU. & Siegenthalet). 1983: Stable isotopes of oxy- isotope records from a Late Weichselian lacustrine se-
gen and carbon in the carbonate sediments of the lac dequence at Graengeplland, Danmark: evidence of Alle-
Siguret (Hautes-Alpes, France). Ecologia Mediterrania rad and Younger Dryas environments. Boreas 25, 8—-22.
49-53. HammarlundD., AravenaR., Barnekow., Buchardt, B.

Enghoff,l. B. 1994: Fishing in Denmark during the Erte- & PossnertG. 1997: Multi-component carbon isotope
bglle period. International Journal of Osteoarchaeology evidence of early Holocene environmental change and
4, 65-69. carbon-flow pathways from a hard-water lake in north-

FarquharG. D., Ehleringer).R. & Hubick,K. T. 1989: ern Sweden. Journal of Palaeolimnology 18, 219-233.
Carbon isotope discrimination and photosynthésis. Hatting,T. 1963: On subfossil finds of Dalmatian pelican
nual review of Plant Physiology. Plant Molecular Biol- (Pelecanus crispuBruch.) from DenmarR/idenskabe-
ogy 40, 503-537. lige Meddelelser fra Dansk Naturhistorisk Forening 125,

FischerA. 1985: Udgravning pa stenalderbopladsen Ngd- 337-351.
dekongen i 1984. 15 pp. Fredningsstyrelsen Intern Raptoumark-NielsenM. 1987: Pleistocene stratigraphy and
port. Upubliceret. glacial history of the central part of Denmark. Bulletin

FischerA. 1986a: Rapport om stikprgvegravningen i 1984 of the Geological Society of Denmark 36, 1-189.
pa stenalderbopladsen »Akonge« i Store Amose. 32 poumark-Nielseryl. & LagerlundE. 1987: The Helsingar
Fredningsstyrelsen Intern Rapport. Upubliceret. diamicton. Bulletin of the Geological Society of Den-

FischerA. 1986b: Stenalderbopladsen »Vejkonge« i Store mark 36, 237-247.

Amose — Rapport om stikpravegravning i 1984 samt eHumlum,0. 1983: Geologi, Vestsjeellands landskabsformer.
terbehandling af fund. 22 pp. Fredningsstyrelsen Intern Fredningsplanlaegning. 315 pfestsjeellands Amtskom-
Report. Upubliceret. mune.

FischerA. 1991: Pioneers in deglaciated landscapes: ThadkansonL. & JanssonM. 1983: Principles of Lake
expansion and adaptation of Late Palaeolithic societies Sedimentology. 316 pp. Springer, Berlin.
in Southern Scandinavia. |: Bartdw, RobertsA.J. &  Hakanssor§. 1985: A review of various factors influencing
RoeD.A. (red.) The Late Glacial in north-west Europe: the stable carbon isotope ratio in organic lake sediments
Human adaption and environmental change at the endby the change from Glacial to Post-Glacial environmental
of the Pleiostocene. 100-121, Council for British Ar- conditions. Quaternary Science Reviews 4, 135-146.
chaeology. llleris, J. 1992: Der var engang en sg@. 84 pp. Upubliceret

FischerA. 1993: At the border of human habitat. The Late cand.scient. afhandling. Kgbenhavns Universitet.
Palaeolithic and Early Mesolithic in Scandinavia. l:lversenJ. 1937: Undersggelser over Litorinatransgressio-
HvasssS. & Storgaard. (red.) Da klingerimuld... 157—  nerne i Danmark. Meddelelser fra Dansk Geologisk Fore-
175. Det Kongelige Nordiske Oldskriftselskab, Kgben- ning 9, 223-232.
havn. IversenJ. 1949: The influence of prehistoric man on ve-

FischerA. 1998: Stone Age Amose, Denmark — stored in getation. Danmarks Geologiske Undersggelse, IV Raekke
museum boxes and in the living bog. I: CdBs& 3, 5-25.

JogrgensenM. S. (red.) Bog bodies, sacred sites andversenJ. 1954: The late-glacial flora of Denmark and its
wetland archaeology. Exceter. In press. relation to climate and soil. Danmarks Geologiske Un-

GebauelA. B. & PriceD.T. 1990: The end of the mesolithic  dersggelse, 1l Serie 80, 87-119.
in eastern Denmark: A preliminary report on SaltbeekversenJ. 1960: Problems of the early post-glacial forest
Vig project. I: VermeersctR.M. & van PeerP. (red.) development in Denmark. Danmarks Geologiske Under-
Contributions to the Mesolithic in Europe. Studia sg@gelse, IV Reekke 4, 1-32.

Praehistoric Belgica 5, 259-280. Leuven Universityiversen,J. 1964: Retrogressive vegetational succession in
Press. the Postglacial. Journal of Ecology 52, 59-70.

Noe-Nygaard et al.: Store Amose, Danmark 63



IversenJ. 1967: Naturens udvikling siden sidste istid. I: Editit Bibliotheca Universitatis Hauniensis 19, 605 pp.
NgrrevangA. & Meyer,T.J. (red.) Danmarks Natur 1:  Odense University Press, Odense.

Landskabernes opstaen, 345-448. Lavberg,T. 1996: Sen Weichel til Holocaen sedimentologi

JakobsenE. M. 1982: Littorinatransgressioner i Trund- og pollenanalyse: lakustrine aflejringer i Store Amose,
holmmose, NV-Sjelland, en forelgbig undersggelse. Vestsjeelland. 167 pp. Upubliceret cand.scient. afhand-
Dansk Geologisk Forening Arsskrift 1981, 91-109. ling. Kgbenhavns Universitet.

JenserB. 1967: Undersggelser over kronvildtet i DanmarkLgvberg,T. 1998: Sen Weichsel til Holocaen sedimentologi
Danske vildtundersggelser 13, 5-183. Vildbiologisk Sta- og pollenanalyse: Lakustrine aflejringer i Store Amose,
tion. Vestsjeelland. Dette haefte.

JohnsenS$.J., Dansgaardl. & White,J.W.C. 1989: The MacArthur,R.H. 1972: Geographical ecology. Patterns in
abrupt termination of the Younger Dryas climate event. the distribution of species. 269 pp. Harper & Row, New
Nature 339, 532-534. York, N.Y.

Johnsen$.J., Clausent. B., DansgaardyV., FuhrerK. MacArthur,R.H. & Wilson,E.O. 1967: The theory of island
GundestrupN., HammerC.U., lversenP., Steffensen, biogeography. 203 pp. Princeton University Press, Prin-
J.P., JouzelJ. & StaufferB. 1992: Irregular glacial  ceton, N.J.
interstadials recorded in a new Greenland ice core. N&angerud,)., Andersers.T., BerglundB. & DonnerJ.J.
ture 359, 311-313. 1974: Quaternary stratigraphy of Norden, a proposal for

JohnsenS.J., Dahl-Jensem)., DansgaardyV. & Gunde- terminology and classification. Boreas 3, 109-128.
strup,N. 1995: Greenland palaeotemperatures deriveldlathiassenD. R. 1995: Late Quaternary sedimentology
from GRIP bore hole temperature and ice core isotope and seismic stratigraphy of the northern Storebeelt, Den-
profiles. Tellus 47B, 624—-629. mark. Upubliceret Ph.D afhandling, Kgbenhavns Uni-

Jargensers. 1954: A pollen analytic dating of Maglemose versitet, 219 pp.
finds from the bog Aamosen, Zealand. Danmarks GedAathiassenD. R. 1997: Storebeelts skiftende landskaber

logiske Undersggelse, Il Raekke 80, 159-187. fra isen forsvandt, til havet treengte ind. |: Pedensgn,
Jgrgenserfs. 1956: Kongemosen. Kuml 1956, Arbog for FischerA. & Aaby,B. (red.) Storebeelt i 10.000 &r. A/S
Jysk Arkaeologisk Selskab, 23-40. Storebeeltsforbindelsen, 22—-28.

Jargensers. 1963: Early Postglacial in Aamosen. Dan-MathiassenT. 1943: Stenalderbopladser i Aamosen. Nor-
marks Geologiske Undersggelse, Il Series 87, | and Il, diske Fortidsminder 3, 226 pp.

1-115. Milthers,K. 1943: Nordvestsjaellands geologi. Danmarks

Jorgensers. 1982: Mosegeologi og pollenanalyse. | Mag- Geologiske Undersggeldéreekke6.7-234 C.A. Reit-
lemose hytterne ved Ulkestrup Lyng. Nordiske Fortids- zels Forlag, Kgbenhavn.
minder Serie B, 7, 105-137. Noe-NygaardN. 1974: Mesolithic hunting in Denmark

Klitgaard-KristenserD., SejrupH. P., Haflidasorti., John- illustrated by bone injuries caused by human weapons.
sen,S. & Spurk,M. 1998: A regional 8200 cal.yr BP  Journal of Archaeological Science 1, 217-248.
cooling event in northwest Europe, induced by finaNoe-NygaardN. 1983: The importance of aquatic resources
stages of the Laurentide ice sheet deglaciation? Journako Mesolithic man at inland sites in Denmark. I: Grigson,
of Quaternary Science 13, 165-169. C. & Clutton-Brock,J. (red.) Animals and Archaeology

Kolstrup,E. 1982: Late-Glacial pollen diagrams from Hjelm 2, 125-141. BAR International Series 183.
and Draved Mose (Denmark) with a suggestion of thBloe-NygaardN. 1987: Taphonomy in archaeology with
possibility of drought during the Earlier Dryas. Review special emphasis on man as a biasing factor. Journal of
of Palaeobotany and Palynology 36, 35-63. Danish Archaeology 6, 7-62.

Kolstrup,E. 1991: Palaeoenvironmental developments duiNoe-NygaardN. 1988:5C-values of dog bones reveal
ing the Late Glacial of the Weichselian. I: Barton, N., the nature of changes in man’s food resources at the
RobertsA. J. & RoeDD. A. (red.) The Late Glacial in Mesolithic-Neolithic transition, Denmark. Chemical
North-West Europe. 1-6. CBA Research Report, Coun- Geology (Isotope Geoscience Section) 73, 87-96.
cil for British Archaeology, London. Noe-NygaardN. 1990: Man made trace fossil on bones.

Kolstrup,E. & BuchardtB. 1982: A pollen analytic inves-  Journal of Physical Anthropology, Human Evolution 4,
tigation supported by afO-record of a Late Glacial lake  461-491.
deposit at Graenge (Denmark). Review of Palaeobotam§oe-NygaardN. 1995: Sedimentary, geochemical and eco-
and Palynology 36, 205-230. logical evolution of a Lateglacial-Postglacial lacustrine

LevescqueA. J., MayleF.E., Walker]. R. & Cwynar,C. basin: lake-level and climatic influence on flora, fauna
1993: The Amphi-atlantic oscillation: a proposed Late- and human population, Aamosen, Denmark. Fossils and
glacial climatic event. Quaternary Science Reviews 12, Strata 37, 436 pp.

629-643. Nordmanny. 1944: Jordfundne pattedyrlevninger fra Dan-

Liljegren,R. 1982: Paleoekologi och strandférskjutning i mark. H. 112 pp. Hagerups Forlag, Kgbenhavn.
en Littorinavik vid Spjalkd i mellersta Blekinge. Doctoral OdgaardB. V. 1994: The Holocene vegetation history of
Dissertation. University of Lund, Department of Qua- northern West Jutland, Denmark. 171 pp. Opera Botanica
ternary Geology, Thesis 11, 95 pp. 123.

Lotter,A. F., EicherU., Birks,H.J.B. & Siegenthalel).  PetersenR.V. 1982: Jeegerfolket pd Vedbaekbopladserne.
1992: Late-glacial climatic oscillations as recorded in Seertryk af Nationalmuseets Arbejdsmark 1982, 179-189.
Swiss lake sediments. Journal of Quaternary Science Rfaff,J.R. 1950: Gedde- og karpeordenen. I: Braestrup, F.
187-204. W., Thorson(. & Wesenberg-Lund, E. (red.) Vort Lands

LoppenthinB. 1967: Danske ynglefugle i fortid og nutid.  Dyreliv Il, Nordisk Forlag, Copenhagen, 51-63.

Acta Historica Scientarium, Naturalium et Medicinalium.Pfaff, J.R. & Bruun,A. F. 1950: Aborreordenen. | Brees-

64 Geologisk Tidsskrift 1998 / 2



trup,F.W., ThorsonG. & Wesenberg-Lund. (eds) Vort  Troels-Smith,). 1960a: Ertebglletidens fangstfolk og ban-
Lands Dyreliv 1. Nordisk Forlag, Copenhagen, 84—100. der. Nationalmuséets Arbejdsmark. Nationalmuseet, 95—
Posamentie. W. & Vail, P.R. 1988: Eustatic controls on  119. Grafisk Virksomhed og Forlag, Copenhagen.
clastic deposition 1l — sequence and systems tract modelsoels-SmithJ. 1960b: Ivy, mistletoe and elm. Climate
Sea-Level Changes — An Integrated Approach. SEPM, indicators — fodder plants. Geological Survey of Den-
Special Publication 42, 125-154. mark, IV Series 4, 4-32.
PosamentieH. W., Allen,G.P., Jamed).P. & TessonM.  Troels-Smith,). 1966: The Ertebglle Culture and its back-
1992: Forced regressions in a sequence stratigraphicground. Palaeohistoria 12, 505-528.
framework: concepts, examples, and exploration signifivogel,J.C. 1978: Recycling of carbon in a forest environ-
cance American Association of Petroleum Geologists ment. Ecologica plantarum 13, 89-194.
Bulletin 79, 1687-1709. Williamson,M. 1981: Island Population. 286 pp. Oxford
Price,T. D. 1991: The mesolithic and hunter-gatherers: University Press. Oxford.
myths and meanings. Man and Environment 16, 2, 101&by, B. 1976: Cyclic climatic variations in climate over
107. Pune University, India. the past 5,500 yr reflected in raised bogs. Nature 263,
RichterJ. 1982a: Adult and juvenile AurochBds primi- 281-284.
geniusBoj.) from the Maglemosian site of Ulkestrup
Lyng @st, Denmark. Journal of Archaeological Science
9, 247-259.
RichterJ. 1982b: Faunal remains from Ulkestrup Lyng @st,
A huntergdwellingplacel: AndersenK., Jgrgensers.
& Richter,J. (red.) Maglemose hytterne ved Ulkestrup
Lyng. Nordiske Fortidsminder, serie B, 7, 141-177. Det
Kongelige Nordiske Oldskriftselskab.
Richter,J. 1998: Ulkestrup Lyng @st: Tafonomisk og pa-
leeogkologisk undersggelse af et knoglemateriale fra en
mesolitisk boplads. Dette haefte.
Siegenthalet). & Eicher,U. 1986: Stable oxygen and car-
bon isotope analyses. I: BergluBdE. (red.) Handbook
of Holocene Palaeoecology and Palaeohydrology. 407—
422. Wiley, Chichester.
StabellB. & Thiede J. 1986: Paleobathymetry and paleo-
geography of southern Scandinavia in the late Quater-
nary. Meyniana 38, 43-59.
StanleyD. J. & WarneA. G. 1997: Holocene Sea-level
change and early human utilization of deltas. GSA To-
day 7, 1-7.
StenE., ThyboH., Noe-Nygaard\. 1996: Resistivity and
georadar mapping of lacustrine and glaciofluvial sedi-
ments in the late-glacial to postglacial Store Amose ba-
sin, Denmark. Bulletin of the Geological society of Den-
mark 43. 87-98
Stockmarr). 1966: Geologisk datering af bopladsen Preeste-
lyng. Nationalmuséets VIII Afdeling 4436. 1-34. Upub-
liceret cand. scient. afhandling. Kgbenhavns Universi-
tet.
Taylor,K. C., LamoreyG. W., Doyle,G.A., Alley, R.B.,
GrootesP.M., MayewskiP.A., White, JW.C. & Barlow,
L. K. 1993: The »flickering switch« of late Pleistocene
climate change. Nature 361, 432-436.
Troels-Smith,J. 1943: Geologiske dateringer. I: Mathias-
sen,T. (red.) Stenalderbopladser i Aamosen. Nordiske
Fortidsminder 3.
Troels-Smith,J. 1951: Fossile haengesaekke i Aamosen.
Meddelelser fra Dansk Geologisk Forening 12, 177-178.
Troels-Smith,). 1953: Ertebgllekultur — bondekultur. Re-
sultater af de sidste 10 ars undersggelser i Aamosen.
Aarbgger for Nordisk Oldkyndighed og Historie, 5-62.
Troels-SmithJ. 1956: Vandstandssvingninger i indsg-
bassiner og havtransgressioner og -regressioner. Med-
delelser fra Dansk Geologisk Forening 13, 127-128.
Troels-Smith,J. 1957: Muldbjerg-bopladsen. Naturens Ver-
den Juli 1957, 1-33.
Troels-SmithJ. 1959: En elmetrees-bue fra Aamosen.
Aarbgger for Nordisk Oldkyndighed og Historie, 91-145.

Noe-Nygaard et al.: Store Amose, Danmark 65



