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Indledning 

I forbindelse med GEOKAT projektet blev der i 
foråret 1990 boret en 306 m dyb boring, Anholt-4 
på @en Anholt i Kattegat (fig. 1). Boringen er en 
del af et storre projekt, som gennemfores for at 
forbedre kendskabet til geologien i Kattegat om- 
rådet. Projektet er st0ttet af det Naturvidenska- 
belige Forskningsråd. 

Boringen viser kvartære sedimenter ned til 105 
m. Herfra og til 306 m dybde kan de prækvartære 
aflejringer inddeles litologisk i to enheder; en 
nedre enhed fra 230-306 m bestående af ler med 
tynde silt laminæ og en ovre enhed fra 105 til 230 
m bestående af ler- og sandlag med enkelte tykke 
brunkulslag. 

I denne afhandling er de palynologiske resulta- 
, ter fra intervallet 306,O til 227,6 m beskevet (fig. 

2), medens intervallet 232,O til 105,O m er be- 
skrevet af H. Ravn-Sorensen (dette hæfte). 

De nærmeste boringer, hvorfra der eksisterer 
sammenlignelige publicerede palynologiske re- 
sultater, er  Gassum-l (Dybkjær, 1988) i det nord- 
ostlige Jylland og Stenlille-2 (Dybkjær, 1991) 
midt på Sjzlland (fig. 1). 

Egne undersogelser i 0resundsområdet (0re- 
sund-2, -3 & 15), fra Stenlille-5 og fra Bornholm 
(daglokaliteter og 4 boringer) er  ligeledes blevet 
brugt til sammenligning af resultaterne fra An- 
holt-4. 

Materialer og metoder 

43 prover er udtaget fra de nederste 80 meter af 
boringen; heraf er de to overste skyllepraver, 
mens resten er kerneprover. Litologien i disse 

Fig. 1. Kort, som viser placeringen af boringerne Anholt-4, 
Gassum-l, Stenlille5 & -5, og 0resund-2, -3 & -15. 

Map showing the boreholes Anholt-4, Gassum-l, Stenlille-2 & 
-5, and 0resund-2, -3 & -15. 
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Fig. 2. Litologisk profil for de nederste 86 m af Anholt-4 
boringen. 

Lithological profile showing the lower 86 m of the Anholt-4 
borehole. 

prover er ler med tynde silt laminæ (fig. 2). Pro- 
verne er  przepareret på DGU's laboratorium ef- 
ter metoden beskrevet i Poulsen, Gudmundsson, 
Hansen & Husfelt (1990). 

Flere slides fra hver prove er blevet mikrosko- 
peret ved hjælp af et  Ortholux II mikroskop, og 
hvor det har vzeret muligt er der talt op til 300 
palynomorfer pr. prove. 

Resultater 

Det har på grundlag af de fundne palynomorfer 
været muligt at inddele den undersogte lagserie i 
tre enheder: 

I det nederste interval, 306,O til 301,4 m (tre 
kerneprover) dominerer dinoflagellat cysterne 
Nannoceratopsis senex van Helden, 1977 og N. 
sp. 1 palynomorf floraen. I proven 306,O m er et 
enkelt eksemplar af Luehndea spinosa Morgen- 
roth, 1970 registreret. Laevigate trilete sporer er 
almindelige sammen med en rig forekomst af pol- 
lenarterne Corollina torosus (Reissinger) Klaus, 
1960 emend. Cornet & Traverse, 1975 og Chas- 
matosporites hians Nilsson, 1958. 

I det mellemste og storste interval, 299,9 til 
232,6 m (37 kernepraver), dominerer pollenar- 
terne Spheripollenites subgranulatus Couper, 
1958, S. psilatus Couper, 1958 og Corollina toro- 
sus sammen med almindelig forekomst af spore- 
arterne Zschyosporites variegatus (Couper) 
Schulz, 1967, Striatella jurassica Madler, 1964 
Taurocusporites verrucatus Schulz, 1967, Forami- 
nisporis jurassicus Schulz, 1967 og Polycingulati- 
sporites liassicus Schulz, 1967 (fig. 3). Endvidere 
forekommer sporearterne Leptolepidites major 
Couper, 1958, L. macroverrucosus Schulz, 1967, 
Manumia delcourtii (Pocock) Dybkjær, 1991 og 
Kekryphalospora distincta Fenton & Riding, 1987 
sporadisk. I dette interval forekommer der des- 
uden en del omlejrede sporer både fra Karbon og 
Trias. De karbone sporer horer til slægterne Den- 
sosporites og Lycospora. De triassiske sporer er 
Porcellispora longdonensis, Limbosporites bnd-  
bladii og Aratrisporites spp. 

Ydermere er der specielt i proverne fra 230,97 
til 242,56 m fundet megasporer, samt muslinger, 
snegle, scolecodonter og nogle få ostracoder: 
Megasporene er nu under videre bearbejdning. 

Fra intervallet 229,8 til 227,6 m er der under- 
s ~ g t  tre prover, hvoraf de to Øverste er skyllepro- 
ver. Indholdet af sporer, pollen, dinoflagellat cy- 
ster og acritarcher er næsten identisk i alle tre 
prover. I forhold til det underliggende interval, 
er der sket et brat skift i palynomorf sammen- 
sætningen fra dominans af Spheripollenites sub- 
granulatus til en dominans af Perinopollenites ela- 
toides Couper, 1958 og Corollina torosus (fig. 3). 
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Fig. 3. Range chart som viser fordelingen af de stratigrafisk 
vigtige palynornorfer i det undersØgte interval. 

Range chart showing the distribution o£ the stratigraphical sig- 
nificant palynonorphs in the investigated interval. 

Konklusion 

skaber til tre biozoner (fig. 4), som kendes fra 
andre boringer i Det danske Bassin (fig. l) ,  Gas- 
sum-l og Stenlille-2 (~y'bkjær, 1988, 1991) og 
0resund-2, -3 & -15, Stenlille-5 samt boringer og 
daglokaliteter på Bornholm (Koppelhus, under 
bearbejdning). 

Intervallet 306,0-301,4 m er på gmnd af det 
store indhold af dinoflagellat slægten Nannocera- 
topsis og en enkelt optræden af Luehndea spinosa 
henfort til Luehndea spinosa Zonen (Woollam & 
Riding, 1983) som kan korreleres til toppen af 
Cerebropollenites macroverrucosus Zonen (Dyb- 
kjær, 1991) (fig. 4). Alderen er av re  Pliensba- 
chien. 

Intervallet 299,9-232,6 m er domineret af pol- 
lenslægterne Spheripollenites og Corollina, mens 
dinoflagellat cyster kun forekommer sporadisk. 
Palynomorfselskabet kan henfores til Spheripol- 
lenites-Leptolepidites Zonen (Dybkjær, 1991) og 
alderen er Toarcien. Intervallet 229,S-227,6 m er 
på gmnd af det store indhold af Perinopollenites 
elatoides (tabel 2) henfort til Perinopollenites ela- 
toides Zonen (Dybkjzr, 1991) (fig. 3). Alderen 
er formentlig tidlig Aalenien. 

Palynomorferne er  godt bevaret og generelt 
lyse i farven (2-3 på Batten's (1981) "thermal 
alteration scale"). Udover palynomorferne findes 
varierende mængder af landplante materiale. 

Baseret på indholdet af organisk materiale fo- 
reslås det, at det nederste interval repræsenterer 
et marint miljo. Intervallet over reprzsenterer en 
gradvis ændring til et kystnært miljo påvirket af 
ferskvand. 

Identificerede palynomorfer 

F~lgende palynomorfer er  ordnet alfabetisk i to 
grupper: 1: sporer og pollen, 2: mikroplankton. 

1: Sporer og pollen: 
Alisporires robustus Nilsson, 1958 
Anapiculatisporites spiniger (Leschik) Schulz, 1962 
Araucariacites sp. 
Araucariacites australis Cookson, 1947 
Bacularisporites comaumensis (Cookson) Potonié, 1956 
Bisaccate 
Cuiarnospora rener Leschik, 1955 emend. Madler, 1964 
Callialnsporites dampieri (Balme) Dev, 1961 
C. turbarur (Balme) Schulz, 1967 
Campenia gigas Madler, 1963 
Cerebropollenites macroverrucosus (Thiergart) Schulz, 1967 

På grundlag af de fundne palynomorfer er  det 
muligt at henfore de pågzldende palynomorfsel- 
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AGE LITHOSTRATIGRAPHY SPOREIPOLLEN DINOFLAGELLATE CYST OSTRACOD ZONATION 
ZONATION ZONATION 

Fig. 4. Krono- og litostratigrafi i Det danske Bassin samt sporel Chrono- and lithostratigraphy of the Danish Basin together 
pollen, dinoflagellate cyste og ostracod zoner i Nedre til Mel- with sporelpollen, dinoflagellate cyst, and ostracod zones in the 
lem Jura. Lower to Middle Jurassic. 

C. thiergartii Schulz, 1967 
Chasmatosporites apertus Nilsson, 1958 
C. elegans Nilsson, 1958 
C. h i m  Nilsson, 1958 
C. major Nilsson, 1958 
Chomotriletes minor (Kedves) Pocock, 1970 
Cibotiumspora jurienensis Filatoff, 1975 
Conbaculatisporites mesozoicus Klaus, 1960 
Converrucosisporites sp. 
Corollina torosus (Reissinger) Klaus, 1960 emend. Cornet & 
Traverse, 1975 
Cyatheidites sp. 1 
Deltoidospora sp. 
D. toralis (Leschik) Lund, 1977 
Densoisporites velatus Weyland & Krieger, 1953 
Densoisporites scanicw Tralau, 1968 
Dicyclosporis radiatus (Schulz) Jansonius & Hills, 1990 
Eucommiidites troedssonii Erdtmann, 1948 
Exesipollenites tumulur Balme, 1957 
Foraminisporis jurassicus Schulz, 1967 
Iraqispora labrata Singh, 1964 
Ischyosporites variegatus (Couper) Schulz, 1967 
Kekryphalospora distincta Fenton & Riding, 1987 
Kraeuselisporites rerrsingeri (Harris) Morbey, 1975 
Laevigatosporites dubius Nilsson, 1958 
L. mesozoicus Schulz, 1967 
Leptole~idites macroverrucatus Schulz. 1967 - .  
L. major Couper, 1958 
Limbosporites lundbladii Nilsson, 1958 
Lycopodiacidites rugulatus (Couper) Schulz, 1967 
Manumia delcourtii (Pocock) Dybkjær, 1991 
Marattisporites scabratus Couper, 1958 
"Monosaccates": F.eks. Paleopicea glaesaria Bolkhovitina, 
1956 
Neoraistrickia sp. 
Peltandripites sp. cf. P. tener Norris, 1969 
Perinopollenites elatoides Couper, 1958 
Perofrilefes sp. 
Pinuspollenites minimus (Couper) Kemp, 1970 
Podocarpidites spp. 
Polycingulatisporites circulus Simoncsics & Kedves, 1961 
P. liassicus Schulz, 1967 

Quadraeculina anellaeformis Malyavkina, 1949 
Retitriletes austroclavatidites (Cookson) Potonié, 1956 
R. clavatoides (Couper) Doring, Krutzsch, Mai & Schulz, 1963 
R. semimuris (Danzé-Corsin & Laveine) McKellar, 1974 
R. sp. 
Retusotriletes mesozoicus Klaus, 1962 
Sculptisporis aulosenensis (Schulz) Koppelhus, 1991 
Sestrosporites pseudoalveolatus (Couper) Dettmann, 1963 
Spheripollenites psilatus Couper, 1958 
S. subgranulatus Couper, 1958 
Slaplinisporites caminus (Balme) Pocock, 1970 
Sterehporites sp. 
S. stereoides (Potonie & Venitz) Pflug in Thomson & Pflug, 
1953 
Striatella jurassica Madler, 1964 
S. parva (Li & Shang) Filatoff & Price, 1988 
S. seebergensis Madler, 1964 
Taurocusporites verrucatus Schulz, 1967 
Todispontes major Couper, 1958 
T. minor Couper, 1958 
Trachysporites sp. 
Tnpartina variabilis Malyavkina, 1949 
Uvaesporites argenteaeformk (Bolkhovitina) Schulz, 1967 
U. sp. cf. U. microverrucatus Schulz, 1967 
Verrucosisporites obscurilaesurarus Pocock, 1962 
Vitreisporites pallidus (Reissinger) Nilsson, 1958 

2: Mikroplankton: 
Borryococcus spp. 
Crassosphaera sp. 
Cymatiosphaera pachytheca Eisenack, 1957 
Cymatiosphaera spp. 
Foraminifer indre linings 
Lecaniella foveata Singh, 1971 
Leiosphaeridia spp. omlejrede 
Leiosphaeridia "baculate type" 
L. "reticulata type" 
Luehndea spinosa Morgenroth, 1970 
Mendicodinium sp. cf. M. reticulatum Morgenroth, 1970 
Micrhystridium sp. 
Nannnoceratopsis gracilis Alberii, 1961 
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N. senex van Helden, 1977 
N. sp. 1 
N. triangulata Prauss, 1987 
N. triceras Drugg, 1978 
Ovoidites "elongate type" 
O. "oval type" 
Pterospermella sp. 
Tasmanites sp. 
Tetraporina compressa Kondrat'ev, 1963 
Veryhachium sp. 
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