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A periglacial deflation surface is described from two gravel pits near Hobro, Northern Jutland, Denmark.
At the same stratigraphical level as the deflation surface other periglacial phenomena, including frost
splitting, exfoliation, cryoturbation and precipitation of calcrete crusts, can be detected. The deflation

surface is overlain by laminated fine sand, which is supposed to have an aeolean origin.

At locality 1, the deflation surface was completely exposed as a part of an inclined fold, see fig. 3. Here,
the wind direction has been analyzed. The result points to an easterly wind direction.

Grain size analysis of the fine sand, which overlies the deflation surface, has been carried out, and the
result is discussed. A model of the periglacial environment is outlined, based on the above-mentioned ana-

lyses and general descriptions.

At both localities, the deflation surface is situated in series of glacial deposits. Based on the stratigraphy
of these deposits it can be concluded, that the surface had been generated by the end of the Saalean or in
the Weichselian, before the advance to the Main Stationary Line in Jutland.

Mikael Jgrgensen, Geologisk Institut, Bygning 120, Aarhus Universitet, 8000 Aarhus C, 22. oktober 1985.

Indledning

I forbindelse med glacialstratigrafiske undersg-
gelser pd Hobro-egnen blev der i efterdret 1984
fundet 2 fossile afblasningsflader, se fig. 1.

I niveau med fladerne optrader der spor efter
forskellige periglaciale faznomener, og fladerne
overlejres af finsand, der kan vare flyvesand. Pa
lok. 1 var de feltmassige forhold sa gunstige, at
der blev foretaget en vindretningsanalyse.

Afblasningsfladen og det overliggende finsand
befinder sig pa begge lokaliteter midt i serier af
glaciale aflejringer med stratigrafiske forhold,
der viser, at fladerne ma vare dannet for Hoved-
fremstpdet i Weichsel. Dette gelder ogsé for to
flader, der tidligere er beskrevet fra Sjzlland af
henholdsvis Jacobsen (1984) og Johnsson (1984),
men sa vidt vides har der ikke i Danmark veret
foretaget en vindretningsanalyse pa en afbles-
ningsflade, der er beliggende dybt i en glacial lag-
serie. Fra Sverige foreligger derimod flere vind-
retningsanalyser fra afblesningsflader af forskel-
lig alder, se f.eks. Hillefors (1969), Johnsson
(1962) og Svensson (1980).

Lokalitet 1, Hobro Hadsundve;j

Lokaliteten er en grusgrav, hvori lagserien er op-
bygget som vist pé fig. 2. Afblesningsfladen, der

QOr.
DO E

orD
MARIAGER B

5 KM _L=—=

Fig. 1. Lokalitetskort med afmarkning af de to grusgrave, i
hvilke afblasningsfladen er fundet.

Locality map. The two gravel pits, in which the deflation sur-
face was found, are marked.

-

er udviklet i toppen af en kalkholdig morzne-
sandsenhed, var blottet som den sterkt hzl-
dende, sydvestlige flanke i en fold.

Folden er skematisk vist i blokdiagrammet,
fig. 3. Afblesningsfladen fremstod fuldstzndigt
blottet, med et udseende, der formentlig var om-
trent som da fladedannelsen stod pa.
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Fig. 2. Lagfglgen p4 lokalitet 1.

The stratigraphy at locality 1.

I smeltevandsgruset, der overlejrer finsandet
over afblesningsfladen, findes en del vindslebne
sten, der antages at ligge pa sekundzrt leje. Ogsa
i den gverste del af smeltevandssandet under fla-
den indgér vindslebne sten. Disse sten kan ligge

Fig. 3. Blokdiagram fra lokalitet 1. Folden er set fra syd. Kon-
struktionen af foldeaksen er vist. I: Lokaliseringen af fotoet,
fig. 8. II: Afblesningsfladen, blottet som en haldende, SV-ver-
gent flade.

JARGENSEN: Periglacial afblasningsflade

pa primert leje, men det er ogsd muligt, at de er
endt i dette niveau som fglge af kryoturbation.

Afblesningsfladen

Den blottede del af afblesningsfladen ses pi
fig. 4. Ud fra en stereografisk fotooptagelse blev
der foretaget en fotogrammetrisk udtegning af
fladen, og alle sten med en lengste akse over ca.
5 cm blev tegnet ind. Udtegningen af stenenes

‘placering pa fladen ses pa fig. 5. De prikkede

omrader, der er indtegnet pa selve fladen, viser
sandlinser, der af ikke klarlagte &rsager indgar i
moranen. Udsnit af fladen vises pa fig. 6 og 7.

Stenene pa afblesningsfladen er gennemgi-
ende op til hovedstore, der er dog set en enkelt
stgrre blok (fig. 8). Der er tale om et petrogra-
fisk varieret selskab, indeholdende blandt andet
flint, kvartsitter, vulkanitter og grovkrystallinske
bjergarter. At stenene er vindslebne, viser sig
forst og fremmest ved, at de har et arret eller
smagrubet udseende, samt ved, at overfladen vir-
ker poleret, se Hillefors (1961). Desuden har
nogle af stenene en eller flere, tydeligt udviklede
vindfacetter.

Mange af stenene 14 pa undersggelsestidspunk-
tet med kun et relativt lille volumen ragende op
over morencoverfladen, men pé trods af dette vi-
ser de gennemgaende tegn pa vindslibning pi alle
sider. Heraf ses, at stenene under dannelsen af
fladen har ligget i forskellige positioner. Zndrin-

GLACIOFLUVIAL DEPOSITS
=~ AEOLEAN SAND
2~ DEFLATION SURFACE
A~——TILL B

“——GLACIOFLUVIAL DEPOSITS

Block diagram from locality 1. The fold is viewed from the
south. The construction of the fold axis is shown. I: Local-
ization of the picture, fig. 8. II: The deflation surface, exposed
as an inclined, SV-vergent surface.
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The exposed, inclined part of the deflation surface (11 at fig. 3).
fig. 3). Den del af stadiet, der ses nederst i billedet, er 3.8 m The part of the levelling staff, which can be seen lowest in the

lang. Foto Jorgen Dalsgaard. picture, is 3.8 m long. Foto: Jargen Dalsgaard.

gen af stenenes orientering kan skyldes to proces-
ser: dels kuldebetingede bevegelser i de over-
fladenzere lag og dels en underminering med pa-
folgende kantring, som felge af, at det finere ma-
teriale omkring stenene fares bort med vinden.

Fig. 5. Fotogrammetrisk udtegning af den blottede, hzldende
del af afblaesningsfladen. Priksignatur: Sorteret sand. Aben sig-
natur: Sorteret grus. Udfyldt signatur: Sten pa afblesnings-
fladen. 1-7: Opdeling af fladen anvendt ved vindretningsanaly-
sen.

Fotogrammetric drawing of the exposed. inclined part of the
deflation surface. Stippled: sorted sand. Open circles: sorted
gravel. Filled-in, irregularly shaped symbols: stones at the de-
flation surface. [-7: the division of the deflation surface. used
in connection with the wind direction analysis.

4 DGF drssknift
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Fig. 6. Udsnit af den blottede, hald

le del af afblasni

fladen. Dolkens skaft er 11 em langt.

Section of the exposed, inclined part of the deflation surface.
The handle of the knife is 11 ¢m long.

Flere af stenene er dog slebet, mens de har lig-
get med deres endelige orientering i forhold til
morznens overflade; dette ses af, at der pa disse
sten er udviklet en kantfacet (se Svensson 1972),
der begrenses af moraneoverfladen.

Andre periglaciale feenomener

Mange af stenene har kalkudfaldninger pa un-
dersiden. Udfzldningerne har enten karakter af
en reguler skorpe med en ensartet tykkelse pa
under 1 mm, eller en mere irreguler skorpe med
smé s@jler, der rager op til 2 mm ud fra under-
siden af stenene.

Kalkudfaldninger af tilsvarende udseende er
beskrevet af Swett (1974) fra @stgrgnland og
Bunting og Christensen (1980) fra Canada. I
begge tilfelde var der tale om udfaldninger pa
undersiden af sten liggende pa jordoverfladen.
Swett anfgrer, at udenfor det periglaciale miljg
er skorper af denne type kun kendt fra tropiske
og subtropiske grkenomrader.

JorGENSEN: Periglacial afblasningsflade

Fig. 7. Detaljeret udsnit af afblesningsfladen. Den starste sten
har den polerede og smagrubede overflade, der er karakteri-
stisk for vindslebne sten. Dolkens skaft er 11 cm langt.

Detailed section of the deflation surface. The largest stone has
the polished and pitted surface, which is characteristic for wind
eroded stones. The handle of the knife is 11 cm long.

Der er kun i forholdsvis fa tilfielde observeret
kalkudfzldninger pa den del af en sten, der var
over morzneoverfladen, da afblesningsfladen
blev undersggt. Dette viser, at der er sket reori-
entering af stenene efter kalkudfzldningen var
pabegyndt, men ogsa at kun et fatal af stenene er
roteret i den allersidste tid, hvor fladen var blot-
tet. Det kan indskydes, at oplésning af kalkskor-
perne efter at fladen blev tildekket er lidet sand-
synlig, idet savel finsandet over fladen som mo-
reenesandet er kalkholdigt.

Nogle af stenene pa fladen er frostspraengte, se
fig. 8. Endvidere er der fundet en exfolieret sten,
der var udformet pa den made, at kun den del af
stenen, der var over mora:neoverﬁaden, var bﬁ-
rort af exfoliationen. Den exfolierede del af ste-
nen var endvidere lettere vindpoleret, hvilket vi-
ser, at stenen har ligget lenge nok med sin ende-
lige orientering pa fladen til, at den forst er ex-
folieret og derefter poleret.

Endeligt skal det nzvnes, at der i moranen un-
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Fig. 8. En vindsleben og frostspriengt blok liggende pa over-
siden af till B ved 1, fig. 3. Ved siden af og over blokken ses fin-
sandet. der formodes at viere flyvesand, og herover findes smel-
tevandsgrus. Den lille spand er 15 em hej.

der afblwsningsfladen tydeligt ses kryoturbatio-
ner NV for den blottede del af fladen.

Finsandet over afblesningsfladen

Finsandet over afblesningsfladen er pa lokalite-
ten set i magtigheder op til 1 m. Som feér navnt
er det kalkholdigt. I sandet ses en oprindelig ho-
risontal eller svagt haldende lagdeling, se fig. 8,
og et enkelt sted pa lokaliteten indgik cm-tykke
siltlag i lagserien. Sandets kornstérrelsesforde-
ling diskuteres side 54.

Vindretningsanalysen
Til trods for at stenene pa fladen er ret sma og
kun slebet i temmeligt ringe omfang, er der tale
om et brugbart grundlag for vindretningsanaly-
sen, fordi et storre udsnit af fladen var blottet, og
der var saledes ikke fare for reorientering af ste-
nene, hvilket ville veere tilfeldet, hvis fladen forst
skulle frigraves.

Som tidligere nzvnt peger 3 forhold pa, at
nogle af stenene har ligget med deres endelige

A wind-eroded and frost-split boulder, lying at the upper sur-
face of till B at I, fig. 3. Adjacent to and covering the boulder
the fine sand, presumably of acolean origin. can be seen. This
sand is in turn overlain by meltwater gravel. The small bucket is
15 cm high.

orientering i forhold til morzneoverfladen i no-
gen tid:

1. Der findes sten med en luvside, der er ud-
viklet som en kantfacet, som tydeligvis er rela-
teret til stenenes endelige position pa fladen.

2. Der er kun i forholdsvis fa tilfelde set kalkud-
fazldninger pa oversiden af en sten.

3. En sten er exfolieret og derefter vindpoleret,
mens den har ligget med samme orientering
pa fladen.

Vindretningsanalyser kan foretages pa vindero-
derede mikroformer (se Hillefors 1961). men
disse var ikke udviklet tydeligt nok hertil pa loka-
liteten. Palzzovindretningen er derfor bestemt ud
fra facetter, der har en relativ lille heldning mod
vindretningen, samt kantfacetter, der er udviklet
pa en mere stejltheeldende del af en sten, selvom
de sidstnzvnte giver en storre usikkerhed pa
vindretningsbestemmelsen, op til 30-40° (Svens-
son, 1972).
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Vindretningsmélingerne er delt i to grupper,
de »sikre« og de »usikre« malinger. De sikre ma-
linger er foretaget pa sten, der har tydeligt ud-
viklede facetter, der uden tvivl er dannet ved
vindslibning. De »usikre« mélinger er foretaget
pa sten med flader, der ikke med sikkerhed kan
siges at veere vindfacetter. Disse malinger blev fo-
retaget med den begrundelse, at en del af fla-
derne sandsynligvis er vindfacetter, der blot ikke
er udviklet tilstrekkelig tydeligt til, at dette med
sikkerhed kunne fastslas, og resultatet af analy-
sen synes at bekrafte denne formodning.

Selve vindretningsanalysen er foretaget ved, at
dels tydelige facetter og dels gvrige flader pa ste-
nene er s@gt tilnermet til et plan, hvis orientering
er malt. Den blottede del af afblasningsfladen er
delt 1 7 afsnit, og for hvert afsnit er afblesnings-
fladens orientering mélt. Da fladen er en del af
en fold med horisontal foldeakse, roteres vind-
retningsmalingerne omkring aksen med det antal
grader, der bringer afblesningsfladen i tilnzrmet
horisontal position. Det er sdledes antaget, at
jordoverfladen oprindeligt har veret horisontal.
Hvis dette ikke har veret tilfzeldet, angiver de op-
rettede malinger ikke den korrekte, oprindelige
orientering. Hvis der har veret tale om et mere
kuperet landskab, kan topografien endvidere
have virket styrende pa vinden, se f.eks. Johns-
son (1980). Den ukendte pal®otopografi repra-
senterer saledes en usikkerhedsfaktor for analy-
seresultatet.

S,
gee)

Fig. 9. Vindretningsmilingerne fra lokalitet 1, plottet i roset-
diagrammer i 10 graders intervaller. Der vises et diagram for
hvert afsnit af afblesningsfladen, se fig. 5, og et diagram for alle
mélinger. Med udfyldt signatur er vist de sikreste malinger.

JarGENSEN: Periglacial afblasningsflade

Hzldningsretningerne for de roterede vindret-
ningsmalinger er vist i rosetdiagrammerne, fig. 9.
Man ser, at der for alle afsnit af afbleesnings-
fladen undtagen omrdde 6 fremkommer en fore-
trukken haldningsretning, der er mere eller min-
dre gstlig, og dette gzlder savel sikre som usikre
milinger. Det synes derfor rimeligt at slutte, at
det hovedsageligt er vinde fra @stlige retninger,
der er ansvarlige for slibningen af stenene, men
resultatet ma dog betragtes som et groft skgn
p.gr.a. de nzvnte usikkerhedsfaktorer.

Lokalitet 2, @ster Doense

Efter fundet af afblaesningsfladen pa lok. 1 blev
fladen eftersggt i samme stratigrafiske niveau pa
de omkringliggende daglokaliteter, der hoved-
sageligt er grusgrave. Herved blev fladen fundet i
grusgraven ved @ster Doense, hvor gravningen
nu er indstillet. Lagserien pa lokaliteten er op-
bygget som vist i fig. 10.

Afblesningsfladen er udviklet i toppen af till 2,
der er en kalkholdig morznesandsenhed, som
kan korreleres med till B pa lok. 1 (Jgrgensen
1985). Da udviklingen af lagserien i niveauet om-
kring afblesningsfladerne er meget ensartet pa
de to lokaliteter, antages det, at ogsa fladerne
kan korreleres.

Pa lokalitet 2 ligger afblesningsfladen omtrent
horisontalt, og i profilet ses siledes et tvarsnit
gennem den, udformet som vist pé fig. 11.

Wind direction measurements from locality 1, plotted in roset
diagrams at intervals of 10 degrees. A roset diagram is shown
for each section of the deflation surface, see fig. 5, and an addi-
tional diagram showing all measurements is included. The
filled-in segments of the diagrams represent the most reliable
measurements.
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Fig. 11, Lagfelgen pa lokalitet 2.

The stratigraphy at locality 2.

Afblwsningsfladen

Da afblasningsfladen kun er blottet i et tvarsnit,
er der ikke undersggt sa stor en mangde af sten
her som pa lok. 1. Efter alt at demme er for-
holdene dog indbyrdes meget ensartede pa de to

Fig. 11. Lagserien omkring afbliesningsfladen pa lokalitet 2
Nederst ses till 2. der 1 toppen indeholder partier af velsorteret
sand. Strukturerne i denne del af lagserien skyldes formentligt
kryoturbation. Herover felger afblasningsfladen markeret af et
stenlag. Over stenlaget det formodede flyvesand. @verst gjnes
smeltevandssedimenterne. Sedimentskraberen er 21 em lang.
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lokaliteter. Der er saledes ogsa pa lok. 2 tale om
et petrografisk varieret selskab af op til lidt over
hovedstore sten, der normalt er slebet pa alle si-
der. Slibningen af stenene giver sig til kende pa
samme made som beskrevet under lok. 1. En
vindretningsanalyse har ikke vearet forsegt, da en
frigravning af fladen uden risiko for reorientering
af stenene vil viere meget tidskrevende.

Andre periglaciale fenomener

Pi undersiden af stenene pa fladen findes kalk-
udfeldninger ganske som beskrevet fra lok. 1.
Desuden er der set enkelte frostsprangte sten.

I morznesandet findes strukturer, der tolkes
som kryoturbationer, se¢ fig. 11. Endvidere er
der, hvor afblesningsfladen underlejres af partier
af velsorteret sand, set en 30 ecm dyb og @verst 10
em bred iskilestruktur. Endeligt findes en 5 ¢cm
hoj og 3 cm bred, drabeformet struktur, der for-
mentligt er udviklet som drop soil (driabejord), se
f.eks. Johnsson (1962).

The outcrop of the sediments surrounding the deflation surface
at locality 2. Lowest: till 2, which in the uppermost part con-
tains bodies of well-sorted sand. The structures in this part of
the section are presumably due to cryoturbation. Above this
the deflation surface can be seen as a stone Jayer. Above this
layer the fine sand, presumably of acolean origin. is found. Up-
permost some meltwater deposits can be seen. The sediment
scraper is 21 cm long,
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Finsandet over afblesningsfladen

Finsandet over afblesningsfladen er 1,5 m mag-
tigt og kalkholdigt. Det er lagdelt i let ondu-
lerende, nasten horisontale lag. Der indgar silt-
lag, der normalt er cm-tykke, men et enkelt sted
ses et 20 cm tykt lag. I flere niveauer i lagserien
findes der uregelmessigheder i lagdelingen. Der
er formentligt tale om en udvikling af brodel-ho-
risonter; sddanne horisonter med omtrent samme
udseende beskrives af Johnsson (1962).

Finsandets kornstgrrelsesfordeling

Flyvesand har vist sig at have en log-hyperbolsk
kornstgrrelsesfordeling (Barndorff-Nielsen et al.
1982). Det er derfor blevet undersggt, om det
ogsa gelder for prgver af finsandet over afbles-
ningsfladen, selv om der ikke er tale om noget
genese-diagnostisk kriterium, idet mange sedi-
menttypers kornstgrrelsesfordeling kan veare log-
hyperbolsk (Bagnold og Barndorff-Nielsen
1980).

Prgverne af finsandet indeholdt op til 6% kalk,
der findes som sedimentzre kalkkorn. Kalken
blev fjernet med 4 N HCI fgr sigtningen; dette
reprasenterer en usikkerhedsfaktor for analyse-
resultatet, men er alligevel gjort for at undgd
sammenkitning af kornene. Sigtningen er fore-
taget i kvart-phi intervaller efter Dalsgaard og
Jensen (1985) med anvendelse af et kalibreret
sigteset (Dalsgaard og Sgrensen 1985). Korn-
stgrrelsesfordelingerne er vist i fig. 12.

For at undersgge, om der er tale om log-hyper-
bolske kornstgrrelsesfordelinger, er sigte-resulta-
terne behandlet i et edb-program (Jensen 1983).

Resultatet er et plot af punkterne i det sdkaldte
log-histogram (Blasild og Christiansen 1984)
sammen med en udtegning af den log-hyperbol-
ske tzthedsfunktion, se fig. 13.

Det ses, at prgverne med god tilnzrmelse kan
siges at have en log-hyperbolsk kornstgrrelses-
fordeling. For alle prgverne findes der i forde-
lingen en mere eller mindre udtalt grov »hale«,
“der kan henfgres til forekomsten af porgs flint,
som p.gr.a. ringere massefylde svarer til et rela-
“tivt mindre kvartskorn i forbindelse med sedi-
menttransporten.

Der er foretaget en grov sammenligning mel-
lem de fundne kornstgrrelsesfordelinger og for-
delingerne i prgver fra Sgnderjylland af Aldre

JorGENSEN: Periglacial afblesningsflade
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Fig. 12. Kumulative kornkurver for prover af finsandet over af-
blasningsfladen. Punkteret og prikket linie: kurver for to prg-
ver fra lokalitet 1. Optrukken linie: kurven for een prgve fralo-
kalitet 2.

Cumulative grain size plots for the fine sand above the deflation
surface. With dotted and dashed line: plots of two samples from
locality 1. With full-drawn line: plot of one sample from locality
2.

Dzksand (Older Coversand), der tolkes som fly-
vesand, afsat i tiden op til Bglling interstadialet
{Kolstrup og Jgrgensen 1982). Ved sammenlig-
ningen ses det, at der i ZAldre Daksand fore-
kommer fordelinger, der omtrent svarer til de vi-
ste fra lokaliteterne pA Hobro-egnen, dog er de
sidstnzvnte lidt bedre sorterede. Som pa lokali-
teterne ved Hobro indgar der ogsa sterkt siltede
lag i Aldre Dzksand.

Kornstgrrelsesanalyserne viser siledes, at fin-
sandet over afblasningsfladen kan siges at vare
fordelt efter samme fordelingsfunktion som fly-
vesand, og endvidere ses det, at der i Danmark
findes formodede flyvesandsforekomster med
omtrent tilsvarende kornstgrrelsesfordelinger.
Disse forhold, sammen med sandets lejring di-
rekte pa afblesningsfladen ved Hobro, sandsyn-
liggar, at der er tale om flyvesand.

Det periglaciale miljg

Hvis det forudsezttes, at stenene pa afblesnings-
fladen virkelig er slebet af sand som det, der lig-
ger over fladen, kan der foretages et meget groft
skgn over, hvor lenge vindslibningen har stiet

pa.
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Kuenen (1960) vurderer ud fra eksperimenter,
at vindslebne kvartsitter pa ca. 500 g, der ved
slibningen har lidt et vagttab pa 6%, kan vere
dannet pa ca. 70 ar i det indre af Holland. Om
dette resultat skriver han (p. 447): »However
rough this approximation may be, it does indicate
that the ventifacts of inland localities and fine-
sand areas are not formed in a matter of years,
but in many dozens of years or even in several
centuries«. :

Lokaliteterne ved Hobro kan formentligt hen-
fares til gruppen af »inland localities and fine-
sand areas«. De fleste sten pa afblesningsfladen
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Fig. 13. Kornstgrrelsesfordelingerne af finsandspreverne vist
med punkterne i log-histogrammer og udtegninger af de log-hy-
perbolske tethedsfunktioner. Hver enkelt prove har samme
kurvesignatur i fig. 12 og 13.

Grain size distributions of the samples of the fine sand, shown
as the points in the log-histograms. The log-hyperbolic fre-
quency function is drawn. Same symbol for each sample in fig.
12 and 13.

er imidlertid ikke kvartsitter, hvad der er til-
feldet i Kuenens eksperimenter. Der er udtaget
en enkelt kvartsit fra afblzesningsfladen pa lok. 1.
Kvartsitten vejer 939 gram, og det samlede vagt-
tab som fglge af vindslibningen skgnnes at vere
mindst et par procenter. En stgrrelsesorden pa 50
ar synes derfor at vere et rimeligt minimumssken
over det tidsrum, i hvilket vindslibningen har
staet pa. :
Slibningen af de facetter, der hgrer til stenenes
endelige orientering pa fladen, kan anslas at re-
prasentere Y—%o af den samlede slibning af ste-
nene. Det regnes derfor for sandsynligt, at vind-
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retningsanalysen afspejler vindforholdene gen-
nem flere ar, og det synes saledes rimeligt at an-
vende resultatet i en palzoklimatisk vurdering.

Det har vist sig, at vindslibning fra gstlige ret-
ninger har veret dominerende i Senglacialtiden i
Skane (Johnsson 1984). Hillefors (1969) finder
ogsd, at afblesningsflader fra hhv. en Tidlig- og
en Midt-Weichsel interstadialtid i Goteborg-om-
radet viser vindslibning fra gst. De gstlige vind-
retninger kan i nogle tilfzlde forklares som forar-
saget af faldvinde fra isen (se f.eks. Hillefors,
1969), men faldvindene har kun stor styrke op til
fa km fra gletscherfronten (Liljeqvist 1974).

En model, der kan forklare en mere regional
gstenvindssituation, skitseres af Liljeqvist: En
indlandsis som den skandinavisk-britiske vil virke
som en barriere for de vandrende lavtryk, sével
pa grund af en morfologisk effekt som grundet
forekomsten af kolde luftmasser over gletsche-
ren. Lavtrykkene kan derfor darligt passere hen-
over og kan ventes at passere syd om en sédan
landis, og det hedder (p. 297-298): »The cyclones
along the tracks to the south of the British-Scan-
dinavian ice must analogously have given rise to
strong winds parallel with the ice margin. The
icefree zone in front of the ice should thus have
endured a high frequency of strong winds from
easterly directions«.

Lamb og Woodroffe (1979) kommer frem til
resultater som de ovenstiende ud fra teoretiske
studier af den atmosfariske cirkulation under sid-
ste istid, men de fremfgrer samtidig, at de van-
drende lavtryk er ndet nzrmere isranden om
sommeren og i de varmere, senglaciale perioder
Bolling og Allergd. Johnsson (1983) mener, at
sddanne mere nordlige lavtrykspassager kan for-
klare de meget skiftende vindretninger, som han
henfgrer til vindslibning i sommerhalvéret i Bgl-
ling interstadialtiden.

Efter Johnsson (1980) vil vindslibning med fly-
vesand bedst kunne forekomme i sensommeren,
forsdvidt miljget ikke er ekstremt tgrt, idet jor-
den normalt er bundet af is om vinteren og af
vand fgrst pd sommeren. Hvis det i overensstem-
melse hermed antages, at stenene pa afblesnings-
fladen ved Hobro er slebet af flyvesand i som-
merhalviret, sa passer forholdene ind i billedet af
en hgjarktisk klimasituation, hvor de vandrende
lavtryk ikke engang om sommeren ndr langt nok
mod nord til, at andre vinde end de @stlige har sat
sig tydelige spor i vindslibningen af stenene pa
fladen.

JARGENSEN: Periglacial afblesningsflade

At de gverste jordlag har varet relativt tgrre i
sommerhalvaret, sd der har varet mulighed for
sandflugt, er i god overensstemmelse med det ge-
nerelle billede af glacialtidernes periglaciale
klima pa danske breddegrader. I forhold til de re-
cente, periglaciale klimater pa hgjere breddegra-
der har solhgjden vzret storre midt pa dagen, .
hvilket har givet anledning til relativt hgjere tem-
peratur og stgrre fordampning, og sommertem-
peraturerne har varet hgjere (Williams 1975).
Fordampningen har kunnet medfgre en sterk ud-
torring af de gverste jordlag (Johnsson 1962), og
i dette billede passer forekomsten af kalkskor-
perne pa undersiden af stenene godt ind, idet for-
dampningen kan vere en vasentlig arsag til, at
skorperne dannes (Swett 1974).

Det ses séledes, at de miljgmessige konklusio-
ner, der fremkommer ved indgdende tolkninger
af det lidt spinkle materiale fra lokaliteterne ved
Hobro, er i god overensstemmelse med et ge-
nerelt billede af det tidligere periglaciale miljg pa
vore breddegrader.

Afblesningsfladens alder

Vurderingen af afblesningsfladens alder tager
udgangspunkt i korrelationsmulighederne for de
pa lokaliteterne forekommende morzner. Dette
er diskuteret indgdende i min specialeopgave
(Jorgensen, 1985).

For till A pa lok. 1 angives ikke nogen sikker
alder, men der er muligvis tale om den zldste af
till-enhederne pé de to lokaliteter. Till 1 p4 lok. 2
korreleres med Hinnerup till-member (Kron-
borg, 1983; Kronborg og Knudsen 1985). De till-
banke, hvorpa afblesningsfladen er udviklet —
till B pd lok. 1 og till 2 pd lok. 2 —korreleres med
Asklev till-member, der af Kronborg (1983) hen-
fores til det sidste isfremstgd i Saale. Till C pa
lok. 1 regnes for at vere dannet lokalt under
fremrykningen af isen til Hovedopholdslinien,
mens till D menes afsat under selve Hovedfrem-
stgdet i Weichsel. Till 3 pa lok. 2 er formentligt
afsat under et genfremstgd i forbindelse med
isens afsmeltning fra Hovedopholdslinien.

Ud fra de ovenstiende korrelationer er der et
bredt interval, hvori afblesningsfladen kan vare
dannet: Mellem det sidste isfremstgd i Saale og
isens fremrykning til Hovedopholdslinien i
Weichsel. De klare indikationer pa, at miljget
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har varet periglacialt, giver to muligheder: Fla-
‘den er dannet i Weichsel, fgr fremrykningen til
Hovedopholdslinien, eller fladen er dannet i
»Senglacialtiden« i Saale.

Det har ikke varet muligt at afggre, hvilken af
de ovenstdende muligheder, der er den rigtige.
Der er derfor udtaget prever af finsandet over af-
blesningsfladen, der sgges dateret med termolu-
minescens-metoden med stgtte fra Statens Natur-
videnskabelige Forskningsrad.

Konklusion

Afblasningsfladen ved Hobro er dannet i et pe-
riglacialt miljg. Vindslibningen af stenene pa fla-
den skyldes iszr vinde fra gstlige retninger. Fin-
sandet over fladen er sandsynligvis flyvesand, og
hvis det antages, at dette sand reprasenterer vin-
dens slibemiddel, kan vindslibningen bedst tan-
kes at have udspillet sig i sommerhalvéret.

Der er ud fra det foreliggende opstillet en mo-
del af et hgjarktisk klima, hvor de fremher-
skende vinde er gstlige, og hvor den relativt store
solhgjde midt pa dagen giver stor fordampning
og udtgrring af de gverste jordlag i sommerhalv-
aret. Modellen er i overensstemmelse med, hvad
der kan forventes i forbindelse med et hgjarktisk
klima pd vore breddegrader.

Afblesningsfladen er dannet enten i »Senglaci-
altiden« i Saale eller i Weichsel, fgr isens frem-
rykning til Hovedopholdslinien.
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