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Seven mesolitic sites have been excavated from 1975-1981. The sites are distributed along the shore of
the ancient inlet near Vedbak twenty kilometres north of Copenhagen. The associated geological inves-
tigation has focused on sea level changes, which have been dated by pollenanalysis and radiocarbon
datings of wood from marine and terrestrial deposits. The investigation has resulted in a shore displace-
ment curve for the period 5500-2500 B.C. The sea level changes have been related to the archaeological
cultural phases represented in the area.
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Siden 1975 har der hvert ir varet foretaget ar-
kzologiske udgravninger p4 bopladser omkring
den tidligere fjord (nu kaldet Maglemosen) ved
Vedbzk, 20 km nord for Kebenhavn. De ca. 30
registrerede bopladser har varet beboet i tids-
rummet 5500 til 2500 f.Kr., d.v.s. i senere meso-
og tidlig neolitisk tid (atlantisk og tidlig subboreal
tid). Udgravningerne har omfattet syv lokaliteter;
se fig. 1.

Undersogelserne foregir i nazrt samarbejde
mellem fagfolk indenfor arkzologi, geologi-bo-
tanik, zoologi og antropologi.

De geologiske undersogelser har varet kon-
centreret om at udarbejde en strandforskyd-
ningskurve relateret til de forskellige kulturfaser,
der er reprzsenteret pa de 7 lokaliteter. Da ud-
gravningerne endnu ikke er afsluttede, kan de
foreliggende resultater ikke i alle tilfelde be-
tragtes som endelige.

Fjorden

Littorinahavets hgjeste strandlinie ligger nu he-
vet knapt 5 m over havniveau. Fjordens munding
har varet bred, men gennem atlantisk og tidlig
subboreal tid er der sket en indsnavring gennem
strandvoldsdannelse, hvorved gen i fjordmundin-
gen (pé fig. 1 angivet ved 5 m-kurven, vest for
Vedbak havn) er forbundet med land. Der er
ingen indicier for tilstedeverelsen af en terskel i
fjordmundingen og boringer i fjordens godt 5 m
matrine gytjeaflejringer viser da heller ingen
umiddelbart synlige sedimentationszndringer,

som kunne skyldes, at en hgjtliggende taerskel i
kombination med @ndringer i havniveauet resul-
terede i skiftende tillukning og &bning af fjord-
mundingen. Tilsyneladende svarer forholdene til
den lignende Klampenborg fjord, hvor underse-
gelser af fjordens saltholdighed ved hjzlp af di-
atomé-analyser kun gav svage vidnesbyrd om
havniveauzndringer (Iversen 1937).

Fjordens aflejringer er helt overvejende orga-
nogene, bestdende af ofte stzerkt jernsulfidholdig
gytie. Under den marine atlantiske lagserie er
fundet boreal ferskvandsgytje og tarv op til kote
+ 4,00 m. Over den marine lagserie er subboreal
kalkgytje pétruffet i et 150 m bredt bzlte strak-
kende sig 800 m i FSP-lig retning fra lokalitet 6,
Magleholm. Nedre del af denne kalkgytje er sta-
dig brakvandspraeget (indeholder Cardium og
Hydrobia), mens avre del er afsat i ferskvand (in-
deholder limniske snegle, muslinger og grenal-
ger). Kalkgytjen overlejres af limnisk detritus-
gytje og terv. Overgangen til ferskvandsse fandt
sted 25002400 f.Kr.

Det er ved undersagelser af de brednzre aflej-
ringer omkring bopladserne, at det har veret mu-
ligt at pavise og datere havniveauzndringer.

Arbejdsmetoder

Grundlaget for den videre geologiske bearbej-
delse og tolkning er en detaljeret opmdling og
beskrivelse af de fremkomne profiler samt prover
hjembragt til laboratorieundersogelser. Daterin-
ger af aflejringerne sker ved:
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Fig. 1. »Vedbzkfjorden«, angivet ved kurver for kote 4 og 5 m,
med de omgivende bopladser. Udgravninger er udfert pd syv
lokaliteter.

1) Kulstof 14-datering af tree, som er alminde-
ligt forekommende i de brednzre aflejringer. Ved
at datere tregenstande og ikke selve sedimentet
(gytjen) undgés for det forste problemer omkring
»sea-correction« af dateringer pd marint materi-
ale, dernast problemer med kalkindhold i aflej-
ringerne. Da der er en vis fare for, at grenstykker
kan vare omlejret, udvalges unge stykker med
bevaret tynd bark (oftest hassel), helst vandret-
liggende med tildannelse eller forkulning. Fra
Vedbzkomridet foreligger der til dato 47 kulstof
14-dateringer,'som er opfert i tabel 1. Daterin-
gerne er her, som alle andre steder i artiklens
tekst og figurer, angivet som konventionelle da-
teringer (ukalibrerede, halveringstid 5570 4&r,
usikkerhed angivet ved 1 X standardafvigelsen).

2) Pollenanalyse. De fleste lag er aflejret in-
denfor pollenzone VII, atlantisk tid, hvor der ik-
ke sker markante forskydninger i de enkelte tre-
ers, buskes og urters representation. En opdeling
af Knud Jessen (1938) i zone VII a og VII b ma

The »Vedbazk Inlet«, indicated by the 4 and 5 metre contour-
lines, with the surrounding sites. Excavations have been carried
out at seven sites.

anses for ret usikker, og den foresldede granse er
formentlig lidet synkron i de forskellige landsde-
le, se fig. 7. En nejagtig datering af havni-
veau-zndringer i atlantisk tid ved hjzlp af
pollenanalyse er derfor bade vanskelig og tidsra-
vende. Der er p& nuvarende tidspunkt ikke udar-
bejdet fuldsteendige pollendiagrammer, men ud-
valgte prever eller proveserier er analyseret fra
vigtige profiler.

Pollenzonegrensen VI-VII er af Knud Jessen
fastlagt ved skaringspunktet mellem egeblan-
dingsskovens stigende og fyrrens faldende kurve
(Jessen 1935), mens Svend Jorgensen satter zo-
negransen, hvor kurven for egeblandingsskoven
ndr maximum (Jergensen 1954). Zonegrensen
er ikke dateret ngjere, men Svend Jergensens,
som er den yngste, mi pa Sjzlland skennes at
ligge omkring 5000 £.Kr. (upublicerede underse-
gelser i Amosen og Villingebzek. af Svend Jor-
gensen). Da lag af denne alder, rummende béde
mulighed for pollenanalyse og kulstof 14-date-
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Tabel 1. Kulstof 14-dateringer. Kolonne 1: K nr. Kolonne 2:
materialets art. Kolonne 3: aflejringens art. Kolonne 4: prevens
position. Kolonne 5: provens kote i m. Kolonne 6: konventi-
onel datering f.Kr.

HENRIKSHOWM ~ EBAKKEN

K 2880 VED

K 1829 TREKUL

K 1828 TREXUL

K 1844 TREKUL

K 2782 KNOGLE, MENNESKE

K 2781  KNOGLE, MENNESKE
K 2784  KNOGLE, MENNESKE
MAGI

K 3212  VED

K 3213  VED

K321 VD

K 2904  VED

K 3214 VED

K 3374 VED, FORKULLET
K335  VED

K 2906 VED

K 2905 VED, FORKULLET
K 3517  TREKUL
MAGLEMOSEGARDS VENGE,

K 3262  RODSTUB

K 3263  RODDER

K 3264  VED, TILDANNET
k3173  VED

K 2723 VED, TILDANNET
K 3172  VED, FORKULLET
K371 VED

K 2125  VED, TILDANNET
K 3174 VED, FORKULLET
K 3205 - VED, FORKULLET
K 3169  VED, FORKULLET
K 2722 VED, STAMMEBAD
K 2724 VED, TILDANNET
K 3168  VED, FORKULLET
VEDBEX POLDBANER_

K 3167  GRENSTYKKER

K 3166  VED, TILDANNET
K 1303  VED, REDSKAB
VANGET_NORD.

K 2007  VED

K 2908  ROD

K 2909  TREKUL

K 3520  RODSTUB

K 3519  VED

K 3518  STOLPE, TILDANNET
K 3521  VED, FORKULLET
K 3522  VED

K 3523  VED, FORKULLET
MACLEIIOLM,

K 3148  VED, TILDANNET
K 3149  VED

K351  VED

K315  VED

SANDET GYTJE
ILDSTED
GRUBE
ILDSTED
GRAV §

GRAV 3

GRAV 14

GROVERE GYTJE, LAG 10
GROVERE GYTJE, LAG 6
GYTJEHOLDIGT SAND, LAG 7
GYTJEHOLDIGT SAND, LAG 7
GROVERE GYTJE, LAG 5
GROVERE GYTJE

FINERE GYTJE

FINERE GYTJE, LAG 9

FINERE GYTJE, LAG 9
HUMIFICERET SUMPTRV, LAG 2

PA UNDERGRUND, i LAG 10
SUMPTERV, LAG 10

SANDET GYTJE, LAG 8

SANDET GYTJE, LAG 7-8
SANDET GYTJE

FINERE GYTJE, LAG 6

SANDET GYTJE, LAG 5

FINERE GYTJE

FINERE GYTJE, LAG 4

FINERE GYTJE, LAG 4

FINERE GYTJE, LAG 4

FINERE GYTJE

FINERE GYTJE
SUMPTRVHOLDIG GYTJE, LAG 3

GROVERE GYTJE
FINERE GYTJE
GYTJE

GROVERE GYTJE, LAG 6
T UNDERGRUND OG LAG 6
ILDSTED, LAG 5

PA UNDERGRUND

FINERE GYTJE, LAG 3
LODRET I UNDERGRUND
FINERE GYTJE, LAG 3
FINERE GYTJE, LAG 3
SANDET GYTJE, LAG 2

SANDET GYIJE, LAG 8
SAND, LAG 6

LIMNISK GYTJE, LAG 9
LIWNISK GYTVE, LAG 9

ring, er dybtliggende og derfor svere at na ved

udgravning i Vedbak, kan denne zonegranse ik-

ke forventes fastlagt nojere her, se fig. 6.
Derimod er pollenzonegrensen VII-VIII, som
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Radiocarbon datings. Column 1: K no. Column 2: type of mat-
erial. Column 3: type of deposit. Column 4: position of sample.
Column 5: height of sample, in m above present sea-level. Col-
umn 6: conventional dating B.C. (uncalibrated, T 1/2 = 5570).

PROFIL @ 110 ved N 4,50 KOTE 1,95 4390 ¥ w0
FELT Ba, UDGRV, 1924 KOTE ca.4,55 4220 T 120
FELT Ag, UDGRV. 1924 KOTE ca. 4,00 4100 1 120
FELT Af, UDGRV. 1924 KOTE ¢a.3,95 3960 T 120

KOTE ca. 6,00 wuo ¥ 75

KOTE ca, 6,00 a0t 715

KOTE ca. 6,00 3860 1 105
PROFIL @ 166 ved N 203,45 KOTE 3,20 4380 1 100
PROFIL @ 166 ved N 199,65 KOTE 3,33 w0t %
PROFIL @ 166 ved N 205,80 KOTE 3,02 4340 ¥ 100
PROFIL @ 167 ved N 209,65 KOTE 2,56 4310 1 105
PROFIL @ 166 ved N 200,15 KOTE 3,60 0 ¥ 95
PROFIL @ 215 ved N 156,80 KOTE 4,10 3850 ¥ 110
PROFIL @ 215 ved N 155,30 KOTE 4,23 3580 ¥ 105
PROFIL @ 168 ved N 207,50 KOTE 3,30 30T 95
PROFIL 0 167 ved N 211,70 KOTE 3,14 ne0t o
0 178-178,5, N 187-188 KOTE 4,004,20 30201 65
9 366,5, N 132,5 KOTE 2,00-2,30 5140 ¥ 110
PROFIL N 134, ¢ 368-368,5 KOTE 1,80-1,90 4960 T 115
PROFIL N 134 ved @ 367,35 KOTE 2,05 4790 T 105
PROFIL N 132 ved @ 366,50 KOTE 2,40 4660 1125
PROFIL @ 347 ved N 152,40 KOTE 2,19 4610 1 105
PROFIL N 132 ved @ 366,60 KOTE 2,70 4510 ¥ 100
PROFIL N 132 ved @ 366,40 KOTE 2,90 4170 100
0 367-368, N 128-130 KOTE 3,00-3,13 3970 ¥ 100
PROFIL N 132 ved @ 368,40 KOTE 3,10 300t %
PROFIL N 132 ved @ 366,40 KOTE 3,05 3820t 95
PROFIL N 132 ved @ 366,65 KOTE 3,26 320% %
© 366-368, N 129-130 KOTE 2,95-3,13 3770 % 75
PROFIL @ 347 ved N 146,95 KOTE 3,30 760t 75
9 366-367, N 130-132 KOTE 3,40 »10%Y o5
PROVEFELT 1978 KOTE +0,20-+0,08 5260 ¥ 160
PROVEFELT 1978 KOTE 0,26 4680 T 105
UDGRAVNING 1945 KOTE 1,13 4560 ¥ 110

!

PROFIL @ 426 ved N 148 KOTE +0,06 s400 ¥ 110
PROFIL @ 426 ved N 150 KOTE +0,08-0,06 5280 ¥ 110
® 425-426, N 162-163 KOTE 1,93-2,08 5250 ¥ 110
0 417-418, N 181-182 KOTE 1,62 s040 ¥ 0
PROFIL @ 426 ved N 193 KOTE 40,15 4960 1 105
PROFIL @ 434 ved N 170,20 KOTE 1,22-232 4860 ¥ 105
PROFIL @ 434 ved N 171,50 KOTE 2,37 4280 ¥ 100
PROFIL @ 434 ved N 180,25 KOTE 1,82 0¥ 95
PROFIL @ 426 ved N 190 ¥OTE 1,77 3120% %
PROFIL @ 199, N 318,50-320,25  KOTE 2,40-2,70 4320 1 100
PROFIL @ 199 ved N 315,50 KOTE 3,15 4230 ¥ 100
PROFIL 0 199 ved N 325 XOTE 2,86 201 0
PROFIL @ 199 ved N 325 XOTE 2,66 230% %

settes ved elmens sterke tilbagegang (Iversen
1941), fastlagt i visse profiler ud fra forelgbige
pollenundersogelser. Denne zonegrznse, som i
Nordvesteuropa ser ud til at vaere synkron, date-
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res omkring 3100 f.Kr. (se f.eks. Nilsson 1964 og
Hibbert et al. 1979). Landnamsfasen (Iversen
1941) har kunnet fastlegges i lagserien pa lok. 6,
Magleholm. Selv om dette menneskelige indgreb
i vegetationsudviklingen mé vare metakront, ser
det dog ud til at dateres omkring 2600 f.Kr. in-
denfor det danske omrade (Tauber 1971), se fig.
6.

~ Pollenanalyser har ogsa varet anvendt ved lag-
diagnosticering. Sammenholdt med diatoméana-
lyser udfert af lektor Niels Foged, Odense, har
det herved varet muligt at skelne mellem staerkt

- destrueret gytje og torv samt bedemme, om en
sumpterv mé anses for afsat over eller under dag-
lig havniveau.

3) Arkeeologisk daterbart oldsagsmateriale. In-
denfor mesolitisk tid (frem til ca. 3150 f.Kr.) ar-
bejdes i Vedbzkomradet med en opdeling i fem
kulturfaser, se fig. 6. Opdelingen er foretaget af
mag. art. Peter Vang Petersen pi materiale fra
hele @resundsregionen (Vang Petersen 1979,
1981), herunder fire lokaliteter fra Vedbzkom-
ridet.

Pavisning af havniveauendringer. Oplysnin- .

ger om havniveauzndringer opnds gennem en
vurdering af de sedimentologiske forhold i profi-
lerne: Under kystnzre hajenergiforhold afsxttes
grove organiske, evt. grusede og sandede lag, ved
storre vanddybde fine organiske, evt. lerede lag: I
den beskyttede del af fjorden vil et lags indhold af
minerogene bestanddele stamme fra erosion om-
kring den allernzrmeste strandlinie. Tilstedeve-
relsen og mengden af det minerogene indhold er
derfor afhengig af, om der eroderes i organogene
aflejringer (gytje eller tarv) eller minerogene af-
lejringer (marint sand eller morzne). Ogsa andre
‘forhold m3 tages i betragtning, nir sedimenta-
tionsendringer skal omsattes til havniveanzn-
dringer. Sdledes er lagenes udformning tillige af-
haengig af kystens hzldning, exponeringen for
belgepavirkning, vegetationsforholdene samt evt.
materialvandring langs kysten. Det er derfor af
afgerende betydning, at undersegelserne finder
sted ved bopladser anlagt ved fjordens beskyttede
kyster. Lige s& afgerende er det, at det i Vedbzk
har veret muligt at foretage undersogelser pa
flere lokaliteter, hver med flere profiler lagt i
forskellig retning, hvorved de gennemgéende og
generelle trzk i fijordens lagopbygning trader
klarere frem.

Selve strandliniens beliggenhed pa et givet
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tidspunkt kan efter en analyse af sedimentet
fastlegges i greensezonen mellem vand- og land-
aflejringer. Her kan sandaflejringer volde pro-
blemer, da disse pd exponerede kyster kan aflej-
res over daglig vande. Lagenes arkzologiske ind-
hold giver mulighed for en tilsvarende opdeling i
udsmids- og bopladslag. Udsmidslaget udviser
gode bevaringsforhold for tre og knogler, mens
flintindholdet udgeres af fi storre fra bopladsen
udkastede stykker. I bopladslag er uforkullet trze
og knogler normalt ikke bevaret, mens flintind-
holdet er stort, domineret af talrige sma afslag fra
redskabsfremstillingen. Det er ikke muligt ud fra
flintens omdannelse (hvidpatinering) at skelne
mellem flint aflejret over eller under strandlinien,
idet flint fra marine aflejringer i Vedbak faktisk
aldrig er omdannet.

Ofte er lagforholdene dog forstyrrede omkring
strandlinien f.eks. af senere erosion og omlejrin-
ger, destruktion af organiske aflejringer eller helt
nutidige forstyrrelser i form af plojning eller
gravning. Nér et vandaflejret lag pd grund af
ovennavnte forhold ikke kan. folges helt ind til
strandlinien, m& lagets dannelsesdybde derfor
bedommes, hvis niveauet for den tilsvarende
strandlinie skal angives.

Ved fastleggelse af strandliniens skiftende be-
liggenhed er det derfor af stor vigtighed, at der i
Vedbzk har vist sig folgende specielle mulighe-
der for at f oplysninger om, pa hvilket niveau det
pa visse tidspunkter var tart land, altsd muligt at
anlzgge de sterkt kystbundne bopladser:

1) Datering af ildsteder, husstolper, grave og
andre anleg pa bopladser.

2) Datering af radder eller stubbe af treer, der
stdr p& treeets oprindelige voksested. Radderne
kan vare bevaret pd grund af overvoksning af
sumpterv, eller de kan vere gytjedekkede ved
senere transgression, som evt. kan have forarsa-
get treets ded.

3) P4 ger i den tidligere fjord, hvor beboelsens
varighed er kendt, kan strandliniens maximale
hojde fastlegges pa visse tidspunkter, idet der ma
have stukket s meget af gen op over vandet, at
det har varet muligt at bo pa den. P2 fig. 6 er
hejden af fire sidanne eer angivet: Lok. 5 Ven-
get Nord (VN), Lok. 4 Vedbzk Boldbaner (VB),
lok. 3 Maglemosegirds Venge (ME) og lok. 6
Magleholm (MH), tilligemed beboelsens varig-
hed pa de undersagte lokaliteter.
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Beskrivelse af lokaliteterne

Af hver af de syv undersagte lokaliteter gives en
kortfattet beskrivelse. Fig. 2—5 gengiver lagfor-
holdene stzrkt forenklede pa de fire geologisk
vigtigste lokaliteter. Signaturfortegnelsen pa fig.
2 gelder ogsd for fig. 3-5. Nér andet ikke er
nevnt, er gytic af marin oprindelse, pavist ved
indhold af marine mollusker eller pollen af Rup-
pia. Tre af de fire figurer er sammentegnet af
flere naerliggende profiler, men laggraenser og
genstandes placering er tilnzermet den nejagtige.
Kulstof 14-daterede genstande er angivet med
alder f.Kr. Genstandenes art, position og kote
fremgar af tabel 1. Under beskrivelsen henvises
lebende til fig. 6.

Henriksholm-Beggebakken, lok. 1

Flere udgravninger er udfert tidligere, bl.a. af G. Hatt i 1924. 1
1975 udfertes en nodgravning inden pabegyndelse af et bygge-
ri. Samme 4r fandtes og udgravedes Nordeuropas forste meso-
litiske gravplads omfattende 17 grave med 22 skeletter (Al-
brethsen & Petersen 1977).

Ved 1975-gravningen registreredes den marine lagserie sile-
des: En finere, sumptorvholdig gytje overlejredes af en sterkt
kulturholdig sandet gytje, hvorfra der foreligger datering af ved
p& 4390 + 80 £.Kr. Kulturrester fra Trylleskovfasen (se fig. 6)
indgér ogsa i overlejrende sandede og grusede gytjelag. Et ho-
jereliggende lergytjelag med kulturrester, formentlig fra Mag-
lemosegérdsfasen, kunne ikke kulstof 14-dateres. Aflejringer-
nes grove minerogene indhold er betinget af den eksponerede
beliggenhed pi naesset. Formentlig afspejler den fine sumptorv-
holdige gytje og den sandede gytje hoj vandstand hen mod 4390
£Kr. de grusede gytjelag lavere vandstand samt begyndende
transgression herefter, mens lergytjelaget dernazst afsattes ved
hejeste vandstand under Maglemosegirdsfasen.

Fra G. Hatts gravning i 1924 er der foretaget kulstof 14-da-
teringer af trekul fra en grube og fra to ildsteder beliggende pa
henholdsvis kote 4,00, 4,55 og 3,95. Aldrene blev 4100 + 120,
4220 + 120 og 3960 * 120 f.Kr. Et ikke dateret ildsted ses i
Hatts profilopméling at ligge pa kote 3,55 i sandlag over gytje.
Det kunne tyde p4, at ildsteder og grube er anlagt i en regres-
sionsperiode omkring 4100 f.Kr., jf. fig. 6. De nzvnte koter er
korrigeret i forhold til Hatts angivelser, idet det med stor sik-
kerhed kan siges, at der md vere sket en fejlaflesning pd 1 m
ved Hatts indnivellering af fixpunkt.

Fra gravpladsen er forelgbig dateret tre skeletter til 4340 +
75, 4100 £ 75 og 3860 * 105 £.Kr. De fleste grave ligger ved
overfladekote 6,00, et par enkelte (udaterede) ligger pa kote
5,00.

MAGLEMOSEGARD
N 1|7o

@ FORSTYRRET LAG DISTURBED LAYER
E] SUMPTQRV
E GROVERE GYTJE

D FINERE GYTJE

SANDET GYTJE '
SAND

aa MORENE TILL

SWAMP PEAT
COARSER GYTJA
FINER GYTJA
SANDY GYTJA
SAND

PROFIL ©166,167,(0g178)

L]
.0 3400 " 5Tes
> 3‘380’\'\ -~ -
. .\43?\.\':’\_
A 0‘ - i
a

KULSTOF 14-DATERET TRE
RADIOCARBON-DATED WOOD

OVERHOJNING 4x

Fig. 2. Maglemosegird bopladsen, lok. 2. Alder af kulstof
14-dateret tra er angivet p3 profilet. Lag 3 er en skaldynge.
Signaturfortegnelsen gzlder ogs4 for fig. 3-5. Gytjelag er mari-
ne, hvis ikke andet er nazvnt. Lag 1 er i alle fire figurer et
forstyrret lag. Lengdemal og hejde over nuvarende havniveau
er i alle fire figurer angivet i meter.

The Maglemosegérd site, loc. 2. Age of radiocarbon-dated
wood is marked on the profil. Layer 3 is a kitchen midden. The
list of signatures are also valid for fig. 3—5. Gytjelayers are
marine if nothing else is mentioned. Layer 1 is a disturbed layer
in all four figures. Linear measures and heights above present
sea-level are given in metres in all four figures.
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Fig. 3. Maglemosegards Vange bopladsen, lok. 3. Signaturer:
Se fig. 2.

Maglemosegérd, lok. 2

Boplads beliggende p4 den tidligere fjordbred. Der er foretaget
udgravninger 1975-80. I beboelsesperioden er der p4 land fo-
regiet en mod strandlinien fremadskridende torve- og kilde-
kalkdannelse betinget af fremtreedende grundvand nedenfor de
hoje skrenter i Trorad skov, siledes at dele af bopladsen i visse
profiler ses at vare anlagt pd sumpterv. Flere profilgrafter gik i
nordlig retning ud i marine aflejringer med udsmid. Lagfor-
holdene fremgdr af fig. 2. Kystens hzldning er meget svag, og
en bred zone prages af sandede aflejringer, hvor erosion i tidli-
gere afsatte lag har fundet sted.

Lagserien ma tolkes siledes: Efter dannelsen af lag 8, sump-

tervholdig gytje, hvis alder er ukendt, afszttes ved fremadskri-

dende transgression, forst lag 7, sand til sandet gytje med man-
ge sméilag, dernast lag 6, grovere gytje, som nir kote 3,60 efter
4380 + 95 f.Kr. Ved efterfolgende regression og fornyet trans-
gression eroderes i lag 6, hvorefter forst lag 4, sand, demzst lag
5, grovere gytje, afszttes. Denne transgression fir maximum
senere end 3890 + 95 f£Kr., hvor lag 5 nér kote 4,10,

Med undtagelse af lag 8 er alle lag kulturferende. Trylleskov-
og Maglemosegérdsfasen (fig. 6) er repraesenteret tillige med et
indslag omkring begyndelsen af neolitisk tid. Sidstnzvnte er
sikrest pdvist i profil & 178, hvor bopladsen ses at vaere anlagt
pé tarv fra kote 4,30 til 3,90 lengst mod nord, fig. 2. En datering
pa 3020 £ 65 fKr. af trekul fra bopladsen viser, at havet er
faldet til under dette niveau efter at have ndet maximum i sen-
atlantisk tid, jfr. fig. 6. I lag 9, finere gytje, ligger en trakulho-
risont dateret til 3180 + 95 £.Kr. Pollenanalyser viser, at hori-
sonten er zldre end zonegrensen VII-VIIL En fornyet under-
segelse vil mdske kunne vise, om dette trekul representerer
udsmid svarende til ovennevnte bopladsrester i tarv.

1 omrédet umiddelbart st for Maglemosegérd-bopladsen er
der udfert en serie provegravninger og boringer. De marine lag

The Maglemosegards Vange site, loc. 3. Signatures: See fig. 2.

er her beskyttet af op til et par m torve- og kildekalksaflejrin-
ger. I profil @ 215 er der registreret gytjeaflejringer op til kote
4,40 (hejeste niveau i Vedbzkomridet), formentlig svarende til
et havniveau nar kote 5,00, dannelsesdybde og senere kom-
paktion taget i betragtning. To dateringer af grene, henholdsvis
fra grov gytje pd 3850 * 110 fKr. og nederst i overlejrende
finere gytje pd 3580 * 105 f.Kr. viser, at transgressionsmaximet
falder efter sidstnzvnte tidspunkt, mens pollenanalyser viser, at
maximum nds for zonegransen VII-VIII, som ikke indeholdes i

gytjen.

Maglemosegirds Vange, lok. 3

Bebocelse pd en holm, hvis top nir lidt over kote 6,00. Den har i
storstedelen af beboelsesperioden ligget som en g i fjorden og
har aldrig varet helt havdzkket. Udgravninger er foretaget
1976-79. Bopladslaget var forstyrret af amaterudgravninger. 1
en nordgdende sogegraft (profil @ 347) fandtes udsmid i gytje.
P4 grund af kystens svage hzldning kunne der her iagttages en
horisontal forskydning mellem udsmid af forskellig alder. I de
estgdende profiler var forholdene lettere at tolke, se fig. 3. P4
grund af denne kysts stejlhed, har beboelsen ikke haft nadig at
flytte nzvnevardigt ved 2ndringer i havniveauet. Derfor ligger
udsmid af forskellig alder over hinanden, og profilet frembyder
gode muligheder for at sammeholde kulturfaser med
havniveauendringer.

Lagserien (fig. 3) tolkes siledes: Dateringen af egestub viser,
at havniveauet 5140 + 110 £ Kr. 13 lavere end kote 2,00. Sti-
gende havniveau forirsager formentlig dannelsen af lag 10,
sumpterv, gverst indeholdende elleredder dateret til 4960 +
115 £Xr. Marin sandet gytje, brednart nesten rent sand, lag 8,
afszttes dern®st under transgression, som efter afszttelsen af
lag 7 og 6 kulminerer senere end 4510 = 100 f.Kr. Lag 6 kan
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folges op til kote ca. 3,75, hvor det afbrydes af nutidige for-
styrrelser. Lag 9 er et tyndt skarpt afgrenset sandlag, som kun
tyder pd et kortvarigt sedimentationsskift. En regression, om-
kring 4170 * 100 £Kr. afspejles i lag S, som ud fra dateringer
og mzngden af oldsager at damme tilsyneladende reprasente-
rer et langt tidsrum. Herefter afszttes lag 4 og 3 ved ny trans-
gression med maximum efter 3820 £ 90 f.kr. Lag 3 nir kote
4,00, hvor nutidige forstyrrelser og destruktion ger det umuligt
at folge laget hejere. Lag 3 er finere gytje med rodfilt, som
synes at vise, at tilgroning fremmes omkring 3610 + 95 fKr.,
men lagets indhold af rodfilt kan vaere vesentlig yngre.

Udsmidte kulturgenstande fra Vedbzkfasen (fig. 6) ligger i
lag 8 og nederst i lag 7, Trylleskovfasen everst i lag 7 samt i 6 og
5, mens Maglemosegardsfasen ligger i lag 4, iszr i avre del. Ilag
4 er foretaget omhyggelige fladeafdzkninger af udsmid af ho-
vedsagelig bearbejdede tregenstande.

Vedbzk Boldbaner, lok. 4

Bopladsen udgravedes i 1944—45 (Mathiassen 1946). Den har
ligget pé en o i fjorden, indtil den blev havdekket omkring 4500
£.Kr. Qens top er lidt hajere end kote 3,00. En del anleg (grave,
pele, ildsteder) ligger alle hejere end kote 2,00. Da knogler
optreder i det kulturholdige sand lavere end kote 2,00, mi
strandlinien have ligget omkring dette niveau pa beboelsestids-
punktet. I en nordgdende sogegroft lob kulturlaget (formentlig
gytjeholdigt sand) omkring kote 1,16 ud over et »brunt trevlet
torveagtigt lag« uden kulturrester. Et treredskab fundet i kote
1,13 i gytje er dateret til 4560 *+ 110 fKr.

1 1978 udfortes en mindre gravning mellem installationerne
p4 det opferte rensningsanleg lidt fjernere (nordligere) fra
holmen end enden af fernzvnte nordgreft. Under en tyk gytje-
seri¢ fandtes her kulturrester i svagt sandet finere gytje. Date-
ring af tildannet ved fra midten af dette lag gav alderen 4680 +
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105 £.Kr. Herunder 14 brun sumptervholdig grovere gytje uden
kulturspor. Grenstykker og kviste herfra dateredes til 5260 =
160 f.Kr., men de kan muligvis vare omlejrede. Laget er for-
mentlig en ikke s brednzr udformning af det omtalte brune
trevlede lag. I undergrundssandet, hvis overgrense i udgrav-
ningsfeltet kan felges ned til kote + 0,20, blev konstateret kul-
turspor i form af trekul. Derved er to kulturniveauer pévist, det
nederste svarende til en strandlinie lavere end kote + 0,20.
Dette er i overensstemmelse med, at en nybearbejdelse af old-
sagsmaterialet (Vang Petersen 1977) viser, at holmen har varet
beboet bide i Villingebak- og Vedbakfasen (fig. 6).

Veanget Nord, lok. 5

Bopladsen ligger pé en holm, der ligesom Vedbzk Boldbaner
har varet en o i forste del af atlantisk tid. Dens top er omkring
kote 2,75. Udgravninger fandt sted i 1977 og 1980. P4 gens
hgjeste niveau afdakkedes bopladslag med ildsteder og pzle.
Provegrofter anlagdes herfra ud i dybere aflejringer. I fig. 4 er
foretaget en forenklet sammenfatning af lagforholdene i to
nordgdende og et sydgdende profil.

Kulturrester ligger pa holmens top i det trzkulsvartede sand,
lag 5. Datering af ildsted og pel, henholdsvis 5250 = 110 f.Kr.
og 4860 = 105 £.Kr., angiver beboelsestidspunkter. Pa holmens
exponerede N@-side er bopladslaget stedvis fjernet ved senere
erosion. Iszr fra kote 1,90-2,30, pé fig. 4, umiddelbart nord for
den daterede pal, har kraftig erosion fundet sted. Her er yderli-
gere de ellers markante dyregange (formentlig dannet af mose-
grise) i morznen under bopladslaget fiernet over et stprre om-
rade, og et svagt terrasschak er udformet. Beboelse pd holmen
er formentlig opgivet omkring tidspunktet for denne erosion.
Udsmid i gytje findes yderst i nordgéende profiler. Datering pa
4960 £ 105 omkring kote 0 tyder pd, at udsmid fra den aller-
zldste boszttelse ligger endnu dybere, og bopladslag er da ogsd

VENGET NORD
N‘}QO

PROIFIL 9 426 0g 434  overnouming 4

Fig. 4. Venget Nord bopladsen, lok. 5. Signaturer: Se fig. 2.

7 DGF Aarsskrift

The Vanget Nord site, loc. 5. Signatures: See fig. 2.
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Fig. 5. Magleholm bopladsen lok. 6. Signaturer: Se fig. 2. Lag 9
og evre del af 10 er limniske. ERT = Ertebpllekeramik. TRB =
Tragtbzgerkeramik.

i et vestgdende profil pavist ud til lidt under kote 0, svarende til
‘en endnu lavere strandlinie.

Datering pa 5280 * 110 f.Kr. af ellerod giende ned i more-
nen (sydgdende profil, fig. 4) viser ligeledes, at strandlinien pd
dette tidspunkt 13 lavere end kote 0. Lag 6 indeholder mange
formentlig noget omlejrede grene fra vegetation pd holmen,
hvoraf en er dateret til 5400 + 110 £Kr. En egerodstub in situ
ved overfladekote 1,62 er dateret til 5040 + 80 f.Kr. Lag 7 er
en brun udformning af lag 3, finere gytje, som dxkker holmen.
Datering af forkullet ved pd 4280 + 100 £.Kr. fra nedre de! af
lag 3 viser, at overskylningen af toppen skete for dette tids-
punkt. Forhold i et vestgdende profil kunne tyde pa en regressi-
on omkring 5000 £Kr. (stiplet kurveforlgb pi fig. 6), men nye
undersagelser og dateringer mé afventes.

1 lag 3 indgdr i alle tre nordgéende profiler to lag af sandet
gytje, lag 2 og 4. Om lag 2, som findes lzngst ind over holmen,
kan det siges med sikkerhed, at det minerogene indhold ikke
stammer fra erosion i selve holmen, Lagene m3 derfor tenkes
dannet under lav vandstand ved belgeerosion og deraf falgende
oparbejdning af sand fra den svagt sandholdige gytje over hol-
men. Hvis denne tolkning er rigtig, antyder lag 4 en lav vand-
stand efter 3730 * 95 £.Kr. (stiplet kurveforlab pa fig. 6) og lag
2, som er det mest markante, en lav vandstand omkring 3120 =
90 £.Kr. Det er dog uforklarligt, at den lave vandstand omkring
4100 £XKr., der er sikkert pAvist pi andre lokaliteter, ikke
kommer til udtryk i lagserien. Dateringerne af ved fralag2 og 3
mé tolkes med forsigtighed, da veddet mé vare tilfort fra andre
lokaliteter. De planlagte fortsatte udgravninger pa denne loka-
litet vil formodentlig afklare forholdene.

Vznget Nord har varet beboet i Villingebzk- og op i Ved-
bzkfasen (fig. 6), men efter oldsagsmaterialet at domme ikke s&
sent som Vedbak Boldbaner, miske pa grund af holmens lidt
lavere hejde. ’

The Magleholm site, loc. 6. Signatures: See fig. 2. Layer 9 and
upper part of layer 10 are limnic. ERT = ceramics of Ertebel-
leculture. TRB = ceramics of Funnel Beaker Culture,

Magleholm, lok. 6

Holmens top er pé kote 5,10. Den har veret @ gennem atlantisk
og subboreal tid. Pravegravning fandt sted i 1978. Bopladslaget
pa toppen var nzsten odelagt. Provegrefter anlagdes ud herfra i
nordlig og sydlig retning. Det nordgdende profil, som var mest
oplysende, gengives pa fig. 5.

Tilsyneladende kan tre transgressioner udskilles. Den ®ldste
omfatter lag 8, hvorfra foreligger datering pd 4320 + 100 £.Kr.
Lag 6 reprasenterer formentlig regression og begyndende
transgression, som fortsetter med afszttelse af lag 7 og mere
brednzrt lag 5. Der fandtes ikke kulstof 14-daterbart materiale,
men pollenanalyse placerer denne transgression for Zonegren-
sen VII-VIII. Sidste transgression afspejles i lag 4 og 3. Ilag 4
indgér tykvagget ertebellekeramik (ERT p4 fig. 5) herende til
Alekistebrofasen. Denne keramik ma ligge omlejret, da pollen-
analyser daterer laget til begyndelsen af »Iversens landname«.
Lag 3 er afsat under landnamsfasen, mens neolitisk tragtbeger
keramik (TRB pa fig. 5) ligger omkring grensen mellem lag 3
og 2. Lag 3 kan grundet destruktion kun folges ind over holmen
til kote 3,92. Hojden af denne subboreale transgression mi
derfor skennes til omkring kote 4,40, lagets dannelsesdybde
medregnet, jfr. fig. 6. Da der efter oldsagsmaterialet at demme
har vzret beboelse omkring transgressionsmaximet, kan denne
nzppe have ndet hojere, holmens hajde taget i betragtning.

Niveauet for laveste vandstand under regressionen mellem de
her paviste transgressioner i henholdsvis sen atlantisk og tidlig
subboreal tid kan ikke have ligget lavere end kote 3,10, da en
tilsyneladende fuldstndig lagserie af fin detritusgytje omfat-
tende tiden fra pollenzonegrznsen VII-VIII frem til begynd-
delsen af »Iversens landnam« nordligst i profil & 199 ligger fra
kote 2,45-2,60, hvortil mi lzgges lagets dannelsesdybde, som
bedommes til omkring 0,5 m.
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Yderst i den nord- og sydgiende segegreft fandtes et lag
kalkgytje, lag 10. Lagets indhold af mollusker og pollenanalyser
viser, at nedre del er brakt, mens avre del er klart limnisk.
Afszttelsen af kalkgytjen indledes efter maximum af »Iversens
landnam« (efter maximum af Plantago lanceolata). Dateringer
af ellegrene fra nedre del af den overlejrende grove limniske
gytje, lag 9, giver aldrene 2440 + 90 og 2300 * 90 £ Kr. Skiftet
til limniske aflejringer pa grund af tillukning af i hvert fald den
indre halvdel af fjorden har formentlig sin drsag i indtradelsen
af en regression efter ovennavnte subboreale transgression.

Forelabige analyser af oldsagsmaterialet fra holmen viser
bosazttelse i Trylleskovfasen, Alekistebrofasen (formentlig i
sidste del) og gennem tidlig neolitisk tid. Grunden til fraver af
Maglemosegirdsfasen ma ses i det heje havniveau under denne
fase i relation til holmens hojde, jfr. fig. 6. Videre udgravninger
er planlagt pa denne vigtige lokalitet.

Marievej, lok. 7

Boplads pi strandvoldsaflejringer. Proveudgravning 1980,
ngdudgravning 1981. (Vang Petersen, 1981). Kulturrester fra
overgangen mellem Maglemosegird- og Alekistebrofasen lig-
gende i sand fra kote 4,40—470 tolkes som udsmid eller hidre-
rende fra bopladsiag omlejret under hojeste havniveau i Ved-
bzk, jfr. fig. 6. I et overliggende humest sandlag findes kultur-
rester hjemmehorende i sen Alekistebrofase og begyndelsen af
tidlig neolitisk tid. Dette kulturlag, der tolkes som et ikke se-
nere overskyllet bopladslag, ligger fra kote 4,60-4,80. En grube
pé bopladsen har bunden i kote 4,00. Det sene kulturlags ni-
veau indicerer lavere havniveau hen mod overgangen til neoli-
tisk tid. Der foreligger ikke kulstof 14-dateringer fra denne
lokalitet.

Strandforskydningskurven

I fig. 6 er alle til rddighed verende oplysninger
anvendt til sammenstilling af en strandforskyd-
_ningskurve for Vedbzk-omrddet. Alle kulstof
14-dateringer med undtagelse af tre dateringer af
skeletter fra Henriksholm-Begebakken er mar-
keret ud fra alder og kote. De daterede genstan-
des herkomst fra enten vand- eller landaflejringer
kan kun give et groft billede af strandliniens for-
skydning gennem det undersggte tidsrum, da det
iszer til datering af vandaflejringer er svert at fin-
de bevarede daterbare genstande (trz, knogler)
meget taet pa strandlinien. Omvendt forhindrer
bolge- og tidevandspavirkning, at daterbare an-
leg og bopladsmateriale findes helt ned til
strandlinien.

Ud over de henvisninger, der har varet under
lokalitetsbeskrivelsen, skal fglgende korte kom-
mentarer knyttes til kurveforlobet pé fig. 6, be-
gyndende med den ®ldste del.

Undersagelserne pd Vedbazk Boldbaner og
Vanget Nord indicerer et havniveau pd under
kote 0 omkring 5300 f.Kr. Det videre stejle kur-
veforlgb mai ses som sidste del af den meget kraf-
tige havstigning, der pd mange lokaliteter er pa-
vist som indledning til littorinatransgressionerne,
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hvorved Kattegat og Ancylusseen forbindes og
Oresund dannes.

Som navnt under lokalitetsbeskrivelsen er der
pd Venget Nord vidnesbyrd om et regressions-
minimum omkring 5000 f.Kr. ved kote 1, men
ngjere undersegelser og dateringer afventes.

Det videre kurveforleb frem til transgres-
sionsmaximet omkring 4300 f.Kr. er fastlagt i
grove trek, men detailforlgbet kan diskuteres.
Nar der séledes er postuleret et mindre stejlt kur-
veforleb fra 4800 f.Kr. til 4600 f.Kr. er det ho-
vedsageligt begrundet i den omtalte kraftige ero-
sion omkring kote 2,00 p& Vanget Nord, som
formentlig forudsatter stilstand evt. svag regres-
sion med heraf felgende erosion omkring strand-
linien, idet anlegsspor pa bopladserne i Vedbak
tilsyneladende normalt ikke fjernes ved en trans-
gression. Et helt retlinet kurveforleb fra kote 0 til
4,10 vil pa den anden side levne lidt mere plads til
beboelse omkring 4860 + 105 f.Kr. (datering pa
pzl) pd denne lokalitet, hvis top ligger pd kote
2,75. Modsat pd Vedbak Boldbaner med top pa
lidt over kote 3,00. Her vil et retlinet kurveforlgb
ikke levne plads for beboelse s& sent som 4680 +
105 £Kr. (udsmidslagets midte) og 4560 + 110
fKr. P4 begge lokaliteter ma kortvarige vejrbe-
tingede vandstandssvingninger under beboelsen
tages med i betragtning, ligesom der ma regnes
med et vist tidevand. Et jevnt svagt indsvejet
kurveforlgb fra kote O til 4,10 ville selvfolgelig
tilgodese beboelsen pa de to holme, men altsd
ikke det omtalte erosionsniveau, ligesom 3—4
dateringer af genstande fra vandaflejringer ville
komme pé den »forkerte« side af kurven.

Et transgressionsmaximum indtreder omkring
4300 {.Kr. Gytjeaflejringer afsat herunder, nar pa
Maglemosegérd kote 3,60 (lag 6), men da der har
fundet senere erosion sted, kan strandlinien un-
der transgressionens maximum ikke fastlegges
nejere her. P4 Maglemosegéirds Vange afbrydes
lag 6 ved kote 3,75. Dannelsesdybden for de ret
grove gytjeaflejringer her mé skannes til omkring
0,25 m. Nér der ogsé skal tages hensyn til senere
kompaktion, md maximum for strandlinien ligge
pa mindst kote 4,10.

Denefterfalgenderegressionmed minimumom-
kring 4100 fKr. er pavist i lagserierne pd Hen-
riksholm-Bogebakken, Maglemosegérd, Magle-
mosegérds - Vange og Magleholm. Et udateret
ildsted pa Henriksholm ligger pa kote 3,55 i stra-
tigrafisk samme position som de to daterede ild-
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Fig. 6. Strandforskydningskurve. Stiplet linie angiver formodet,
men ikke tilstrzkkeligt underbygget kurveforleb. Kulstof
14-dateringer er markeret ud fra alder og hejde over nuveren-
de havniveau (se signaturlisten). Til hajre er angivet hejden af
de fire holme: Vanget Nord (VN), Vedbzk Boldbaner (VB),
Magleholm (MH) og Maglemosegirds Vange (ME). Under
kurven er i @verste rekke angivet pollenzoner (zonegrensen
VI-VII efter-Jorgensen 1954, zonegrensen VII-VIII ved el-
mefaldet) og landnamsfasen (Iversen 1941), herunder kultur-
faser i @Presund-omridet {de mesolitiske faser efter Vang Pe-
tersen 1979 og 1981) og i nederste rzkke de danske kulturpe-
rioder. Beboelsens varighed pé de syv undersagte lokaliteter er
vist nederst i figuren.

steder og gruben. Ud fra en vis usikkerhed ved
den gamle udgravning er regressionsminimum sat
til kote 3,50.

Shore displacement curve, Vedbzk NE-Zealand. Dotted line
indicates supposed, but not fully supported run of curve. Con-
ventional radiocarbon datings B.C. are marked by age and m
above present sea-level (see list of signatures). To the right are
indicated the height of the four islands: Vanget Nord (VN),
Vedbzk Boldbaner (VB), Magleholm (MH) and Magle-
mosegirds Vange (ME). Below the curve, the uppermost row
shows pollenzones (zoneborder VI-VII according to Jergensen
1954, zoneborder VII-VIII at the elmdecline) and the land
occupation phase (landnam, Iversen 1941), the middle row
shows mesolithic cultural phases in the @resund-area according
to Vang Petersen (1979 and 1981) and the lower row cultural
periods in Denmark. The duration of habitation at the seven
excavated sites is shown in the lowest part of the figure.

Aflejringer fra den nastfelgende transgression
er fundet i de fleste profiler. Hgjest nar aflejrin-
gerne som nazvnt i omridet gst for Maglemose-
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gérd, hvor hurtigt fremvokset terv har ydet be-
skyttelse mod senere destruktion og forstyrrelser.
Transgressionen har her maximum pé kote 4,90
mellem 3580 + 105 £Kr. og pollenzonegrensen
VII-VIII, Pa vanget Nord er der lidt usikre vid-
nesbyrd om et regressionsminimum omkring
3730 * 95 £.Kr. Hvis kurven er totoppet er sidste
transgression den hejeste.

Da tidspunktet for hejeste havniveau i Vedbak
ikke er sikkert fastlagt, kan kurveforlgbet under
den efterfolgende regression péd overgangen
mellem atlantisk og subboreal tid ikke fastlzgges
nejagtigt. Til belysning af tidspunkt og niveau for
regressionsminimet foreligger folgende oplysnin-
ger: Nordligst i profil @ 167 pa Maglemosegard
ligger finere gytjeaflejringer, dateret efter 3180 =
95 f.Kr. og for pollenzonegrensen VII-VIII (ca.
3100 f.Kr.), op til kote 3,40, hvortil m3 legges en
skennet dannelsesdybde op mod 0,5 m. P& sam-
me lokalitet kan bopladsaflejringer i terv, dateret
til 3020 + 65 fKr., folges ned til kote 3,90.
Strandlinien mé da péa dette tidspunkt have ligget
lavere, men her ma modregnes en vis kompaktion
af tervelagene. Endelig viser undersagelser pa
Magleholm som nzvnt, at strandlinien pa intet
tidspunkt under regressionen kommer under kote
ca. 3,10.

Tidspunktet for nastfelgende transgressions-
maximum kan gennem pollenanalyser angives til
efter begyndelsen af »Iversens landnam« og hej-
den til omkring kote 4,40. Denne subboreale
transgression er kun pévist pA Magleholm. Den er
ved boringer forgzves sogt pavist gst for Magle-
mosegird. Det kunne skyldes, at den stzrke tor-
vevakst i dette omrdde har holdt trit med hav-
stigningen, hvorved terven ikke pd noget sted
dzkkes af marine aflejringer.

Undersagelser pd Magleholm viser, at den
indre fjord omkring 2500 fKr. til 2400 fKr.
overgir i et ferskvandsstadium. Arsagen m4 ses i
indtreedende regression og heraf folgende strand-
voldsdannelse i fjordens ydre del. Da en taerskel
herefter adskiller den opstiede se fra havet kan
lagniveauerne i sgen intet udsige om niveauet for
det efterfelgende regressionsminimum.

Pollenanalyse af prove, tolket som marin gytje,
fra oksekranium XIII fundet ved tidligere ter-
vegravning ved Maglemosegird (Degerbal og
Fredskild 1970) viser indhold af pollen og frugter
af Ruppia, havgras, sammen med pollen af Fagus,
boag (0,6% af en treepollensum pa omkring 3000).
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I pollendiagram fra Barsebick (Digerfeldt 1975)
er indholdet af Fagus af denne storrelse fra ca.
1800 til ca. 1000 f.Kr., inden kurven stiger hen
mod jernalderen. Hvis den nzvnte prove er fri for
opblanding, kunne det tyde pa, at en marin trans-
gression efterfolger sastadiet, men aflejringer fra
denne transgression er ikke pavist ved de senere

- ars undersoagelser i Vedbak.

Det er mélet, at kommende undersegelser
(specielt p& Magleholm) vil medvirke til en mere
detaljeret fastleggelse af kurveforlabet i sen at-
lantisk og tidlig subboreal tid. Af sarlig interesse
er forholdene omkring regressionen hen mod
3000 fKr., d.v.s. omkring tidspunktet for den
omdiskuterede tilbagegang for elm og for land-
brugets indforelse i landet. '

P4 narverende tidspunkt af undersegelserne
skal der ikke foretages en endelig benzvnelse af
de paviste transgressioner. Der kan udskilles en
transgression i tidlig atlantisk tid med endnu
vafklarede forhold omkring hgjde og tidspunkt
for transgressionens maximum, en transgression
med maximum pa kote 4,10 omkring 4300 £.Kr.,
en transgression i sen atlantisk tid med maximum
pé kote 4,90 omkring 3500 £.Kr. og en subboreal
med maximum pd kote 4,40 omkring 2600 £ Kr.

Grunden til, at vi kan registrere sterkt kyst-
bunden boszttelse i en lille fjord gennem nasten
3000 4ar, skyldes Vedbzks beliggenhed i et omra-
de med gunstigt forhold mellem den isostatiske
landhzvning og de eustatiske havsvingninger.
Kuni et sddant beliggende omride kan de mindre
vandstandssvingninger forventes registreret, sa-
ledes som det er sket i Vedbak. Eronen (1974)
postulerer imidlertid, at kun en stor kontinuerlig
littorinatransgression har fundet sted, idet han
ikke finder det muligt at pavise havniveauan-
dringer af starrelse ned til en halv meter. I Ved-
bzk, hvor varierede muligheder til nejagtig fast-
leggelse af strandlinien er til stede, menes der at
foreligge tilstrzkkelige beviser for eksistensen af i
hvert fald de to regressioner med minimum om-
kring henholdsvis 4100 og 3000 {.Kr.

Gennem Vedbak-undersegelserne er de arkz-
ologiske kulturfaser nu bedre end tidligere rela-
teret til 2ndringerne i havniveauet. Herved kan
ogsa beliggenheden i landskabet af bopladser af
forskellig alder bedre forklares eller forudsiges.
Eksempelvis findes ofte bopladser med kulturre-
ster tilhgrende savel Villingebzk- som Vedbzk-
fasen, mens Villingebzkfasen aldrig forekommer



102

CHRISTENSEN: Havniveauzndringer

POLLEN ZONE BORDERS

SOBORG SO
IVERSEN 1937

PERIODS OF
HIGH SEA-LEVEL

ORDRUP MOSE
IVERSEN 1937

—_——

~

JESSEN 1935 JESSEN 1938
vi=vii

N,
Y
\

~

KORUP SO : . S
IVERSEN 1937 TRANSGRESSIONS _; |
[] \ . [} ] 1 v
AMAGER H : N T A
TROELS-SMITH 1940 SETTLEMENT-LEVELS | +l— R B T
' ) H { ¢ 4
DYRHOLMEN TRANSGRESSIONS | i - N
TROELS-SMITH 1942 CULTURAL PHASES | ' e e I [
P P A
L} + ) . ) ) L]
EARLY- HIGH- LATE- suB-
NAMES OF TRANSGRESSIONS ATLANTIC ATLANTIC ATLANTIC  BOREAL

IVERSEN 1941 IVERSEN 1941

Vila-Viib vil=vil LANDNAM
[}
: | |
] 1] m v
] T . | =

\
-,
S
L
e
\
)

l
_H,

~..
~,
-
.

Fig. 7. Skema over zldre undersogelser af transgressioner, da-
teret ved pollenanalyse. Korrelation og benzvnelser efter Tro-
els-Smith (1942).

sammen med den pd langt hejere niveau liggende
Maglemosegdrdsfase. Det er ogsd almindeligt, at
kulturrester fra sen ertebellekultur og tidlig
tragtbger kultur findes p4 samme boplads. Om-
kring transgressionsmaxima og regressionsmini-
ma, hvor strandlinien har ligget fast i lengere tid,
er der mulighed for ophobning af tykkere kul-
turlag, hvorved bopladserne lettere lader sig pa-
vise.

1 den hensigt at undersege havniveauendringer
i sydvestligere beliggende omrader er der forelo-
big deltaget i udgravninger af mesolitiske bo-
pladser i Kege bugt og neolitiske bopladser pa
Langeland og Als, to sidstnzvnte steder i ind-
dzmmede omrader. Materialet er endnu ikke
ferdigbearbejdet.

Sammenligning med andre undersagelser

Her skal pa nuverende tidspunkt kun foretages
en kortfattet sammenligning med resultater fra
stgrre sydskandinaviske undersogelser af littori-
natransgressioner. I fig. 7 og 8 er sammenstillet
resultaterne af henholdsvis zldre og nyere un-
dersogelser.

Spborg so (Iversen 1937, 1941). Her kunne
Iversen pi grundlag af diatoméundersegelser pa-
vise fire fjordperioder i den tidligere s@, svarende
til, at havet fire gange har overskredet tzrsklen i
det lange snavre indleb. Transgressionerne er
dateret ved pollenanalyse (se fig. 7). Tzrskelhej-

Scheme with older investigations of transgressions, dated by
pollenanalyses. Correlation and names according to Troels-
Smith (1942).

den er i dag omkring kote 5. Tilstedevarelsen af
en tidlig atlantisk transgression, som m4 have n4-
et omkring kote 2 (upubliceret undersogelse ved
Villingebzk), tyder pa, en senere terskelforhe-
jelse har fundet sted.

Aflejringer svarende til den tidlig atlantiske
transgression (fjordperiode I} ligger i Vedbazk
omkring kote 0, hvor forholdene som nzvnt end-
nu er uafklarede. I Iversens hgjatlantiske trans-
gression (fjordperiode II) er kurverne for salt-
vandsindicerende diatoméer totoppede. Fjord-
periode III er af Troels-Smith (1942) benzvnt
den senatlantiske transgression, da den er afslut-
tet for faldet i elmekurven, som Iversen (1941)
setter som grense mellem pollenzone VII og
VIII. Denne transgression synes ret kortvarig.
Hertil m3 bemarkes, at den tilsyneladende varig-
hed er helt afhengig af tersklens hejde i forhold
til transgressionens hejde samt af sedimenta-
tionshastigheden. Det kan ikke ved pollenanalyse
afgores, hvorledes Iversens tre saltvandsmaxima
(de to kurvemaxima i fjordperiode II samt fjord-
periode III skal korreleres med Vedbzk-kurvens
transgressionsmaxima omkring 4300 fKr. og
3500 £.Kr. Starten pd Iversens IV fjordperiode, af
Troels-Smith (1942) benzvnt den subboreale
transgression, svarer pollenanalytisk til starten pa
transgressionen i subboreal tid i Vedbzk. Begge
steder indledes transgressionen for »Iversens
landnam«. Ogs3 1V fjordperiode har totoppede
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diatomékurver. Sidste kurvemaximum kan svare
til den mellem-subboreale transgression, som er
sikkert pavist i Barsebick og Blekinge (se sene-
re), men kun usikkert i Vedbazk.

Ordrup mose. 1 den mere &bne Klampenborg
fjord (Ordrup mose), se fig. 7, med sedimenta-
tionsudvikling meget lig Vedbak-fjordens, pavi-
ser Iversen, at forste transgression finder sted pa
samme tidspunkt som i Seborg se, men de for-
modede tre senere transgressioner lader sig ikke
sd klart adskille gennem diatomé-undersggelser.

I Korup so, se fig. 7, kan transgressioner slet
ikke pavises ved hjelp af diatoméer, men her me-
nes hejt indhold af »Hystrix« (Hystrichosphaeri-
der) at angive fire transgressionsperioder, idet
disse tenkes udskyllet ved erosion i morznema-
teriale. Da det har vist sig, at Hystrichosphaerider
i dag er almindeligt forekommende i danske far-
vande, er en ngjere artsbestemmelse imidlertid
nedvendig for at udskille prekvartzre arter.
Iversens Hystrichosphaeridkurve afspejler for-
mentlig derfor i nogen grad skiftende saltholdig-
hed, og kan alts3 alligevel anvendes til pavisning
af havniveauendringer.

Amager (Troels-Smith 1940). I dette flade

omrade forarsager blot en mindre &ndring i hav-
niveauet en stor horisontal forskydning af de
kystbundne bopladser. Ved overfladeopsamlin-
ger af oldsager er der udskilt fire niveauer med
koncentration af bopladser, hvortil svarer felgen-
de strandlinier: I ved kote + 2, II ved kote 1, III
ved kote 2,25 og IV ved kote 3,20, se fig. 7.
Strandlinierne svarende til niveau II og IV er
bedst fastlagt.
"~ Den ark=zologiske datering af de opsamlede
oldsager fra de fire niveauer, kan kun lgseligt
sammenholdes med Vang Petersens kulturfaser,
som bygger pi materiale fra udgravninger. Ni-
veau I synes at svare til Villingebakfasen, niveau
I1 til Trylleskoven, niveau III til Maglemosegérd-
og Alekistebrofaserne, mens niveau IV er neoli-
tisk (subborealt). De fire bopladsniveauer tenkes
opstdet ved stilstand af strandlinien, d.v.s. om-
kring sivel regressionsminima som transgres-
sionsmaxima. Underspgelsen giver derfor kun et
groft billede af strandforskydningen. Hgjeste
havniveau skulle indtrede i subboreal tid. Der er
dog ikke dokumentation for, at en senatlantisk
transgression ikke nir op pi nasten samme ni-
veau.

Dyrholmen (Troels-Smith 1942). Ved -Dyr-

holmen pavises tre transgressioner, som korrele-
res med de i Seborg s@ paviste hgjatlantiske, sen-
atlantiske og subboreale transgressioner, se fig. 7.
Transgressionernes aflejringer nar henholdsvis
kote 2,92, 2,88 og 3,50. Regressioner menes med
sikkerhed pévist efter den hejatlantiske og den
subboreale transgression. Tre oldsagszoner da-
teres af Troels-Smith siledes i forhold til trans-
gressionerne; Zone I er (evt. zldre end eller)
samtidig med midten af den hgjatlantiske trans-
gression, zone II placeres i regressionen mellem
haj- og senatlantiske transgression og zone III
samtidig med senatlantiske og subboreale trans-
gression. Oldsagszone 1 svarer nermest til Vang
Petersens Trylleskovfase, oldsagszone II falder
indenfor Maglemosegdrd til Alekistebrofasen,
mens oldsagszone III overvejende indeholder
tidlig neolitiske oldsager.

Oldsagszone I og iszr III ma siges at vere dér-
ligt relateret til havniveauzndringerne. Zone II
skulle tilsyneladende vare klart placeret. Tro-
els-Smith daterer imidlertid zone II til tiden om-
kring elmefaldet (Troels-Smith 1967), men angi-
ver samtidig, at den dekkes af senatlantiske af-
lejringer. 1 Seborg se, Blekinge, (Berglund
1971), Barsebick (Digerfeldt 1975) og Vedbak
ses elmefaldet imidlertid at vare nogenlunde
sammenfaldende med regressionen efter den sen-
atlantiske transgression. En placering af zone II i
regressionen for den pd visse lokaliteter péviste
senatlantiske transgression passer dérligt med
den arkzologiske datering. Det er derfor narlig-
gende at placere oldsagszone II i en mindre re-
gression i den formodede komplekse senatlanti-
ske transgression. Da nye udgravninger de senere
dr er gennemfort pi lokaliteten, ma endelig stil-
lingtagen afvente resultaterne heraf.

QDresund (Morner 1969). Forlgbet af strandli-
nier svarende til en reekke postglaciale transgres-
sionsmaxima (PMT-2 til 7) er pévist ved egne
undersagelser og iszr nyvurdering af zldre ma-
teriale, se fig. 8. Med transgressionerne i Seborg
so foretager Morner folgende korrelationer: Tid-
lig atlantisk transgression svarer til PTM-3B, de
to kurvemaxima i den hgjatlantiske transgression
svarer til PTM-4A og 4B, den senatlantiske
transgression til PTM-4,5 og de to kurvemaxima i
den subboreale transgression til PTM-5A og 5B.
Han mener ikke PTM-2 og 3A, som angives at nd
henholdsvis kote 0,8 og 2,8, har kunnet overskri-
de tersklen. Han er derfor nedt til at postulere en
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Fig. 8. Skema over nyere undersegelser af transgressioner, da-
teret ved kulstof 14-datering (og pollenanalyse). Gengivelse af
fig. 6, Digerfeldt 1975, men strandforskydningskurver for Ved-
bzk og Blekinge (Berglund 1971) er tilfojet. Kun transgres-
sionshejderne for Vedbzk og Barsebick kan sammenlignes, da
de ligger pa nasten samme isobase.

PTM-4,5 for at fa det til at gé op. Hvis man anta-
ger, som tidligere nzvnt, at tersklen i tidlig at-
lantisk tid har ligget lavere, sdledes at i hvert fald
PTM-3A har niet over taerkslen, kan indferelsen
af PTM-4,5 undgés. Dette giver en bedre over-
ensstemmelse med dateringer af den forste trans-
gression i Blekinge og Barsebick.

1 nordlige del af @resund (fra Sgborg se til syd
for Amager) angiver Morner PTM-5A som he-

jeste transgression, i sydlige del (Prasto fjord)

angives PTM-7 som hgjest. Amager niveu I til IV
(Troels-Smith 1940) korreleres med PTM-2, 3, 4
og SA.

Scheme with more recent investigations of transgressions, dated
by radiocarbon (and pollenanalyses). Reproduction of fig. 6,
Digerfeldt 1975, but shore displacement curves from Vedbak
and Blekinge (Berglund 1971) are added. Only the heights of
the transgressions in Barsebick and Vedbak can be compared,
as they are situated at almost the same isobase.

P4 fig. 8 er dateringerne af Mdrners PTM-2 til
6 angivet, tilligemed hojderne i Barsebéck aflast
fra hans strandliniediagram (Morner 1969, PL.
6). Transgressionshejderne i Barsebick og Ved-
bak kan nogenlunde sammenlignes, da de ligger
pé nesten samme isobase, henholdsvis ca. 4,25 og
ca. 4,75 (Mertz 1924). Der ses en rimelig over-
ensstemmelse mellem hejderne i betragtning af,
at der ikke sammenlignes med egentlige undersg-
gelser udfert i Barsebéck.

Blekinge (Berglund 1971). Transgressionsfor-
holdene er undersagt i en rekke bassiner med
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grundfjeldstzrskler i forskellig hgjde beliggende
pa samme isobase langs Blekinges kyst. Pollen-
og diatoméundersagelser er foretaget og et stort
antal kulstof 14-dateringer udfert pa iser marin
gytje. Der er pavist seks transgressioner, med
dateringer og hejder som angivet i fig. 8. Med
anvendelse af Iversens benzvnelser foretager
Berglund folgende korrelationer med Morners
strandlinier fra vestkysten: I (tidlig atlantisk) =
PTM-2, 11 (hgjatlantisk) = PTM-3, III og IV
(senatlantisk) = henholdsvis PTM-4 og 4,5, V
(tidlig subboreal) = PTM-5 og VI (mellem sub-
boreal) = PTM-6. Hgjeste havniveau nis under
den tilsyneladende todelte senatlantiske trans-
gression, som folges af en bemarkelsesvaerdig
kraftig regression omkring elmefaldet. Usikker-
hed pd strandlinieniveauer fastlagt i forhold til
strandvolde tillige med en vis mulighed for ter-
skelforhgjelse gennem pélejring, kan maske
svekke denne regression, s der bliver mere
overensstemmelse med forholdene i Vedbzk.
Det ma dog bemarkes, at ogsa i Seborg se og
Barsebick er regressionen efter den senatlantiske
transgression tilsyneladende den mest markante,
Den senatlantiske transgression er den hejeste
béde i Blekinge og Vedbzk og dermed, i mod-
strid med Morner, formentlig i hele nordlige
@resund til Amager, hvor den tidlig-subboreale
transgression médske ndr samme hejde.
Barsebick (Digerfeldt 1975). Det undersogte
bassin har et ret kort, men forholdsvis snavert
indleb med tzrskel omkring kote 1. Sedimenta-
tionsudviklingen er fastlagt gennem boringer. En
udvalgt boreserie er undersegt for pollen, diato-
méer og hystrichosphaerider, og sedimenterne er
kulstof 14-dateret. Kulstof 14-pravernes indhold
~ af kulstof 13 er anvendt ved fastsxttelsen af
starrelsen af den foretagne »sea-correction«.
Kalkindhold i preverne fordrsager tilsyneladende
for gamle aldre (eksempelvis er »Iversens land-
nam dateret til ca. 2900 £Kr.). I diatomé-di-
agrammet ses ingen markante udsving i kurverne,
ndr der grupperes efter saltkrav. Grupperes efter
livsform optraeder derimod maxima af plankton-
former, som tolkes som perioder med hgjt havni-
veau, vekslende med perioder med dominans af
epifyt- og bundformer svarende til lavere havni-
veau. En yderligere gruppering, som foretaget i
Seborg se, hvor plankton- og epifytformer hver
for sig grupperedes efter saltkrav, ville maske ha-
ve givet et klarere billede. 1 Barsebiick bliver

bassinet i modstning til Seborg se, ikke ferskt i
regressionsperioder.

Ud fra svingninger i kurverne for diatoméer og
hystrichosphaerider postuleres syv transgressio-
ner, se fig. 8. Der er nogen usikkerhed p3 kulstof
14-dateringen af forste transgression. Pollen-
analytisk kunne den se ud til at vaere jevnaldren-
de med forste transgression i Seborg sg, men det
forudseztter, at tarsklen i Barsebiack pa det nu-
varende tidspunkt har varet lavere end kote 1.

Digerfeldt korrelerer med Morner 1969 og
Berglund 1971 pé folgende méde (jf. fig. 8): tidlig
atlantiske transgression (Barsebick 1 = PTM-2
= Blekinge I), hgjatlantiske transgression (Bar-
sebidck 2 = PTM-3A og B = Blekinge II), senat-
lantiske transgression (Barsebiack 3, 4 og 5 =
PTM-4A og B samt 4,5 = Blekinge III og IV),
tidlige subboreale transgression (Barsebick 6 =
PTM-5A og B = Blekinge V) og mellem subbo-
reale transgression (Barseback 7 = PTM-6 =
Blekinge VI).

Digerfeldt gengiver i fig. 8 en modificeret, lo-
kalt udarbejdet strandforskydningskurve (Welin-
der 1972). De f& undersegelser giver imidlertid
intet grundlag for at fastlegge hajden af den tid-
lig-, hgj- og senatlantiske transgression. Hejeste
vandstand i omrddet menes at indtrede i tidlig
subboreal tid, hvor en strandvold kastes op til
kote 5,5, svarende til havniveau omkring kote
4,0. Denne strandvold kan dog ikke regnes for
sikkert dateret. Efter Vedbzk-undersggelserne
at demme burde den senatlantiske og tidlig sub-
boreale transgression i Barsebick vare nasten li-
ge hgje.

Afsluttende bemarkninger

I fig. 8 er samlet resultaterne af fire sterre syd-
skandinaviske undersegelser, hvorfra der forelig-
ger kulstof 14-dateringer af transgressioner. Ne-
derst i diagrammet er angivet varigheden pa de
forskellige lokaliteter af perioder med hejtlig-
gende havniveau, altsi ikke helt sammenligneligt
med varigheden af transgressioner, idet disse de-
fineres som giende fra regressionsminimum til
nastfolgende transgressionsmaximum. Arsagen
til forskelle i dateringer pd formodede jevnald-
rende transgressioner kan ofte forklares. Saledes
er Digerfeldts dateringer p& grund af kalkindhold
i proverne generelt ®ldre end Berglunds. Mor-
ners dateringer stammer fra undersagelser af
mange spredtliggende lokaliteter, hvor imellem
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korrelation ofte er vanskelig. Hvor dateringer af
havniveauendringer sker i bassiner med terskel,
er den tilsyneladende varighed af en transgressi-
on afhangig af tzersklens hgjde i forhold til trans-
gressionens hgjde. Endelig kan der vere proble-
mer omkring storrelsen af den anvendte »sea-
correction«.

Tilsyneladende kan havniveauzndringerne pé
ovennavnte lokaliteter, hvortil kommer underso-
gelserne i Sebog s@, Ordrup mose, Korup s@ samt
pd Amager og Dyrholmen, passes ind i et over-
ordnet manster, siledes at der kan pévises en tid-
lig-, en hgj- og en formodet kompleks senatlan-
tisk transgression samt en tidlig- og mellem-sub-
boreal transgression. Forhabentlig vil videre ud-
gravninger i Vedbak medvirke til en helt nejagtig
datering af disse transgressioner.

P4 fig. 8 ses en igjnefaldende forskel i trans-
gressionshgjder mellem Vedbak og Barsebick
(Digerfeldt), mens der er stgrre overensstem-
melse mellem Vedbzk og Morners transgres-
sionshejder i Barsebick. Det er en gammel strid,
om det er tilladeligt at foretage sammenligning af
strandlinichegjder pa hver side af @resund. Senest
synes der pa Lasa pavist uregelmassige postgla-
ciale isostatiske bevagelser, formodentlig betin-
get af beliggenheden i den Fennoskandiske
Randzone (Hansen 1980). De eventuelle
niveauforskelle mellem transgressionerne i Ved-
bxk og Barsebick menes dog udelukkende, som
tidligere navnt, at kunne forklares ved utilstraek-
kelige svenske undersegelser.
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