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1981, side 2944, Kabenhavn, 15. juli 1982. :

Some micromorphological features of a soil profile are described. The soil (Mollic Hapludalf) is formed in
calcareous clayey till (Weichselian). The profile is situated on the island of Hjortholm, Stavns Fjord,
Samsa, and there the soils have never been cultivated. The investigations include description of thin
sections as well as grain size analyses and selected chemical analyses, on the basis of which the profile
formation is interpreted. In the A-horizons the eluviation of clay-size particles has reached a provisional
limit and the fabric is classified as clustered vughy agglomeroplasmic-like fabric. In the B-horizons
accumulation of illuvial clay-size particles is a significant feature and the fabric is cutanic (ferri-argillans)
channelled vughy crazed skelsepic fabric. In the calcareous C-horizon an enrichment of secondary calcium
carbonate occurs and the fabric is cutanic (calcitans) vughy jointed silasepic fabric. The joint planes are
assumed to have been formed as a result of contraction of the plasma caused by expansion of ice lenses
during the period of arctic climate. Consequently, the internal drainage of the profile has been improved
and the soil forming processes have been promoted. In time accumulation of clay-size particles in the
B-horizons and accumulation of secondary calcium carbonate in the C-horizon are expected to reduce the
internal drainage of the profile and bring about a seasonal water table which will result in a change in the
profile characteristics.

Albert Fobian, Instituttet for Teknisk Geologi, Danmarks Tekniske Hojskole, 2800 Lyngby. 18. februar

1982.

Studiet af jordbundsprofiler — og ukonsoliderede
sedimenter i gvrigt — har indtil for forholdsvis fa
ar siden langt overvejende varet baseret pa ud-
tagning af posepraver og efterfalgende homoge-
nisering af disse gennem smuldring og evt. knus-
ning med henblik pd fysiske, kemiske og mine-
ralogiske undersegelser. Med fremkomsten af
bedre metoder til indstebning og fremstilling af
tyndslib af selv tztte lerbjergarter er det ogsa ble-
vet muligt at studere jordpartiklernes rumlige
ordning.

Med henblik pé fremstilling af tyndslib af pre-
ver fra et jordbundsprofil udviklet i morzneler,
blev der i efterdret 1968 udtaget en serie intakte
prever fra et af de profiler (nr. 17), der blev be-
skrevet i forbindelse med et forsag med pedolo-
gisk kortlegning udfart pd een Hjortholm i
Stavns Fjord, Samse (Fobian, 1976). Arbejdet
med fremstilling af tyndslibene var imidlertid s&
tidsrevende, at beskrivelsen af dem pé daverende
tidspunkt mitte opgives. Arbejdet er senere ble-
vet udfert lejlighedsvis.

For at fremstille tyndslib af lgse jordarter er det
- nedvendigt, at disse bindes fast sammen gennem
impraegnering og herdning. Grundlaget for denne
proces blev lagt af Ross i 1924. Senere er mange

metoder blevet udviklet, ligesom mange forskel-
lige impragneringsmidler er blevet anvendt. Det
var dog forst, da anvendelsen af umattede poly-
ester resiner blev indfert i drene 1953-1956, at
udviklingen tog fart (Jongerius & Heintzberger,
1963). 1 dag anvendes mikromorfologisk teknik
inden for en lang rekke forskningsgrene herun-
der pedologi, jordbundsbiologi, palzopedologi,
kvartergeologi, sedimentologi, geoteknik, arkze-
ologi o.a., hvor viden om jordpartiklernes fysiske
ordning i naturen kan have central betydning.
Publikationer fra International Working-Meeting
on Soil Micromorphology (Jongerius, 1964 og
Rutherford, 1974) giver eksempler herpi. Ar-
tikler om mikromorfologiske emner publiceres
labende i pedologiske tidsskrifter, f.eks. i Ge-
oderma.

Herhjemme blev mikromorfologisk teknik ta-
get op pd et forholdsvis tidligt tidspunkt, idet
Haarlev og Weis-Fogh (1953) publicerede en
metode, efter hvilken der kan fremstilles 3/s mm
tynde snit af en indstebt prove med henblik pé
jordbundszoologiske studier. Inden for de senere
&r er mikromorfologisk teknik anvendt i forbin-
delse med studier af jordbundsprofiler ved En-
gesvang pa Neder Julianehede (Baastrup, Dals-



30

HJORTHOLM
[\Ir.‘l7

& S%v
’“°“T“°”"'% STAVYNS FJORD
)

SAMSO

Fig. 1. Samse med Stavns Fjord og Hjortholm. Indsat i hajre
hjerne ses Hjortholm og beliggenheden af profil nr. 17.

Samse with Stavns Fjord and location of Hjortholm. In the
upper right corner Hjortholm and location of profile no. 17.

gaard og Petersen, 1977) og ved Ronde (Baa-
strup, 1979).

Undersagelser af varierende danske udgaver af
samme jordbundstype, som dette arbejde om-
handler, er bl.a. udfert af Schlichting og Blume
(1961 a, 1961 b og 1962), Blume (1963), Fobian
(1966), Faizy (1973), Holstener-Jorgensen
(1973), Meberg (1975) og Madsen (1979). Alle
disse undersegelser er udfert ved hjzlp af fysiske,
kemiske og mineralogiske analysemetoder base-
ret pd homogene prover.

En beskrivelse af et jordbundsprofil kan gen-
nemfores mere eller mindre detaljeret. Nogle
karakterer giver sig bedst til kende ved makro-
skopisk observation, andre krever hjzlpemidler,
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der spaznder fra en lup over stereomikroskop,
polarisationsmikroskop til — for specielle formal —
elektronmikroskop. Denne undersegelse omfat-
ter en makroskopisk standardbeskrivelse af det
undersagte profil samt beskrivelse af tyndslib ved
hjelp af polarisationsmikroskop med henblik pa
at undersege de faste jordpartiklers rumlige ord-
ning og de tilknyttede hulrum (soil fabric, Bre-
wer, 1964). Formdlet med artiklen er at redegere
for nogle af de karakterer, der kan ses i tyndsli-
bene vedrerende profilets udvikling, samt ved
hjelp af figurer at give eksempler pd de fore-
kommende hulrum og deres fordeling.

Omgivelserne
Hjortholms beliggenhed i Stavns Fjord, Samseg,
fremgar af fig. 1. @en bestdr af morzne- og
smeltevandsaflejringer fra sidste istid (Weichsel)
samt postglacialt marint forland. Terrenoverfla-
den er smabelget, hvor hgjeste punkt nir op til
godt 26 m o.h., mens den morzneflade, der iser
har interesse i denne forbindelse, hovedsagelig
ligger mellem 3 og 7 m o.h. Aflejringerne varierer
meget inden for selv forholdsvis korte afstande,
og ofte er morzneaflejringerne overlejret af lo-
kalt forekommende aflejringer af smeltevands-~
sand og -ler. D¢ lavest liggende omrader inden
for morznefladen er overlejret af postclaciale
torve- og gytjeaflejringer, hvis overflade overve-
jende forekommer mellem 2 og 3 m o.h.

I Samsg-omrddet ligger gennemsnittet for
temperatur og nedber i perioden 193160 sale-
des (Lysgaard, 1968):

temperatur C° nedber mm
hele aret 8° 500-600
for januar 0-+0,5 40-50
for juli 16,5-17,0 60

Den vegetationshistoriske udvikling md antages
at have fulgt samme retningslinier pd Hjortholm
som for det gvrige Danmark; men Hjortholm har
aldrig varet under plov, hvorfor gen indtager en
sarstilling i forhold til si langt sterstedelen af det
avrige land. Den indflydelse mennesket har gvet
pa jordbundsdannelsen er af indirekte karakter
og hovedsagelig begrenset til ndring af den na-
turlige vegetation, blandt andet ved hjzlp af kre-
aturhold helt tilbage fra det 16. 4rhundrede og op
til i dag (Christensen, 1976).
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Profilets beliggenhed

Profilets omtrentlige beliggenhed fremgér af fig.
1. Ifelge det lokale koordinatnet for Hjortholm
har den beskrevne profilveg koordinaterne N.
1,00; @. 65,00-66,00.

Terrznoverfladen ligger ca. 5,5 m o.h. og hzl-
der 2-3° i vestlig retning. Profilet er beliggende
inden for et omride, der m4 antages at have hort
til en boplads i zldre stenalder (Ertebolletid,
4.500-3.000 f.Kr.); men bopladsen har forment-
lig kun varet beboet gennem kortere tid, hvorfor
der i denne forbindelse ses bort herfra.

Vegetationen bestdr af overdrevsvegetation,
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som mdske i nogen grad er praget af levirknin-
gen fra et buskads, der overvejende bestdr af
tjorn og som i 1968 forekom 6-8 m fra det be-
skrevne profil.

De naturlige drzningsforhold er przget af
terrenoverfladens forholdsvis lave beliggenhed. I
oktober 1968 maéltes vandspeijl ved 2,5 m u.t., og
ved en supplerende undersegelse i november
1980 maéltes vand ved 1,5 m u.t. At demme efter
profilets karakterer iavrigt, ma langvarig til ved-
varende vandmatning skennes at forekomme in--
den for 2,5-3,5 m u.t.
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Fig. 2. Til venstre en skitse af profil nr. 17 med horisontsymbo-
ler. Til hejre en oversigt over analyseresultater og de intakte
prevers placering,

O0—0" Partikler < 0.002mm
o—0a Partikler > 2.0 mm
a—-—=a Organisk stof

o——=e Total CaCO,

To the left a sketch of the profile no. 17. To the right the results
of the analyses and the depth of the intact samples.
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Profilbeskrivelse

O/A 0-5 cm: Gverst tynd horisont grasaffald; derunder meget
merkebrunt, (10YR 2/2) svagt leret sand med humus; filtet
og med moderat, meget fin krummestruktur; mange meget
fine til medium redder; jevn, skarp grense.

Aj; 5-22 cm: Meget morkebrunt (10YR 2/2), svagt leret sand
med humus; moderat, meget fin krummestruktur; ikke ved-
hzngende, ikke plastisk; mange meget fine til medium red-
der; belget, tydelig grense.

A, 22-36 cm: Merkebrunt (7,5YR 3-3,5/2), svagt leret sand
med aftagende humusindhold; svagt til moderat, fin til medi-
um krummestruktur; ikke vedhangende, svagt plastisk; fa
grove, almindeligt foreckommende meget fine radder; balget
tydelig grense.

A, 36-62 cm: Markebrunt (7,5YR 4/2) og merk gulligbrunt
(10YR 4/4), svagt leret sand; moderat, medium til grov, af-
rundet til kantet, blokagtig struktur; svagt vedhzngende,
svagt plastisk; almindeligt forekommende meget fine redder;
bolget, diffus granse.

A/B 62-72 cm: Mprk graligbrunt (10YR 4/2) til merkebrunt
(10YR 3-4/3), leret sand; svag, medium til grov, prismatisk
struktur, der brekker i medium, kantede blokke; vedhen-
gende, svagt plastisk; f4, meget fine redder; belget, tydelig
granse.

B, 72~112 ¢m: Merk gulligbrunt (10YR 4/4) til merkebrunt
(7,5YR 4/4), sandrigt ler; moderat, medium til grov prisma-
tisk struktur, der brekker i svagt til moderat, medium til
grove, kantede blokke; meget vedhzngende, meget plastisk;
meget fi, meget fine redder; uregelmassig, tydelig til diffus
grense.

B/C, 112-137 cm: Gulligbrunt til merk gulligbrunt (10YR
4-5/4), sandrigt ler; moderat, medium til grov, kantet blok-
agtig struktur; meget vedhezngende, meget plastisk; meget
fa, meget fine redder; kalkholdig; uregelmassig afbrudt

- granse.

Cyea 137-200* cm: Gulligbrunt til brunt (10YR 5/3—4), sand-
rigt ler med lys gulligbrune (10YR 6/4) og lysegrd (10YR
7/2) kalkudfeldninger; svag, medium til grov, kantet blok-
agtig struktur; meget vedhazngende, meget plastisk; meget
f4, meget fine radder; kalkholdig.

Bemearkninger:

Horisont B, har belzgninger pa strukturfladerne,

I horisont C,., forekommer kalkudfeldningerne overvejende
i vertikale sprzkker, men ses ogsé i horisontale sprakker, iser
inden for de sverste 20 cm af horisonten.

Profilet indeholder mindre end 1% sten.

Farvebetegnelserne (fugtig jord) er efter Munsell, 1954.

Klassifikation af profilet

Jordbundsprofiler, som har gennemgiet samme
udviklingsforlgb som dette, forekommer i mange
lande og benzvnes forskelligt fra land til land.
Séledes skulle profiltypen benzvnes »Parabraun-
erde« efter tysk klassifikation (Miickenhausen,
1962) og »Gray-Brown Podzolic soils« efter et
amerikansk system, der nu er ude af brug, men
begge benzvnelser ses benyttet herhjemme. Ifel-
ge FAQ’s Klassifikationssystem (FAO-Unesco,
1974) herer profiltypen under »Luvisols«. Efter
det nye amerikanske system »Soil Taxonomy«
(Soil Survey Staff, 1975), der bl.a. er beregnet til
international kommunikation, herer profiltypen
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under »Hapludalfs«, og efter klassifikation til
subgruppe niveau bliver benzvnelsen »Mollic
Hapludalfs«.

Benyttelsen af disse fire navne volder ikke
vanskelighed for serligt interesserede, men da
ikke alle er det, vil en dansk benzvnelse for den-
ne profiltype mdske kunne vinde indpas. Det
kunne vere »Grabrun Lerjord«. Navnet oplyser,
at profilet er dannet i en lerbjergart og at profil-
udviklingen er s langt fremskreden, at der er
dannet en gribrun udvaskningshorisont. Denne
forekommer umiddelbart under muldlaget, hvor
den med vekslende tydelighed ses som en afble-
get, grabrunlig horisont i forhold til den underlig-
gende morkebrune akkumulationshorisont.

Klassifikation af det undersagte profil kunne
efter dette omfatte en overordnet dansk klassifi-
kation efterfulgt af en klassifikation til subgruppe
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Fig. 3. Kornsterrelsesfordelingen for partikler mindre end 2
mm. Fraktionsgranserne er angivet i figuren.

The grain size distribution for particles less than 2 mm. The
boundary of the fractions is indicated in the figure.
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niveau efter Soil Taxonomy og skrives siledes:
Grabrun Lerjord (Mollic Hapludalfs).

Laboratorieundersegelser

Til stette for den mikromorfologiske underse-
gelse blev der udfert en rekke analyser pa po-
seprover. Analyserne omfatter kornstarrelsesbe-
stemmelser, bestemmelse af organisk stof, pH-
madlinger samt bestemmelse af kalkindholdet.

Kornsterrelsesbestemmelserne blev udfert ef-
ter pipettemetoden for kornstgrrelser mindre end
63 u og ved tersigtning af fraktionen stgrre end
63 u (Graff-Petersen og Thomsen, 1968), efter at
de to fraktioner var adskilt ved hjzlp af haevert-
metoden (Tovborg Jensen og Kjer, 1948). Orga-
nisk stof blev bestemt ved hjzlp af Ter Meulens
metode (Kjxr, 1968), hvorefter humusindholdet
beregnes pa grundlag af jordens indhold af kul-
stof i organiske forbindelser (%C) og ved multi-
plikation med en konstant (%C X 1,724). pH-
milingerne blev udfert pa 10 g jord opslemmet i
25 ml vand (Kjer, 1968) ved hjzlp af et »Radio-

. meter« pH-meter.

Kalkbestemmelsen blev udfert efter Tovborg
Jensens metode for bestemmelse af kuldioxid i
karbonater ved hjzlp af kold saltsyre (Kjer,
1968). Resultaterne af analyserne fremgér af fi-
gurerne 2 og 3.

Indstebning og fremstilling af tyndslib

De intakte prever — 14 i alt — blev skdret ud af
profilveggen ved hjzlp af:konservesdiser med
dben kant og med diameter pi 6 cm. Efter ud-
skazringen blev disens dbne ende lukket med
plastfolie og tape, og siledes blev preverne opbe-
varet, indtil indstebning kunne finde sted. Denne
og fremstillingen af tyndslibene blev gfdfsart pa
Sedimentpetrografisk laboratorium, Institut for
Almen Geologi, Kebenhavns Universitet og
fandt sted lejlighedsvis i labet af 1969 og frem til
fordret 1970. Indstebningen blev udfert efter
Jongerius og Heintzberger’s metode, som blev
tilpasset denne opgave. Jongerius og Héintzber-
ger (1963) giver en detaljeret beskrivelse af deres
metode, der egner sig for fremstillinger af store
tyndslib (8 X 15 cm). Mindre omfattende vejled-
ninger er bl.a. givet af Altemiiller (1962), Brewer
(1964) og FitzPatrick (1970). Indstgbningen
gennemfortes under vakuum og med Vestopal
130 som indstgbningsmiddel. Under langvarig
henstand i stinkskab hzrdnedes indstebnings-
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midlet langsomt, hvorefter preverne var klar til
skaering og efterfolgende fremstilling af tyndslib.
Under den sidste del af slibeprocessen gik mindre
dele af proverne tabt. De fardige slib har ster-
relsen ca. 2,5 X 5 cm. Af forskellige grunde redu-
ceredes proveserien, og det videre arbejde om-
fatter 8 slib.

Beskrivelse af slibene

P4 indevzrende tidspunkt foreligger der ikke et
alment accepteret system til beskrivelse af mi-
kromorfologiske jordkarakterer, men i praksis
benyttes den af Brewer (1964) udarbejdede ter-
minologi. Da denne ikke kan forventes at vare
almindelig kendt af &rsskriftets lesere gives en
kort forklaring af de benyttede termer side
42-43.

Beskrivelsen baseres pd begrebet s-matrix (=
matrix ogsd omfattende skeleton korn). S-ma-
trixen bestar af skeleton korn, plasma og hulrum.
Den folgende beskrivelse omfatter kun de over-
ordnede trak og vedrerer kun plasmaet og hul-
rummene. Skeleton kornene beskrives ikke ner-
mere med mindre serlige forhold ger sig gelden-
de, idet undersogelsen ikke har afslgret storre
forskelle mellem de forskellige horisonter. Sand-
fraktionens korn har tilsyneladende tilfeldig for-
deling og forekommer uden foretrukken oriente-
ring, men det kan ikke udelukkes at mere syste-
matiske undersegelser ville afslore detaljer, som
her er oversete. Sandfraktionen bestar for langt
den storste dels vedkommende af kvartskorn,
herunder bjergartsfragmenter, hvoraf kvarts ud-
gor hovedbestanddelen. Endvidere forekommer
feldspat, muskovit, hornblende, turmalin, zircon
o.a.

Beskrivelsen afsluttes med en sammenfattende
klassifikation af elementar fabric efter Brewer’s
terminologi, undtagen for slib nr. 3.

Slibenes placering inden for profilet med hen-
syn til dybde u.t. fremgér af fig. 2. Der foreligger
ikke slib fra horisonterne O/A, A11 og Az/B.

Horisont A,,
Slib nr. 3: Skeleton korn med gruppevis (clustered) fordeling;
overvejende organisk plasma bestiende af uregelmassigt for-
mede mikroknolde (0,02-0,05 mm) og udefinerbart organisk
materiale samt andre partikler (ler o.a.). Mikroknoldene er
samlet i sm3 grupper eller forekommer enkeltvis. F4, svagt ud-
viklede, vertikale sprzkker med ujevne overflader. Indbyrdes
forbundne, meget ureglmassigt formede porer (compound
packing voids) med ujevne overflader og forekommende i et
svagt markeret, netformet menster. Stedvis forekommer tveer-
snit af redder. Fig. 4 og 5.

Grund fabric: clustered vughy agglomeroplasmic-like fabric.
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Fig. 4. Slib nr. 3. Skeleton korn i porese jordaggregater. Teg-
ningen viser uregelmassigt formede, storre porer mellem meget
porese jordaggregater. Planpolariseret lys.

Thin section no. 3. Skeleton grains in porous peds and irregular
compound packing voids. Plain light.

Horisont A,

Slib nr. 6: Kalkfri s-matrix, svagt humusholdigt plasma, der
nedefter har stigende ler-indhold og er uensartet fordelt. I
plasmarige partier forekommer orientering af lermineraler om-
kring skeleton korn (skelsepic fabric). Tilfeldigt fordelte jern-
udfeldninger (nodules, 0,1-0,7 mm). Fd, sprakkelignende
hulrum med ujevne overflader. Overvejende uregelmassigt
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l Hulrum
l:] Kalkfri s-matrix
Kalkholdig s-matrix

[:I Belagninger,hovedsalig lermineraler

- Belaegninger,hovedsalig kalk

Fig. 5. Signaturforklaring til tegningerne i figurerne 4-11.

Symbols to the figures 4-11.

formede, ofte langstrakie, tilfaldigt fordelte porer (vughs),
hvoraf nogle har ujavne, andre jevne overflader. Kanaler
(channels} og kamre (chambres) med tendens til enten vertikal-
eller horisontal orientering. Stedvis tydeligt udviklede, grabru-
ne belegninger (organo-argillans) med temmelig skarp til skarp
griense Ul s-matrixen, [ kanaler og kamre stedvis forekommen-
de cirkelrunde, merkegra ekskrementer (0,05-0,25 mm).

Elementer fabric: cutanic (organo-argillans) chambered
channelled vughy silasepic porphyroskelic fabric.

Horisont B,,
Slib nr. 8: Kalkfri s-matrix, uensartet fordelt plasma med lermi-
neraler orienteret omkring skeleton korn (skelsepic fabric). Fé,
spredt fordelte morkebrune til rustrede jernudfaldninger (no-
dules). Sprazkker (craze planes) overvejende med jevne over-
flader. Overvejende langstrakte, tilfzeldigt fordelte porer
(vughs) med jevne overflader samt kanaler (channels) og
kamre (chambers) alle med tendens til ¢nten vertikal eller ho-
risontal orientering. 1 porer, kanaler og kamre tydeligt udvikle-
de, gulbrune til brune lerbelegninger (ferri-argillans), med
temmelig skarp granse til s-matrixen og plettet til stribet ud-
slukningsmenster. Inderst mod hulrummet i sprekker, porer,
kanaler og kamre forekommer spredt fordelte, tynde, grasorte
humusbelzgninger (organs), der ses dels uden pa lerbelegnin-
ger (compund organo-ferri-argillans), dels uden disse (simpel
organs). Fig. 6.

Elementzr fabric: cutanic (organo-ferri-argillans) channelled
chambered vughy crazed skelsepic fabric.

Slib nr. 10: Kalkfri s-matrix, uensartet fordelt plasma med ler-
mineraler orienteret omkring skeleton kornene (skelsepic fa-
bric). Tilfzldigt fordelte jernudfaldninger (nodules, 0,2-2,0
mm). Fi, vertikalt orienterede sprakker (craze planes) overve-
jende med javne overflader. Ofte langstrakte, uregelmassigt
formede porer (vughs) med jevne overflader samt kanaler
(channels) og kamre (chambers) alle med svag tendens til net-
formet fordeling og orientering i netliniernes retning. 1 porer,
kanaler og kamre tydeligt udviklede, gulbrune til brune lerbe-
leegninger (ferri-argillans) med skarp granse til s-matrixen og
plettet til stribet, stedvis sammenhangende udslukningsmen-
stre. Fig. 7.

Elementer fabric: cutanic (ferri-argillans) channelled cham-
bered vughy crazed skelsepic fabric.

Slib nr. 11: Sterstedelen af proven har kalkfri s-matrix. Gran-
sen til den kalkholdige del er diffus og meget uregelmassig.
Kalkfri del: Lermineraler orienteret omkring skeleton korn
(skelsepic fabric). Kalkholdig del: Skeleton kalkkorn (1,0-1,5
mm), ingen plasma separation (silasepic fabric). Begge dele:
Tilfeeldigt fordelte jernudfzldninger (nodules, 0,1-0,5 mm).
Vertikalt orienterede sprackker (craze planes) overvejende med
ujevne overflader. Tilfzldigt til netformet fordelte porer
(vughs) med regelmassige til uregel former og jevne

{1
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Fig. 6. Slib nr. 8. Kalkfri s-matrix med sprazkker, porer og ka-
naler. De store lerbelzgninger omtrent 1 billedets midte inde-
holder en del skeleton korn og har i evrigt en opbygning, der
vidner om et kompliceret dannelsesforleb. Krydsede nicoller.

Slib no. 8. Carbonate leached s-matrix, craze planes, vughs, and
channels. The large argillans near the centre of the photograph
contain some skeleton grains and shows additionally features
indicating a complicated origin. Crossed nicols.

overflader samt kanaler (channels). 1 porer og kanaler tydeligt
udviklede, gulbrune til brune lerbelzgninger (ferri-argillans)
med skarp grense til s-matrixen og plettet til stribet, stedvis
sammenhangende udslukningsmenstre. Fig. 8, 8 a og 8 b.

Elementar fabric: cutanic (ferri-argillans) channelled vughy
crazed skelsepic fabric.

Horisont B/C,

Slib nr. 12: Langt overvejende kalkholdig s-matrix, men stedvis
kalkfrit plasma i tilknytning til hulrum. Ingen plasma separation
(silasepic fabric), men tendens til lermineralers orientering om-
kring skeleton korn inden for kalkfrit plasma. Fi tilfeldigt for-
delte jernudfeldninger (nodules). Horisontale, svagt belgede,
parallelle til subparallelle sprekker (joint planes) med javne
overflader, overvejende 2—5 mm vertikal afstand. I den evre del
af preven vertikale sprakker (craze planes). Tilfzldigt fordelte,
aflange og ofte uregelmassigt formede porer (vughs) med jevne
overflader. Stedvis tynde kalkbelzgninger (calcitans) i hori-
sontale sprakker samt tynde lerbelegninger (argillans) i porer
bide inden den kalkholdige og den kalkfrie del. Fig. 9.

3*
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Elementer fabric: weakly cutanic (calcitans, argillans) vughy
crazed jointed silasepic fabric.

Horisont C,,
Slib nr. 13; Kalkholdig s-matrix, plasma uden plasma scpara-
tion (silasepic fabric). Svagt gruppevis fordelte jernudfeeldnin-
ger (nodules, 0,2-0.8 mm). Horisontale, svagt balgede, paral-
lelle til subparallelle sprazkker (joint planes) med jevne over-
flader, overvejende 2-5 mm vertikal afstand. Dels tilfzldigt,
dels rakkevis fordelte langstrakte til uregelmessigt formede
porer (vughs) med jevne overflader. 1 nogle sprazkker tydeligt
udviklede kalkbelzgninger (calcitans) med temmelig diffus til
diffus griense til s-matrixen. Inden for belzgningerne forekom-
mer uregelmaessigt formede porer og enkelte skeleton korn,
Fig. 10 og 10 a.

Elementar fabric: cutanic (calcitans) vughy jointed silasepic
fabric.

Slib nr. 14: Kalkholdig s-matrix, plasma uden plasma separa-
tion (silasepic fabric). Tilfzldigt fordelte jernudfzldninger (no-
dules, 0,1-0,3 mm). Horisontale, svagt belgede, parallelle til
subparallelle sprakker (joint planes) med jevne overflader,

Fig. 7. Slib nr. 10. Kalkfri s-matrix med forholdsvis regelmas-
sigt formede porer, samt kanaler og kamre, alle med lerbelag-
ninger, der dog ikke er vist pa tegningen. Krydsede nicoller.

Thin section no. 10. Carbonate leached s-matrix with vughs,
channels, and chambers. All of them have argillans, but these
are not shown in the drawing. Crossed nicols.



Fig. 8. Kalkfri s-matrix med sprekker, porer og kanaler. Der
forekommer lerbelegninger i langt sterstedelen af de viste
hulrum; men kun de mest tydelige er vist pa tegningen. Ram-
merne angiver beliggenheden af forsterrede udsnit, der er vist i
fig. Baog&b.

overvejende 2-5 mm vertikal afstand. Forholdsvis smi, ofte
riekkevis fordelte, uregelmassigt formede porer (vughs) med
jevne overflader. Stedvis tydeligt udviklede kalkbelagninger
(caleitans) med temmelig diffus til diffus greense til s-matrixen.
Inden for belegningerne forekommer uregelmassigt formede
porer og enkelte skeleton korn. Fig. 11.

Elementer fabric: cutanic (calcitans) vughy jointed silasepic
fabric.

Profiludviklingen

For at samle de oplysninger om profiludviklingen
som arbejdet med slibene og analyseresultaterne
har givet beskrives i det felgende nogle hoved-
trek vedrerende skeleton kornene, plasmaet,
hulrummene og belegningerne samt et resultat af
den biologiske aktivitet. For dette formal er det
nzrliggende at begynde med den mindst omdan-
nede del af profilet og slutte med den mest om-
dannede del, altsa begynde forneden og slutte
foroven.

Fomian: Jordbundsprofil

Thin section no. 1. Carbonate leached s-matrix with craze
planes, vughs, and channels. Argillans occur in the major part of
the vughs, but only the most distinct of them are shown in the
drawing. The frames indicate enlarged sections shown in the
figures 8 a and 8 b.

Skeleton kornene

Som tidligere navnt viser skeleton kornenes for-
deling og orientering ikke sterre variationer fra
horisont til horisont, idet der her ses bort fra, at
deres procentvise andel stiger, néar lerindholdet
falder, samt at der er forskel i deres mineralogi-
ske sammensatning inden for henholdsvis den
kalkholdige og den kalkfrie del af profilet. Den
under horisont A, beskrevne gruppevise forde-
ling af skeleton kornene antages at vare en folge
af den i denne horisont forekommende krumme-
struktur. De everste horisonter er i sarlig grad
praget af biologisk aktivitet, hvorfor de omtales
seerskilt.

Plasmaet

Inden for plasmaet forekommer betydelige @n-
dringer op gennem profilet. S4 lenge plasmaet
har sit fulde kalkindhold (C,., horisonten), som
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tilmed er suppleret med plasma koncentration i
form af kalkudfeldning, forekommer skeleton
kornene tet pakket i et tilsyneladende homogent
plasma, hvor der ikke er registreret plasma se-
paration. I den overste del af den kalkholdige
zone (horisont B/C,) begynder kalkudvasknin-
gen at gore sig geldende i form af kalkfrie partier
i tilknytning til hulrum. Antages det, at forlobet
af kalkudvaskningen medforer, at de fine kalk-
krystaller i plasmaet opleses forst, vil det medfore
en gradvis lesere pakning af skeleton kornene,
indtil der er etableret en ny efter forholdene sta-
bil pakning af jordpartiklerne i kalkfrit plasma.
Sé snart kalken er fjernet, ses tendens til, at ler-
mineraler orienteres omkring skeleton korn, og
at tynde belegninger dannes i hulrum. 1 denne
grensehorisont forekommer kun stedvis tynde
- kalkbelzgninger i sprakker, og horisonten er ge-
nerelt mere opsprekket end C, ,-horisonten.
Graznsen mellem den kalkfrie og den kalkholdige
del af profilet er efter dette ikke en skarp grense,
men snarere en overgangszone praeget af omlej-

ring af partiklerne som en felge af kalkudvask-
ningen.

I den kalkfrie og lerrige del af profilet (B,-
horisonten) forekommer tydelig plasma separa-
tion i form af orientering af lermineraler omkring
skeleton korn (skelsepic fabric). Brewer (1964)
nzvner, at skelsepic fabric sandsynligvis opstir
ved tryk i forbindelse med udvidelse af plasmaet
ved optagelse af vand, hvorunder skeleton kor-
nenes overflader udger faste enheder, imod hvil-
ke der udeves tryk, som fordrsager orientering af
lermineralerne. En anden medvirkende é&rsag
kunne tenkes at vare tilstedevarelse af et stort
antal meget fine paknings porer, som er for smé
til at blive set tydeligt i et 30 p tykt tyndslib, men
som er store nok til at tillade transport af 2 p
store lerpartikler, der s som aggregater samles
omkring skeleton kornene. Inden for den mel-
lemste og everste del af B,.-horisonten fore-
kommer med vekslende tydelighed plasmarige og
plasmafattige partier. Disse kunne tenkes at vere
dannet som folge af sammenfald af hulrum med



Fig. 8 a. Lengdesnit af kanal. Lerbelagning med stribet oriente-
ring. Krydsede nicoller.

Length section of channel argillan with striated orientation.
Crossed nicols.

lerbelegninger eller ved @ndringer forarsaget af
enten gentagen udterring og vandoptagelse eller
frost og te.

Op gennem A-horisonterne @ndrer plasmaet
karakter dels fordi lerfraktionen her kun udger
4-6%, dels pa grund af et stigende indhold af
organisk stof (fig. 2). Nederst i A,-horisonten
farver et lille indhold af organisk stof plasmaet
lidt merkere, end det ellers er i de underliggende
horisonter, og plasma separation forekommer
kun inden for lokalt plasmarige partier. 1
A ,;-horisonten og opefter i profilet domineres
plasmaet af organisk stof, som for sterstedelens
vedkommende forekommer som meget sma
knolde.

Det ret konstante lerindhold i profilets averste
0,6 m (fig. 2 og 3) kunne tyde p4, at lernedvask-
ningen her er néet en forelebig grense, hvorefter
yderligere ®ndringer ma ses i sammenhang med

Fosian: Jordbundsprofil

pH-vardiernes fald fra omkring 6,2 i den everste
del af B,,-horisonten ned til under 5 i den overste
del af profilet. Undersegelser fra Schweitz (Frei,
1967) viser, at lerbelegninger bliver angrebet el-
ler endda oplest ved pH 5 og derunder. Med de
her malte pH-vardier ned til 4,7 ma det forven-
tes, at processer af lignende art ogsa har medvir-
ket ved profilets udformning.

Hulrummene
Denne undersegelse omfatter kun de hulrum, der
kan ses 1 slibene og som er store nok til at blive
vist i figurer i de malforhold, der arbejdes med.
Dette indeberer, at meget sma og meget store
hulrum ikke er beskrevet generelt. De meget sma
hulrum dannes i forbindelse med jordpartiklernes
pakning (paknings porer). De store hulrum dan-
nes mellem jordaggregaternes overflader, og de er
her kun medtaget i det omfang, de ses i slibene.
Bortset fra paknings porer antages det her, at
de farste hulrum er dannet som felge af frost og
te. Ravn (1954) viser eksempler pa dannelse af
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Fig. 8 b. Udsnit af lerbelaegning med meget tydelig lagdeling.
Planpolariseret lys.

Section of stratified argillan. Crossed nicols.
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Fig. 9. Slib nr. 12. Kalkholdig s-matrix med overvejende hori-
sontale sprazkker samt porer. Krydsede nicoller.

Thin section no. 12. Calcareous s-matrix with joint planes and
vughs. Crossed nicols.

islinser i jord, og Chamberlain og Gow (1979)
har udfert forseg med frysning og tening af jord-
arter bestaende af silt og ler. Sidstnavnte forseg
viste dannelse af horisontalt orienterede serier af
islinser og vertikalt orienterede polygonformede
isstrukturer. Endvidere medferte frost og te en
foregelse af jordens vertikale permeabilitet.
Antages det, at arktiske klimaforhold har
medfert isdannelse i jorden, og deraf felgende
sammenpresning af lerjorden mellem islegemer-
ne, og at den forholdsvis korte afstand til grund-
vandet har fremmet isdannelsen, kan hele det
undersegte profil have varet opdelt af islinier og
polygonformede isstrukturer. Efter tening er
sprakkerne bevaret i lerjorden. Siledes tenkes
de horisontale og vertikale sprakker dannet, der
ses i Cy,-horisonten og som nu i vid udstrekning
er markeret med sekundart udfeldet kalk. 1 fig.

9, 10 og 11 ses iser horisontalt orienterede
sprakker, men forckomst af vertikale spraekker
og blokagtig struktur er registreret ved beskri-
velsen af profilet. I slibene ses horisontale sprak-
ker tydeligt op til omkring 1,3 m u.t., men ten-
densen til enten vertikal eller horisontal oriente-
ring af nogle af de horisont B,, forekommende
porer, kanaler og kamre skal maske ses pa bag-
grund af det isdannede sprazkkesystem.
B,-horisonten er den mest sprazkkedelte ho-
risont. Med fjernelse af jordens kalkindhold for-
oges porevolumenet, hvilket ses tydeligt i slibene.
Pa grund af plasmaets skrumpning som falge af
udterring dannes jordaggregater, som navnt i

Fig. 10. §lib nr. 13. Tet kalkholdig s-matrix med kalkudfeld-
ning i horisontal sprekke og med porer, der ofte forekommer
reekkevis fordelte. Den viste kalkudfzldning er blandt prevens
mindste. Rammen viser beliggenheden af et forsterret udsnit,
der ses i fig. 10 a. Krydsede nicoller.

Thin section no. 13. Calcareous s-matrix with joint plane calci-
tans and vughs often arranged nearly parallel to the joint
planes. The showed calcitans are among the smaller ones of the
sample. The frame indicates the enlarged section shown in fig.
10 a. Crossed nicols.
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Fig. 10 a, Udsnit af kalkbelegning med diffus granse til s-ma-
trixen. Krydsede nicoller.

Section of the calcitan. Diffuse boundary to the s-matrix,
Crossed nicols.

profilbeskrivelsen, og sprakker ses isar tydeligt
mellem de prismatiske strukturer. Endvidere fo-
rekommer porer, kanaler og kamre, men disse er
vanskelige at skelne fra hinanden i tyndslib,
hvorfor de overvejende er beskrevet under ét. 1
figurerne 6, 7 og 8 ses eksempler pa forekom-
mende hulrum i B, -horisonten.

I A,-horisonten domineres hulrummene af
porer, kanaler og kamre, men med krumme-
strukturen i A,,-horisonten og stzrk biologisk
aktivitet skifter hulrummene karakter. De far
meget uregelmassige former og forekommer
indbyrdes forbundne dels mellem jordaggrega-
terne, dels mellem kornene inden for disse.

Belagningerne

Plasma koncentration er et af profilets fremtrza-
dende pedologiske trek, der forekommer i form
af kalk- og lerbelegninger i hulrum og som sma

Fosian: Jordbundsprofil

jernudfaldninger (nodules) overvejende tilfzldigt
fordelte. Sidstnzzvnte omtales ikke nermere.

I C, 4-horisonten forekommer tydeligt udvik-
lede belagninger af sekundert udfeldet kalk
(CaCOa). Profilbeskrivelsen meddeler, at kalk-
udfeldninger forekommer bade i vertikale og
horisontale sprazkker, men beskrivelsen i slibene
omhandler kun udfeldninger i horisontale
sprakker. Udfeldningerne bestir af meget fine
calcitkrystaller, der som jordagtige belagninger
er vokset ud fra begge vagge mod sprakkens
midte (figurerne 10, 10 a, og 11). 1 figurerne 2 og
3 ses, at nedre maksima pa kurverne for partikler
henholdsvis mindre end 0,002 og 0,02 mm fore-
kommer i samme dybde som maksimum pa kur-
ven for CaCOs i fig. 2, hvorfor det er nzrliggende
at antage, at de sekundert udfaldede kalkpar-

£l
]
2mm
Fig. 11. Shib nr. 14. Tat kalkholdig s-matrix med horisontale

sprekker, der ses dels med, dels uden kalkbelzgninger. Endvi-
dere forekommer razkkevis fordelte porer. Krydsede nicoller.

Thin section no. 14. Calcareous s-matrix with joint planes with-
out and with calcitans and banded distributed vughs. Crossed
nicols.
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tikler iser forekommer inden for disse kornster-
relser. Der er ikke registreret forskelle mellem
belagningernes over- og underside, og begge har
som regel gradvis grense til s-matrixen. Inden for
belegningerne forekommer isolerede porer og
enkelte skeleton korn, og belegningerne formo-
des at vare dannet ved diffusion (diffusion cu-
tans). Ikke alle sprakker har kalkbelegninger,
hvilket miske kan vere forirsaget af, at en
sprekke skal have en vis sterrelse for COa2-
trykket i udsivende vand kan falde sd meget, at
udfzeldning af CaCOs kan finde sted. Efter en
skensmassig bedemmelse udger den udfzldede
kalkmangde kun en lille del af det samlede kalk-
indhold, som oprindelig ma antages at have
vaeret til stede i den nu kalkfri del af profilet.

I B,;-horisonten forekommer i vid udstrakning
belagninger p4 hulrummenes overflader. De be-
stdr langt overvejende af lermineraler, men anta-
ges ogsd at indeholde andre mineraler herunder
jernoxider. De formodes at forirsage det maksi-
mum pa kurven for partikler mindre end 0,002
mm, der ses inden for B,.-horisonten i fig. 2 og 3.
Belzgninger forekommer i nasten alle hori-
sontens porer, kanaler og kamre, men er — ud
over enkelte spor — ikke fundet i de sprakker, der
ses i slibene, selv om belegninger pa struktur-
overflader blev registreret ved profilbeskri-
velsen. Det kan ikke udelukkes, at de sprekker,
der ses i slibene, forst er opstiet under luftterrin-
gen af proverne, inden indstebningen fandt sted;
men andre muligheder ma st dbne, idet der i
nogle sprakker forekommer humusbelzgninger
og ikke lerbelegninger (slib nr. 8).

Lerbelegningerne har hovedsagelig stribet til
plettet udslukningmenster, mens sammenhazn-
gende udslukning kun forekommer stedvis. En-
kelte steder forekommer tydelig lagdeling. Et
eksempel herpd ses i fig. 8 b. Lerbelegningerne
har skarp grense til s-matrixen, hvilket forment-
lig skyldes, at lerpartiklerne er fjernet fra et sted i
profilet og transporteret til det sted, hvor de nu
forekommer i belegninger (illuviation cutans).
Dannelsen af lerbelegninger er ikke fuldtud
klarlagt. En forklaring, der for nogle typers ved-
kommende forekommer sandsynlig, er beskrevet
i Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 1975). Den
gar ud p4, at lerpartikler dispergeret i nedsivende
vand fores gennem ikke-kapillere hulrum, hvor
vandet efterhinden treekkes ind i den tilgrensen-
de jord ved hjalp af kapillere krefter under fra-
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filtrering af lerpartiklerne, der afszttes pd hul-
rummets vagge. Denne proces kunne méaske for-
klare, hvorfor belegningerne har tendens til at
have samme tykkelse til alle sider. Eksempler pa
lerbeleegninger ses i figurerne 6, 8, 8a og 8 b.

B,-horisonten opfylder de krav, der ifelge Soil
Taxonomy (Soil Survey Staff, 1975) stilles til en”
horisont, for at denne kan karakteriseres som en
argillic-horisont. Udviklingen af en sddan hori-
sont regnes at tage et par tusinde ar. Det ma
derfor antages, at hulrummene og en del af be-
legningerne m4 have alder, der nermer sig denne
storrelsesorden.

I A,-horisonten forekommer belegninger pree-
get af organisk stof, hvorved de mister de karak-
terer, der ses i B,.-horisonten. I A,-horisonten
forekommer ikke belagninger.

Omlejring som folge af biologisk aktivitet

Den gverste del af profilet, horisonterne O/A,
A, og Ay, er i serlig grad praget af biologisk
aktivitet, som bl.a. kommer til udtryk gennem et
stigende indhold af organisk stof op gennem ho-
risonterne. Endvidere er der sket en sortering af
jordens mineralpartikler, som giver sig udslag i, at
der — bortset fra den gverste preve, der omfatter
den nuvarende terrenoverflade, fig. 2 — ikke fo-
rekommer partikler storre end 2,0 mm inden for
profilets averste ca. 0,2 m. Da der pd Hjortholm
praktisk taget kan ses bort fra, at jordfygning kan
have forarsaget aflejring af en s betydelig
mangde jord, m& denne hovedsagelig skyldes
regnormenes aktivitet, hvorunder planterester og
mineraljord blandes, og ormenes ekskrementer
aflejres pa terrenoverladen. Derved lades grus-
korn og sten tilbage, og de finere mineralkorn
transporteres opad og efterlades oven pa aldre
ekskrementer. Denne proces er almindelig kendt
fra vore skove (Bornebusch, 1936) og fra Hjort-
holm i evrigt, hvor arkzologiske udgravninger
har vist, at oldsager iszr forekommer mellem 0,2
og 0,3 m u.t. Det forholdsvis hgje grusindhold
omkring 0,3 m u.t. kan tenkes bl.a. at vare for-
drsaget af bortskylning af fine jordpartikler fra
den let skrinende terrenoverflade i tiden fra
isens afsmeltning, og indtil et sammenhangende
vegetationsdazkke hindrede videre erosion.

Sammenfatning
Underspgelsen har vist, at profiludviklingen
medferer @ndringer af de faste jordpartiklers
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rumlige ordning og hulrummenes form op gen-
nem profilet.

Inden for den mindst omdannede, nedre del af
profilet forekommer skeleton kornene indlejret i
et tilsyneladende homogent, kalkholdigt plasma,
hvor jorden er opdelt af sprekker, der for en dels
vedkommende har belegninger af sekundert
udfzldet kalk, som markerer sprakkernes tilste-
devarelse ved makroskopisk betragtning. Sprek-
kerne tolkes som opstdet i forbindelse med isle-
gemers sammenpresning af lerjorden under ark-
tiske klimaforhold, og de antages at have foraget
morzneaflejringens oprindelige permeabilitet,
hvorved den efterfolgende profildannelse er
fremmet.

Andringer af partiklernes relative lejringsfor-
hold begynder averst i den kalkholdige del af
profilet, hvor kalken forst fjernes helt omkring
overvejende vertikale sprazkker, hvorved der
dannes en sterkt uregelmassig granse til den
kalkfrie del af profilet. Med kalkens fjernelse fol-
ger endringer i plasmaet i form af, at lerminera-
lerne orienteres omkring skeleton kornene og
ved dannelse af lerbelgninger pd hulrummenes
overflader. Endvidere forekommer tendens til
dannelse af lerrige partier lidt hgjere oppe i pro-
filet, og disse @ndringer fordrsager tilsammen ak-
kumulation af lerfraktionens mineraler. Samtidig
med kalkudvaskningen skifter hulrummene ka-
rakter, og deres samlede volumen ages kendeligt.
Vertikale sprzkker, porer, kanaler og kamre
praeger siledes den lerrige, kalkfrie, midterste del

“af profilet.

1 den overste del af profilet aftager lerindhol-
det ned til 4-6%, der her antages at udgere en
forelgbig granse for lernedvaskningens omfang.
Dette i forbindelse med et samtidigt stigende
indhold af organisk stof, der overvejende fore-

* kommer som mikroknolde, ndrer plasmaet, og
hulrummene skifter karakter. Sprakkerne forta-
ber sig, porer, kanaler og kamre forandres, si
hulrummene mere og mere prages af sterkt ure-
gelmassigt formede porer, der forekommer mel-
lem og i jordaggregaterne. Samtidig danner ske-
leton kornene med vekslende tydelighed gruppe-
vis fordeling, der er en falge af jordaggregaternes
krummestruktur. Profilets everste ca. 0,2 m er
omlejret som falge af biologisk aktivitet.

P4 lengere sigt ma det antages, at fortsat ned-
vaskning og akkumulation af lerpartikler samt
fortsat udfzeldning af kalk i profilets nederste del

Fosian: Jordbundsprofil

vil medfere en forringelse af de pagzldende ho-
risonters permeabilitet og virke hammende pa
profilets interne draningsforhold med det til fol-
ge, at profilets karakter @ndres i retning mod en
profiltype preget af arstidsafhengig vandmet-
ning.

Tilleg

Kortfattet forklaring pa nogle begreber benyttet i
denne artikel. For yderligere detaljer henvises til
Brewers publikation (Brewer, 1964).

S-matrix:Materialet inden for peds eller apedalt jordmateriale
med pedologiske karakterer. S-matrixen bestar af skeleton
korn, plasma og hulrum.

Ped: Jordaggregat, der bestdr af en samling primer partikler,
adskilt fra tilstedende aggregater ved overflader, som giver
sig til kende ved naturlige hulrum eller ved forekomst af
belegninger. Her benyttes benzvnelsen »jordaggregate.

Skeleton korn: De enkelte, forholdsvis stabile korn, som ikke
umiddelbart pivirkes af de jordbundsdannende processer.
Skeleton kornene omfatter mineralkorn og organiske be-
standdele og andre partikler, der er sterre end kolloidal
storrelse.

Plasma: Den del af jordmaterialet, der er i stand til eller er
blevet reorganiseret og/eller koncentreret som folge af jord-
bundsdannende processer. Plasmaet omfatter mineralske og
organiske bestanddele af kolloidal sterrelse samt forholdsvis
opleseligt materiale, der ikke er bundet i skeleton korn.

Plasma separation: En vasentlig in situ @ndring i ordningen af
nogle af plasmacts bestanddele.

Plasma koncentration: Koncentration af en hvilken som helst af
plasmaets fraktioner som felge af aflejring eller diffusion for-
drsaget af jordbundsdannende processer.

Orientering af lermineraler: Storstedelen af plasmaet bestand-
dele (lermineraler, oxider, hydroxider og andre mineraler) er
krystallinske og anisotrope. Lermineraler med laggitter-
struktur har almindeligvis pladeagtig form og optiske egen-
skaber som glimmer mineraler. Da de enkelte lerpartikler for
storstedelen er mindre end 2 p, er de for sma til at blive set i
polarisationsmikroskop. Nir der alligevel forekommer an-
isotrope enheder inden for f.eks. meget lerholdige plasmaer,
der ses i 25-30 p tykke slib, m4 det skyldes tilstedevarelse af
enten storre anisotrope krystaller eller aggregater af lermi-
neraler sammensat af smd, anisotrope, pladeformede par-
tikler med foretrukken orientering i forhold til hinanden. Da
sterre plasma krystaller sedvanligvis kan skelnes for plasma
aggregater, er det muligt at beskrive aggregaternes karakte-
rer p4 grundlag af deres optiske egenskaber mellem krydsede
nicoller (Stephen, 1960; Brewer, 1964). Beskrivelsen om-
fatter fordelings- og orienteringsmenstre. Herunder skelnes
mellem:

Plettet (flecked) orientering: Plasma aggregaterne er tilfeldigt
ordnet.

Stribet (striated) orientering: Plasma aggregaterne viser en li-
ner eller en kurvet linezr ordning.

Sammenhzngende (continuous) orientering: Plasma aggrega-
terne har udstlukning som en enhed p grund af stzrkt ori-
enteret plasma korn.

Det er iszr karakterer vedrorende plettet og stribet oriente-
ring, der benyttes ved klassifikation af plasmic fabric.

Plasmic fabric: Den rumlige ordning af s-matrixens plasma korn
og intergranulare hulrum.

Ved Kklassifikationen legges endvidere szrlig vagt pd fore-
komst af plasma separation og dennes art og udviklingsgrad.
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I forbindelse med dette arbejde er det tilstrekkeligt at nevne
to klasser, hvoraf den ferste benzvnes »asepic fabric« og er
kendetegnet ved at have plettet orienteringsmenster og in-
gen plasma separation, mens den anden benzvnes »sepic
fabric« og er kendetegnet ved at have bide plettet og stribet
orienteringsmonstre og plasma separation. Begge klasser
opdeles yderligere. Til brug for dette arbejde er felgende to
underklasser benyttet:

Silasepic fabric: Asepic fabric med plettet orienteringsmenster.
Plasma aggregater forekommer; men de er vanskelige at
skelne pa grund af jordartens forholdsvis heje siltindhold.

Skelsepic fabric: Sepic fabric hvor en del af plasmaet har plettet
orienteringsmonster; men der forekommer plasma separa-
tion med stribet orientering i tilknytning til skeleton korne-
nes overflader.

Hulrum (voids): P4 grundlag af morfologiske karakterer har
Brewer (1964) defineret en rzkke hulrumtyper. Her er be-
nyttet folgende:

Paknings porer (packing voids): Der skelnes mellem 1) meget
smd, forholdsvis regelmessigt formede hulrum, opstiet ved
pakning af enkeltkom (simple packing voids) og 2) sterre,
stzrkt uregelmassigt formede hulrum, dannet som folge af
pakning af aggregater (compound packing voids).

Porer (vughs): Forholdsvis store hulrum som normalt ikke er
forbundne med andre hulrum af sammenlignelig storrelse.
De kan opsta pé forskellige méder, hvoraf her nzvnes oples-
ning af skeleton kalkkorn og sztning som felge af kalkud-
vaskning, frost og ta.

Kanaler (channels): Hulrum med cylindrisk form. Almindelig-
vis med regelmassigt tvarsnit og jevne vagge. Dannes som
folge af biologisk aktivitet.

Kamre (chambers): Hulrum med karakteristisk form. De ad-
skiller sig fra porer ved at have regelmassigt formede, jevne
vagge, og ved at vere indbyrdes forbundne med kanaler.
Dannes som folge af biologisk aktivitet.

Sprakker (planes): Hulrum der er langstrakte i ét plan. Der er
her beskrevet to typer: 1) joint planes, der szdvanligvis fore-
kommer i serier af parallelle til subparallelle sprekker med
overvejende jevne vagge, og 2) craze planes, der er meget
korte, indbyrdes forbundne sprzkker med uregelmassigt
formede vegge. Sprekker opstdr primart i forbindelse med
udterring og deraf folgende sammentrakning af plasmaet.

Belzgninger (cutans): Cutans er belegninger pi naturlige
overflader i jord. Tidligere blev disse benzvnt »clay skins,
»tonhiutchen« o.a.; men nu er den af Brewer foresldede
benavnelse »cutan« almindeligt accepteret. For at begrznse
brugen af specialord for de almindeligt forekommende pe-
dologiske karakterer er ordet »belegning« her foretrukket
frem for »cutan«. Brewer klassificerer cutan-typer, bl.a. pi
grundlag af deres mineralogiske sammensztning, og de be-
navnes ved forkortelse af navnet pd hovedbestanddelen og
tilfojelse af endelsen -ans. Ved denne undersegelse er der
fundet belagninger bestiende af lermineraler (argillans), der
ofte herudover er antaget at have et mindre indhold af jern-
oxider (ferri-argillans). Endvidere forekommer belzgninger
bestiende af sekundzrt udfeldet calciumcarbonat (calcit,
deraf calcitans) og for en mindre dels vedkommende belxg-
ninger hovedsagelig bestdende af organisk stof (organs).

Klassifikation af jord fabric kan gennemferes til flere niveauer.
Der er her benyttet to niveauer: Grund fabric og elementar
fabric.

Grund fabric (basic fabric): Vedrerer s-matrixens fabric og ba-
seres pd plasmaets fordelingsmenster med hensyn til skele-
ton kornene. To brede grupper forekommer:

Porphyroskelic fabric: Plasmaet udger en tzt grundmasse, i
hvilken skeleton komene forekommer pa tilsvarende made
som strekorn i en porfyrisk bjergart.

Agglomeroplasmic fabric: Plasmaet forekommer som les eller
ukomplet udfyldning af intergranulare hulrum mellem ske-
leton kornene.
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Elementar fabric (elementary fabric): Vedrerer de primzre
jordaggregaters fabric og baseres p& den rumlige ordning af
s-matrixens plasma (plasmic fabric), skeleton korn og hul-
rum samt den mest betydningsfulde gruppe af forekommen-
de pedologiske karakterer (her er det belegninger).
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