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Glacio-tectonic structures and till deposits interbedded by glacio-fluviatile, ““interstadial’ material repre-
senting six major ice advances have been recognized in Denmark east of the Main Stationary Line:

1) The “?late Saalean” advance came from the south-east and deposited a till rich in palacozoic material.
Its maximum extent reaches beyond the Main Stationary Line. 2) The “Norwegian” advance came from
the north and deposited a till poor in placozoic material but rich in Weichselian interstadial microfossils.
Its maximum extent presumably lies in an east — west direction in the central part of Denmark, but is
nowhere clearly defined. 3) The “Old Baltic” advance came from the south-east and deposited a till rich in
palaeozoic material. During its maximum extension the south-eastern part of Denmark was ice-covered.
4) The “Main Danish” (= Main Weichselian) advance came from the north-east and deposited a till poor’
in palaeozoic material. The icemargin of this advance is defined by the Main Stationary Line. 5) The “East
Jutland« advance came from the east and south-east and deposited a till with a medium content of
palaeozoic material. Its maximum extension is defined by the East Jutland Iceborder Line. 6) The “Belt
Sea” advance came from the south and south-east and deposited a till rich in palaeozoic material. During

its maximum extension it covered most of Zealand, southern Funen, south-eastern Jutland and the

southern islands.

Michael Houmark-Nielsen, Pd Hpjden 13, 2900 Hellerup. 20. september 1980.

I forbindelse med udarbejdelsen af licentiat-pro-
jektet: »Glacialstratigrafien omkring det nordlige
Bezlthav« (Houmark-Nielsen 1980) er 72 ud-
valgte - lokaliteter, hvoraf over 2/3 udgeres af
kystklinter, blevet undersggt. Lokaliteterne lig-
ger i et omride, som omfatter Mols, Helgenas,
Samsg med omliggende oer, Sejere, dele af
Nordvestsjzlland, Hornsherred, det astlige Hals-
nzs, samt egnene mellem Arresp og Frederiks-
sund (fig. 1).

Ved behandlingen af de enkelte lokaliteters
lagfolger er der anvendt kinetostratigrafiske ar-
bejdsmetoder (Berthelsen 1978). Der er siledes
ud over en ngje lithologisk beskrivelse indsamlet
data om de forskellige lagenheders retningsele-
menter, og ved studier af glacialt betingede de-
formationer, er lagfolgernes strukturelle krono-
logi sagt udredt.

Ved morenestratigrafisk korrelation indgir
ogsd de forskellige lagenheders petrografiske
karakteristika. Anvendelsen af disse »ikke dy-
namiske« data bygger p4 den antagelse, at morz-
nernes indhold af »fjerntransporterede« ele-
menter til en vis grad afspejler den rute, som den

isstrom, der aflejrede den pdgzldende morzne,
fulgte. Det drejer sig her forst og fremmest om
indholdet af krystalline (PC) og Palzozoiske (Pz)
bjergartsfragmenter, dvs. materiale, der ikke

Fig. 1. De undersegte lokaliteter i omrddet omkring det nordli-
ge Balthav.

Dots indicate localities of the investigated area.
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hidrerer fra det danske s@nkningsomride og om

bestemmelse af indholdet af omlejrede mikro-"

fossiler fra interglaciale og interstadiale marine
aflejringer, der optreder i forskellige dele af det
danske omride (Berthelsen 1978; Houmark-
Nielsen 1980; Houmark-Nielsen & Berthelsen i
M.S). /

Tidligere undersogelser

Omrédet omkring det nordlige Balthav har tid-
ligt tiltrukket sig danske kvartzrgeologers op-
mzrksomhed. Sdledes udfertes en stor del af
DGU’s farste kortlzgning inden for dette omride
(Madsen 1897; Rordam 1893; Rordam & Mil-
thers 1900).

Madsen (1897) opstiller en glacialstratigrafi for
Samsp og Helgenas pd grundlag af systematiske
stentzllinger i forskellige morznebznke. Den
omfatter tre morzner, men der gores ikke forspg
P4, at korrelere denne stratigrafi med den, Ror-
dam (1893) har beskrevet fra Nordgstsjalland.

Milthers (1900) beskriver glacialmorfologien i
Odsherred og tolker Vejrhgjburene som isrands-
bakker med foranliggende hedesletteaflejringer
{vest for), dannet af et isfremsted fra estlig ret-
ning. Den stratigrafiske opbygning i Nordvest-
sjzlland anses af Rerdam & Milthers (1900) for
at vere identisk med den fra Nordestsjzlland,
hvorfra en nedre- og en gvre morzne var beskre-
vet (Rerdam 1893). -

Efter at Harder (1908) i detaljer havde beskre-
vet den Ostjyske israndslinie og ud fra blokstu-
dier havde karakteriseret den tilherende morzne
i baglandet som »baltisk«, startede undersagel-
serne af den Ostjyske is’ afsmeltning gennem
Bezlthavet. Rgrdam foreslir (1909), at den Ost-
jyske is’ afsmeltning var afbrudt af adskillige os-
cillationer, hvis randmorenedannelser kan spores
i den submarine topografi og eksisterende bak-
kedrag pa land. Andersen (1927) tilslutter sig det
af Rerdam (1909) skitserede afsmeltningsforleb.

Madsen (1928) giver i en oversigt over kvar-
tertidens aflejringer i Danmark en beskrivelse af
stenindholdet i de forskellige morzner. Ved
hjzlp af stentzllingskvotienten i overflademorz-
nerne og i stratigrafisk bestemte morzner fra ud-

- valgte lokaliteter samt fremtredende morfologi-
ske treek (israndsdannelser og tunneldale) skit-
seres Hovedfremstadets-, det Ostjyske frem-
stads-, og Baltfremstadets udbredelse i egnene
vest for Sjelland. Madsen (1928) anferer i denne
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forbindelse, at Bzltfremstodets morzne ogsa fo-
rekommer i-Nordvestsjzlland.

Milthers (1932) afviser imidlertid de af An-
dersen (1927), Madsen (1928) og Rerdam
(1909) foresliede afsmeltningsforlab, og ud fra
morfologiske iagttagelser og ledeblokstudier
(fortrinsvis langs kysterne omkring det nordlige
Bzlthav) ser Milthers sig i stand til at opstille et
afsmeltningsforleb, der pa afggrende punkter af-
viger fra tidligere arbejder.

Pa grundlag af de baltiske ledeblokkes spred-
ning viser V. Milters, at den Dstjyske is’ morane
pa Syddjursland og Nordsamsg har en overvagt
af red- over brun estersgkvartsporfyr, mens et
senere fremsted, hvis morane formodes at dekke
Sydsamse med omliggende ger og Sejers, kan
karakteriseres ved overvaegt af brun esterse-
kvartsporfyr i forhold til de rode-.

De karakteristiske V-formige indhak i isrands-
linierne over Samseo tznkes nedarvet fra den
Ostjyske is’ lobeopsplitning i Mols-omridet, ogsa
beskrevet af Harder. Israndslinierne pd Mols
drages imidlertid i tvivl af Wienberg Rasmussen
(1977), idet det anfores, at morznedannelserne
fra den Ostjyske is ikke er glacialtektonisk for-
styrrede, og at de V-formige bakkerygge pa Mols
ikke er opstdet som folge af isoppresning, men er
dannet i dedis-begrensede issebassiner, hvis
lzngderetning afspejler opsprakningen af den
IIstjyske is umiddelbart bag isranden. De mor-
fologiske evidenser for det V-formige forleb pa
Sydsamse imedegis af Madsen (1931), mens
Houmark-Nielsen (1976) viser, at Nordsamsas
bakkeland er dannet i forbindelse med to isfrem-
sted, et @ldre fra nordest og et yngre fra sydest.

Trods de forskellige opfattelser Milthers og
Madsen imellem angdende stadierne i isens af-
smeltning, synes de at vaere enige om, at det var
én og samme iskappe, som ndede til Hovedop-
holdslinien og som under sin bortsmelten danne-
de den @stjyske israndslinie og de senere af-
smeltningsstadier i Bazlthavet. Morenernes for-
skellige stenindhold og forskellen i ledebloktzl-
lingerne formodes at afspejle @ndringer i iskap-
pens materialetilforsel forarsaget af en omlzxg-
ning af bevagelsesbilledet i den skandinaviske
indlandsis jfr. Wennberg (1949). Weichselnedis-
ningen opfattedes med andre ord, som én ismas-
ses fremrykning og etapevise afsmeltning over
det danske omrade.

Andersen (1933) delte ikke denne »mono-gla-
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ciale« opfattelse. Han anfarer, at den @stjyske
morene og Hovedopholdsisens morzne i hvert
fald i Jylland mellemlejres af smeltevandsaflej-
ringer og enkelte steder af torvedannelser (jfr.
Milthers 1925). Dette indicerer efter Andersen et
interstadialt tidsafsnit mellem det @ldre nor-
dest-fremsted til Hovedopholdslinien og det
yngre fremstod fra sydest til den @stjyske is-
randslinie. Denne tolkning undersettes endvidere
af Harders (1908) pdvisning af, at terrenet foran
den @stjyske isrand (pi nzer enkelte dadisfore-
komster) var isfrit, da den @stjyske is ndede sin
maksimale udbredelse.

Andersen (1945) kritiserer starkt ledeblok-
metodens anvendelse til udredning af nedis-
ningsforlabet og anviser samtidig, hvorledes le-
deblokkenes fordeling kan indpasses i en nedis-
ningsmodel, hvos Weichsel istiden indledes med
en (Gammel) baltisk isstrem, der dzkkede det
sydestlige Danmark. Efter en afsmeltningsfase
folger en isstrom fra nordest til Hovedopholdsli-
_nien, og efter fornyet afsmeltning dekkes landets
sydostlige dele af en (Ung)baltisk isstrem fra
sydest. Andersen (1950, 1957) beskriver, hvor-
ledes smeltevandsaflejringer i sterstedelen af
landet adskiller de forskellige fremstgds mora-
nebznke. S. A. Andersens opfattelse, at der un-
der Weichsel istiden var tale om tids- og ret-
ningsforskellige isfremsted adskilte af isfrie pe-
rioder med sedimentation af smeltevandsdan-
nelser under periglaciale forhold, kan karakteri-
seres som en »poly-glacial« nedisningsmodel.

De senere drs glacialstratigrafiske arbejder i
Danmark, kort refereret af Berthelsen (1978),
synes i hgj grad at bekrafte Andersens »poly-gla-
ciale« nedisningsmodel, og iser forekomster af
fossile iskile-strukturer i morzne-dekkede
smeltevandsaflejringer i store dele af landet
(Berthelsen 1979a) vidner om subaeriske forhold
mellem aflejringen af de enkelte morenebanke.
Andersens tre Weichsel fremstod er dog blevet
suppleret med et fjerde, nordfra kommende
fremsted til Nordsjelland (Sjerring 1973), det
skaldte »Norske« isfremstgd, der formodes at
vere zldre end det Gammelbaltiske.

I det folgende gennemgds de glacialstratigra-
fiske forhold omkring det nordlige Balthav. Der-
efter side 65) gives en stratigrafisk gennemgang
af lagfolgerne og deres tilknytning til glacial-
morfologien i Danmark est for Hovedopholdsli-
nien.

Glacialstratigrafien omkring det nordlige
Bzlthav

De af nzrverende forfatter opstillede kinetostratigrafiske en-
heder fra omridet omkring det nordlige Bzlthav sdvel som de
lagenheder, der ikke direkte ved hjzlp af retningselementerne
har kunnet relateres til bestemte fremsted, er segt indpassetien
regional stratigrafi. Det drejer sig om et baltisk (sen-Saale?)
fremstod og om Weichsel-nedisningens fem sterre isfremstad
afsat af iskapper fra hhv. 1) nord (Norske fremstod), 2) sydost
(Gammelbaltisk fremstad), 3) nordest (Hovedfremstedet) samt
4) et Ungbaltisk fremstod fra estsydest (Dstjyske fremstad) og
5) et fremsted fra sydsydest (Bzlthaviremstedet).

Sen-Saale fremstadet

Dette isfremsted har aflejret en magtig morzne, der udger den
zldste morzne iagttaget i omridets dagblotninger. De (f4) fo-
retagne fabricanalyser (fig. 2) antyder isbevagelse fra syd og
sydest, og morznens (fjerntransporterede) stenindhold grup-
perer sig omkring 40% palzozoisk materiale (% palzozoiske
klaster i forhold til den totale mzngde palzozoiske og prekam-
briske -) med en spredning pa 25% til 50% (fig. 2). Morznens
matrix indeholder tilsyneladende kun ganske fi opblandede,
kvartzre foraminiferer. Morznen synes at vare tilstede i hele
det undersogte omréde, men treder tydeligst frem omkring
Samse, det nordestlige Resnzs og i omrédet omkring Frede-
rikssund.

Morznens meget heje indhold af palzozoiske bjergartsfrag-
menter og & retningselementer peger pd, at den er dannet af en
iskappe, der ndede Danmark via den baltiske sznke. Dette
fremstads stratigrafiske placering kan dog ikke anses for at vere
fuldt klarlagt, men forholdene pi Vejra (ost for Samsa) taler
for, at den baltiske ?sen-Saale morzne overlejres af marint
Eem, selv om en direkte palejring ikke er iagttaget.
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Fig. 2. ?sen-Saale morne. Tillfabric-analyser (formodet isbe-
vagelsesretning, nord opad) og klastsammensztning (1% kon-
turering, Kr.=% krystallinsk materiale, S=% sandsten,
L-K=% pal®ozoisk kalksten og lerskifer).

?*Late Saalean” till. Till-fabric analyses (estimated direction of
iceflow, north to the top) and clast composition (1% contour
interval, Kr=% crystalline rocks, S=% sandstone, L-K=%
palaeozoic shale and limestone.
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Eem

Det marine ler fra Verjo indeholder en boreal lavtvandsforami-
niferfauna, som mest minder om det syddanske, marine Eem
(Karen Louise Knudsen, pers. medd.).

Weichsel

Der er pi Sejers, under NGJ-morznen, fundet limniske Mel-
lempleniglaciale aflejringer. C-14 dateringer af det organiske
materiale (GIN-9456 & GrN-9457) viser aldre pd: 36710 +
460 BP og 36900 *+ 460 BP (Houmark-Nielsen & Kolstrup,
i trykken). Selvom det ikke fremgar af lagfelgen pd Sejers,
antages det, at ogsd de zldre Weichsel-fremstad (det Norske-
og Gammelbaltiske-) er yngre end de organogene aflejringer,
der kan jevnferes med Hengelo-Interstadialet.

Nord-fremstadet

Dette isfremstod har efterladt en morazne samt smeltevandsaf-
lejringer fra afsmeltningsfasen, hvorefter isen foretog et gen-
fremsted fra nord.

Fabric-analyser i morznen (fig. 3) indicerer isbevagelse fra
nord og nordnordest. Stenindholdet viser for det meste mindre
end 20% palzozoisk materiale (fig. 3), selvom vardier spzn-
dende fra 0% til 40% forekommer. Denne store spredning
skyldes sandsynligvis skiftende opblanding med ?sen-Saale
morznen.

Langt den sterste del af de forholdsvis betydelige mangder
opblandede kvartzre foraminiferer anses at hidrere fra marine
sedimenter tilhorende det Eldre Yoldia Lers Portlandia artica
Zone. Mzngden af de opblandede foraminiferer viser tendens

- til at aftage fra nord mod syd.

Fabric-retningerne og indholdet af omlejrede foraminiferer
peger pd, at morenen aflejredes af et fremsted, der fra nord
niede ind over den undersogte region.

Smeltevandsaflejringer fra N-isens afsmeltning er pavist pd
Nordsamsg og i Nordsjzlland, hvor palzostremretnings-be-
stemmelser peger péd afstromning mod syd.

Under N-isens afsmeltning fordrsagede et fornyet fremsted

3 N 32 N 10 L-K

Fig. 3. Nord-morznen. Tillfabric-analyser og klastsammenszt-
ning (se ogsa fig. 2).

The North till (corresponding to the “Norwegian” advance).
Till-fabric analyses and clast composition (see also fig. 2).
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Fig. 4. Nordest-morznen. Tillfabric-analyser og klastsam-
mensztning (se ogsé fig. 2).

The North-east till (corresponding to the *“Main Danish” ad-
vance). Till-fabric analyses and clast composition (see also fig.
2).

fra nord dislokationer i N-morznen og de ovenliggende smelte-
vandsdannelser ved Kulhuse i Hornsherred. Dette genfremstad
formodes kun at have berert egnen omkring den nordsjzlland-
ske Kattegatskyst, idet de mzgtige delta-aflejringer ved Kynd-
by (Clemmensen & Houmark-Nielsen, 1981) opfattes som
proximale smeltevandsaflejringer afsat foran den vigende N-is
samtidig med genfremstadets maksimale udbredelse,

Smeltevandsaflejringer fra syd

Der er ikke i det nordlige Bzlthavs omrdde fundet dislokati-
oner eller morzneaflejringer, som kan tenkes afsat af et zldre
isfremsted fra sydest efter N-isens afsmeltning. Der er imidler-
tid fundet magtige, finkornede, deltaiske og fluviatile smelte-
vandsaflejringer i hele det undersagte omride, afsat af nordga-
ende smeltevandsstramme. Dette afstromningsmenster kan
meget vel tenkes at afdrene en mere sydligt liggende (baltisk)
iskappe, ®ldre end isfremstedet fra nordest, men yngre end
fremstedet fra nord.

Nordost fremstadet

Dette isfremsted har forérsaget glacialtektoniske forstyrrelser
ikke blot i zldre fremstads aflejringer, men har i hoj grad ogsé
pévirket dets egne morzne- og smeltevandsaflejringer i forbin-
delse med genfremstad. Strukturerne indicerer istryk fra nord-
ost i hele omradet med tendens til mere ostfra rettede deforma-
tioner pa de vestligste lokaliteter.

Fabric-analyser i morenen (fig. 4) indicerer isbevegelse fra
nordpstlig retninger, og stenindholdet grupperer sig omkring
10% pal®ozoisk materiale med en spredning fra 0% til 25%
(fig. 4). Mindre end 10% af tzllingerne falder i omridet med
40% palzozoisk materiale, hvilket kunne tyde pd en (lokal)
kraftig opblanding med den underliggende, baltiske ?sen-Saale
morane.

Smeltevandsaflejringer fra N@-fremstedets fremrykning og
afsmeltning kan traffes i hele regionen. De optreder oftest som
grovklastiske, fluviatile aflejringer med palzostromretninger,
der indicerer afstremning mod vest og sydvest.
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Glacialtektoniske forstyrrelser og tillfabric-analyser peger
pé, at NG-fremstodets bevegelsesretning, bdde under fremryk-
ningen og afsmeltningen var fra nordest, og den titherende
morenes hyppigt lave indhold af paleozoisk klastmateriale an-
tyder, at N@-fremstadet bevagede sig over det sydskandinavi-
ske grundfjeldsomride, umiddelbart for det overskred det
danske omrade.

Dst-sydest fremstadet

Glacialtektoniske deformationer i N@-fremstedets og de zldre
fremstads aflejringer indicerer istryk fra sydest p4 Mols, Helge-
nes og Nordsamse; fra gstsydest pd Sjzllands Odde og i Lam-
mefjords omrédet, samt fra ost omkring Halsn®s, Arrese og
Hornsherred. Fabric-analyser i den tilhorende morene (fig. 5)
viser isstrom fra sydest pd Mols, Helgenzs og Samse; fra ost-
sydgst mellem Sejere bugt og Isefjord og fra est i omridet
omkring Arreso, Halsnzs og Hornsherred. Flertallet af stentzl-
lingerne fra @-S@-morznen flader i omradet med 20% palzo-
zoisk klastmateriale (fig. 5) med en spredning fra 10% til 40%.
Indholdet af paleozoisk materiale stiger fra ost mod vest i takt
med den mere sydostlige tilforsel i det nordlige Storebalt. Den-
ne tiltagen i palzozoisk materiale skyldes sandsynligvis, at
@-SD-isen i den vestlige del af regionen bevegede sig hen over
et underlag, hvor ?sen-Saale morenen var stzrkt fremhersken-
de, mens den kun stedvis i den estlige del har optaget zldre,
baltisk klastmateriale.

Smeltevandsaflejringer afsat under @-SO-isens fremrykning
viser nord og nordvestgdende palzostremretninger, hvilket
kunne indicere, at afstremningen efter N@-fremstedet ikke
mere kunne passere det centrale Jylland, men blev tvunget
nordover ud i Kattegat-lavningen.

Syd-sydest fremstadet

@st for Odsherred-buerne har dette fremsted fremkaldt glaci-
altektoniske deformationer i O-S@-morznen og zldre aflejrin-
ger fra ost, sydest og syd, mens det i Storebzlt har disloceret de
underliggende lag fra ost over sydest til sydvest. Moraznen viser
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Fig. 5. @st-sydest-morznen. Tillfabric-an?ﬂyser og klastsam-
mensztning (se ogsa fig. 2). ‘

The East-south-east till (corresponding to the “East Jutland”
advance). Till-fabric analyses and clast composition (see also
fig. 2). 3
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Fig. 6. Syd-sydost-morenen. Tillfabric-analyser og klast sam-
menstning (se ogsa fig. 2).

The South-south-east till (corresponding to the “Belt Sea” ad-
vance). Till-fabric analyses and clast composition (see also fig.
2).

fabrics, der indicerer isbevagelse overvejende fra sydsydest,
men lokalt forekommer bevegelser fra ast over syd til sydvest
(fig. 6), hvilket skyldes dette fremstads kraftige lobeopsplitning
nzr isranden. Stenindholdet ligger pa omkring 40% palzozoisk
materiale med en spredning fra 25% til 50% (fig. 6).

Smeltevandsaflejringer fra S-S@-fremstadets fremrykning er
formentlig afsat af nordgdende smeltevandsstremme. P3 he-
desletterne vest for Odsherredbuerne, der dannedes i tilknyt-
ning til dette fremstods maksimale udbredelse, synes mere vest-
til sydvestlige stremretninger i stor udstrakning at vare styret af
lokal topografi.

Glacialtektoniske undersagelser og tillfabric-analyser peger
pé en generel isbevegelse fra sydsydestlige retninger under
dette isfremsted, og stenindholdet i morznen synes at vise, at
S-S@-isen fulgte den »baltiske rute« p& vej mod Danmark.
S-S@-fremstodets aflejringer er sporet pd Sydsamse, Vejre og
Sejero i Storebzlt samt ved Ordrup Nas, i Odsherredbuernes
bagland og i Nordestsjzlland. Det er rimeligt at antage, at dets
maksimale udbredelse gr umiddelbart vest om Sydsamse og
mdske berorer det nordsamske bakkeland, hvorefter gransen
synes at svinge mod ast og sydest over Vejera-rev og Hat-
ter-barn, nord om Sejerg til Ordrup Nas. I Nordvestsjelland er
den maksimale udbredelse sandsynligvis frem til de markante
randmorznebuer fra Vejrhej og mod nord ud i Kattegat.

Glacialstratigrafien i Danmark ost for
Hovedopholdslinien

Med udgangspunkt i den her beskrevne glacial-
stratigrafi for omrdderne omkring det nordlige
Bezlthav, kan der nu, under anvendelse af tidli-
gere forfatteres arbejder i andre egne af Ustdan-
mark og Vestskéne, opstilles en samlet glacial-
stratigrafisk model for Danmark est for Hoved-
opholdslinien. Det m4 i denne forbindelse frem-
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haves, at de citerede forfatteres egne konklu-
sioner vedrerende de beskrevne lagseriers og
strukturers stratigrafiske indplacering, ikke altid

svarer til de slutninger, der nu m4 drages ud fra'

den mere detaljerede viden, bl.a. fra omradet
omkring det nordlige Balthav.

De nye korrelationer er angivet ved opstillin-
gen af 24 udvalgte glacialstratigrafiske lagsajler
fra Danmark ost for Hovedopholdslinien (fig. 7).
Denne fremstillingsmade gor det muligt at efter-
prove grundlaget og ogsd at omtolke de forelig-
gende data. )

De glacialtektoniske strukturer og morznerne
fra de enkelte lokaliteter er korreleret ved hjzlp
af det kinetostratigrafiske princip. Bevagelses-
retninger og udbredelsen af morzneaflejringer og
smeltevandsdannelser afsat under de respektive
iskappers maksimale udbredelse er vist pd korte-
ne fig. 8, 9, 10, 11 og 12. Til hvert fremstad
knytter sig nogle fremtredende glacialmorfolo-
giske elementer, der er udvalgt efter deres ori-
entering eller stratigrafiske alder. De glacialstra-
tigrafiske data fra hver af de 24 lokaliteter indsat
pd udbredelseskortene er suppleret med skure-
striberetninger (Andersen 1933, 1957, 1963,
1964; Beggild 1899; Lundqvist 1961; V. Mil-
thers 1935). Stratigrafisk bestemte tillfabric-data
og skurestribeiagttagelser fra Midt- og Sydsjzl-
land samt Falster er venligst stillet til ridighed af
Ole Humlum og Bent Kraag, Geografisk Institut,
Kebenhavns Universitet.

Det fremgir af den stratigrafiske oversigt (fig.
7), at de zldste aflejringer, der er afbildet, for-
modes at vere af sen-Saale alder (antagelig
Warthe). Marine og limniske Eem-aflejringer
adskiller disse fra Weichsel aflejringerne afsat af
hhv. det Norske-, det Gammelbaltiske fremstad,
Hovedfremstodet og de to Ungbaltiske fremsted
(det Dstjyske fremsted og Bzlthavfremstadet).
Den kinetostratigrafiske klassificering synes at

afslere, at morznernes stenindhold (% pal. kalk-
sten og lerskifer af den totale mangde fjerntrans-
porterede) til en vis grad afspejler deres »her-
komst«; idet morener afsat af isstremme, hvis
bevagelse anses for at have varet fra sydestlige
retninger, forer et relativt hajt indhold af palzo-
zoisk materiale, antageligt optaget i Jsterseen.
Morzner, som anses for aflejret af nord- og
nordestfra kommende iskapper, viser derimod et
lavere pal@ozoisk klastindhold. Det skal dog be-
merkes, at de anfarte klast-procenter pa flere lo-
kaliteter og i visse enkeltomrdder udviser en
storre lokal variation end de her praesenterede
gennemsnit lader ane. Yderligere har det ikke
varet muligt at fremskaffe et tilstrekkeligt om-
fattende materiale, uden at tellinger i afvigende
fraktioner forekommer. Den overvejende del af
tellingerne er dog foretaget efter den klassiske
metode (Ussing & Madsen 1897) i fraktionen 6
mm til 60 mm.

Sen-Saale fremstodet (fig. 8)
Morane-aflejringer fra dette fremsted er efter alt
at demme overlejret af limniske Eem-aflejringer
ved Hollerup (Larsen et al. 1977) og marint Eem
pd Vejero (Houmark-Nielsen 1980) og. Als
(Sjorring 1977), samt af marine, interstadiale af-
lejringer ved Holmstrup (Petersen & Buch 1974).
Morznen synes endvidere at vare sporet over
store dele af det nordlige Bzlthav (Houmark-
Nielsen 1980), Rosnzs (Berthelsen 1975 a; Pe-
tersen 1973), det sydestlige Jylland (Frederiksen
1976) samt Korser (Nielsen 1980).
Glacialtektoniske undersegelser fra @lst-om-
rddet (Nielsen 1973) og tillfabric-studier fra
Randersegnen (Larsen et al. 1977), Sydsamse
med omliggende ger (Houmark-Nielsen 1980) og
enkelte skurestriber (Smed 1962) angiver isbe-
vaegelse fra sydestlige retninger. Mor@nens heje
indhold af palzozoisk klastmateriale (Houmark-

Fig. 7. Skematisk fremstillede glacialstratigrafiske lagsejlepro-
filer fra 24 udvalgte lokaliteter gst for Hovedopholdslinien.

Selected glacio- stratigraphic columns form 24 localities east of
the Main Stationary Line. Lok. 1: Randers egnen (Larsen et al.
1977), 2: Mols-Helgenas-Nordsamse (Houmark-Nielsen
1980), 3: Sydsamse-Tung-Vejre (Houmark-Nielsen 1980), 4:
Lindg (Smed 1962), 5: Senderby Klint (Schwan & van Loon
1979), 6: Halk Hoved-Sdr. Vilstrup Klint (Jessen 1930; Fre-
deriksen 1976), 7: Als (Sjorring 1977), 8: Ristinge Klint (An-
dersen 1945; Ehlers 1979), 9: Sjzllands Odde (Houmark-
Nielsen 1980, 10: Sejers Bugt (Houmark-Nielsen 1980), 11:

5%

Lammefjorden (Houmark-Nielsen, 1980, 12: Rosnzs-Asnzs
(Petersen 1973; Berthelsen 1975 a), 13: Hindsholm (Rasmus-
sen 1975; Ussing & Madsen 1897), 14: Korser (Nielsen 1980),
15: Ome (Jacobsen 1976), 16: Lolland (Andersen 1957; Fre-
dericia 1979), 17: Ven-Glumslev (Rasmussen 1973; Adrielson
pers. medd.), 18: N@-Sjzlland (Berthelsen 1974, 1975 b;
Rasmussen 1974), 19: Halsnas (Houmark-Nielsen 1980, Jen-
sen 1977, Sjarring 1974), 20: Nykebing Sj. (Houmark-Nielsen
1980), 21: Horns Herred (Houmark-Nielsen 1980}, 22:
Holmstrup (Petersen & Buch 1974), 23: Strandegd. Dyrehave
(Petersen & Konradi 1974), 24: Men (Aber 1979; Berthelsen
et al. 1977).
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Fig. 8 ?sen-Saale fremstad. Formodet udbredelse, bevegelses-
retning og sandur-aflejringer.

Nielsen 1980; Jessen 1930; Nielsen 1980; Pe-
tersen & Buch 1973; Sjerring 1977) peger pa
baltisk oprindelse.

Den starste udbredelse af dette »Ungbaltiske«
Saale-fremsted kan, som antaget af Sjerring &
Frederiksen (1980), vere markeret af udbredel-
seslinien for flintkonglomeratet i Vestjylland. De
»hejere-liggende« hedeslettedannelser beskrevet
af V. Milthers (1939), som henfgres til den forri-
ge nedisning, kunne st i forbindelse med af-
smeltningen fra dette isfremsted.

Norske og gammelbaltiske fremsted (fig. 9)

Den norske morzne er beskrevet fra det nordlige
Bzlthav (Houmark-Nielsen 1980) og fra Nord-
ostsjelland (Berthelsen 1974; Jensen 1977;
Rasmussen 1974; Sjerring 1973, 1974) samt fra

<«— TILL FABRIC <« ~-— SKURESTRIBE e+~ GRANSE FOR FLINTKONGL.

? “Late Saalean advance. Estimated extension, direction of
movement and sandur deposits indicated, (for symbols see fig.
12).

Ven og Glumslev (Adrielson pers. medd.; Ras-
mussen 1973).

Gammelbaltisk morzne er beskrevet fra de
sydestlige egne af landet (Aber 1979; Andersen
1945; Berthelsen et al. 1977; Nielsen 1980; Pe-
tersen & Konradi 1974; Sjerring 1977). Beva-
gelsesspor fra begge disse to fremstod er kun
sporet indenfor samme profil pd enkelte lokali-
teter omkring det nordlige @resund (Adrielson
pers. medd; Rasmussen 1973).

Glacialtektoniske undersogelser og tillfabric-
analyser (Berthelsen 1975 b; Houmark-Nielsen
1980; Jensen 1977; Sjerring 1974) indicerer, at
den Norske morzne aflejredes af en nordfra
kommende iskappe, mens den Gammelbaltiske
morzne afsattes af en is fra sydestlige retninger
(Aber 1979; Berthelsen et al. 1977; Nielsen
1980). Selvom den Norske morane til tider kan
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® NORSKE MORENE B GAMMEL BALTISK MORENE

Fig. 9. Norske- & Gammelbaltiske fremsted: Udbredelse og
bevagelsesretning.

indeholde storre mazngder pal®ozoiske klaster
(Houmark-Nielsen 1980), er m®ngden oftest lav
(Adrielson pers. medd.; Berthelsen 1976; Pe-
tersen & Konradi 1974). )

"Den Gammelbaltiske -morzne indeholder
derimod oftest en relativ stor mengde paleozoisk
materiale (Aber 1979; Andersen 1945; Berthel-
sen et al. 1977; Nielsen 1980; Petersen & Konra-
di 1974; Sjerring 1977). )

Den Norske moranes karakteristiske hgje ind-
hold af opblandede kvartzre foraminiferer fra
Skzrumhede havets aflejringer (ZEldre Yoldia
Ler) (Berthelsen 1974; Houmark-Nielsen 1980;
Jensen 1977; Petersen & Konradi 1974; Ras-
mussen 1974; Sjorring 1973, 1974), og den
Gammelbaltiske morznes placering over det
marine Eem pd enkelte lokaliteter (Andersen
1945; Berthelsen et al. 1977; Petersen & Konra-
di 1974) angiver Weichsel alder for begge disse
fremstod.

4— TILL FABRIC «----SKURESTRIBE
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“Norwegian and Old Baltic” advances. Extension and direction
of movement indicated, (for symbols see fig. 12).

De glacialtektoniske forstyrrelser pi Ven og
ved Glumslev (Adrielson pers. medd.; Rasmus-
sen 1973) peger pé, at den Gammelbaltiske is er
yngre end den Norske—. Tilstedevarelsen af
megtige, finkornede smeltevandsaflejringer, af-
sat af nordgdende smeltevandsstremme mellem
aflejringer fra det Norske fremsted og Hoved-
fremstedet i omradet omkring det nordlige Belt-
hav (Houmark-Nielsen 1980), statter denne an-
tagelse og peger samtidig pd, at den Gammelbal-
tiske is antagelig ikke overskred denne region.
Da lignende aldersrelationer, som nzvnt ovenfor,
er beskrevet fra Linde (Smed 1962), kunne det
tenkes, at det Norske fremstod har haft en starre
udbredelse (til Linda) end forekomsten af Norsk
morane i evrigt lader formode. Det er derfor
vanskeligt at sige noget sikkert om den maksi-
male udbredelse af aflejringer og dertil knytte
morfologiske landskabselementer fra disse to
fremsted.
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Fig. 10. Hovedfremstedet: Udbredelse, bevagelsesretning,
sandur-aflejringer og morfologiske elementer.

Hovedfremstedet (fig. 10)

Hovedfremstadets morznedannelser er sporet
over sterstedelen af det gstdanske omrdde (Aber
1979; Andersen 1945; Berthelsen 1975 a & b;
Berthelsen et al. 1977; Fredericia 1979; Frede-
riksen 1976; Houmark-Nielsen 1980; Jacobsen
1976; Larsen et al. 1977; Nielsen 1980; Petersen
1973; Petersen & Buch 1974; Petersen & Kon-
radi 1974; Rasmussen 1973, 1974, 1975; Sjor-
ring 1977).

I den nordlige del overlejrer Hovedfremstadets
moraene den Norske is’ eller @ldre aflejringer og i
den sydlige del den Gammelbaltiske morzne el-
ler ®ldre aflejringer. Glacialtektoniske underse-
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“Main Danish” advance. Extension, direction of movement,
sandur deposits and morphological features indicated, (for
symbols see fig. 12).

gelser og tillfabric-analyser (Aber 1979; Ber-
thelsen 1975 a & b; Berthelsen et al. 1977; Fre-
dericia 1979; Frederiksen 1976; Houmark-
Nielsen 1980; Jacobsen 1976; Kraag 1978; Lar-
sen et al. 1977; Madsen & Nordmann 1940;
Nielsen 1980; Rasmussen 1973, 1974, 1975;
Sjerring 1977) samt skurestribeiagttagelser (An-
dersen 1933, 1945, 1957, 1963, 1964; Baggild
1899; Lundqvist 1961; V. Milthers 1935) fra
@erne og Vestskdne angiver isbevegelse stort set
fra nordestlige retninger dog med tendens til
mere sydsydvestligt rettet bevaegelse i de ostlige
og sydlige egne og en mere vestsydvestlig beva-
gelse i nordvest.
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Stenindholdet i N@-morenen (Aber 1979;
Andersen 1945; Berthelsen et al. 1976, 1977;
Fredericia 1979; Frederiksen 1976; Houmark-
Nielsen 1980; Jacobsen 1976; Jessen 1930;
Nielsen 1980; Petersen 1973; Petersen & Buch
1974; Petersen & Konradi 1974; Rasmussen
1975; Sjerring 1977) er normalt fattigt pa paleo-
zoisk klastmateriale udenfor det sydestligste
Danmark, d.v.s. udenfor det omrade, hvor der pa
N@-isens rute forekommer stgrre mangder pri-
mzrt Palzozoikum i det sydlige Skane.

Andersen (1933) henforer N@-isens storste
udbredelse til Hovedopholdslinien, mens Madsen
(1928) peger pa en noget mere vestlig beliggen-
hed af isranden i det sydlige Jylland.

Tunneldalene i Dstjylland, hvoraf nogle nir
helt frem til Hovedopholdslinien og andre kun til
senere afsmeltningslinier bag denne, blev tidligt
sat i forbindelse med isens ophold ved Hovedtil-
standslinien (Ussing 1903 & 1907).

Under N@-isens afsmeltning formodes de
markante nordvest — sydestgdende bakkestrag og
dalsystemer i det nordlige Midtjylland dannet i
forbindelse med en mere israndsparallel afdre-
nering. Disse israndsstrog kan formentlig folges
ind under yngre glaciale aflejringer i Storebzltre-
gionen (Houmark-Nielsen 1980; Jacobsen 1976;
Nielsen 1980; Rasmussen 1975) over Falster
(Kraag 1979) til Men (Aber 1979; Berthelsen
1979 b, Berthelsen et al. 1976). Andre bakkesy-
stemer med samme retninger og som ogsd viser
istryk fra nordest, men som er dekket af yngre
glaciale dannelser forekommer p& Vest- og Syd-
fyn (Andersen 1963) og i det nordestligste Sjel-
land (Berthelsen 1974) og kan have en analog
genese. Enkelte dse pd Fyn og Falster kunne li-
geledes tenkes afsat i forbindelse med isfremsto-
det fra nordest.

Det gstjyske fremstod (fig. 11)
Morenedannelser fra det Ostjyske fremsted er
sporet i de ostjyske kystegne og pd Jerne, hvor
de overlejrer Hovedfremstadets aflejringer (Fre-
dericia 1979; Houmark-Nielsen 1980; Jacobsen
1976; Jensen 1977; Petersen & Buch 1974;
Sjorring 1974, 1977).

Glacialtektoniske undersegelser og tillfabric-
analyser (Fredericia 1979; Houmark-Nielsen
1980; Jacobsen 1976; Jensen 1977; Petersen &
Buch 1974; Rasmussen 1974; Sjerring 1973,

1974, 1977) og skurestriber (Andersen 1933;
1957; Boggild 1899) indicerer, at isbevaegelsen
ost for Storebalt var rettet mod vest, mens den
vest for baltet synes mere nordvestgdende. Ind-
holdet af pal®ozoisk klastmateriale i morznen
(Fredericia 1979; Houmark-Nielsen 1980; Ja-
cobsen 1976; Petersen & Buch 1974) synes at
vaere noget varierende, dog forekommer den ri-
gere pa pal®ozoisk materiale i den sydlige del af
landet end i den nordlige. Denne vest- og nord-
vestrettede isstrem formodes at have haft sin
storste udbredelse langs den @stjyske israndsli-
nie, men kun pd Mols er den endnu blevet fulgt
nogenlunde tet til isranden.

I forbindelse med fremrykningen over de ost-
jyske kystegne udformedes antagelig det sdkaldte
Odder — Elbo dalkompleks (Berthelsen 1972),
mens afsmeltningen fordrsagede dannelse af is-
randsparallelle bakkestrgg bag den Ostjyske is-
rand.

Det Centralfynske dedisomrdde kunne ligele-
des sta i forbindelse med den @stjyske is’ af-
smeltning, ligesom de morznedzkkede dedis-
landskaber ved Brorfelde (Selsing 1980) og &sene
vest for Kage, de nord-sydgdende israndsstrog i
Midt- og Nordestsjelland samt tunneldalene ved
Farum, langs Qstjyllands kyst og pd Fyn kunne
formodes dannet under den @stjyske is’ afsmelt-
ning.

Bezlthav fremstodet (fig. 12)
Belthaviremstedets moreneaflejringer er sporet
over storstedelen af Nordsjzlland, Sejers, og
Sydsamsg (Houmark-Nielsen 1980) og formodes
at vare tilstede pa det resterende Sjzlland (Ber-
thelsen 1974, 1975 a & b, Berthelsen et al. 1976;
Nielsen 1980; Rasmussen 1974; Petersen 1973),
@st- og Sydfyn (Rasmussen 1975, Schwan & van
Loon 1979), Ome (Jacobsen 1976), Ristinge
Klint (Ehlers 1979), Sydestjylland (Frederiksen
1976, Sjerring 1977), Lolland (Andersen 1957,
Fredericia 1979), Falster (Kraag 1978), samt
Mon (Aber 1979, Berthelsen et al. 1977).
Glacialtektoniske undersegelser og tillfabric-
analyser (Aber 1979; Adrielson pers. medd.;
Berthelsen 1974, 1975 a & b, Berthelsen et al.
1977; Fredericia 1979; Frederiksen 1976; Hou-
mark-Nielsen 1980; Jacobsen 1976; Niclsen
1980; Petersen 1973; Rasmussen 1973, 1974,
1975; Rosenkrantz 1944; Schwan & van Loon
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Fig. 11. @stjysk fremstad: Udbredelse, bevagelsesretning, san-
dur-aflejringer og morfologiske elementer.

1979; Sjerring 1977) samt skurestriber (Ander-
sen 1957; Boggild 1899; Jacobsen 1976; Lund-
qvist 1961; V. Milthers 1935) indicerer en gene-
rel isbevagelse fra sydsydest, med stor lokal va-
riation i de lobeformige randomréder. Indholdet
af paleozoisk materiale i Bzlthavfremstodets
morzne (Aber 1979; Berthelsen et al. 1976;
Berthelsen et al. 1977; Ehlers 1979; Fredericia
1979; Houmark-Nielsen 1980; Jacobsen 1976;
Nielsen 1980; Petersen 1973; Rasmussen 1975;
Sjerring 1977) er hejt, hvilket statter formodnin-
gen om et baltisk kildeomride.

Det eneste fremtredende israndsstrgg, som
med sikkerhed kan henferes til Bzlthavfremsto-
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“East Jutland” advance. Extension, direction of mdvemem,
sandur deposits and morphological features indicated, (for
symbols see fig. 12).

det, er den nordlige del af Odsherredbuerne
(Houmark-Nielsen 1980). Formentlig danner de
submarine rygge og de mellemliggende ger i det
nordlige Storebzlt (Sejers.— Samse-linien) en
vestlig forlengelse af israndsstraget. Da der ikke
foreligger nyere undersogelser fra store dele af
Fyn og Gstjylland, kan en korrelation med det af
Madsen (1928) skitserede Bzltfremsted hverken
be- eller afkraftes, men en nzrliggende mulighed
er det naturligvis at sammenstille de to isrands-
dragninger. Dette stemmer overens med, at kun
et (Ungbaltisk) fremstod nemlig det @stjyske — er
sporet pd Horsensegnen (Berthelsen 1949). Det
er ikke usandsynligt, at Belthavfremstadets stor-
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Fig. 12. Bzlthav fremstedet: Udbredelse, bevagelsesretning,
sandur-aflejringer og morfologiske elementer.

“Belt Sea” advance. Extension, direction of movement, sandur
deposits and morphological fratures indicated. Symbols:

ste udbredelse ost for @resund markeres af den
sdkaldte Lavbaltiske is’ udbredelse i Skdne bl.a.
beskrevet af Gry (1932).

Under Bzlthavfremstedets afsmeltning forme-
de genfremstod formodentlig de markante rand-
morznedannelser over Resnzs — Hindsholm
(Berthelsen 1975 a; Rasmussen 1975) og de av-
rige submarine rygge i Storebzlt med deres for-
lengelse pd hhv. Fyn-Langeland og Vestsjzlland
(Andersen 1927; Nielsen 1980). Analoge af-
smeltningsstadier kan antagelig spores i det sydli-
ge Lillebzlt (Milthers 1948), mens der ikke synes
at optrede submarine randmorznedannelser i
@resund (Hornsten 1978).

Belthavfremstadets afsmeltning gav sandsyn-
ligvis ophav til dannelsen af dadisomriderne ved

Balthav fremstedets morzne = “Belt Sea” till, istryk = direc-
tion of ice pressure, skurestribe = glacial striation, sleb = trails,
dedis aflejring = glacial lake deposit, Bzlthav fremstodets ud-
bredelse = extension of the “Belt Sea” advance, formodet is-
randsstadie = presumed location of recessional ice margin.

Egernsund og Stenstrup samt nord for Amosen,
og omkring Farum-Lynge og est for Nastved.
Asene ved Mogenstrup, Skuldelev, Stro Bjerge
og Hornbak, foruden Genner is, skal sandsynlig-
vis ogsd relateres til Balthavfremstadet eller se-
nere afsmeltningsstadier herfra.

Afsmeltningen fordrsagede dannelsen af storre
sanduraflejringer pd Midtfyn, i Sejersbugten,
Saltbzkvig og i forbindelse med udformningen af
Halleby- og Susdens tidlige afdreningssystemer
(Andersen 1924).

Konklusion

I den glacialstratigrafiske model for Danmark ast
for Hovedopholdslinien optrader bevagelsesspor
og morzne-aflejringer fra seks storre isfremsted.
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De mellemliggende isfrie afsnit reprasenteres af
intermoranale smeltevandsdannelser, der er
sporet i hele det gstdanske omride.

I: Sen-Saale-fremstedet bevegede sig ind over
landet fra sydestlige retninger og aflejrede en
morzne serdeles rig pd paleozoisk klastmateri-
ale, men yderst fattig pd opblandede kvartzre
foraminiferer. Dets maksimale udbredelse ligger
vest for Hovedopholdslinien (fig. 8).

II: Det Norske-isfremsted, der antages at vere
det zldste i Weichsel, repraesenterer en nordfra
kommende iskappe, hvis morzne karakteriseres
af relativt ringe mangde palzozoisk klastmateri-
ale og et iojnefaldende indhold af foraminiferer
fra det ZEldre Yoldia Ler. Den Norske is formo-
des at have sin maksimale udbredelse pd Qernes
nordlige dele. Under afsmeltningen bererte et
genfremstod egnene omkring Sjellands Katte-
gatskyst (fig. 9).

III: Under det’ Gammelbaltiske-fremsted af-
lejrede den sydestfra kommende iskappe en
morzne rig pid palzozoisk klastmateriale. Den
Gammelbaltiske is formodes at have dzkket de
sydestlige dele af landet under sin maksimale ud-
bredelse. Nordgiende smetevandsstramme,
sandsynligvis med udleb i Kattegat-lavningen,
aflejrede finkornede smeltevandsaflejringer i
omrdderne omkring det nordlige Belthav og syd-
lige Kattegat. (fig. 9).

IV: Hovedfremstedet, hvis bevegelse var fra
nordgstlige retninger, aflejrede en morzne al-
mindeligvis fattig pd palzozoisk klastmateriale,
Dets maksimale udbredelse gér langs Hovedop-
holdslinien, - hvorfra  vestgiende  smelte-
vandsstramme aflejrede de vestjyske hedesletter,
Under afsmeltningen formede adskillige gen-
fremstod fortrinsvis fra nordest markante is-
randsparallelle bakkestrag i det ostlige af Jylland
og pa Derne. (fig. 10).

V: Det Ostjyske-fremstad, med bevaegelsesret-
ning fra ost og sydest, aflejrede en morzne med
et middelhejt indhold af palzozoisk klastmateri-
ale. Under den maksimale udbredelse, der mar-
keres af den Ostjyske israndslinie, fordrsagede
nordgdende smeltevandsstromme, sandsynligvis
med forbindelse til det vestlige Kattegat, dan-
nelsen af fremtrzdende dal-sandurer i det nordli-
ge Ostjylland. Under afsmeltningen formedes
adskillige israndsparallelle bakkerygge af gen-
fremstad fra ostlige retninger (fig. 11).

VI: Balthavfremstedet, der formodes at vare

¢
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det yngste Weichelfremstod, kom fra syd- og
sydestlige retninger og aflejrede en morzne rig
pé palezozoisk klastmateriale. Dets maksimale
udbredelse gir langs Vejrhgjbuerne over Sejers
til Sydsamse og folger antagelig den af Madsen
(1928) beskrevne israndslinic E (Bzltfremsto-
det). Udenfor den stzrkt lobeopdelte isrand af-
lejredes hedesletter og dalsandurer af nordgden-
de smeltevandsstromme i Sejerabugten og pa
Midtfyn. Et genfremsted under den generelle
afsmeltning dannede Hindsholm-Resnzsbuen og
genoplivede méaske ogsé dele af Vejrhejbuerne.
Smeltevandsaflejringer fra dette genfremstod af-
drznede det centrale Sjelland gennem Amose-
lavningen og Saltbak Vig. Adskillige yngre gen-
fremsted formodes at have givet ophav til yderli-
gere tungeformede, israndsparallelle bakkestrag
under den fremadskridende afsmeltning mod
sydest (fig. 12).

Tak

Der skal rettes en tak til Asger Berthelsen for
kritiske kommentarer til manuskriptet, til John
Frederiksen (DSB) og Karen Louise Knudsen
(Arhus Universitet) for undersagelse af forami-
nifer-preparater samt til fotolaboratoriet ved
Geologisk Centralinstitut for udfert fotoarbejde.
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