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The Weichselian sequence at Kyndby consists of a basal delta sequence unconformably overlain by a
NE-till and a glaciofluvial sequence (Main Weichselian Advance), which in turn are overlain unconfor-

mably by a SE-till (Young Baltic Advance). Palaeocurrent studies, general stratigraphic position and
dominance of Norwegian indicators suggest that the delta was deposited in a lake formed by meltwater

from a Weichselian Norwegian ice.
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Smeltevandsaflejringer fra Weichsel er i de se-
nere 4r i stigende grad blevet genstand for sedi-
mentologiske feltundersggelser. Undersogelserne
har primert haft til formal at klarlegge sedimen-
ternes aflejringsbetingelser udfra studier af sedi-
mentzare strukturer, facies og sekvenser samt af-
stremningsretninger. Detaljerede sedimentolo-
giske underseagelser kan imidlertid i mange tilfzl-
de ogsd bidrage til den glacialstratigrafiske for-
stielse af et omrade.

Sedimentologiske undersogelser i en grusgrav
ved Kyndby i N@-Sjlland (fig. 1) kan illustrere
dette (Clemmensen & Houmark-Nielsen, i tryk-
ken; Houmark-Nielsen, 1980). Grusgraven blev
opdaget under rekognoscerende feltarbejde i
1977 og har senere varet besagt adskillige gange.
Intens graveaktivitet @ndrer hastigt blotningens
udseende. Graven domineres af stejltstillede lag
(10-28°) af sand og grus, som ved forste gjekast
kan minde om en glacialtektonisk kippet sekvens
(fig. 2). Sedimentologiske undersegelser viste
dog hurtigt, at der var tale om 10-12 m heje
forset lag fra et klassisk Gilbert-delta (Gilbert,
188S5). Forszt lagene er overlejret af horisontalt
liggende sand- og gruslag (topszt lag, fig. 2), og i
den distale del af grusgraven ses horisontalt lig-
gende finkornede sedimenter (bundszt lag).
Imellem forszt lag og topszt lag findes flere ste-
der sedimentudfyldte smakanaler.

Delta-komplekset overlejres af to morzne-
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bznke og en mellemliggende smeltevandssekvens
af sand og grus. Den nedre morzne er klassifice-
ret som en N@-morzne, mens den avre betegnes
S@-morenen (Houmark-Nielsen 1980; Clem-
mensen & Houmark-Nielsen, i trykken).

Af speciel vigtighed for tolkningen af deltaets
genese er tilstedevaerelsen af intern storskala
krydslejring i forszt lagene. De fleste krydslejrin-
ger klatrer opad deltafronten (fig. 2), andre
derimod lgber nedad deltafronten. Eksistensen af
sddanne interne megaribbe krydslejringer er ikke
tidligere beskrevet fra andre Gilbert-delta
komplekser. Deres tilstedevarelse i Kyndby for-
klares udfra eksistensen af en kraftig modstrems-
hvirvel pa deltaets leside. Hydrodynamiske over-
vejelser og kornstgrrelses-analyser af fors®t la-
gene, der spznder fra fint sand til 10-15 cm store
sten (fig. 2), viser at sand og fingrus har veret
transporteret i suspension i perioder med maksi-
mal stromhastighed (5—6 m-s™!). Dette materiale.
er blevet transporteret udover deltakanten og her
indfanget af laesidehvirvlen. Denne har i mange
tilfzlde produceret modstremme af tilstrekkelig
styrke (op til 1.5 ms?) til at transportere iszr
sandet opad deltafronten i form af megaribber.
De hydrodynamiske forhold ved Kyndby deltaet
behever ingenlunde at have varet enestdende, og
lignende opad klatrende megaribber er for nylig
iagttaget i et Gilbert-delta kompleks i en lille
grusgrav ved Ydby, ca. 30 km syd for Thisted.
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Fig. 1: Lokalitetskort, glacial lagfolge i Kyndby Grusgrav samt
palzostremretninger og istryk i aflejringer fra den Norske is.

Forszt lagene i Kyndby er opbygget bundtvis
med skiftende grovkornede og finkornede enhe-
der adskilt af mindre vinkeldiskordanser (fig. 2).
Stedvis findes m-tykke finende-opad sekvenser
antydende lengere perioder med aftagende af-
stromningsforhold - af mulig szsonbestemt ka-
rakter. Tops®t lagene er opbygget af skiftende
grusede og sandede enheder (fig. 2). Gruset, som
dominerer, viser imbrikation, mens sandet stedvis
har storskala krydslejring. Bundst lagene bestar
af rytmisk aflejret finsand, silt og ler med hyppig
klatrende ribbe krydslamination. Sedimenterne
aflejret i smékanalerne karakteriserer den ever-
ste del af fors®t lagene. Strukturer i kanalerne
viser, at disse ofte er blevet udfyldt af mikrodelta
krydslejringer.

Forsazt lagene stryger SV-N@ og halder mod
sydest (fig. 1), hvilket angiver, at deltaet blev ud-
bygget mod sydast. Megaribberne i forszt lagene
vandrer enten mod vest (de fleste) eller mod ost.
Malinger pd imbrikation og krydslejringer i top-
st lagene angiver en palzostrgmretning mod

Locality-map, glacial sequence at Kyndby and palaeocurrent
measurements and direction of ice-pressure in the deposits of
the Norvegian ice-stream.

syd, mens bundsat lagenes ribbe krydslamination
angiver palzostremretninger enten mod sydest
eller sydvest.

Relationen mellem smeltevandets afstrom-
ningsretninger og isens udbredelsesretning er ik-
ke altid simpel, skont data fra de klassiske arbej-
der af Ussing (1903) og Harder (1908), samt se-
nere arbejder bl.a. Larsen et al. (1977) viser, at
smeltevandsstrommene i det store og hele rettes
bort fra isfronten styret af den eksisterende topo-
grafi.

Vi forventer, at grovklastiske sedimenter af-
lejret pa en plan flade vil give de mest troverdige
palzostremdata i-en glacial-stratigrafisk sam-
menheng. Topszt lagene i Kyndby ber derfor
tillegges mest betydning, og de angiver en smel-
tevandsstrom mod syd. Forszt lagene er langt
mindre troverdige i den forbindelse, da topogra-
fien og isspens orientering her har spillet en va-
sentlig rolle for forset lagenes orientering. Deres
vidnesbyrd om en deltaudbygning mod sydest af-
viger dog ikke signifikant fra topszt lagenes pa-



Fig. 2: A) Delta forszt og -topszet i Kyndby Grusgray. B) De-
talje af forszt med klatrende megaribber. C) Detalje af forsat
med imbrikerede, grovklastiske aflejringer.

lzostremretning. De finkornede bundsat lag af-
sat i isseens distale og dybe del ber heller ikke
tillegges stor betydning i udredningen af det ge-
nerelle afstremningsmeonster. Igen er der dog god
overensstemmelse med topsat lagenes sydlige
pal@ostremretning.

Det er derfor overvejende sandsynligt at delta
komplekset i Kyndby er blevet opbygget af
nordfra kommende smeltevand. Langere sydpa
ved Kyndelese (fig. 1) findes endvidere en
smeltevandssekvens med samme stratigrafiske
placering som Kyndby deltaet, med samme facies
karakter i toppen af sekvensen som topsat lagene
i Kyndby, og med samme sydlige palzostremret-
ning.

Sammenholdes dette med den stratigrafiske
placering af deltaet i Kyndby under bade en N@-
og en S@-morzne synes det rimeligt at tolke
deltaet som dannet i forbindelse med afsmeltnin-
gen af en @ldre, nordfra kommende iskappe.

Forsaet lagene ved Kyndby viser en sterk do-

A) Delta-foresets and -topsets in Kyndby. B) Detail of foresets
showing climbing megaribbles. C) Detail of the foresets show-
ing coarse-grained strata with imbrication.

minans af norske ledeblokke, hvorfor det er
sandsynligt at deres dannelse er knyttet til af-
smeltningen af den sakaldte Norske is, hvis mo-
rene prages af store mangder norske ledeblokke
(Rordam 1909). Da der mere end 10 km syd for
Kyndby findes Norsk morane, er det sandsynligt,
at deltaet dannedes i zldre, norsk dedis ved af-
smeltning fra et genfremsted fra nord (fig. 1), der
antages kun at have berert Halsnzs (Jensen
1977; Sjerring 1974) og det nordligste af Horns-
herred (Houmark-Nielsen 1980). Hvorvidt
smeltevandsdannelserne  ved Kyndelose skal
knyttes til afsmeltningen fra den Norske is’ mak-
simale udbredelse eller det senere genfremstod,
kan ikke afgeres pa grundlag af foreliggende da-
1a.
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