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The Baltic Lower Ordovician conodont zonation is discussed ‘in rela-
tion to the vertical ranges of conodonts in the »orthoceras limestone«
(Skelbro Limestone and Komstad Limestone) on Bornholm and in the
Komstad Limestone at Figelsing (Scania, Sweden). The zonation es-
tablished by Lindstrom (1971) is applicable, with the exception that
the presence of the Microzarkodina parva Zone has not been ascertai-
ned. The fauna from the Skelbro Limestone on Bornholm is transitio-
nal between the faunas of the Baltioniodus navis Zone (BII,) and Pa-
roistodus originalis Zone (BIly). The overlying Komstad Limestone
comprises the Paroistodus originalis Zone and lower part of the Eo-
plagognathus variabilis Zone (BIII;). The Komstad Limestone at Fagel-
séng in Scania is partly referred to the Eoplagognathus variabilis Zone.

" Svend Stouge, Roskilde Universitetscenter, postbox 260, DK-4000 Ros-
kilde. 4. oktober, 1974. .

Nedre Ordovicium (Oelandian) er blottet i Danmark pad den sydlige del af
Bornholm ved gamle nu nedlagte kalkbrud. Oelandian omfatter idag Dictyo-
nema-skifer og orthoceratitkalk med mellemliggende hiatus. '

Dictyonema-skiferen er omkring 2,5 m megtig. Det er en sort bitumings
skifer med indhold af graptoliter, overvejende Dictyonema former. Skife-
ren omfatter zoner fra Dictyonema desmograptoides til Adelograptus hunne-
bergensis og Clonograptus tenellus (Tjernvik, 1958; V. Poulsen, 1966).

Orthoceratitkalken er en gra, lerholdig kalksten med mindre indslag af leret
skifer. I kalken findes et vist indhold af glaukonit og pyrit. Kalken er karak-
teristisk ved sine mange diskontinuitetsflader. Kalken har en samlet meagtig-
hed pa ca. 5 meter. Trilobitindholdet tyder p& en alder svarende til “Lim-
bata-kalk” og “Nedre Asaphus Serie” (V. Poulsen, 1965).

Kalken overlejres af sort skifer, der hgrer til Nemagraptus gracilis Zonen
(V. Poulsen, 1966) eller Diplograptus multidens Zonen (Bergstrom & Nils-
son, 1974).
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Kalken pa Bornholm er saledes adskilt fra underliggende og overliggende
lag af betydelige sedimentationsafbrydelser svarende til Ceratopyge-kalk og
-skifer, Nedre Didymograptus-skifer og @vre Didymograptus-skifer i Skane.

Orthoceratitkalken i Fagelsang har i dag en blottet magtighed pa godt 2 m.
Den overlejrer Nedre Didymograptus-skifer langs en forkastning (Hede,
1951). Kalken overlejres selv af @vre Didymograptus-skifer (EkstrOm,
1937; Hede, 1951).

Trilobitfaunaen tyder pa en alder svarende til Asaphus expansus Zonen
(V. Poulsen, 1965; Tjernvik, 1972).

Tidligere undersogelser

Gronwall (i Gronwall & Milthers, 1916) beskrev orthoceratitkalken ved sin
kortlegning af Bornholm. Han omtalte bl. a. den store petrografiske og pa-
lzontologiske overensstemmelse med orthoceratitkalken i sydgst Skéne, mens
kalkstenen ved Fagelsang afviger ved dens mgrke, nzsten sorte farve. Funk-
quist (1919) beskrev orthoceratitkalkens fauna i Skédne, Han sammenlignede
den med faunaen fra Bornholm. Funkquist korrelerede kalkstenen pa Born-
holm med Limbata-kalk og den Nedre Asaphus-kalk. Grznsen mellem disse
blev ikke fastlagt.

C. Poulsen (1936) diskuterede yderligere fossilmateriale fra Bornholm.
Han opdelte kalkstenen faunistisk i en nedre enhed og en gvre enhed. Den
. nedre enhed blev kaldt “Umbonata-kalk”, og den gvre del omfattede Lim-
bata-kalk og nedre del af Asaphus-serien. Navnet for den nedre del var taget
fra trilobiten Cyclopyge umbonata.

V. Poulsen (1965) beskrev faunaen fra den nedre del af orthoceratitkal-
ken p4 Bornholm. Han opdelte orthoceratitkalken i to lithologiske enheder.
Den nedre Skelbro Kalksten (= nyt navn i stedet for Umbonata-kalk) og den
gvre Kommstad Kalksten (opstillet tidligere af Jaanusson i 1960 og svarende
til Limbata-kalk og Nedre Asaphus-serie).

V. Poulsen bekrzfter den af C. Poulsen tidligere konstaterede blandede
karakter af faunaen i Skelbro Kalken. Han opstillede en ny art C. stigmata
(= C. “umbonata”), og definerede pa grundlag af denne art en zone eller
underzone. Denne blev betragtet som den basale Limbata-kalksten eller som
den zldste subzone af Megistaspis lata Zonen. Det underlejrende konglome-
rat blev tentativt henfgrt til denne zone. V. Poulsen konkluderede, at Skelbro
Kalken var en hidtil ukendt sekvens i det gvrige Skandinavien. Dog blev det
hzvdet, at faunaen i gvre del af Nedre Dzdymograptus-sklfer ved Heramb i
Norge (3b, o,8) kan vare en mulig kvivalent.

Ulfeldt (1971) beskrev lithologien af dele af orthoceratitkalken p& Born-
holm. Hertil benyttedes flere hjzlpemidler (kemiske analyser, tyndslib,
rgntgenanalyse, SEM, mikrosondeanalyser) til belysning af de sedimentologi-
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ske forhold i kalkstenen. Hun konkluderede, at kalkstenen var aflejret pa
relativt lavt vand. Hun nzvner, at dele af det underlejrende konglomerat kan
vere af @ldre Ordovicisk alder,

Biostratigrafisk korrelation

Lindstrém (1971) opstillede conodontzoner for hele den centrale og gstlige
Balto-Skandinaviske region. Zonerne blev sat i relation til tidsstratigrafiske
enheder, som er veletablerede i det gstbaltiske omréde.

Conocdontnomenklaturen, der fglges her, er efter Lindstrém (1970, 1971)
og Sweet & Bergstrom (1972) for multielementslegter og arter. Kun strati-
grafisk vigtige conodonter er omtalt i det fglgende.

Med undtagelse af, at Microzarkodina parva Zonen ikke er pavist, kan
zonationen opstillet af Lindstrom (1971) anvendes pa Bornholm.

Paroistodus originalis Zonen (BIIb)

Zonen er defineret ved rekkevidden af Paroistodus originalis og hovedudbre-
delsen af Scandodus brevibasis. Zonen er ca. 2 meter tyk ved Limensgade
kalkbrud. Basis af zonen findes inden for det underlejrende konglomerat.
Zonen omfatter Skelbro Kalk og nedre del af Komstad Kalken.

Udover de ovennavnte former er Drepanoistodus forceps, Drepanoistodus
basiovalis og Baltioniodus navis almindelige. Scolopodus rex er hyppigi ned-
re del af Skelbro Kalken.

I Skelbro Kalken findes en overgangsfauna. Det vil sige, at Paroistodus
originalis og dens stamform P. parallelus findes sammen. Paroistodus paral-
lelus findes i stort antal i Prioniodus evae Zonen (= @. Billingen Underetage,
BIb), og P. originalis dukker pludseligt op ved basis af P. originalis Zonen
(= @vre Limbata-kalk, BIIb). Tilstedevarelsen af Baltioniodus navis peger
pa Nedre Limbata-kalk (BIla); Scandodus brevibasis kendes fra @vre Lim-
bata-kalk (BIIb). Drepanoistodus forceps dominerer i antal over D. basiova-
lis, hvilket taler for en Nedre Limbata-kalk alder (BIIa).

Der er séledes et overlap af to conodontzoner — Baltioniodus navis Zonen
og Paroistodus originalis Zonen — med en tids-stratigrafisk position tet ved
greznsen Blla — BITb. Skelbro Kalk reprasenterer et interval, som méaske
mangler i de undersggte omrider i dele af Skandinavien og gstbaltiske lan-
de. Der findes markante diskontinuitetsflader (»Blodlaget<), som maéske
modsvares af Skelbro Kalk, Et lignende resultat er fundet for Heramb Skifer
og -Kalk i Norge (Kohut, 1972).

Undersggelserne har muliggjort en yderligere opdeling af Paroistodus ori-
ginalis Zonen og vil vere et emne for en fglgende artikel.

I den nedre del af Komstad Kalken er faunaen artsrig. Drepanoistodus
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basiovalis og Baltioniodus sp., Microzarkodina sp. cf. M. flabellum, Proto-
panderodus rectus og former, som her ben®vnes Cornuodus sp. (cf. C.
rectus Fahreus, 1966) er hyppige. Cornuodus.sp. er en multiclement slegt,
som maske skal placeres i Protopanderodus.

Paroistodus originalis Zonen fglges i Lindstrom’s standardskema af Micro-
zarkodina parva Zonen (= Langevoj Underetage, BII y). Det er hovedsa-
gelig det interval, hvor Microzarkodina parva, Scandodus brevibasis og Pro-
topanderodus cornuformis findes sammen. Underetagen er ret tynd, som re-
gel under 1 m og slutter ofte med en flade karakteriseret ved jernholdige
ooliter.

Microzarkodina parva Zonen kan ikke eftervises pa Bornholm. Materialet
er indenfor det kritiske interval ofte darligt bevaret. Cusp og dentikler pa
Microzarkodina sp. (Oz-elementet) er ofte knzkket af, sd en artsadskil-
lelse mellem Microzarkodina flabellum og Microzarkodina parva ikke er mu-
lig.

Scandodus brevibasis findes ikke udenfor P. originalis Zonen pa Born-
holm. :

Protopanderodus cornuformis (sensu Lindstrém, 1971) dukker fgrst op
sammen med former karakteristiske for den efterfglgende zone (d.v.s. Eo-
plagognathus variabilis Zonen). Det er muligt, at nir den rette betydning af
Protopanderodus cornuformis er klarlagt, kan den ovennzvnte Cornuodus
sp. henfgres til Protopanderodus cornuformis.

De fglgende 2,5 m over P. originalis Zonen kan ikke placeres ngjere i det
Lindstrom’ske skema. M. parva, Baltioniodus sp. cf. B. prevariabilis og Pro-
topanderodus rectus er de mest almindelige elementer. Et enkelt element bli-
ver karakteristisk her, og er kendt gennem hele Viruan, kaldet Walliserodon-
tus sp. Ligeledes er Cornuodus sp. karakteristisk i dette niveau.

De nzvnte former findes ogsd i den efterfglgende zone, s en separat
enhed kan ikke adskilles pa basis af de nazvnte former. Hovedtrakkene er
snarere, at faunaen, selvom rig p& individer, ikke har elementer som Eopla-
gognathus variabilis.

I de gverste 70 cm af dette niveau indgar for fgrste gang former som
Acodus n. sp., Periodon n. sp. og Drepanoistodus sp. cf. D? venustus.

Eoplagognathus variabilis Zonen (BIII)

Zonen begynder her ved den fgrste forekomst af Eoplagognathus variabilis.
Den gvre grense er ikke fastlagt, fordi zonen gir helt op til den gverste del
af det eroderede profil.

Zonen findes i de gverste 45 cm og afslutter Komstad Kalken pa Born-
holm.
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Faunaen bestar af Eoplagognathus variabilis, Microzarkodina parva, Bal-
tioniodus prevariabilis og Drepanodus arcuatus som de mest almindelige for-
mer.

I Fagelsang hgrer de undersggte prgver til denne zone, men svarer mu-
ligvis til et hgjere niveau indenfor zonen end pd Bornholm. Faunaen har
mange felles former med Bornholm; men Microzarkodina parva er sjzlden
eller mangler helt. Nogle former, som ikke findes pa Bornholm, er Nordio-
dus sp. (= Drepanodus n. sp. Lindstrém, 1960) og Panderodus sp. '

Konglomeratet

Konglomeratet under Skelbro Kalken er undersggt i flere tempi. Den neder-
ste del bestar af breccieret sort skifer og sort kalksten i en lysegrd matrix.

Skiferresten indeholder mange fosforitiserede hyolither og trilobitkindhorn,
men ingen conodonter. Alderen kan ikke fastlegges, idet hyolither kendes
fra de Grgnne Skifre (N. Kambrium), og kan vere omlejret flere gange.
Trilobitkindhornene er ikke nermere bestembare.

Kalkmatrix indeholder enkelte conodonter, hvoraf en del var omlejrede.
Omlejrede Kambriske former var tilstede (Coelerodontus sp. og ? Furnishina
sp.), og et enkelt eksemplar af Cordylodus sp. blev fundet. Dette kan vare
omlejret fra Dictyonema-skiferen. Ikke-omlejrede former er Drepanoistodus
sp. og Protopanderodus rectus. Protopanderodus rectus kendes fra Billingen
Underetage (BIb) og Limbata-kalk (BlIa) (Lindstrém, 1971),

Den mellemste del af konglomeratet bestar af en gra micritisk matrix, der
indeholder en stor del glaukonit og rullesten. Rullestenene bestar af fosfori-
tiseret skifer. Graensen opad til den gverste del af konglomeratet er et ondu-
lerende band med en koncentration af fosforit og pyrit. Den grd matrix blev
oplgst i eddikesyre.

Protopanderodus rectus og Drepanodus arcuatus findes i stort antal. En-
kelte elementer var omlejrede. Karakteristiske former som Baltioniodus sp.
(B. triangularis eller B. navis) og Paroistodus parallelus er tilstede. Drepa-
noistodus forceps, Scolopodus rex og Scandodus sp. udggr en mindre del af
faunaen.

Baltioniodus sp. er ledefossil for nedre Limbata-kalk (BIla), og en alder
svarende hertil er ikke i modstrid mod det gvrige faunaindhold.

Konglomeratets gverste cm afgrenses af det ondulerende band. Opadtil
findes en karakteristisk diskontinuitetsflade. Selve laget er lamellart opbyg-
get og kan ligne stromatolitstrukturer, men p. gr. a. rekrystallisering kan det-
- te ikke bevises (Ulfeldt 1971, p. 158).

Faunaen er bedre bevaret end i de underliggende dele af konglomeratet.
Faunaen er identisk med faunaen i Skelbro Kalk, d. v. s. nedre del af Paroi-
stodus originalis Zonen.
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Sammendrag

Conodontfaunaen p4 Bornholm viser, at nedre del af konglomeratet kan
svare til Nedre Limbata-kalk (Blla - B. triangularis ogleller B. navis
Zonen).

Den gvre del af konglomeratet, Skelbro Kalk og nedre del af Komstad Kalk
kan henfgres til gvre Limbata-kalk (BIIb — Paroistodus originalis Zonen)
med en jevn overgang i Skelbro Kalk (BIIa-BIIb). »

De gverste 45 cm af Komstad Kalken svarer til dele af Nedre Asaphus-
Serie (BIlla — Eoplagognathus variabilis Zonen). '

Zoneringen af den mellemste til gvre del af Komstad Kalken er ikke helt
afklaret. Microzarkodina parva Zonen (BIlIy) er ikke eftervist med sikker-
hed, og den tids-stratigrafiske alder er uvis. Det omtalte niveau reprzsente-
rer muligvis en separat zone.

Dele af kalkstenen ved Fagelsang er ikke ®ldre end Eoplagognathus varia-
bilis Zonen (BIIla), men kan vzre yngre end den gverste Komstad Kalk
pa Bornholm.

Faunaen pa Bornholm viser stor lighed med faunaen i Osloomradet, hvor
Microzarkodina parva Zonen ikke er eftervist, og hvor en overgangsfauna
som i Skelbro Kalk er konstateret.
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