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Grain size analyses have been made on a number of indicators in
Denmark (Rhombporphyry, Bredvadporphyry, Gronklittporphyrite,
Kinnediabase, Scanian Basalt, Brown and Red Baltic quartz porphyry,
Rapakivi and other rocks from Aland). The grain size distribution is
lognormal, every indicator having an average size and sorting of its
own. Similar analyses of Bredvadporphyry, Gronklittporphyrite
and Scanian Basalt in different parts of Sweden show the same
size distributions as found in Denmark, and following explanation is
presented: The indicator material plucked up by the advancing ice
was rapidly crushed down to a size determined by the jointing of the
rocks and thereafter transported in the ice without further crushing.
The material is therefore supposed to have been carried, not at the
very base of the ice where crushing and abrasion was most intensive,
but higher up in the ice where the drift was less concentrated. The
decrease in amount of indicators in the drift with increasing distance
from their sources is due to a gradual mixing with material picked
up by the advancing ice.

Helge Gry, Danmarks Geologiske Undersogelse, Thoravej 31, DK-
2400 Kpbenhavn NV. -

Ledeblok i videste -forstand er enhver Igs blok i istidsaflejringerne hvis
hjemsted kan bestemmes ved direkte sammenligning med bjergartstypen i
fast fjeld, eller (som for @stersgporfyrernes vedkommende) ved hjzlp af
blokkenes spredningsvifte. Her behandles de vigtigste af de ledeblokke V.
Milthers siden drhundredets begyndelse har udvalgt til sine undersggelser.

V. Milthers’ statistiske ledeblokmetode gar ud fra optzlling af f4 ud-
valgte ledeblokke, der er makroskopisk let kendelige og hvis udbredelse
i fast fjeld er forholdsvis begranset.

Allerede i sin fgrste sammenfatning over ledeblokke i Danmark kom Mil-
thers (1909) ind pé spgrgsmélet om de forskellige ledebloktypers forskellige
stgrrelser. Han nzvner siledes at Dalablokke og Rgd Ostersgkvartsporfyr
hyppigt forekommer som blokke mindre end en knyttet hand, hvorimod
Alandsblokke er hyppigst som store sten. Da forskellen i blokkenes for-
skellige stgrrelse indvirker pa de relative mengder i en tzlling, m& man efter
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Milthers (1909, p. 36) udvalge en bestemt stgrrelse for at ggre tzllingerne
sammenlignelige, og han finder at sten mindre end en knyttet hind er bedre
egnet end stgrre sten. Da jeg i slutningen af tyverne som assistent for V.
Milthers lzrte ledebloktzllingens metodik at kende fandt jeg, at han — uden
at foretage. malinger — bestreebte sig for at tzlle sten mellen ca. 4 og
8 (-10) cm.

I 1913 publicerede Milthers den statistiske metode, hvori indgik 6 lede-
blokke i 3 grupper: thinbeporfyr+Rhombeporfyrkonglomerat; Bredvadpor-
fyr + Gronklittporfyrit og R¢d og Brun @stersgkvartsporfyr (Milthers 1913,
p. 157-161). Formalet var at eliminere blokstgrrelsesvariationernes indfly-
delse pa ledeblokselskabets sammensaztning. De seks valgte typer forholder
sig efter Milthers ens overfor oplgsning, kemisk forvitring, vejrsmuldring og
abrasion (se Milthers 1936, p. 116).

1934 preciserer Milthers sin statistiske metode for et tysk publikum, men
denne gang udtaler han, at det er vigtigt at f4 s& mange sten talt som muligt,
at tage sten med si langt ned i kornstgrrelse, som de er bestembare, og
at samle sivel mindre som stgrre sten (Milthers 1934, p. 18-19). Det er
gjensynligt hans tanke, at hans statistiske metode med 6 ledeblokke helt
eliminerer variationer, der skyldes forskelle i de enkelte ledeblokkes korn-
stgrrelsesfordeling.

Milthers’ metode har sin begrensning fgrst og fremmest deri, at vigtige .
ledeblokke som for eksempel Kinnediabas og Skansk Basalt ikke indgar i
den statistiske behandling, Disse blokke, der normalt er stgrre end de seks,
optreder mere eller mindre tilfeldigt og sporadisk i de hidtil publicerede
tellinger, ndr man ser bort fra en afhandling hvori det forelagte materiale
stammer fra markstentellinger (Milthers 1956). Da jeg i 60-erne arbejdede
med ledebloktellinger pid Horsensbladet, hvor Basalt nogle steder var hyp-
pige i markstenstzllinger undertiden ogsa i grusgravtzllinger, blev det mig
klart, at det var ngdvendigt at méle alle de talte blokke, saledes at der kunne
skaffes et materiale, der kunne belyse spgrgsmalet om de enkelte ledeblok-
kes kornstgrrelsesfordeling. Derved kunne man ogsd fa et bedre kendskab
til hvad disse variationer betgd statistisk set, og tage hensyn dertil ved tolk-
ningen af tallinger foretaget i materiale med forskellig blokstgrrelse.

Malemetodik

I en undersggelse som den foreliggende, md den praktiske udformning af
mélemetodikken veare s& simpel som mulig. Alene det forhold at henved
meterstore blokke indgir i materialet forhindrer indgdende analyser af blok-
kenes vagt, rumfang og blokform i laboratoriet. Malingerne matte ske pa ste-
det og jeg valgte — som det mest entydige mél — at anvende blokkenes stgrste
diameter (1engden).
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Kornstgrrelse cm 2 3 4 6 8 11 16 23 32 45 65 90

Kinnediabas ...... 1 1 9 4 2 1
Bredvadporfyr .... 1 1 4 1 3 2
Alandsblokke ..... 1 3 6 7 8 8 7 6 2
Rod ODsterspkvarts-

porfyr ......... 1
Péskallavikporfyr .. 1
Basalt ........... 5 11 10 4 2

Tabel 1. Grusgrav ved Nors, Thy. 90 % af ledeblokkene er Rhombeporfyr og Rhombe-
porfyrkonglomerat. Tabellen viser antallet af xkke-norske blokke. Forskelle i kornster-
relserne ses tydeligt.

Counting in a gravelpit at Nors, Thy. 90 % of the indicators are from the Oslo
district. The table shows numbers of non-Norwegian indicators. Differences in grain
sizes are quite evident.

Malingerne er foretaget ved hjelp af en meterstok og med et klassespil-
lerum pd 1 cm. Ethvert mél indenfor en klasse noteredes med klassens gvre
begrensning, det vil sige alle blokke med stgrrelser mellem 3 og 4 ¢cm no-
teredes som 4 (»op til 4 cm¢) og sd videre. Ved den senere statistiske be-
handling samledes mélingerne i nye og stgrre klasser. Det viste sig, at de en-
kelte ledebloktyper havde en log-normal fordeling regnet efter antal, hvor-
for klassegrenserne skulle udggre en geometrisk rzkke. Grenserne 2, 4, 8,
16 cm og sé videre anvendtes som basisinddeling og ved at indskyde gren-~
serne 3, 6, 11, 23, 45 og 90 cm mellem ovenstdende grensevardier, fir man
tilnzrmet en \/2-skala. '

De enkelte ledebloktzllinger giver i reglen si fi ledeblokke, at de er
vaerdilgse i statistisk henseende. Som tabel 1 viser, kan ledeblokkenes for-
skellige kornstgrrelse dog i nogle tilfeelde fremgé af maélingerne pa en enkelt
lokalitet. En sammenlzgning af flere tellinger fra en egn vil imidlertid ikke
alene give et bedre statistisk materiale, men ogs& eliminere tilfzldige varia-
tioner, der kan skyldes forskelle i stenmaterialets kornstgrrelse, oprindelige
inhomogeniteter i en aflejring og lignende. '

Da formdlet med disse undersggelser oprindeligt fgrst og fremmest var
studiet af, hvilken indflydelse de enkelte ledebloktypers kornstgrrelse havde
pé et ledeblokselskabs sammensetning, har jeg sammenfattet alle grusgrav-
tellinger i een analyse og alle markstentellinger i en anden. Ved hjelp af
grusgravsanalysen vil man kunne fi et indtryk af kornfordelingen af de lede-
bloktyper, der er kommet til Danmark.

Markstentzllingerne er udfgrt i stenbunker med den hensigt at studere,
hvorledes tzllinger i groft materiale afviger fra grustzllinger. De kan ikke
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benyttes statistisk til bestemmelse af kornfordelingen af de forskellige lede-
bloktyper; men da bunkerne fortrinsvis indeholder stgrre blokke, kan mark-
stentzllingerne bidrage til at oplyse hvor store blokke de forskellige lede-
blokke kan optrade i. ‘

Materialet stammer iser fra Jylland. Af grusgravtellingerne er en del fore-
taget pA Horsensbladet, nogle er fra Thy og Himmerland. Markstentzllinger
er iser foretaget i Vestjylland men de fordeler sig igvrigt over stgrstedelen
af Jylland syd for Limfjorden. Grusgravmaterialet stammer iser fra grave,
der indeholder grus med sterkt varierende kornstgrrelser. Ved fortrinsvis
at tzlle sten fra vaegge og gravbund er tilstreebt en statistisk sand reprzsen-
tation af de forskellige kornstgrrelser. Materiale fra grusgrave med overve-
jende fint materiale og indsamlinger i sorterede bunker er ikke medtaget
i den statistiske behandling, da s&adanne tellinger vil kunne forrykke korn-
fordelingsbilledet.

Ved det anvendte udvalg af tellinger mener jeg, at der si vidt ggrligt er
skaffet et materiale, som er reprasentativt for de glaciale grusaflejringer
i Danmark. For de ledeblokkes vedkommende, der optreeder i alle korn-
stgrrelser fra fi cm til ca. 1 m er det naturligvis afggrende, at de undersggte
lokaliteter tilsammen har indeholdt et grusmateriale, der ikke afviger va-
sentligt fra gennemsnittet for grus i Danmark. Om det er tilfeldet kan ikke
vides med sikkerhed, og det er muligt at flere tellinger pa nye lokaliteter
vil kunne @ndre fordelingskurverne for sddanne blokke (Kinnediabas og
Alandsblokke).

De enkelte ledeblokkes fordelingskurver

I

Fig. 1 og 2 viser kornfordelingen af forskellige ledebloktyper fra glaciofiuvialt
grus i Danmark indtegnet som summationskurver pa sandsynlighedspapir
med logaritmisk skala for kornstgrrelsen. Fremstillet p4 denne méde vil en
log-normal fordeling fremtreede som en ret linie. For Bredvadporfyrens og
Basaltens vedkommende er den log-normale fordeling overordentlig tyde-
lig. Rhombeporfyrerne og Kinnediabaserne afviger en smule i den grove en-
de, hvor der er for mange blokke i forhold til den teoretiske fordeling. For
Kinnediabasens vedkommende drejer det sig dog kun om et overskud af
store blokke pi ca. 1 %o og for Rhombeporfyrerne om si minimale mazng-
der som ca. 0,1 %/,. :

Middelkornstgrrelse og spredning er forskellig for de forskellige typer. Disse
stgrrelser kan udtrykkes ved hjzlp af kvartilmilene M, Q, og Q,. Til yder-
ligere karakterisering af fordelingerne har jeg fgjet Py og Py, de korn-
 stgrrelser der afskerer 5% af kornene i fordelingens grove og fine ende.
Medianen, Q,, Q;, P, og P,; er fundet grafisk ved interpolation pa de
faktiske fundne (ikke korrigerede) summationskurver.
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Fig. 1. Summationskurver for Kinnediabas (Ki), Sknsk Basalt (Ba), Rhombeporfyr (Rp)
og Bredvadporfyr (Br) fra smeltevandsgrus i Danmark,

Cumulative curves for grain-size distributions of indicators from glacio-fluvial gravel
in Denmark. Ki = Kinnediabase. Ba = Scanian Basalt, Rp = Rhombporphyry (Oslo
district). Br. = Bredvadporphyry (Dalarne).

Fig. 3 giver et grafisk udtryk for ledeblokkenes kornfordeling ved hj=zlp
af ovennavnte statistiske verdier. Blokkene er ordnet efter stigende median.
Af diagrammet kan aflases, hvilken indflydelse kornstgrrelsen pa den un-
dersggte lokalitet har pa ledeblokselskabets sammens®tning.

I teellinger i finkornede aflejringer med sten op til 8-10 cm vil et even-
tuelt indhold af Dalamateriale (Bredvadporfyr + Gronklittporfyrit) optre-
de med stor vagt. I grovkornede aflejringer vil en indblanding af Dalama-
teriale derimod ikke kunne ggre sig geldende, og man. vil ikke altid af en
ledebloktelling i groft materiale kunne afggre om is fra Dalarne har bi-
draget til blokselskabet. Tilsvarende forhold gelder for den rgde @stersg-
kvartsporfyr. Omvendt vil chancen for at finde Basalt og Kinnediabas i
fint grus vare ringe. For at fa et kvantitativt kendskab til disse blokkes
spredning ma sten omkring 10-20 cm studeres. Diagrammet viser umiddel-
bart, at Bredvadporfyr og Basalt er de bjergarter, der har den mindste spred-
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Fig. 2." Summationskurver for Alandsblokke (A), Brun @stersgkvartsporfyr (B), Regd
Osterspkvartsporfyr (R) og Gronklittporfyrit (G) fra smeltevandsgrus i Danmark.

Cumulative curves for grain-size distributions of indicators from glacio-fluvial gravel
in Denmark. A = Aland Rapakivi and Aland porphyries. B = Brown Baltic Quartz-
porphyry. R = Red Baltic Quartzporphyry. G = Gronklitt Porphyrite (Dalarne).

ning i kornfordelingen, mens Alandsblokkene viser en meget stor spredning,
Kurven for Alandsblokke omfatter Alandsrapakivi, Rapakiviagtig Kvarts-
- porfyr og Alandskvartsporfyr, der talt hver for sig har omtrent samme me-
dian og spredning; dog optrader Rapakivien med forholdsvis flest helt store
blokke. Alandsblokkenes median er omtrent som medianen for Basalt og
Kinnediabas; men pa grund af den stgrre spredning findes der blokke i alle
stgrrelser mellem 2 cm og henimod 1 m. I aflejringer, der stammer fra is,
" der har passeret Alandsgerne eller er blevet opblandet med sidant materiale,
- vil man falgelig kunne finde. Alandsblokke, wanset hvilke kornstgrrelser ‘de
undersggte aflejringer indeholder — flest dog i forholdsvis groft materiale
(sten med diameter indenfor intervallet 8-18 c¢m). '

Hermed er gennemgdet de vigtigste trek vedrgrende ledeblokstgrrelsens
betydning for statistikken. I det fglgende skal arsagerne til de forskellige
kornfordelinger diskuteres.

10 D.G.F. arsskrift 1973
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Fig. 3. Diagram over kornfordelinger for ledeblokke fra smeltevandsgrus i Danmark:
Fordelingerne er karakteriseret ved hjelp af de statistiske veaerdier Ps, Qs, M, Q1 og Pos.
Diagram of grain-size distributions of indicators from glacio-fluvial gravel in Denmark.
distributions are characterised by P, Qs3, M, Q1 and Pgs.

Blokstgrrelsens afhengighed af afstanden fra oprindelsesstedet
Bredvadporfyr

G. Lundgqvist skriver om morzneaflejringerne i selve porfyromradet i Da-
larne, at Bredvadporfyren enten er sej og hérd, eller hard med talrige
spraekker. Sidstnevnte giver en meget stenet morane, hvor stenene er ne-
sten lige store (5-10 cm). Hvor storblokket morzne optrzder, dannes den
af andre porfyrer, der er grovere og med andre stgrkningsstrukturer (G.
Lundqvist 1951, p. 28). Det fremgar af Lundqvist’s beskrivelse at nedknus-
ningen af porfyrerne til en kornstgrrelse, der er betinget af deres forklgft-
ning, er en proces der ma ske meget hurtigt.

Hvorledes @ndres nu kornstgrrelsen efter denne primazre nedknusning,
efterhinden som materialet fgres lengere og lengere bort ved gletscher-
transport — eventuelt kombineret med glacial flodtransport? Nogle malinger
i grusgrave i Sverige sammenholdt med mélingerne i Danmark kan bidrage
til at belyse dette spgrgsmal. 12 tzllinger i asgrus i et bazlte liggende 210-
260 km fra den faststiende Bredvadporfyr gav i gennemsnit en median pa
4,6 cm. Samme median fandtes ved en telling i 4sen ved Brovallen (trans-
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Antal Antal Transportvej . cm

tellinger blokke km Ps Qs M Qi Pgs So.
Bredvadporfyr
Brovallen ....... 1 291 160 9,7 66 46 30 16 1,48
Dvrige Sverige ... 12 326 210- 260 10,3 63 4,6 3,3 22 1,38
Danmark ....... 24 223 1000-1100* 11,0 69 5,3 4,1 28 1,30
Gronklittporfyrit
Sverige ......... 8 63 25— 250 109 7,2 54 42 29 1,31
Danmark ....... 16 39 1000-1100* 13,0 8,3 6,5 49 2,7 1,30
Basalt
Skdne ........... 2 140 10 27,5 15,0 10,7 7,8 4,8 1,39
Danmark ....... 29 397 ca. 250 © 24,3 152 11,7 86 5,7 1,33
Kinnediabas
Torhult ......... 1 61 43 39,0 24,3 178 10,9 52 1,49
Réngedala ...... 1 155 48 25,0 130 72 438 32 1,64
@vrige Sverige ... 12 302 50~ 175 23,5212,4 8,6 6,5 4,6 1,38
Danmark ....... 22 169 300- 360 40,0 20,2 13,8 104 64 1,39

* Fglgende spredningsviften gennem (stersgen; direkte afstand 550~650 km.

Té,bel 2. Statistiske oplysninger om ledeblokke talt i Danmark og Sverige.

Statistical values for grain-size analyses of indicators in Denmark and Sweden. Antal
tellinger = Number of localities. Antal blokke = Number of clasts. Transportveje =
Distance in km from outcrop.

portvej 160 km), Af tellingerne i grusgrave i Sverige og Danmark. er igv-
rigt beregnet statistiske vaerdier som vist i tabel 2.

Fordelingerne er praktisk taget ens og man kan fastsla, at der ikke kan
pévises nogen nedknusning under den lzngere glaciale eller fluviale trans-
port. Vzsentligt i den forbindelse er konstateringen af, at de stgrste sten
i fordelingerne er af samme stgrrelsesorden pi lokaliteter ner og fjemt fra
den faststdende bjergart.

Gronklittporfyrit

Antallet af optalte Grénklittporfyriter er ret ringe og de fundne kornfordelin-
ger mé vare behzftet med nogen usikkerhed. Fig. 4 viser fordelingerne for
tellingerne i Danmark og Sverige. Medianen for de blokke der er samlet
i Sverige er 5,1 cm og for blokkene fra Danmark 6,5 cm. Nogen nedknus-
ning under den lzngere transport tyder fordelingerne séledes ikke pa.

10*



148 Gry: Ledeblokkes kornstgrrelser og transport

LI

BREDVAD Ps 23 M a Pgs
Brovallen --L1 —§& e et

[e

Ovr Sver. [ - oo EP

Danmark - F‘F -l

GRONKL.
Sverige -1 - oA—it -~k

Danmark (S o eda

BASALT
Sk&ne [t O —-4--H

Danmark PSS S Ot = = |4

| KINNED. |
Torhult ——t- o ' __-%__q__.

Ranged. N I — N I

Ovr.Sver. B —da

Danmark - — |- — =~ ——O——il- -~ {4

[
100cm 50 40 30 20 09876 5 &4 3 2 lcm

Fig. 4. Sammenligning mellem kornfordelingerne af ledeblokke fra svenske og danske
grusaflejringer. ‘
Comparison of grain-size distributions in Denmark and Sweden of indicators from
glacio-fluvial gravel.

Basalt

Ovenfor er omtalt, at Bredvadporfyrernes blokstgrrelse er betinget af for-
kigftningen i den faststiende Bredvadporfyr. At blokstgrrelsen er afhengig
af forklgftningens art kan ogsa pavises for basalternes vedkommende. Alle-
rede V. Milthers omtaler (1929, p. 313) at basaltblokkene i egnen omkring
Skjern&dalen ved Hastrup s¢ optrader i stort antal og i form af s& store
blokke, som de oprindelige basaltsgilers tykkelse ggr det muligt. Hertil kan
tgjes at basaltblokke i Danmark ikke helt sjeldent har bevaret de facetter
de har besiddet, inden de blev optaget i isen, og kun hjgrner og kanter er
blevet afrundede.
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Til sammentligning med blokstgrrelsen i Danmark har forfatteren foreta-
get to tellinger i grusgrave i Skine nemlig 6 km NN@ for Ho6r indenfor
omradet med faststiende basalt i overvejende temmelig finkornet materiale
~ (96 blokke) og ved Kvidinge omkring 10 km NV for basaltomridet i meget
groft 'og blokrigt grus (44 blokke). Resultaterne af malingerne ses af tabel
2 og fig. 4. Det fremgér at der lige sa lidt som for Bredvadporfyrernes ved-
kommende kan pivises nedknusning under den lengere transport.

Kinnediabas

Tellinger og mélinger af Kinnediabas i Sverige (Vistergbtland, Halland og
Sméland) har vist, at der pA de forskellige lokaliteter findes meget forskel-
lige kornfordelinger for Kinnediabaserne alt efter det undersggte grus’ grov-
hed.

Eksempelvis kan fremhazves forholdene pa de to lokaliteter, der ligger nar-
mest den faststiende Kinnediabas (mellem 40 og 50 km) nemlig Torhult 25
km vest for Jonkoping og Réngedala 37 km lzngere mod vest mellem Bords
og Ulricehamn. Ved Torhult er mélt i en &s med meget groft gruset, delvis
svagt leret materiale med talrige store blokke. Blokselskabet er her — som
fig. 4 viser — noget grovere end i Danmark. Medianen er 17,6 cm mod
13,8 i Danmark, variationsvidden fra 4-57 cm. I Réngedala undersggtes
en stor grusgrav med materiale af meget varierende kornstgrrelse fra sand
til over meterstore blokke. Kinnediabaserne varierede i stgrrelse fra 3 cm
til 1,05 m. Her er medianen mindre end i Danmark, nemlig 7,2 cm. De
gvrige tellinger i Sverige — regnet under eet — har stor spredning og en
median pa 8,6 cm.

Udfra analyserne vist i tabel 2 og fig. 4 af Kinnediabasens blokstgrrelser
kan det ikke afggres, om Kinnediabasen underkastedes en nedbrydning un-
der den lengere transport. Den kendsgerning, at Kinnediabaserne mest op-
treder som sterkt afrundede blokke, kan tyde pa at de forholdsvis let abra-
deres, men det er tvivlsomt om der skete en nedknusning efter den, der er sket
i og nzer omridet med den faststiende bjergart. Det forhold, at den stgrste
blokstgrrelse savel i Danmark som i Vistergotland er godt 1 m — hvilket
svarer til den stgrste klgftafstand i den faststiende Kinnediabas — taler mod
en yderligere knusning.

Blokkenes transportmade

I de senere ar er foretaget utallige undersggelser over morzneaflejringers
blokindhold og kornstgrrelsesforhold med det formél at bestemme mekanik-
ken ved morzners dannelse. De vigtigste problemer i sddanne undersggelser
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har drejet sig om opplukningen fra fast fjeld og nedknusning og abrasion
under transporten.

Det er en kendt sag, at ledeblokkenes andel sével i morenemateriale som
i smeltevandsgrus aftager hurtigt med afstanden fra oprindelsstedet. T nogle
tilfelde er det pavist, at mangden af ledeblokke i videste forstand aftager
med afstanden efter en exponential formel (Krumbein 1937, Gillberg 1965).

Som 4drsag til den paviste aftagen angives oftest nedknusning af materialet
under transporten. Iser nr det drejer sig om bjergarter, der er lidet mod-
standsdygtige mod knusning og abrasion, m& disse processer spille en bety-
delig rolle, uden at det dog er bevist at de fundne aftagende mezngder skyl-
des nedknusning alene.

De undersggelser, der er foretaget i Sverige over de forskellige bjergarters
procentvise andel i morene- og smeltevandsaflejringer, er baseret pa bestemte
udvalgte kornstgrrelser. G. Lundqvist (1951, p. 35) undersggte siledes sten
mellem 2,5 og 10 (20) cm, Jan Lundqvist (1952, p. 4 og 1969, p. 30) fingrus
mellem 2 og 6 mm og Gillberg (1965, p. 437) grus mellem 2 og 20 mm.

Jan Lundqvist (1952) har sammenlignet tellinger i Dalamorznernes blok-
fraktion (ca. 5-10 cm) og fingrusfraktion og fundet, at procentverdierne er
af samme stgrrelsesorden, men viser visse principielle forskelle (Lundqvist
1952, p. 34). Endvidere udtaler han (p. 42), at pa zkvifrekvenskort vil kur-
verne vise forskelligt forlgb, afhengig af hvilken kornstgrrelse der anvendes.
Finder man i et bestemt omride, at ledeblokindholdet aftager med afstanden
fra oprindelsesstedet efter en exponentialformel, vil konstanterne i formlen
fglgelig afhange af hvilken kornstgrrelse, der er undersggt.

De i denne afhandling gennemgéede kornstgrrelsesanalyser, der er base-
ret pa alle kornstgrrelser, viser at mere modstandsdygtige bjergarter som
Bredvadporfyr, Gronklittporfyrit og Basalt beholder den kornstgrrelse, de er
knust ned til efter kort transport og ikke yderligere nedknuses. Deres hur-
tigt aftagende andel i stenselskabet sdvel 1 morener som smeltevandsaflej-
ringer md vaere betinget af, at isen under sin fremrykning til stadighed har
uderoderet og optaget nyt lokalt materiale, der opblandes med det tidligere
optagne (ledeblok-) materiale. Det opblandingsprincip er klart formuleret af
Salisbury allerede i 1900, og Jan Lundqvist (1969, p. 42) udtaler pa grundlag
af tellinger i og udenfor porfyromridderne i Jimtland, at porfyrindholdet
i morenen fgrst og fremmest aftager derved, at materialet spades ud med
materiale fra den lokale bjerggrund.

Nér denne opblandings- eller fortyndingsproces tages med i betragtning er
det fundamentalt forkert at betragte kurver over forholdet mellem °% mang-
den i morznen og transportvejen som sempiriske nedknusningskurver¢, et
synspunkt G. Lundqvist (1935 pp. 33-35) har anlagt, og som er tiltradt af
Marcussen (1973).

De forelagte kendsgerninger vedrgrende ledeblokkenes kornstgrrelsesfor-
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hold og hyppigheder kan forklares pa fglgende méde; Under isens fremryk-
ning over et arcal opplukkes bjergarterne fra underlaget og nedknuses meget
hurtigt til en kornstgrrelse, der er seregen for vedkommende bjergart og be-
tinget af bjergartens forklgftning. De dannede brudstykker vil efter fa km
transport vare afrundede ved abrasion, hvis transporten sker ved isens bund
(Drake 1971, pp. 84-85). Alt efter bjergarternes evne til at modsti knusning
og abrasion vil de under fortsat transport efterhinden nedbrydes eller — for
de mest modstandsdygtige bjergarters vedkommende — kunne transporteres
videre uden yderligere @ndring i kornstgrrelsen. Det mé& antages, at meget
langtransporterede sten ikke er transporterede lige ved gletscherbunden, hvor
knusnings- og abrasionsprocesserne er mest intensive, men hgjere oppe i isen,
hvor det transporterede materiale er mindre koncentreret. Under hele isens
fremrykning vil der i randzonen til stadighed optages nyt materiale fra un-
dergrunden, hvilket resulterer i en stor fortynding af det fgrst optagne sten-
materiale.

(Foredrag ved Dansk Geologisk Forenings &rsmgade 3. november 19’}3)
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