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The rocks in the Inugsuk area are mainly granulite facies gneisses of
various compositions. The garnet-biotite-sillimanite-gneisses were clear-
ly originally sediments. Zircon investigations indicate that the hyper-
sthene- and biotite-gneisses are also derived from sediments, and
statistical zircon studies suggest that they originate from different
sedimentary source materials.
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Inugsuk-omradet ligger i det centrale Vestgrgnland, ved nordsiden af Nordre
Strgmfjords munding. Omradet tilhgrer det Nagssugtoqidiske mobile bzlte
(Ramberg, 1948; Pulvertaft, 1968; Bridgwater et al. 1973) og den del af
det, som af Ramberg benzvnes Isortog-komplekset. Bjergarterne i omradet
er af Prakambrisk alder (Larsen & Mgller, 1968) og har varet udsat for gra-
nulitfacies metamorfose (Ramberg, 1948). De kvantitativt vigtigste bjergarter
i omrédet er gnejser, som i det fglgende vil blive omtalt som granat-biotit-
sillimanit-gnejser, hypersthen-gnejser og biotit-gnejser.

Gnejserne

Granit-biotit-sillimanit-gnejs

Fremtrader i felten som en meget lys bjergart, dog mgrkere pa friske flader,
og ofte en smule rgdlig grundet stort granatindhold. Bjergarten er velfolieret
med biotit som foliationsdannende mineral. Texturen er oftest granoblastisk
(Moore, 1970), men i mange tyndslib ses mylonitisk textur. Vigtigste mi-
neraler er kvarts, plagioklas, alkalifeldspat, biotit, granat og sillimanit, og
bjergarten plotter som kvartsdiorit, granodiorit og monzogranit i Streckeisen-
diagram (fig. 1).
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Hypersten-gnejs

Den arealmessigt betydeligste bjergart i omradet. Bjergarten har et massivt
udseende, men er altid velfolieret eller bandet. Texturen er granoblastisk.
Vigtigste mineraler er plagioklas (ofte antiperthit), kvarts, biotit og hyper-
sthen, sjzlnere ses granat, hornblende og clinopyroxen. Bjergarten plotter
som kvartsdiorit (fig. 1) og kan, da den indeholder orthopyroxen, benzvnes
en enderbitisk gnejs.

Biotit-gnejs

Karakteriseret ved et stort indhold af alkalifeldspat. Fremtreder ofte med
migmatitiske strukturer og er ofte dérligt folieret. Texturen er granoblastisk.
Vigtigste mineraler er plagioklas, kvarts, alkalifeldspat og biotit. Desuden ses
hornblende og granat. Kvarts-feldspat plots fremgér af fig. 1.

Zirkonundersggelser

Undersggelser af zirkoner i bjergarterne er foretaget med fglgende formal:

1) ud fra zirkonmorfologi at sgge at klarlegge om gnejserne er ortho-
eller para-gnejser.

2) at undersgge om statistiske studier af zirkonparametre ggr det muligt
at afggre, om bjergarterne har forskelligt udgangsmateriale.

Det er den fremherskende opfattelse, at zirkon almindeligvis ikke dannes

eller rekrystalliserer under metamorfose (Kalsbeek, 1966; Marshall, 1967).
Hvis studier af zirkonmorfologi godtggr, at zirkonerne i en bjergart er

Fig. 1. Modanalyser af gnejserne plottet i Streckeisen-diagram. A: alkalifeldspat,
Q: kvarts, P: plagioklas. Aben cirkel: hypersthen-gnejs. Udfyldt c1rkel biotit-gnejs.
Cirkel med prik: granat-biotit-sillimanit-gnejs.



102 KorstGirp: Zirkonundersogelser af gnejser

Fig. 2. Zirkoner fra granat- bxom 51]hmdmt -gnejser. a. 770, b. 846.

velafrundede og ikke viser krystalflader, antages bjergarten siledes at vere
dannet ved metamorfose af et sediment (Poldervaart, 1955).

Viser zirkonerne i bjergarten derimod tydelig krystalform uden afrunding
eller er skarpkantede uden at veere itubrudte, antages oprindelsesbjergarten
at vaere magmatisk (Poldervaart, 1956).

Séfremt statistisk undersggelse af zirkonparametre (lengde og bredde) vi-
ser, at zirkonpopulationer fra to eller flere bjergartstyper er forskellige, til-
skrives forskelle i bjergarternes kemi i forste omgang forskelle i udgangsma-
terialets sammensaetning, fremfor antagelser om forskelle forarsaget af endo-
gene processer.,

Metoder

Zirkon koncentreres fra bjergarterne gennem knusning, separation i tunge
vasker og magnetseparator, og monteres i canadabalsam (Poldervaart, 1955
Larsen & Poldervaart, 1957; Hall & Eckelmann, 1961).

Langde og bredde af 200 krystaller males i hvert praparat. For hvert malt
krystal udregnes elongationen (x/y) og resultaterne plottes i et frekvensdia-
gram. Plottes leengde mod bredde af zirkon fra et praeparat, fas et sprednings-
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diagram. Punkterne i et sidant diagram viser ofte en linier fordeling eller
»trend«, som kan reprasenteres ved en ret linie. Her er valgt den sakaldte
»Reduced Major Axis« (RMA) (Imbrie, 1956; Larsen & Poldervaart, 1957;
Miller & Kahn, 1962), idet man derved undgér, at skulle valge mellem to
regressionslinier, alt efter hvilken af parametrene x og y man valger som uaf-
hzngig variabel. ‘

Zirkon i granat-biotit-sillimanit-gnejs: Bjergarten findes som lag eller band
mellem de gvrige gnejstyper og er nmsten altid associeret marmor, kalksili-
kat-bjergarter og rustne pyrit- og grafitfgrende skifre. Denne forekomstmé-
de antyder stzrkt en sedimenter oprindelse af bjergarten (Ramberg, 1951;
Hyndman, 1972 p. 361) og antagelsen bekrzftes ogsd klart af zirkonunder-
sggelserne.

Zirkonerne er szrdeles velafrundede (fig. 2), og elongationsfrekvenskurver
(fig. 3a) har maxima mindre end 2,0 hvilket ifglge Poldervaart (1955) skulle
vaere karakteristisk for zirkoner fra sedimentzre bjergarter.

RMA for de samme to prgver som i fig. 3a er vist i fig. 4. Heldning og
position af RMA for de to prgver er helt den samme, hvorimod gennemsnits-
lig lengde og bredde afviger steerkt. Det kunne tyde pa zirkoner fra samme
nedbrydningsbjergart, blot at zirkonerne er sorterede efter stgrrelse i for--
bindelse med transport og aflejring. Det er i overensstemmelse med, at pr;zsf
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Fig. 3. Elongationsfrekvenskurver for zirkoner i gnejserne. 200 malte krystaller. Elonga-
tion = lzngde : bredde = x : y. a: granat-biotit-sillimanit-gnejs, b: hypersthen-gnejs og
biotit-gnejs.
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Fig. 4. »Reduced Major Axis« for zirkoner i to granat-biotit-sillimanit-gnejser. x =
lengde, y = bredde. Punkter angiver gennemsnitlig lengde og bredde. 846: leukokratisk,
kvartsitisk type. 770: pelitisk type.

ven med store zirkoner er meget kvartsrig og sandsynligvis har sin oprindelse
i en sandsten eller kvartsit, mens prgven med smi zirkoner er mere pelitisk.

Zirkon i hypersthen-gnejs og biotit-gnejs: Feltforhold og mineralogi giver
ikke mange antydninger om disse gnejsers oprindelse. Ramberg (1951) fore-
slér sandsten og gravakke for hypersthen-gnejs, men omtaler ikke biotit-gnejs.

Zirkoner i gnejserne er klart afrundede (fig. 5). Maxima af elongations-
frekvenskurver for hypersthen-gnejs ligger omkring 1,5 og for biotit-gnejs om-
kring 1,9 (fig. 3b). Zirkondata peger siledes mod en sedimentzr oprindelse
for begge bjergartstyper.

Hypersthen-gnejs og biotit-gnejs

Isortog-komplekset ligger centralt i det Nagssugtoqidiske foldebealte, flan-
keret af Egedesminde-komplekset mod nord og Ikertog-komplekset mod syd
(Ramberg, 1948). Isortog-komplekset er defineret som et granulitfacies kom-
pleks, mens marginalkomplekserne er metamorfoserede i amfibolitfacies.
Ramberg (1951) mener, at der er en forskel i gennemsnitlig kemisk sammen-
setning mellem Isortog-komplekset og i hvert fald det nordfor liggende
Egedesminde-kompleks. Denne forskel i sammensetning skulle i fglge
Ramberg vere synmetamorf og opstiet ved at H,O, Si, K, Na og O pres-
ses ud af granulitfacies omradet, som Ramberg antager ligger dybere i skor-
pen, og vandrer til de hgjere i skorpen beliggende amfibolitfacies om-
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Fig. 5. Zirkoner fra hypersthen-gnejs og biotit-gnejs. a: hypersthen-gnejs (842), b: biotit-
gnejs (601).

rader. Drivkraften bag disse processer mener Ramberg er gravitationsfeltet
og den geotermiske gradient.

Ramberg havder, at den dominerende bjergart i Isortogkomplekset er hy-
persthen-gnejs. De af Ramberg beskrevne enderbitiske-gnejser svarer meget
ngje til hypersthen-gnejserne 1 Inugsuk-omradet og tilgrensende omrader
Linderoth, 1972; Korstgard, 1972). Ramberg nevner ikke, at biotit-gnejs fore-
kommer i Isortog-komplekset, skgnt senere kortleegning har vist, at denne
bjergart er omtrent ligesa hyppigt forekommende som hypersthen-gnejs (Col-
loquium on Nagssugtogidian Geology, 1970). Biotit-gnejs i Inugsuk-omradet
svarer til de af Ramberg beskrevne granodioritiske gnejser fra Egedesminde-
komplexet. Problemet indsnzvrer sig saledes for Inugsuk-omradets vedkom-
mende til at klarlegge, hvilke relationer der er mellem biotit-gnejs og hyper-
sthen-gnejs, det vil sige om der skulle vaere en genetisk forbindelse mellem
de to bjergartstyper.

I foregiende afsnit blev det fremfgrt, at begge bjergartstyper er af sedimen-
ter oprindelse. Hvorvidt de to bjergartstyper har samme sedimentw®re oprin-
delsesbjergart, er sggt klarlagt ved en statistisk undersggelse af zirkoner i
bjergarterne,
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Zirkonstatistik

Sammenlignes elongationsfrekvenskurver for zirkoner fra fire prgver af hver
af de to bjergartstyper ses det tydeligt, at der er en forskel i kurvemaksima
(fig. 3b). Mann-Whitney U test (Siegel, 1956; Miller & Kahn, 1962) anvendt ‘
pé den gennemsnitlige elongation viser endvidere, at der er mere end 99 %/
sandsynlighed for, at zirkonerne i biotit-gnejs er mere eIongerede end zir-
konerne i hypersthen-gnejs.

Tilsvarende kan »Reduced Major Axis« for bjergarternes zirkoner (fig. 6)
sammenlignes statistisk. Her kan det vises, dels ved test af heldning og dels
ved test af position af RMA, at sandsynligheden for, at forskelle i hzldning
og .position af RMA for de to bjergartstyper er tilfeldige, er mindre end
5 %. En undtagelse her gzlder en biotit-gnejs (717), som ved RMA-me-
toden ikke kan vises at afvige fra hypersthen-gnejserne.
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Fig. 6. sReduced Major Axis« for zirkoner i biotit-gnejs og hypersthen-gnejs. 601, 631
650 og 717 er biotit-gnejser. 610, 667, 671 og 842 er hypersthen-gnejser.

Konklusion

Af zitkonmorfologi-undersggelser fremgér, at de undersggte gnejser fra Inug-
suk-omradet er af sedimentzr oprindelse. Endvidere viser statistisk under-
spgelse af zirkonparametre, at biotit-gnejs og hypersthen-gnejs har forskelligt,
sedimentert udgangsmateriale, saledes at forskelle i kemi ikke ngdvendigvis
skyldes metamorfe, metasomatiske eller anatektiske processer. At sidanne
processer kan have fundet sted, udelukker zirkonundersggelserne selviglgelig
ikke. -

(Foredrag ved Dansk Geologisk Forenings fordrsmgde i Arhus 28. april 1973)
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